Luận văn thạc sĩ
                                                                                                                                           Học viên: Dương Quang Tùng


MỞ ĐẦU
Ngày nay với sự phát triển nhanh chóng của khoa học và kỹ thuật thì điều khiển quá trình là một lĩnh vực ứng dụng quan trọng của kỹ thuật điều khiển trong các ngành công nghiệp năng lượng và hóa chất (gọi chung là công nghiệp chế biến, process industry). Nội dung của lĩnh vực điều khiển quá trình kết nối chặt chẽ nền tảng của lý thuyết điều khiển tự động với các bài toán của quá trình công nghệ.
 Điều khiển quá trình không phải là một lĩnh vực mới, nhưng luôn chiếm vị trí quan trọng hàng đầu trong tự động hóa công nghiệp. Khác với những ngành công nghiệp chế tạo, ngày nay bất cứ một nhà máy xi măng, một nhà máy điện hay một nhà máy lọc dầu nào cũng không thể vận hành được nếu thiếu hệ thống điều khiển tự động. Quá trình toàn cầu hóa gần đây tạo ra nhiều thị trường tiêu dùng mới, đồng thời gia tăng sự cạnh tranh mạnh mẽ giữa nhiều tập đoàn sản xuất. Các doanh nghiệp buộc phải nâng cao mức độ tự động hóa dây chuyền sản xuất để tăng năng suất, chất lượng sản phẩm và hạ giá thành sản xuất, giảm tiêu thụ nhiên liệu và khả năng thích ứng nhanh với yêu cầu thị trường buộc phải đưa ra những thiết kế quá trình công nghệ mới thích hợp hơn, nhưng đồng thời cũng đặt ra những yêu cầu cao hơn cho hệ thống điều khiển tự động.
Với sự định hướng của PGS.TS. Nguyễn Như Hiển tác giả lựa chọn đề tài “Nghiên cứu các sách lược và chỉnh định tham số cho bộ PID trong điều khiển quá trình”.
Bản luận văn được chia làm 4 chương:

Chương 1: Nghiên cứu tổng quan về điều khiển quá trình 

Chương 2: Các sách lược điều khiển cơ sở.

Chương 3: Chỉnh định bộ điều khiển PID.

Chương 4: Thiết kế bộ điều khiển PID cho thiết bị gia nhiệt hơi nước.

Do quỹ thời gian và điều kiện thực tế còn nhiều khó khăn nên bản luận văn không tránh khỏi những thiếu sót, rất mong được sự đóng góp của các thầy cô và các bạn đồng nghiệp.
         Tác giả xin chân thành cám ơn Thầy giáo hướng dẫn: PGS.TS. Nguyễn Như Hiển và các thầy cô trong Trung Tâm Thực Nghiệm, bộ môn Tự động hóa Trường đại học kỹ thuật công nghiệp Thái Nguyên đã tận tình giúp đỡ tôi trong quá trình thực hiện bản luận văn.


Và tác giả xin dành lời cảm tạ tới gia đình, đặc biệt là vợ và con gái đã hết lòng động viên, giúp đỡ trong suốt quá trình học tập và hoàn thành bản luận văn.

 






Thái nguyên, Tháng 02 năm 2009







 Học viên: Dương Quang Tùng
LỜI CAM ĐOAN
Tên tôi là: Dương Quang Tùng

Sinh ngày 25 tháng 10 năm 1978

Học viên lớp cao học Tự động hóa - khóa 9– Trường ĐHKT Công nghiệp Thái nguyên
Hiện đang công tác tại Trung tâm Thực nghiệm – Trường ĐHKT Công nghiệp Thái nguyên.


Xin cam đoan: Đề tài “Nghiên cứu các sách lược và chỉnh định tham số cho bộ PID trong điều khiển quá trình” do thầy giáo PGS.TS. Nguyễn Như Hiển hướng dẫn là công trình nghiên cứu của riêng tôi. Tất cả các tài liệu tham khảo đều có nguồn gốc, xuất xứ rõ ràng.


Tác giả xin cam đoan tất cả những nội dung trong luận văn đúng như nội dung trong đề cương và yêu cầu của thầy giáo hướng dẫn. Nếu có vấn đề gì trong nội dung của luận văn thì tác giả xin hoàn toàn chịu trách nhiệm với lời cam đoan của mình.
Thái nguyên, ngày 25 tháng 02 năm 2009
Mục lục
Chương 1:
 NGHIÊN CỨU TỔNG QUAN VỀ ĐIỀU KHIỂN QUÁ TRÌNH
1.1. Khái niệm điều khiển quá trình
1.1.1 Quá trình và các biến quá trình
1.1.2 Phân loại quá trình
1.2. Mục đích và chức năng điều khiển quá trình
1.2.1
Vận hành ổn định
1.2.2
Năng suất và chất lượng sản phẩm
1.2.3
Vận hành an toàn

1.2.4
Bảo vệ môi trường
1.2.5
Hiệu quả kinh tế

1.3
Phân cấp chức năng điều khiển quá trình

1.3.1
Giao diện quá trình

1.3.2
Điều khiển cơ sở


1.3.3
Điều khiển vận hành và giám sát

1.3.4
Điều khiển cao cấp
1.4
Các thành phần cơ bản của hệ thống


1.4.1
Thiết bị đo


1.4.2
Thiết bị điều khiển


1.4.3
Thiết bị chấp hành

1.5
Các nhiệm vụ phát triển hệ thống


1.5.1
Phân tích chức năng hệ thống

1.5.2
Xây dựng mô hình quá trình


1.5.3
Thiết kế cấu trúc điều khiển

1.5.4
Thiết kế thuật toán điều khiển


1.5.5
Lựa chọn giải pháp hệ thống

1.5.6
Phát triển phần mềm ứng dụng

1.5.7
Chỉnh định và đưa vào vận hành

1.6
Mô tả chức năng hệ thống

1.6.1
Các tài liệu mô tả hệ thống


1.6.2
Lưu đồ P&ID
Chương 2:

CÁC SÁCH LƯỢC ĐIỀU KHIỂN CƠ SỞ
2.1
Điều khiển truyền thẳng

2.1.1
Điều khiển thiết bị gia nhiệt hơi nước

2.1.2
Cấu trúc cơ bản và bộ điều khiển lý tưởng

2.1.3
Các tính chất của điều khiển truyền thẳng

2.2
Điều khiển phản hồi


2.2.1
Điều khiển thiết bị gia nhiệt hơi nước

2.2.2
Cấu trúc cơ bản


2.2.3
Các vấn đề của điều khiển phản hồi


2.2.4
Điều khiển phản hồi kết hợp điều khiển truyền thẳng

2.3
Điều khiển tỉ lệ


2.3.1
Điều khiển thiết bị gia nhiệt hơi nước


2.3.2
Hai cấu hình điều khiển tỉ lệ

2.3.3
Bản chất và ý nghĩa của điều khiển tỉ lệ


2.3.4
Điều khiển tỉ lệ kết hợp điều khiển phản hồi
2.4
Điều khiển tầng

2.4.1
Điều khiển thiết bị gia nhiệt hơi nước

2.4.2
Hai cấu hình điều khiển tầng


2.4.3
Điều khiển vị trí van

2.5
Điều khiển suy diễn 


2.5.1
Ví dụ điều khiển lưu lượng khí


2.5.2
Ví dụ điều khiển thiết bị gia nhiệt dầu nóng


2.5.3
Ví dụ điều khiển nồng độ sản phẩm
Chương 3:

CHỈNH ĐỊNH BỘ ĐIỀU KHIỂN PID
3.1
Cơ sở chung


3.1.1
Các dạng mô hình quá trình thông dụng

3.1.2
Xấp xỉ mô hình bậc cao – luật chia đôi

3.1.3
Các cấu hình điều khiển và kiểu bộ điều khiển

3.1.4
Đặc tính vòng điều khiển sử dụng bộ PID

3.1.5
Lựa chọn luật điều khiển

3.2
Các phương pháp dựa trên đặc tính đáp ứng

3.2.1
Phương pháp dựa trên đặc tính đáp ứng bậc thang


3.2.2
Phương pháp dựa trên đặc tính dao động tới hạn

3.2.3
Phương pháp tự chỉnh phản hồi rơ-le

3.2.4
Phương pháp của Tyreus và Luyben

Chương 4:

THIẾT KẾ BỘ ĐIỀU KHIỂN PID CHO THIẾT BỊ GIA NHIỆT HƠI NƯỚC

4.1
Chọn tham số cho bộ điều khiển PID

4.1.1 Phương pháp Ziegler-Nichols thứ nhất

4.1.2 Phương pháp Ziegler-Nichols thứ hai

4.2
Mô phỏng quá trình

4.2.1 Mô phỏng quá trình cho vòng điều khiển PI

4.2.2 Mô phỏng quá trình cho vòng điều khiển PID
4.3
Nhận xét

Kết luận

Tài liệu tham khảo
Phụ lục





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Trường Đại Học Kỹ Thuật Công Nghiệp




