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THIET KE CAU TRUC TRUYEN DONG TU' DONG THUY LUC TOI UU DUNG VAN TO HOP

Hoang Vi ( Truong Pai hoc KTCN -DH Thdi Nguyén)

1. Giéi thiéu chung.

Tir nam 1920 truyén dong va diéu khién bing thuy luc da dugc Gng dung trong céc
mdy cong cu , ban dau chli yéu dung dé thuc hién chuyén dong thang va cong suat bé, vé sau con
ding dé thuc hién chuyén dong quay. Hién nay truyén dan thuy luc dugc sit dung rong rii trong
hau hét cac nganh k¥ thuat: Hang khong, quan su, xay dung, giao thong van tai, hoa chat, may
mo, co khi luyén kim...va nhat trong nganh co khi ché tao may. Pac biét d6i v6i cdc may cong
cu nhu mdy t6 hop, mdy diéu khién theo chuong trinh so, cdc day chuyén, hé thong san xuat tu
dong linh hoat...dé thuc hién céc chuyén dong chinh, chuyén dong chay dao, chuyén dong diéu
khién... Hién tai va trong tuong lai truyén dan thuy luc dugc st dung trong céc thiét bi thuc hién
chuyén dong dong bo va céac hé thong diéu khién tuw dong.

Trong truyén dan thuy luc, hé théng truyén dong c6 mot khau 1a chat 16ng (ddu
khodng duoc ép). Thuc hién bang ciach cap cho ddu mot nang luong thé nang dudi dang dp suat
(bom nén dau véi mot ap suat nhat dinh), sau dé th€ nang dau ép bién thanh co nang (cua dong
co dau, co ciu chap hanh...). Trong diéu khién bing thuy Iuc, hé thong truyén tin hiéu c6 khau
truyén tin hiéu 1a dong chat 16ng lién tuc, dé truyén tin hiéu diéu khién giita cdc phan tit trong hé
thong dén cédc khau chap hanh. Truyén dong thuy luc truyén duoc cong suat cao va luc 16n nho
céc co cau twong d6i don gian, hoat dong v6i do tin cay cao, it doi hdi vé cham séc, bao dudng.
C6 thé diéu chinh vo cép toc do, dé thuc hién tv dong hod theo diéu kién 1am viéc hay theo
chuong trinh logic cho trudc. Két cau cac phan tir gon nhe, vi tri ctia co cdu dan dong va co ciu
chap hanh khong 1¢ thuoc nhau. C6 kha nang giam kich thudc va khoi lugng nho lva chon giai
phép ép sudt thuy luc cao. C6 dic tinh giam chan cao, quan tinh bé, dé dé phong qua tai, dé theo
doi. Tu dong hoa va hién dai hod hé théng don gian, ké ca hé thong phiic tap bang cdch dung
cac phan tilr tiéu chudn, cac phan tir t6 hop.

Mic dii ¢6 nhiéu tinh nang tich cuc nhu vay nhung truyén dan thuy luc ciing ¢é nhitng
nhugc diém nhat dinh. Tén that thuy luc trén 6ng din, rd diu bén trong cdc phan tir [Am gidm
hiéu suat va han ch€ pham vi stt dung. Van t6c clia co cau chap hanh trong hé thong thay déi do
do nhét thay déi theo nhiét do, do thay ddi phu tai. Khé dong bo hod chinh xac cic chuyén dong.
Vi vay dé thiét k& dugc mot hé thong truyén dong thuy luc t6i wu, ngudi thiét k& kha niang phan
tich va tong hop hé thong theo yéu cau. Trong bai nay tdc gia trinh bay mot s6 phan tich yéu cau
v€ phan tlr , hé thong thuy luc. Tir d6 dua ra giai phdp céu trdc truyén dan t6i uu. Két qua cua
nghién cttu ¢6 thé phét trién dé thanh lap cdc hé thong truyén dan tng dung.

2. Phan tich thiét ké hé thong
a. Cdc yéu cau co bdn ctia hé thong truyén dong thuy luc.

Mot hé thong truyén dong dugc thiét lap va phat trién ting dung cin c6 gidi phdp t6i uu
trong thiét k€. Yéu cdu co ban cua hé thong truyén dong thuy luc 1a c6 kha nang diéu chinh luc
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truyén dan, diéu chinh va 6n dinh t6¢ do clia co cau chdp hanh, an toan qud tai tot, khong gay va
dap thuy luc, tu dong diéu khién...
Gidi phdp cdc phdn ti t6 hop ciia hé thong truyén dong thily luc.

- Diéu khién van dao chiéu: Van dio chiéu ding dé d4o chiéu dong ddu trong hé théng
nham dao chiéu clia co cau chap hanh. Tac dong nhanh c6 thé bing luc co hoic bang luc dién tir
clia 6ng solenoit, thudng gay va dap thuy luc c¢6 hai cho hé thong. Dé dugc qud trinh qua do tot
c6 thé dung tiét luu thuy luc tuy nhién qu4 trinh tic dong khé diéu khién. Gidi phap duoc chon 1a
t6 hop van tiét luu véi van mot chiéu nhu 12 phén tir tdic dong cham thdo nhanh (Hinh 1).
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Hinh 1: B6 diéu khién van ddo chiéu bdng té hop van Tiét luu- mot chiéu.

- Piéu chinh va é6n dinh toc do:

Bo diéu chinh va 6n dinh t6c do clia hé thong duoc t6 hop tir van giam 4p va van tiét luu.
Viéc diéu chinh t6c do thuc t€ 1a di€u chinh tiét lwu. Tuy nhién thiét bi nay chi tic dong theo mot
chiéu vi vay chi dat trén dudng ddu mot chiéu cta hé théng do d6 khong diéu chinh doc 1ap téc
do ddo chiéu va kha niang 6n dinh toc do bi han ché. Gidi phdp duoc chon 1a td hop song song bo
ddo chiéu v6i van mot chiéu. Bo doi van t6 hop nay duoc dat trén duong du hai chiéu dé diéu
chinh va én dinh toc do chiéu thuan va nguoc doc 1ap (Hinh 2).
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Hinh 2: Bo diéu diéu chinh va 6n dinh toc do ddt trén duong ddu hai chiéu.
- Tu dong khong ché luu luwong, ap suat va bao vé hé thong:
Khong ché luu luong va ap sudt va bao vé hé thong thuy luc thuong st dung van tran, va cac
van an toan. Tuy nhién khong khac phuc duge céc tac dong gay qud tai titc thoi nhu va dap thuy
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luc, dao dong ctia hé théng va céc qud tai cuc bo. Giai phdp duogc chon lua 1a t6 hop van tran -
van mot chiéu - van dao chiéu 3/2 thanh bo tu dong khong ché (Hinh 3).

Hinh 3: B¢ tu dong khong ché luu luong, dp sudt va bdo vé hé thong
b.Cdu triic hé thong truyén dong thiiy luc to6i wu ditng van to hop.

Khi thiét k& hé thong truyén dong nhim thoa man céc yéu cau k¥ thuat chu yéu nhu dam
bao cong sudt, van téc truyén dong. Hé théng con phai dat dugc céc chi tiéu kinh t&, ky thuat
khac nhu két cau hop li. Hé théng dung céc thiét bi tiéu chuin. Phong ngira qua tai tot. Mitc do
tw dong hod cao. Lam viéc ém, khong gay va dap va cdc hién tuong c6 hai khdc...Dé thod man
cdc yéu cau trén can c6 giai phap céu tric t6i wu, Tinh todn bo thong s6 dong hoc, dong luc hoc
ctia hé thong hop Ii va lua chon céc thiét bi thoa man bo thong so thiét ké.

Trén hinh 4 trinh bay mot giai phap cau tric truyén dan thuy luc t6i vu. Bom dau (1) lam
nhiém vu bién déi nang luong, cap diu tu dong cho ic quy (14). Khi ac quy ddy diu van (2) tu
dong ngat dudng dau tir bom tGi hé thong va tu dong cdp khi dp suat clia hé thong giam. Van tran
(4) 1am nhiém vu diéu 4p, xa ddu thira vé bé va chifc ning an toan qu4 tai cho hé thong. Van mot
chiéu (3) ¢6 chitc ning bdo vé bom dau khong bi va dap thuy luc. Nhu vay bo thiét bi té hop
gom van (2) , (3) va (4) 1am nhiém vu khong ché va bao vé hé thong.

Pé dua hé thong vao hoat dong van thudng ngit (5) chuyén sang trang thai md. cdc van
logic (6) va (7) lam nhiém vu cap tin hiéu diéu khién ddo chiéu chuyén dong cho bo diéu khién
thoi gian déng cham (9) va (10) chdng va dap thuy luc khi dao chiéu van va co céu chap hanh.
Bo van t6 hop (11) diéu khién va én dinh téc do V, va bo van t6 hop (12) diéu khién va én dinh
toc do V, cua xy lanh truyén luc 13.
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Hinh 4: Cdu triic hé thong truyén dong thity lic t61 uu ding van t6 hop
Theo céu tric nay luu luong dau qua van tiét Iuu ctia bo van t6 hop (11):

2
Q, = /JAl\/Tg(FM - p,) = const

Luu luong ddu qua van tiét Iuu ctia b van t6 hop (12):

2
Q, = :UAz\/y—g(ps - p,) = const

Vivay van téc V, , V, duoc diéu chinh doc lap va 6n dinh.
Cic ki hiéu:
Q,: Luu luong ddu qua van tiét luu.
A.: Dién tich tiét dién chdy cua van tiét luu.
M: Hé s6 nhot poaser.
g: Gia toc trong truong.
y: Khoi luong riéng cua dau
(pi-p;): Hiéu dp qua van tiét luu.
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3. Két luan

Céc nghién ctu phan tich thiét k€ hé thong truyén dong thuy luc da xac lap dugc ciu
tric t6i uu v6i mitc do tw dong hod cao. Tuy nhién dé phat trién mot hé thong ting dung cin
ti€p tuc nghién citu xac dinh bo thong s6 ky thuat va cac giai phap két cau ciing chinh la cac
cong bo tiép theo clia nghién ciu.

Toém tat
Trong bai nay trinh bay cdc phan tich t6i wu va cdc 1i giai nham di dén két qua la giai
phép céu tric cho cédc truyén dong tu dong dao chiéu hop 1i nhat. VGi viéc két hop tic dung cua
céc phan tlr thuy luc co ban thanh cac van t6 hop ddp ting t6t cac yéu ciu thiét k€.

Tai liéu tham khao
[1]. N.Acherkan. D.Sc (1982), Machine Tool Design (Hydraulic Circuit Design), Moscow.

[2]. Hsu- PinWang, Jian-KangLi (1991), Computer Aided Process Planning, Elsevier
science publishers.

[3]. Steve F. Krar- J.william Oswald (1996), Technology of Machine Tools, Glencoe.

25



