CAC GIAI PHAP ON DPINH HOA VA NANG CAO PQ BEN VUNG HE
TRUYEN PONG SU DUNG PONG CO PONG BQ KiCH TU NOI TIEP

TS. Nguyén Nhu Hién
ThS. Trin Xuén Minh
ThS. Pham Thi Bong
ThS. Lam Hung Son
Truomg PHKTCN Thai Nguyén

Tom tit tét

Heé truyen dong sir dung déng co dung b kich tir ndi tiép cho cic di¥c tinh 1am vige tht
& ché @3 tinh. Do cfu triic khong 6n d;nh ciia djng co, cho nén 4é dam bio sy lam vige
tét ca ché a9 tinh va ddng cia h§ truyén ddng cin cb cac gidgi phap dn dinh hoa va
ning cao dj 5n_dinh cho hé. Trong bai bdo nay tip trung nghién ciru 48 xuét mdt sé
gidi phap cu thé va gi6i thifu két qua nghién ciru khi img dung cac giai phap 86, véi
viéc sic dung mé hinh md phéng hé truyén dfng trong phin mém MATLAB -
Simulink. Tir cic két qua nghién ciéru, dé xuit cac khd ning émg dyng hé truyén dong
trong thye tién vo6i cic dii cong sudt khie nhau,

1. Pit vin dé

as

Hinh 1. So¢ dd dAu ddy mach stator va
rotor cia dong co lam viée & ché 4o
PCPBKTNT

H¢ truyén dong dién dong co dong b6 kich tir nbi
tlep sir dung ddng co xoay chidu ba pha khong
dbng bd rotor ddy quin véi vidc du nbi tiép cudn
day stator va rotor numg c6 sir thay ddi pha ciia
hai pha (hinh 1), cu thé: cudn stator pha A (as)
du ndi tiép voi cudn rotor pha A (ar), con cudn
stator pha B (bs) dAu ndi tiép véi cudn rotor pha
C (cr) va cudn stator pha C (cs) d4u ndi t1ep véi
cudn rotor pha B (br). Qua céc nghién ciru vé ché
d xac 13p cna dong co da gidi thi€u trong (2], [4]
va [5], ta thay hé truyén dong nay co nhidu wu
diém nhw téc d6 dong co khong ddi trong vang
lam viéc binh thudng; ¢6 kha nang phat huy tot
cbng suat, , cong sudt ra c6 thé vuot cong sudt dinh

murc khi dong cudn day bang dinh mirc; hi¢u sudt kha cao; md men qud tai (mé men cuc
dai) 16m, dac biét 1a khi hé sb qui dbi rotor va stator phi hop. Sir dung md hinh déng co
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Hinh 3. Téc d6 va mé men ddng co khi vao Hinh 4. Téc ¢ vA mé men dong co khi vao
dong bd , dbng b§ va thay ddi tai nhay cdp

Tir cac két qua md phong cho thy, néu chi cung cép cho dong co tir mot ngudn dién
xoay chiéu ba pha thong thudong hodc tir mét bién tAn diéu ché do rong xung (PWM) thi
khi dua tdc d6 dong co dén tdc o dong b rdi chp ngudn dé dong co vao déng bd nhu
cac dong co dong b thong thuong khac, toc d6 va md men ddng co dao ddng vdi bién
d6 tang dan va s& din dén mét ddng b (hinh 3). Hién twong nay ciing x4y ra khi thay
d6i tai nhay cap (hinh 4). Diéu nay ciing hodn toan pht hop véi thyc nglnem trén dong
co cung thong s6 nhu trén. '
Vén d& dat ra 13, mudn sir dung duoc hé thong truyén ddng nay ta phal thuc hién én
dinh hoa h¢ théng va tim bién phap néng cao chat lugng qua trinh ddng clia hé.

2. Céc gidi phdp 6n dinh hod va ning cao chit hrgng djng ciia hé truyén dong
2.1. Co sé 1y thuyét

Tir két qua mé phong vé qua trinh vao dong bd va khi thay d01 tai nhay cép, két hop voi
thyrc nghiém cho thdy cdu tric khong on dinh clia hé truyen dong. Nhu vdy hé truyén
ddng khong the 1am viée duge & dang hé ha, vi vy cén tac dong thay ddi chu tric coa
hé, dua hé vé dang hé kin co ciu tric &n dinh va dam bao chat luong qua trinh dong. Sy
dao ddng cia tc dd ddng co voi bién dé ting dén, din dén mét ddng bd 1a do dao dong
ctia md men dong co gay ra. Pé én dinh hé, tirc Ia ddp cic dao dong mé men va te dd
clia ddng co khi vao ddng bd, cling nhu khi thay dbi tai ta phai sir dung tin hiéu phan
héi dé chéng lai su dao dong cia mé men. V& nguyén tic, & dap dao ddng ctia md men
dong co ta lay tin hiéu phan hoi Am md men dong dong co két hgp vdi bd didu chinh
thich hop. Tir bidu thirc téng quét cia mé men ddng co [2]:

1 &, & dL oW
M=- i,.Y1i.—  holic: M= &
2pk2:*§" o, o P

p khi i khong dbi (1)

223



Dé ¢6 tin hiéu phan héi theo mb men déng va theo su dao déng ciia gia tri hidu dung
(hodc bi€n df) dong dién cufn diy dong co trong hé sir dung cac khéu vi phén két hop
v6i may phat the FT va khau BI. Céc tin hiéu phan hdi két hop vai tin hiéu dat sé khéng
ché dién ap mét chidu cip cho nghich lwu ciia b bién tin s& cho phép tac dong Ién bién
d6 dong dién ddng co va do vy tac dong dén md men coa dong co.

PF -2
PWM b
Ueg Un
— R +—>» BBD [ — 0
. BD
XL |e—] % ¢ BI |« FT
dt
+
du g
dt

Hinh 5. So d6 cdu tric hé truyén dong
2.3. Céc két qua mb phong

Str dung md hinh déng co trong [2] (hinh2) dé xdy dyng so d6 md phong theo cdu tric
d gidi thiéu & hinh 5. Thyc hién mé phong céc ché 46 dong vai cac théng sb co ban
clia ddng co da gidi thidu (1) trong céc truong hop: Chi sir dung phan héi 4m theo md
men dong, chi sir dung phan hoi 4m theo swr dao dong bién d6 dong cudn day dong co
vd két hop ca hai loai phan hdi cling voi bd didu chinh thich hop. Két qua md phong
bidu didn trén cac hinh 6, 7, va 8:

(01. M wr M
250| 20 R 250| 20 . ;
Toc dd (rad/s) Toc d§ (rad/s)
2001 15 200) 15

150] 10 150) 10

100 5 100} 5

50| o M6 men (Nm), 50| o0
dudmg dam gap M6 men (Nm)
ol sl khic 1a mé men tdi  t (s) ol 5 t(s)
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Hinh 6. Sy thay déi téc d¢ dong co lic vao Hinh 7. Sur thay d6i mé men ddng co luc vao
dong bd va thay dbi tai nhay cip khi diing phan dong bg va thay doi tai nhay cap khi ding phan
hbi 4m theo md men dong cta dong co héi am sy dao ddng bién d6 dong déng co
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Hinh 8. Sur thay ddi toc d6 va md men dong co
lac véo dong b va thay doi tai nhay cap khi
ding phan hoi 4m theo mé men ddng két hop

Trong céc d6 thi hinh 6, 7 va 8 chi biéu
dién su thay d01 ciia md men, téc d6 dong
co khi vao dong bd (néng toc dd dong co
dén téc do ddng bd bang hai lan toc do tir
trudmg quay stator 16 moi cap ngudn xoay
chidu @& dong co tu vao dong bd). Quan
sat sy bién d6i dién ap, dong cac cudn day,
tir théng stator va rotor cho thiy khi ¢6 cac
phan hoi chéng dao ddng, cic tham sb
dong, ap, tir thong dong co cling nhu dong,
ap trong cac khau cia bién tin bién thién
trong pham vi cho phép, ké ca voi cac loai
tai thay ddi chu ky, nhu vay hé thong hoan
toan dap umg duoc cac yéu cau chit luong

vdi phan hdi am theo sy dao dong bién 4 dong dong cita hé truyen dong dién.

3. Két luin

Tir cac két qua md phong ché d dong khi sir dung cic phan h01 khac¢ nhau cho thay

- Khi sir dung céc phan hdi da néu ta da thuc hién dugc viéc dn dinh hoa hé théng, dam
bao duy tri hé théng lam viéc binh thudmg khi thay ddi tai trong pham vi cho phép.

- St dung phan héi 4m mo men ddng dong co cb bién dy dao dong cua mdé men Ién
nhung qua trinh dao dong lai t&t nhanh hon rat nhidu so véi khi ding phan héi 4m theo
s dao dong bién do dong cudn diy dong co. Mat khac, sir dung phan héi 4m md men
dong hé c6 on dinh cao hon, duy tri tc do dong b t6t khi mirc do thay ddi tai lon. Viéc
két hop ca hai phan hdi dd néu véi cac bo diéu chinh thich hop cho két qua tét nhét, khi
do vira giam dugc bién d6 dao dong ciia mé men, vira dip nhanh dao déng khi tac déng
didu chinh (hinh 8).

- Néu thuc nghiém cho két qua phi hop véi mé phdng, thi c6 thé dura hé truyén dong
dién dong co ddng bd kich tir ni tiép 4p dung vao thue € san xudt voi hidu qua cao.
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