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x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè ®éng häc trong mét sè   
hép gi¶m tèc hµnh tinh hiÖn ®¹i 

 
NguyÔn ThÞ Quèc Dung- Phan Quang ThÕ (Tr−êng §H Kü thuËt c«ng nghiÖp - §H Th¸i Nguyªn) 

 

1. Më ®Çu 

TruyÒn ®éng hµnh tinh lµ c¬ cÊu truyÒn ®éng trong ®ã cã trôc quay cña Ýt nhÊt mét kh©u 
di ®éng. Nh÷ng c¬ cÊu hµnh tinh mµ tÊt c¶ c¸c kh©u c¬ b¶n ®Òu quay gäi lµ c¬ cÊu vi sai. TruyÒn 
®éng hµnh tinh th−êng ®−îc thùc hiÖn theo nguyªn lý ¨n khíp, rÊt Ýt khi tån t¹i kiÓu truyÒn ®éng 
hµnh tinh ma s¸t. 

Trong thùc tÕ kü thuËt hiÖn ®¹i th−êng sö dông 
c¸c kiÓu hép gi¶m tèc hµnh tinh sau: 

- Hép gi¶m tèc b¸nh r¨ng hµnh tinh.  

- Hép gi¶m tèc b¸nh r¨ng sãng.  

- Hép gi¶m tèc b¸nh r¨ng hµnh tinh Cycloid.  

2. C¬ së tÝnh to¸n vËn tèc gãc vµ tØ sè 
truyÒn trong c¸c hép gi¶m tèc hµnh tinh 

C¬ së x¸c ®Þnh vËn tèc gãc cña c¸c kh©u trong truyÒn ®éng hµnh tinh lµ sö dông ph−¬ng 
ph¸p Villis vµ gi¶i tÝch, ¸p dông vµo tõng s¬ ®å tÝnh to¸n cô thÓ míi cã thÓ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c 
vËn tèc gãc, tØ sè truyÒn còng nh− ®−a ra c¸ch ph©n phèi tØ sè truyÒn cho c¸c bé truyÒn mét c¸ch 
phï hîp. §Ó x¸c ®Þnh vËn tèc gãc c¸c kh©u, sö dông c¸c ký hiÖu mang chØ sè víi qui −íc chØ sè 
phÝa d−íi ký hiÖu kh©u chñ ®éng vµ bÞ ®éng, chØ sè phÝa trªn ký hiÖu vËn tèc gãc xÐt víi kh©u ®ã. 

Gäi ω1, ω3, ω0  lÇn l−ît lµ vËn tèc gãc cña c¸c b¸nh trung t©m 1, 3 vµ cÇn 0. Sö dông 
ph−¬ng ph¸p Villis, tØ sè truyÒn cña c¸c kh©u khi cè ®Þnh cÇn 0 [1]: 
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* NÕu biÕt tr−íc sè r¨ng cña c¸c b¸nh, cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc vËn tèc gãc cña c¸c kh©u: 
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 Tõ (2) khi b¸nh trung t©m k cè ®Þnh → ωk = 0: 
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NÕu biÕt tØ sè truyÒn cña c¸c kh©u trong chuyÓn ®éng t−¬ng ®èi víi cÇn 
0
1ki  cã thÓ x¸c 

®Þnh ®−îc tØ sè truyÒn tõ kh©u ®ã ®Õn cÇn 10
ki  hoÆc tØ sè truyÒn tõ cÇn ®Õn kh©u ®ã 01

ki . 

3. X¸c ®Þnh vËn tèc gãc vµ tØ sè truyÒn trong hép gi¶m tèc b¸nh r¨ng sãng 

TruyÒn ®éng b¸nh r¨ng sãng sö dông b¸nh r¨ng mÒm truyÒn sãng biÕn d¹ng. CÊu t¹o bé 
truyÒn b¸nh r¨ng sãng gåm  ba bé phËn c¬ b¶n: B¸nh r¨ng mÒm 1, b¸nh r¨ng cøng 2 vµ cÇn t¹o 
sãng b (h×nh 3) [3]. 

Nhê biÕn d¹ng cña b¸nh r¨ng mÒm nªn cã thÓ t¹o ra mét vµi vïng ¨n khíp ®ång thêi, do 
®ã bï trõ ®−îc c¸c sai sè chÕ t¹o vµ l¾p r¸p, ®¹t ®é chÝnh x¸c ®éng lùc häc t−¬ng ®èi cao, lµm 
viÖc ®iÒu hoµ, Ýt ån... 

TtruyÒn ®éng b¸nh 
r¨ng sãng ®−îc dïng chñ yÕu 
ë c¸c c¬ cÊu ®ßi hái tØ sè 
truyÒn lín, ®é chÝnh x¸c cao, 
c¸c c¬ cÊu cã qu¸n tÝnh nhá vµ 
yªu cÇu t¸c ®éng nhanh trong 
c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn, c¸c 
khíp ®éng trong c¸c tay m¸y, 
truyÒn chuyÓn ®éng xuyªn kÝn 
qua c¸c m«i tr−êng ho¸ chÊt, 
phãng x¹...nhê nh÷ng −u 
®iÓm:  

- Khe hë gi÷a c¸c cÆp 
r¨ng ë miÒn ®Ønh sãng gÇn nh− triÖt tiªu. 

- Sè ®«i r¨ng ®ång thêi ¨n khíp lín (®Õn 40%). 

- §¹t tØ sè truyÒn lín: i = 50- 300 (1 cÊp); i = 200- 104 (2 cÊp). 

- Lµm viÖc ®iÒu hoµ, ªm, Ýt ån... 

- HiÖu suÊt truyÒn ®éng t−¬ng ®èi cao: Khi i = 50-200 th×  η= 70-85%. 

- Cã thÓ t¹o ®−îc c¬ cÊu truyÒn ®éng xuyªn kÝn qua v¸ch ng¨n gi÷a hai m«i tr−êng (h×nh 4). 

* Tr−êng hîp b¸nh r¨ng cøng cè ®Þnh vµ cÇn b dÉn ®éng (h×nh 3):  

TÝnh to¸n t−¬ng tù truyÒn ®éng b¸nh r¨ng hµnh tinh. Gi¶ sö kh©u chñ ®éng lµ cÇn t¹o 
sãng cã vËn tèc ωb, kh©u bÞ ®éng lµ trôc b¸nh r¨ng mÒm  cã vËn tèc gãc ω1. Së dÜ b¸nh r¨ng 1 
quay lµ do chªnh lÖch sè r¨ng gi÷a b¸nh r¨ng mÒm 1 vµ b¸nh r¨ng cøng 2. øng víi mçi vßng 
quay cña cÇn t¹o sãng b, mét r¨ng cña b¸nh r¨ng mÒm 1 sÏ cã 2 lÇn vµo ¨n khíp víi b¸nh r¨ng 
cøng 2. Khi cÇn t¹o sãng b quay hÕt 1 vßng (ϕb=2π) th× trôc quay cña b¸nh r¨ng mÒm 1 sÏ quay 
theo chiÒu ng−îc l¹i mét gãc t−¬ng øng víi phÇn chªnh lÖch sè r¨ng:    1 2 1
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TØ sè truyÒn cña hÖ x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 
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Víi z1 vµ z2 lµ sè r¨ng cña b¸nh r¨ng 
mÒm vµ b¸nh r¨ng cøng.  

* Tr−êng hîp cè ®Þnh b¸nh r¨ng mÒm 

(h×nh 4): 

B¸nh r¨ng cøng lµ kh©u bÞ ®éng. 

Khi cÇn t¹o sãng quay b quay trän mét 
vßng (ϕb = 2π) th× b¸nh r¨ng cøng 2 sÏ quay 
cïng chiÒu víi cÇn t¹o sãng mét gãc:      
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VËy, tØ sè truyÒn cña c¬ cÊu b¸nh r¨ng sãng chØ phô thuéc vµo sè r¨ng c¸c b¸nh. 

4. X¸c ®Þnh vËn tèc gãc vµ tØ sè truyÒn trong hép gi¶m tèc cycloid 

C¸c lo¹i hép gi¶m tèc r¨ng cycloid cã tØ sè truyÒn lín ®−îc sö dông ®Æc biÖt réng rOi 
trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y. Lo¹i hép gi¶m tèc nµy gåm 4 chi tiÕt chÝnh: Trôc vµo l¾p trªn æ bi vµ 
b¸nh lÖch t©m 1, ®Üa r¨ng cycloid 2, vßng r¨ng vµnh ngoµi b»ng chèt vµ con l¨n 3, trôc ra cïng 
vµnh chèt vµ con l¨n 4 (h×nh 5) [2]. 

Do ®Æc ®iÓm kÕt cÊu cã nhiÒu ®«i r¨ng ®ång thêi ¨n khíp, mÆt kh¸c tån t¹i sù tiÕp xóc 
gi÷a c¸c cung låi lâm cã líp dÇu, l¹i ®−îc bè trÝ hai vïng ¨n khíp ®èi xøng nªn hép gi¶m tèc 
cycloid cã nh÷ng −u ®iÓm: 

- TØ sè truyÒn thay ®æi trong kho¶ng réng: CÊp ®¬n tõ 6:1 ®Õn 87:1, cÊp kÐp 10 000 000:1 

- Kh¶ n¨ng chÞu t¶i lín: M« men xo¾n ®Çu ra cã thÓ ®¹t tíi 65 000 Nm. 

- KÝch th−íc nhá gän, träng l−îng nhÑ, qu¸n tÝnh thÊp. 

H×nh 4: Tr−êng hîp cè ®Þnh 
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- HÇu nh− kh«ng cã khe hë c¹nh r¨ng khi ¨n khíp ®æi chiÒu v× vËy lµm viÖc ªm vµ kh«ng 
bÞ trÔ trong ®iÒu khiÓn. 

- C¸c cÊp truyÒn ®éng dÔ dµng thiÕt kÕ theo nguyªn t¾c m«dun ho¸ nªn rÊt thuËn lîi cho 
viÖc n©ng cÊp tØ sè truyÒn vµ chuyªn m«n ho¸ s¶n xuÊt. 

Hép gi¶m tèc cycloid th−êng ®−îc dïng trong r« bèt cña c¸c ngµnh dÇu khÝ, c«ng nghiÖp 
nhÑ, c«ng nghiÖp chÕ biÕn, c«ng nghiÖp d−îc, c«ng nghiÖp dÖt may, in Ên vµ sÊy kh«, c«ng 
nghiÖp má, luyÖn kim, ngµnh cÊp tho¸t n−íc vµ chÕ t¹o m¸y...CÊu t¹o hép gi¶m tèc cycloid nh− 
trªn h×nh 6. 

VËn tèc gãc cña trôc ra chÝnh lµ vËn tèc gãc cña ®Üa r¨ng cycloid. Khi vµnh r¨ng ngoµi cè 
®Þnh, víi sè r¨ng vµ sè chèt ®O biÕt, tØ sè truyÒn cña hÖ ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
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NÕu cÇn dÉn ®éng: 
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Víi: z2 vµ z3 lµ sè r¨ng ®Üa cycloid vµ 
vµnh r¨ng chèt con l¨n. VËn tèc cÇn 0 chÝnh lµ 
vËn tèc gãc cña trôc 1.    

§Ó t¹o ra tØ sè truyÒn lín, cÇn gi¶m 
chªnh lÖch sè r¨ng cña b¸nh 3 vµ 2, th−êng lµ 
chªnh lÖch mét r¨ng. Nh− vËy:  
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TØ sè truyÒn cña hÖ b»ng sè r¨ng ®Üa cycloid, ®Üa r¨ng vµ do ®ã trôc ra quay ng−îc chiÒu 
trôc dÉn. 

5. KÕt luËn 

C¸c lo¹i hép gi¶m tèc võa cã tØ sè truyÒn lín võa ®¶m b¶o hiÖu suÊt cao lu«n lµ môc tiªu 
nghiªn cøu cña c¸c nhµ s¶n xuÊt tõ nhiÒu thËp kû qua. Hép gi¶m tèc hµnh tinh ®O phÇn nµo ®¸p 
øng ®−îc c¸c môc tiªu trªn nªn ngµy cµng ®−îc øng dông réng rOi. T×m hiÓu cÊu t¹o, nguyªn lý 
lµm viÖc còng nh− ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n thiÕt kÕ hîp lý sÏ gãp phÇn khai th¸c vµ sö dông tèt 
c¸c lo¹i hép gi¶m tèc trªn, ®ång thêi h−íng tíi môc tiªu chñ ®éng chÕ t¹o s¶n xuÊt chóng, ®¸p 
øng c¸c nhu cÇu sö dông cña thùc tiÔn s¶n xuÊt. 

 

Hình 6: Các chi tiết trong hộp giảm tốc 
cycloid 
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Tãm t¾t 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, cã sù gia t¨ng å ¹t cña viÖc sö dông c¸c lo¹i hép gi¶m tèc 
hµnh tinh chøng tá chóng cã nh÷ng tÝnh n¨ng −u viÖt. Qua kh¶o s¸t cña mét sè nhãm nghiªn cøu 
thÊy r»ng: Tõ n¨m 2000 trë l¹i ®©y, hÇu hÕt c¸c thiÕt bÞ vµ d©y chuyÒn c«ng nghÖ nhËp ngo¹i ®Òu 
sö dông c¸c hép gi¶m tèc hµnh tinh. Bµi b¸o nµy tr×nh bµy vÒ ®Æc ®iÓm cÊu t¹o vµ c¸ch x¸c ®Þnh 
c¸c th«ng sè ®éng häc cña mét sè hép gi¶m tèc hµnh tinh hiÖn ®¹i. 

Summary 

In recent years, the massive increment of using planetary gearboxes has proved their 
preeminence. Studies of the possible consumption carried out by some study groups indicated 
that since 2000s, most of the imported production lines and devices have used modern planetary 
gearboxes. This paper presents the construction characteristics, features and determination of 
basic parameters of some modern planetary gearboxes. 
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