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VAT LI EU MA SAT LUY EN KIM B QT TRONG CHE TAO MAY

Ha Minh Hung(Vien Nghién éu Co khi - B5 Céng Thvong)
Nguyén Van Giap (Trwong PH Ky thuit Cong nghép- PH Thai Nguyén.)

1.Pat van dé

O ngoai nréc, vat lisu ma sat lugn kim bot dugc sr dung dé ché tao cac chi tt phanh
va cac am truyén dong aia xe 6 td, may néng ndim, may nd, may xay @ng, may bay, may
céng @, may dip, may ép trongas xuit co khi... Viéc ar dung cac lai vat liéu ma saté lam
viéc c6 bdi ton ardng hirc trong cac em thiét bi nhu: dia ly hop, maydiéu toc, khsp ndi cod
moément &i han, ke truyén dn thuy luc haic ¢ diéu kién lam vic khéng cé bdi tn (ma sat
khé) nhr: khop nbi, phanh ham, kip ndi dién tir thay tié cho \at lidu thép va gangic haic
cac \at lisu ma sat dn két voi nén bing gang hac thép trugn thing tnréc day cho phéping
d6 bén vado tin ciy khi 1am viéc, ding nhr ting hiéu qua sir dung aia cac am ma sét trong
may mac thit bi. Vat liéu ma sat lugn kim bot ddng thdi tao diéu kién 6t dé thiét ké, ché tao
cac mm ma sat co & ciu méi vai hé sb ma sat cao, khning lam véc 6n dinh, chiu mai mon
va BBn nhit cao @a a hai chi tét cap doi [1+4].

O Viét Nam din day, &i mot sb co so nghién &u chuy&n nganh va % Nghién ¢u Co
khi d& nghién @¢u buéc dau vé van dé ché tao vat liéu chbng ma s&f5+7] va vat liéu ma saf7]
bang céng ngh luyén kim bot, nhung chrada co sv khoa hvc va thre tign dé tng ding thrc sr
vao phic wu san xuit trong cac nganh kink nuéc ta. Dic biét 1a trong nganh khai thac than va
khoang $n Viét Nam hén nay c6 mit sd luong I6n cac thét bi, may méc va xe an ti mo,
dang hat dong duoc nhap tr nhiéu ngwn cung dp nrdéc ngodi, hang am cin thay tt¢ nhiéu
phu tuing mau mon chonghg, trongd6 codia ly hop (hinh 1).

Nhitng phu tung nay phi nhap
ngaai voi gia thanh cao, nbBu Kkhi
khéng chit dong duoc theo K hoach gin
xuat. Vi vay, nhém tac gi chon heéng
nghién ¢u ché tao vat liéu t6 hop nhidu
|6p ar dung cho véc ché tao cacdia ly
hop trongdong @ xe 0 t0 ¥n tai Mo
nham muc tiéu tén t6i thay thé ngwn
hang nlp khu, tiét kiem ngai té voi
nang ec vé cong ngk & thiét bi hién co
trong rnréc la fét can thiét va cé ki
nangang ding cao.

Hinh 1. B dia ma sat xe 0 toin tai mo 2. Giai quyét van @@
tdi trong 35 tn.

Céach tép cin dé nghién ¢u la king
phuong phap tire nghém. Dau tién é@n
tién hanh cac nghiénra khio sat cac @ phHim mau dang hop kim ba bp (trimetal): lyp kim
dong — nhém + thép +dp kim dong — nhdm @a mot vai loai dong @ xe 6 td vin tai mo hang
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nang dang lam véc tai Quang Ninh, trongdd cé xe 6 td §n tii mo caa Nga &n xuit dé lap b
tiéu chi giamiinh cHit lvong sin pham.

Budc tiép theo 1a tire nghém ép + thiéu & vat liéu ma séat & hop kim ddng — nhém hac
hop kim ddng — théc — nhém cé thanh ph hoa hc trong tr mau aia Ngadé téi wu hoa cac
cong ngk tao phdi \at liéu © hop nhiu 16p thdng qua vic giamdinh theo cac dhtiéu chit
lwong trong tng Wi san phAm nkap ngai. Trong qua trinh &n hanh nghiénia, ching téi gn
két vai viéc hudng din cac oc vién cao he va nghién gu sinh tham gia tic nghém khoa lc.

Tiép dén la sin xuét ther loat nho mot vai loai dia ly hop xe 6 t6 9n ti mo bang cdng ngh
ép nong, thi ngkm mon nhanh trong quy md phong thi réghiva Bp rap thir nghiém trén hén
truong nhim danh gia ki nang lam véc cia vat liéu [5+7].

3. Ngi dung bao cao

Ngay nay, trong cac may mocéhbi duoc lip cac b phan ma sat nfm muc dich khac
nhau: chugn dong, drng va klbi dong li, thaydoi ché do sir dung vadiéu khién ching khéng
thé thiéu cac b phanh ma séat fo cac 16 phan chuyn $ ma kh ning lam véc aia nhing @
cau d6 phu thupc vao céatic tinh k§ thuat cia chang. Mt liéu ma sat c6 hisb ma séat cao (quy
wdc 16n hon 0,2+ 0,25 khio diéu kién ma séat khdia cip ma séat gang — thép vénlhon 0,5 khi
c6 bdi ton). Cdng sht ngay cangdn, tbc do va &i trong aia cac may mac thi bi hién dai tao
radiéu kién lam vic hét sirc ning aia Vat liéu ma sat. Vi d, toc do phanh c6 th dat 50 m/so
ap rc dén 2,5 MPa khi 1am ¢ic khéng béi ton va 100 m/sy ap ke 2,0 MPa khi c6 bdi tn.
Lién quan 6i cacdiéu kién arng khi lam véc cia cac b phanh hdm may mdc thibi hién dai
vat liéu ma sat &n cé céac tinh cht sau:

1) C6dd bén ma sat nisk cao, trc 1a bio dam gia ti 6n dinh aia k& sb ma sat vaio
mon tHip trong ndt khaang nhit d6 rong;

2) Pu do6 bén vitng clbng mai mon. Mec do chdng mai mon yéuiu duoc xacdinh phu
thuoc vaodiéu kién sr dung va Aam trong khéng 0,0% 0,02 pm dén 0,2 0,15um tinh cho
mot chu ky lam vic;

3) Codu do bén chdng g va kha ning khéng hoaigvéi chi tiét cung b ddi ma sat;

4) CA&c plan tir cua cip ma sat &n phii khéng kit chit (han dinh) vao nhau ¢rong qua
trinh va sau khi phanh hamdi véi vat liéu ma sat ¢a cip ddi ma satliéu quan tong dang K
la ar dung duoc toan b bé mit ma sat, itc 1a nHin dugc bé mit tiép xtc co th tdi da. Khidé,
dién tich ma sét #ty dugc cin phai khéng nfb hon 80% gia tr trung binh, con cacébmat ma
séat @n phai tron phing, khdng c6 cacét rin la 4n dinh vao ching;

5) Vit liéu ma sat con khénbam chira cac éu tir quy hém vadit tién, nd én phii
duoc gia céng @ dang trén cac may cong bién co, cong nghché tao phii dé tiép can va &
thue hién vé mit ky thuat trong $n xuit hang lat on;

6) Cac tinh cht co ly cua vt liéu ma sat 1a: cdd bén oo hoc caod nhiét do 1am viéc.
Trong qué trinh @ dung khéng b tadch bp haic bién hinh to ra cac khe it sdu va cacdt bi
mai mon tach raitné bam dinh vaoédmit ma sat phatdy ché do 1am viéc binh throng aia
cac em phanh ham;

7) Tu nhiing Vat liéu ma satia duoc biét dén nay thi ¥t liéu ma sat lugn kim bot dap
trng khaday du nhitng yéu &u ké trén, néduoc ché tao tir nguyén Bu dau vao la kim lai va
phi kim loai. Cac du tir kim loai 1am cho it liéu c6d6 bén cao, con cac éhphi kim loai — 1am
ting k& sb ma sat va giam xuudng b an mon vao it liéu (bi bao mon do ma sat khi phanh
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ham). Ny c6 caadic tinhdd ma \at liéu ma sat lugn kim bot cé the 1am viéc ¢ tai trong va 6c
d6 phanh trot cao vadic treng bvi dd bén mon cao bn so \6i c4c \at liéu ma séat khac.

Su dung vat liéu ma sat lugn kim bot trong cac b phanh handam bao ar khoi dong
tron déu, k& sb ma sabn dinh va twi tho nang cao. Hin nay 75% cac chi&i ma satduoc sin
Xuat lam viéc trong mdi teong c6 du bdi ton. Sr cd mit caa diu bdi ton cho phép s dung
tbc do va &p trc cao,dam bio he sb ma s&bn dinh ton va ko diéu kién thuin loi cho viéc lam
mat B mat lam viéc aaa chi tét, didu d6 lai gop phin nang cadld tin ciy lam viéc va thyi han
s dung aia b ma sat phanh. Cac chéttima sat chinh 1am & ¢ diéu kién thay tinh dugc ché
tao tir cac typ kim bot trén reén ddng. Trong 6 vat liéu d6 duoc dung pld bién hon ca & vat liéu
c6 mac MK-5 i thanh pln hoa lc sau: 4% Fe; 9 % Sn; 8 % Pb; 7 % grafit; 72 % @cac
nugc cdng nghip trén te gioi, trongdd c6 Lién X6 trdc day, ngroi ta dd ck tao va st dung
ma séat ku nhr vat lisu MK-5. 6 bén chbng mai mon vato bén chbng g cao, khéng bboc
tach cac ht 1am bin diu béi tion —do 1a nhing vu diém oo ban cia cac lai vat liéu nay. Tuy
nhién, bén anh cacuu diém do, vat liéu ma sat lugn kim bot trén rén ddng con c6 cacdt ché
sau: & s ma satwong déi thip (0,04+ 0,6); sr dung cac Wt liéu dat tién (ddng, théc), khdng
phl hyp véi cac I phan lam visc & diéu kién ma sat bién va ma sét kho.

Hé sb ma séat c6 thduoc nang cao dng cac cho thém caatmai, nhrng sr cé mit caa
chdng trong #t liéu ma sat lugn kim bdt din d&én hién twong bong tach trong qua trinh lantwi
va lam Bn diu bdi ton, din dén 1am gim do bén chbng mai mon a vat liéu ma sat. ¥t liéu
ma séatduoc ché tao tai nhidu nuéc trén tié gidi co ar khac bét vé thanh pln cac clt ma sat
phu gia va cling loai cia chang (bng 1).

Bang 1 Thanh pin hoa e aia vdt liéu ma séat lam vc trong diu boi tron /4]

+1 | Pong, Cu Théc, Chi, Cac bon, | Dioxit Sit, Phu gia ma sat
Sn Pb C silic Si02 Fe

1 73 9 4 4 - 8 Bétdnit -2, Asbet — 2,
2 72 9 7 5 - 4 Asbet — 3

3 73,5 9 8 4 - 4 Mullit— 1,5

4 Nén 5+ 9 5v15 0,5+ 10 0,5+ 10 - Talk — 1+ 16,

5 68 8 7 6 4 7 Asbet 0,5 - 8

6 Nén 4+ 8 - 25 - 5+ 15 Céc bit, Asbet -5

7 72 7 6 8 3 3 Oxit molten

8 69 5,5 9 2,5 45 7 Oxit molpn

9 60+ 70 5,8 0+10 4+ 7 3+ 4 7 Asbet - 3; 4

10 | 62+ 72 6+ 10 2+ 6 5+ 9 - 45+8 Silic 4+ 6

Tir bang 1 cho thy: dé lam viéc trong du bdi ton ngroi ta sr dung nhéu loai vat liéu
ma sat lugn kim bot, trongdd déng duoc coi nhr kim loai két dinh,duoc hop kim héa i thiéc
la ch1 yéu. Do thiéc 1a kim lai quy hiém vadit tién nénda c6 nhtu nghién ¢u nhim giam
ham Lrong thiéc va tén t6i khéng s dung thiéc trong lai vat liéu nay. i Vién Luyén kim bot
thuoc Viéc Han 1am Ucrainaja cté thr va qua n xut thar nghiém céng nghip vat liéu ma séat
luyén kim bot duoc thay tié bing nhém. Theo céc tinh dthsir dung VAt liéu nay 6t hon cac vt
liéu hién cé twéec d6 vaduoc cho trong bng 2. Tuy nhién, éu thay tf¢ thiéc boi cac kim lai
thanh pln khac (nhém) &h dén giam gia thanh chitao va nang cao tinh &hma sat mac do
nht dinh thi nhrgc diém khéng kiic phuc duoc cia vat liéu mai 1a tinh Bn nhigt kém.
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Bang 2 Tinh cht vat liéu ma séat c6 aba nhém so & vat liéu ma sat MK-54/.

Al, % D@rbén bo ’bén Do xop | Hé sb ma saf | Lugng mon tugn| Chat lugng gia
Khoi | Do cieng, HB,| uon, cat, 0, % dv=20 m/s [tinh trung binh ch cbng at
lwong MPa 0’s, MPa| 1c, MPa P=3 MPa | mot chu ky, um got

8 700+ 750 280 160 3+4 0,075 12+15 Tot

9 780 v 820 300 170 3+4 0,081 10+ 12 Tt

10 940+ 980 320 190 3+4 0,089 6+8 Tot

11 1040+ 1120 320 195 4+5 0,093 6+8 Xau

12 1120+ 1210 295 180 4+5 0,100 30+ 40 Khéng gia

13 1330+ 1410 230 160 4+6 - - cong
MK-5 450+ 500 | 100+120, 50-70 4+5 0,070,08 10+ 15 Tot

Nhuoc diém I6n caa vat liéu ma séat tréndm dong la nhét do trén & mat ma satdi da
cho khéng cao (308C). Khi lam vic, & bo ly hop mémen éi da cho qué trinh tiot ma séat lau
dai a1a cip ma sat nénay ra sr ting nhit do 1am viéc mot cachdang K, khi @6 dau boi tion
mot phan, vadoi khi tit ca dau, bi béc chay, fic 1a Hu nhr vat liéu 1am vic khéng ¢ béi trn.
Cécdiéu kién lam vic twong tr nhr vay doi voi ma séaté hop trén n dong € dan d&én ar hu
hong toan 6 cum ma sat, vi thmot trong nting hréng o vat liéu méi ma séat 1a tim Km céac
hop kim c6 tinh cht co-ly cao fon, dam bao kha nang l1am véc binh throng aia b ma sab cac
yéu du nang cao tinhamg sr dung trong cac may moc thibi hién dai.

Dé lam viéc duogc trongdiéu kién tai trong ning khi sr dung (khéng cé bdi tm), ngroi
ta sr dung VAt liéu ma sat lugn kim kot trén rén dong. P6 bén va nhét d6 néng chy caa sit
cao hon ddng dam bao kha ning lam vic caa \at liéu trongdiéu kién ma sat khdng cé boiotn,
khi d6 nhigt do trén I8 mat ma satang dén 900+ 1.000°C, d6 ladiéu quan tong khi clon vat
liéu lam vic & diéu kien ma sat khd. Bh nay co 8 lugng I6n cac mac &t liéu ma satda bit
thudc loai ndy theo tiéu chin caa Nga, nkeng trongdd  vat liéu ma satiuoc ar dung nhéu
nhit thuoc 4 nhom said]:

a) Vat liéu macd®MK-11 véi thanh plan héa lbc gdm: 64% Fe; 15% Cu; 9% Grafit;
6% BaOs; 3% SiQ va 3% Asbet, c@o bén cao lon khaing 2 kn so \6i vat liéu ma séat én
brénza.Uu diém chinh éa VAt liéu ®MK-11 14 né cé th lam viéc ¢ nhiét d6 cao va trong
khoang lam véc rong aia i trong va bc do phanh ham, & d6 mai mon tong déi nho khi ma
séat \6i cap chi tiét thép tdi héc gang;

b) Vit liéu ®MK- 8 véi thanh pln hoa lkc: 45 % Fe; 25 % Ni; 10 % Cr; 6 % W:;
7 % Grafit va 7 % Ci8, nhy sr ¢6 mit caa cac nguyénthop kim hoa trong thanh gh cia né
ma c6dd bé chdng mai mon cad nhiét o lam viec ma sattén 500+ 600°C;

c) Vit liéu MKB - 50A Wi thanh plan hda hc: 64 Fe;10% Cu; 8% Grafit;5 % Fe$6%
B4C; 5% SiC va 3% Asbet atic tinh s dung cao trongfiéu kién phanh hamat trong ring;

d) Vat lieu CMK- 80 Wi thanh plan héa hc: 46,5% Fe; 25% Cu; 10%48; 3,5% SiC:;
6,5% Mn va 2,5% BN, coésd ma séat va trsd lugng monén dinh trong trong pém vi rong
cua ap sét va Hc do lam viéc. Vit liéu nayduge cac nha nghiénuo tai Vién Luyén kim kot
thuoc Vién Han 1am Khoa éc Ucrainadugc sr dung trong cacem phanh hdm may mac éi
bi 1am viéc trongdiéu kién tai trong ring.
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Téng hyp tinh chit c&c lai vat liéu ma sat noi trén trong trongrg 3. Trong 4n xuit
céng nghép, ngroi ta con & dung cac thanh gim khac @a vat liéu bot trén rén it ¢ chira mt
sb hat mai tr nhién. Tinh cht caa nhirng VAt liéu loai nay phu thusc vao hamuong (theo t 1é
phan trim) cac thanh pin cé trong nguy@ndu dau vao, vi d nhu: vat liéu voi thanh pln hoa
hoc 73,8% Cu; 10% Fe; 9,7% SiC% B,C va 3,5% Grafit, cohsd ma sat f = 0,17 vdd mon
0,025 mm (tinh cho 1 chuykam viéc). Trong khid, vat liéu véi thanh pln hoa kc: 75% Cu;
10% Fe; 12% Sig) 3% B,C vi nhitng diéu kién thir tuong tr c6 k¢ sd ma sat f = 0,16, codo
mon — cao bin khaing 1,5 &n.

Tém hi, ngay @ khi sr thayddi nho ty 1& phan trim cac nguy@ndt va ron nira khi thay
thé mot vai nguyéné boi cac nguyénd khac trong thanh ph héa e vat lidu, déu c6 din dén
s thaydoi dang K céac tinh cht co ban cia Vat liéu ma sat lugn kim bot. Céng ngh ché tao
cac chi tét ma satw vat liéu ma sat lugn kim bot bao @m cac congtoan: chuin bi nén dé gin
vat liéu ma séat, chin bi cac chi tét tir vat liéu ma sat lugn kim bot, gin két ching Wi nhau va
gia céng o khi dén kich thrgc yéu éu.

Bang 3. Tinh cht vat liéu ma séat én sit /4],

Tinh chiit theo mac # ligu OMK- 8 OMK- 11 MKB-50A CMK-80
Mat do, p, g/ent 6,0 6,0 5,0 5,7
o bén, o, , MPa 90+ 100 57 34 -
Gi6i han bén kéo,Tc MPa 70+ 90 80+ 100 67- 85 65+ 80
D6 bén nén,ocs, MPa 450+ 500 300+ 350 150+ 210 200+ 250
Do cing Brinen, HB, MPa 600+ 900 800+ 1.000 800- 1.000 800- 1.000
He s dan nhigt, W/(m.K) 37,3 46,1+ 19,3 27,2- 18,8 29,3- 20,9
Hé s5 ma sat, f 0,21+ 0,22 0,23- 0,29 0,28- 0,37 0,39 0,40
Do 6n dinh ke sb ma sat 0,50+ 0,55 0,7+ 0,9 0,7+ 0,9 0,85+ 0,87
Do mon bi da aia miu trong ndt 5+8 22 10+ 13 7+ 10
lan phanh hamum

bic diém dic treng aia cac chi #t ma sat lugn kim bot 1a sr cd mit caa rén thép ma
s can thiét phai sir dung nédugc giai thich nhr sau: Vi it liéu ma sat lugn kim bot c6do bén
co hoc khéng cao (@i han chiy khi kéo \at liéu trén rn sit thuong ch bang 80+ 100 MPa,
con trén dn ddng la 20+ 40 MPa), nérité ting do bén chi tiét ma sat ngoi ta phai han né vao
cacdia haic tim hing thép. Bn hop bot duoc cho vao trong bing ton va ton trong thyi gian
2 + 6 giv. Bé cai thién cacdiéu kién tron ngroi ta cho thém vaodn hop bot nguyén IBu xing
hoic dau thrc vat véi ham krong dén 1% tinh theo ki luong phoi liéu.

Mot trong ntirng nguyén cdng c¢hyéu aia qua trinh cdng ngHa ép #o hinh chi tét, sr
dung may ép thiluc va ép vi ap luc khaing 200+ 400 MPadé dam bao do xdp vat ép la 15+
20%. Viéc gin két cac bp thép ®n véi 16p vat liéu ma séat &y ra king tich kyp qué trinh thiéu
két voi dinh Kt dudi ap hec.

Khi lam dinh Kt cac bp bot phdi liéu trén n thép thido bén lién Kt phu thuoc vao
trang thai & mat tim dé thép. Mbi mot vét dxit nho ciing din dén lién két khdngdua bén viing c6
thé xay ra khi thiéu Kt do co thoat khi va éham cé chira trong cacd xdp cia it liéu ma séat
luyén kim bdt. Nhu vay, cin phai c6 nhirng bén phap ngn ngra k& mat 16p thép gn khoi bi
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oxy hoa khéng dhtrongdiéu kién binh throng, ma corb nhiét 6 cao khi thiéu &t. Lop bao vé

nhue vay trén bp rén thép cé th 1a mot 16p niken hdc déng cé chéu day 10+ 20 pm. Trudc

khi ép thiéu Kt cac & mat thép n va \at liu ma sattugc iy sach diu my bing nrou va sy

khé trong khdng khi. Sau khi éptbvat liéu ma sat Iéndp rén thép, phéiduoc dua vao thiéu
két. Bé tranh cac phoi ép nay &hdinh bam vao nhau, @ changdat cac vach nin lam king

thép chiu nhiét haic vat liéu phan cach dng dinh Kt (16p gidy boc grafit haic 6xit nhdmda
duogc ray quawdi sang).

Khi ché tao cacdia ma sat ngpi ta st dung hai plrong an sau: 1)4t liéu ma saty bot
nguyén Igu duoc dan phng trén gn dia thép sau khi thieuékxong thi gia congackhi bé mit
dén yéu éu cn thiét; 2) cang prophin wi 16p vat liéu ma satié c6 hinh dng ding nhr chi tiét
can ché tao ké ca vé kich thrgc, ding nhr c&c rénh ciia trén Vit liéu ma sat, va nhvay sau khi
thiéu Kt s3 khéng @n phai gia cong o khi tiép theo. Tuy nhién, & dinh hréng cé trén vong
sir dung cdng ngh tao prophin tr vat liéu ma sat, nisng céng ngh nay kha pfrc tap, nang nhpc
va én nhiu d6 ga chuyén gng. $ luong cac & hop dia ma sat c6 thxép chong 1én nhau khi
thiéu Kt phu thusc vao chtu day @a cac vach nim cdng ngh giita chiingdia rén thép, kich
thude va hinh dng bibng nung aa 10 thiéu Kt. Khi xép lop cacdia ma satan chi ydén viéc
khéngdé chiing b x6 léch wi nhau va so &i cac bp vach ngn cong ngh.

Déi voi vat lisu ma sat tréndm déng vic thiéu Kt cacdia épduoc thec hién trong 10
dién kiéu ban & ¢ nhiét d6 700+ 800°C va drsi p e 0,7+ 1,0 MPadéi vai vat liéu trén @n
sit thi thiéu Kt & nhiét d6 900+ 1.040°C va dréi &p luc 1,2+ 2,0 MPa. Thi gian git nhiét khi
thiéu Kt ddi véi ca hai loai vat liéu ma séat tréndm dong va théptéu bing 2,5+ 5 giv. Sau khi
thiéu Kt véi cac vach ngn phing cong ngh, cacdia ma satiuoc gia cdng o khi (it cac ranh
va mai B mit ma sat). Véc cit ranh trén B mat [op vat liéu ma sét 1a & busc ddi véi didu kién
lam viéc c6 diu bdi tion. Céac rénh ali nay ladé chra cac bt mai tach ra kbi vat liéu ma sat
trong qué trinh lam ¢t va gir 6n dinh k8 sb ma satdi da mai & mat lam viéc caa dia ma sét
nhim muc dich tio do song song cacébmit tiép xac khi lam véc, khuyén dungta mai c6do
hat 46 va 6c 6 vong 1 m/s,dongan da mai la 0,03 0,05 mm.

Linh wrc st dung chi yéu aia chi tét tir vat liéu ma sat lugn kim kot c6 the duoc phan
loai nhu: 1) Co ciu truyén dong lam véc khéng béi ton: tai trong nkd (may kéo, may congue
may tinh...), 4i trong trung binh (may clét, may dip, may vin chuyn céng nghip), phanh
ham khdng cé &l béi tron ¢ tai trong ning (may bay); 2) CAc liéréklam viéc cé boi ton: i
trong trung binh (& truyén dong luc may tr dong, may cong g bd phan diéu khién may kéo)
va ti trong ning (hé truyén dong fec va may kéo).

C6 thé néu ndt vai vi di vé& tng ding Vit liéu ma sat lugn kim bot trong cac kbp ly
hop va phanh hdmua cac may moc thi bi nhu: trong cac B truyén dong luc cia 6 t6 MAZ va
cac nha may 6 td khadia ma sattugc ché tao co rén thép vadp ghép Bng Vit liéu ma séat
luyén kim bt trén rén ddng, &p trc ti da trong cacwm ma satiat dén 10 MPa vadc do ti da
60 m/s. & lam viéc dam bao tuyet @i tét caa ke truyén din dong chi yéu la nky s dung céc
chi tiét ma sat lugn kim bot. CAc lai ma phanh banhaa 6 t6 c6 thi gian sr dung ting Iéndén
10 lan khi gr dung \at liéu ma sat lugn kim bot. CAc lai vat liéu ma sat rai tir bot kim loai da
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dugc &p ding i nha may ch tao may kéo Minsk (Belarusia) trong came phanh trén may kéo
MTZ -100 va kiép ly hop bao & trén may kéo MTZ-82. Tai tho sir dung dia cAc am phanh
va ly hop nay ting 1én At nhiéu so \6i vat liéu ma sat trugn thing, dat dén 8.000+ 10.000 gb.
5.Két luan

1) B4o céo trinh baydwcéac tinh cht vat liéu ma sattaping yéu &u lam vic trong cac
may maoc thit bi hién dai ma hién nay nréc ta con phi nhap ngai, khai quéat ¢ thanh phn hoa
hoc cia mdt b mac it liéu ma sat lam ¢ trongdiéu kién c6 diu béi ton trén © sd nén ddng,
cling \6i co tinh \at liéu ma sét cé aka nhém & ngudn tai liéu do cac méc thue khdi Lién x6
ché tao. Bé&n @nh do, tac gi con trinh bay & vat liéu ma sat trénccsy nén sit, 1am viéc trong
diéu kién ma sat khéia cac b phanh ham chtao bing cdng ng luyén kim bdt.

2) Tir nhiing tinh clit caa mbt so \at liéu ma séat Kin duoc ar dung trong cl tao may,
trongdé c6 miu bo dia ma séat trongdly hop dong @ 6 td van tai moé loai c6 i trong 35 &n
dang hat d¢ tai cac md khai thac thary tinh Quang Ninh, tac gi bao caaia ctpn phrong an
cong ngké ché tao 1a hing phrong phap ép néngdb kim loai 1én rén thép. Céng nghép néng
ddng thoi vai viéc thiéu Kt bot kim loai (thiéu Kt dudi ap hrc) hién nay hoan toan cé &hhuc
hién dugc trongdiéu kién Viét Nam, vida cé nhtu o5 s nghién &u chuy&n nganh vas xuat
duoc dau tu thiét bi luyén kim bot. Tuy nhién, nic dau tr con nlog

Tom tit
Bai bao @a nhom tac gitrinh bay khai quatdstinh chit vat liéu ma sadangduoc ar
dung pto bién trong nganh c¢htao mayduoc cté tao bing phrong phap cong nghuyén kim bot
tai mot s nudc céng nghip phat trén trén tié gioi. Mot trong nliing nhom it liéu ma séat dung
cho viéc ch tao cacdia ly hop dong @ 6 t0, diezen 1a 4t liéu trén © s hop kim nhém -ddng
hoic hop kim nhém - thic - ddng d& dugc nghién ¢u phan tich trén cacdu dia ly hop dong @
0 t6 \an tai mo tai Quang Ninh do nhém nghiénira tai Vién nghién ¢u Co khi thrc hién.

Friction powder materials in mechanical engineering

Ha Minh Hung National Research Institute of Mechanical Enginegyi
Nguyen Van Giap{hai Nguyen University of Technology )

1.Summary

The Paper presents overview of powder metallurgidn material used in machine
manufacturing in developed industrial countriesurAinum — copper and aluminum — Tin —
copper based alloys are friction material groupsdus automobile engine’s clutche disk are
analyzed based on specimens in heavy trucks us@dang Ninh’ mining regions by authors at
National Research Institute of Mechanical Engimegri

2. Introduction

In developed country, Powder metallurgy frictioraterials are applied in brake and
transmission components of transportation vehi@gsgcultural, mining, construction, pressing,
punching machines, machine tools and aircraft.tiericmaterials are more durable, reliability
and effective materials than and are excellentradteres for traditional materials (steels, cast
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iron and iron or steel fastened friction materiais¢d in components working in wet conditions
such as clutches disks, speed regulator, criticahemnt joints, and hydraulic power transmission
system or in “dry” operation conditions such as mets, brakes, electromagnetic couplers.
Powder metallurgy friction materials enable to dasand produce new structure friction
assemblies with high friction coefficient, reliatyj] wear — resistance and heat resistance [1, 2].

In Vietnam, fabrication of anti-friction and frion materials [3-6, 7] have been
researched by NARIME several professional reseeechers but the results are insufficient to
meet requirements of market, particularly of coadl anineral mining vehicles. Every year,
imported mining trucks, devices and equipments rrepthce many wearing parts, especially
clutch disks. Most of these are costly importedgand result in breaking of production plan.
Because of mentioned reasons, fabrication techgabgomposite materials used in clutch disks
of mining heavy trucks is chosen to research ieiotol produce alternative imported parts.

3. Solution:
Research methodempirical research method
Step 1. Carry out survey and research copper -ialum- steel or copper trimetal clutch

disks of heavy trucks made in Russia and othertcesrused in Quang Ninh province’s mining
regions to build set of quality evaluation criteria

Step 2. Carry out pressing and sintering experisn@mtcopper — aluminum or copper — tin —
aluminum powder metallurgy friction materials tleguivalent to composition of Russian products
to optimize fabrication technology of composite enial through quality evaluation criteria.

Step 3. Pilot production: Produce small batch ¢luisks of heavy trucks applying hot —
pressing. Install products, monitor quality andatality of products.
4. Research resultsThe results are presented in the report
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