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MOQT PHUONG PHAP MOI PE PIEU KHIEN NHIET PQ LO NUNG

TRONG DAY CHUYEN CAN THEP
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TOM TAT

Nung phéi 1a mot khau quan trong trong ddy chuyén san xuit can thép lién tuc. Trong d6, hé
thdng diéu khién nhiét do 1o nung la quan trong nhit trong viéc quyét dinh chat luong phoi nung.
Trong bai bao nay, tac gia dé xuit mootj ph][ng phaps tmg dung b diéu khién du bao dé diéu
khién nhiét do 16 nung can thép lién tuc. Két qua mé phong cho thay hé thong dam bao chit lwong

va c¢6 kha nang ap dung cho hé thong thuc.

Tir khéa: Diéu khién du bdo nhiét dé 1o nung pho.

MO PAU

Trong diy chuyén can thép lién tuc, phoi
trudc khi dua vao can thi phoi phai dat duogc
nhiét do can thiét (théng thudong nhiét do phoi
trude khi vao can khoang 1200°C). Muc dich
la tao cho kim loai ¢c6 d0 déo déng nhét, déng
thoi van gitr duoc co tinh trong sudt thoi gian
thue hién qua trinh can. Trudc khi dua phoi ra
can, phoi phai dugc nung trong 160 nung. Qua
trinh nung phoi c6 y nghia rit quan trong d6i
v6i cong nghé can thép. N6 quyét dinh phan
16n chat luong cua thép, dong thoi véi ché do
nung hop 1y s€ tiét kiém duoc nhién liéu va
tang ning suét lao dong.

Khi vat nung dugc dua vao 10 nung s€ xay ra
qué trinh trao ddi nhiét giita khong gian 10 va
vat nung, trén bé mit va bén trong vat nung
xay ra sy bién ddi vé co, 1y tinh. Dé dam bao
chit luong va hiéu qua nung phoi, ta cAn phai
khdng ché 2 qué trinh: Thir nhat 1a qué trinh
truyén nhiét luong tr nguén nhiét dén bé mat
phdi nung va thtr hai 1a qua trinh truyén nhiét
lugng tr mat ngoai phdi vao tdm phoi nung.
Qua trinh thtr hai 14 qué trinh truyén nhiét bén
trong phéi nung, né phu thudc vao thoi gian,
vao tinh chét vat liéu nung, viéc can thi¢p vao
qué trinh nay trong cic diy chuyén nung va
can thhép lién tuc twong d6i kho s& duoc dé
cap trong céc nghién ctru khac. Nghién ctu
niy chi dé cap dén viéc can thigp vao qua
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trinh thtr nhit va dé xuat mot giai phap moi
nhim nang cao hiéu quéa cta ngudn nhién liéu
cung cap cho méi trudng nung.

Lo nung phdi trong cac ddy chuyén can tinh
lién tuc dwoc chia thanh 3 ving: Vung siy,
ving nung va ving ddng nhiét. Van dé dat ra
14 cin diéu khién nhiét d6 3 ving nung hop 1y
dé qua trinh nung 1a t5t nhat. Hién nay viéc
diéu khién nhiét d6 trong 10 thuong st dung
cac bd diéu khién PID kinh dién dugc thiét ké
v6i bo thong sé ¢ dinh nén con nhiéu han
ché. Diéu khién du bao theo mé hinh da duoc
nghién clru va ap dung thanh cong cho nhiéu
dbi tuong khac nhau [4 6,7], chung rat phl‘l
hop vé6i viée diéu khién cac qua trinh bién
thién cham. Vi vay trong bai bao tac gia dé
xudt st dung bo diéu khién du bio dé diéu
khién nhiét d6 10 nung can thép lién tuc.

SO PO CAU TRUC HE DPIEU KHIEN
NHIET PO LO NUNG LIEN TUC

So dd khdi cua hé thong diéu khién nhiét do
16 nung can thép lién tuc dugc chi ra trén hinh
1. Trong do:

+S;va S, 1a cac cam bién do luong, S;la cam
bién Iuu lugng, S,1a cam bién nhiét do;

+ U/I 1a khoi chuyén doi dién 4p sang dong
dién; + I/P 1a b chuyén ddi dong dién sang
ap sudt dé diéu khién muc d6 dong, md cua
cac van .
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Dit gi6

Lo
nung

tO

Hinh 1. So @b khéi diéu khién nhiét d6 16 nung can thép
Bai toan diéu khién dit ra ¢ day la can duy tri
6n dinh nhiét do ctua 3 vang trong 16 nung
theo tri sd dit trude. Nguyén 1y diéu khién
nhiét d6 3 ving hoan toan tuong tu nhau Vi
viy ta chi xét viéc diéu khién nhiét d6 cho
ving nung. Trong mdi vung, ti 1& dau va gio
dugc xac dinh trudce tuy thudc ting loai diu
khac nhau nhim ddm bao cho hiéu suét dét
chay va téa nhiét lugng cua dau t6t nhat, ti 1&
nay duogc gitt ¢d dinh trong sudt qua trinh lam
viéc cua lo.

Tu so dd khéi, ta xay dung duogc so dd chu
truc hé thong nhu hinh 2.

o
t-ra

W,

Hinh 2. So db cau tric hé théng

Trong do: K la hé s& W, va W5 la ham truyén
ctia bo chuyén dbi dién ap/dong dién; W, va
Ws 1a ham truyén cta bd chuyén doi dong
dién sang ap suat; Ws 1a ham truyén cia van
dau; W, 1a ham truyén cua 10 nung; Ws la
ham truyén cia senso nhiét do; W 1a ham
truyén ciia senso luu luong; We 1a ham truyén
clia van gi6. Cac thong s cu thé cta ching
nhu sau:

K=0,01;W3=ﬂ;
0.01s+1
W,.W, =W, W =13
W, — 90 W, = 1,4 o305
0,01s+1 100s +1
_ 0,003
® 0,055+1
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Piéu khién nhiét dd 16 nung bing b diéu
khién dw bao theo md hinh

So' do khoi hé thong

So dd khdi hé diéu khién dy béo theo m hinh
dé diu khién nhiét d6 1a nung nhu hinh 3.

in1 out »]

Dai tuong Scope

Khoi dieu kien du bao

Trong d6: Péi tuong diéu khién co so dd ciu
trac nhu hinh 2. M6 hinh d6i twong didu
khién trong khéi diéu khién du bao 1a mé hinh
mang no ron c¢6 so d6 ciu triic nhu hinh 4.
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Hinh 4. M6 hinh mé phong mang no ron cua dbi twong
dicu khién

Két qua mé phong

Sau khi xay dung hé théng diéu khién, ta

chuyén cac thong s6 cia md hinh vao bd

diéu khién va tién hanh huan luyén mang.

Tap dir liéu dé huan luyén mang dugc biéu

dién trén hinh 5.
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Simulation concluded.
Accept Data | Reject Data | Please Accept or Reject Data to continus.

Hinh 5. M6 hinh mang no ron ciia d6i twong diéu khién
Sau 12 ky huan luyén mang ta dugc sai sd
gitta dau ra cia md hinh doi tugng va dau ra
ctia md hinh mang no ron ¢& 107,
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Hinh 6. Tin hi¢u vao/ra ciia ddi tuong, mod hinh va sai
s0 gitra chiing sau 12 ky huan luyén

Céc két qua huin luyén duoc chi ra trén cac
hinh 6 dén hinh 8. Trong dé: Hinh 6 14 tap dit
liéu vao - ra cua ddi tuong diéu khién, cia mod
hinh mang no ron va sai sd giwa 2 mé hinh
sau 12 ky huin luyén, hinh 7 va hinh 8 1a cac
tap dit liéu kiém tra va tap dir liéu chap nhan.
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Hinh 7. Tin hi¢u vao/ra cua dbi twong, mo hinh va sai
s0 gilra chiing trong tap du liéu kiém tra

B validation data for NN Predictive Control —J=
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Hinh 8. Tin hi¢u vao/ra cua déi tuong, md hinh va sai
s0 gitra chiing trong tap dit liéu chap nhan
Khi di huan luyén va xay dung dugc mod
hinh @61 tuong trong khoi diéu khién du béo,
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ta st dung mo hinh nay dé didu khién hé
théng véi cac ché do 1am viée khac nhau. Két
qua mo phong duoc

chi ra trén cac hinh 9 va hinh 10. Trong do:
Hinh 9 1a dic tinh qua d6 cia hé théng khi
khong c6 nhiéu tac dong, hinh 10 la dic tinh
qué do cia hé thong khi khoéng co nhidu on
trang tac dong & khau do ludng.
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Hinh 9. Bic tinh dong ctia hé théng khi khong c6 nhidu

Dien ap ra khi co nhieu, dien ap dat la 2v
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Hinh 10. Dic tinh déng ciia hé théng khi c6 nhiéu

NHAN XET VA KET LUAN

Tir cac két qua mo phong & trén ta co thé rat
ra mot sd nhan xét sau:

Khi sir dung mang noron dé xiy dung mo
hinh d6i tuong trong hé théng diéu khién du
bao cho do chinh x4c rit cao ( sai sb 10™ qua
12 ky huan luyén), do d6 chét luong cta hé
diéu khién du bao ciing ting lén.

Phuong phép diéu khién du bao theo md hinh
c6 thé ap dung dé diéu khién nhiét d6 160 nung
trong day chuyén can thép lién tuc v6i chat
luong tuong d6i t6t & ca 3 ving nhiét do, hé
thong van 1am viéc 6n dinh khi ca khi c6 tac
dong cua nhidu. Viéc thiét ké va chinh dinh
cac thong sd cua bo diéu khién ciing twong
db6i don gian.
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Bén canh nhitng vu diém trén, khi xay dung
bo diéu khién du bio ciing gip nhimng kho
khan nhu: Xay dung bd dir liéu nhan dang tir
hé théng thuc, phan anh duoc toan bo tinh
chét cia hé théng; Giai bai toan ti wu hoa
can phai cin dén sy hd tro clia may tinh
manh, téc do cao. Pay chinh 1a can tré lon
nhit khi 4p dung cac thuat toan diéu khién
nho. Dé chay nhan dang ciing nhu mé phong
phai mét thoi gian tuong dbi lau.
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THE NEW METHOD TO CONTROL TEMPERATURE OF FURNACE ON STEEL

PRODUCTION LINE

Lai Khac Lai'*, Do Thi Huong®
Thai Nguyen University

2junior College of Economics and Technology, Thai Nguyen University

Burning steel billet is an important stage of continuous steel production line. Inside, temperature
controlling system is the most important one which determines the steel billet’s quality. This
article will propose the application of Model Predictive Control to control the temperature of
constant steel rolling kiln. The imitate result shows that the quality of this system is ensured and it

can be applied to real device system.
Keyworks: Control temperature of furnace.
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