B. PHAN KET CAU
KHOI LUQNG TINH TOAN KET CAU 50%

Chuong 2

CO SO THIET KE

2.1. PHAN TiCH VA LUA CHON HE KET CAU CHIU LUC CHiNH CHO
CONG TRINH

2.1.1. Hé két cau chiu lwc chinh

Can ctr vao kha nang tiép thu tai trong, nhat 1a doi véi tai trong ngang co thé

chia thanh cac hé chiu lyc nhu sau:
+ HE khung
+ Hé khung — véch
+ HE khung — 16i
+ Hé 16i — hop
2.1.2. Hé két cau san

Trong cdng trinh hé san ¢6 anh huong Ién téi sy 1am viéc khong gian cua két
cau. Viéc lya chon phuong an san hop ly 1a rat quan trong. Do vay, can phai c6 sy

phan tich dung dé lya chon ra phuong an phu hop véi két cau caa cong trinh.
2.1.2.1. H¢ san swon
+ CAu tao:
+ Uu diém:
+ Nhuge diém:
2.1.2.2. H¢ san 0 co
+ CAu tao:
+ Uu diém:

+ Nhuoc diém:
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2.1.2.3. San khéng dam
+ CAu tao:
+ Uu diém:
+ Nhugc diém:

2.1.2.4. San BTCT #ng lue truéc
+ CAuU tao:
+ Uu diém:
+ Nhugc diém:

2.1.3. Lwra chon hé két cAu chiu lirc chinh cho céng trinh

Trong thiét ké va xay dung nha cao tang, viéc lra chon hé két cu chiu luc
hop Iy phu thudc vao nhiéu yéu té nhu chiéu cao, cac giai phap kién truc cong trinh,
mat bang cong trinh, ...

2.1.3.1. Lwra chon hé két cdu chiu luc
Theo “Két cu nha cao tang bé téng cbt thép — PGS.TS Lé Thanh Huan” c6

thé lra chon hop ly két cau chiu luc theo sb tang nhu trén db thi nhu sau:

N\ Gng trong Gog
£

3 Khung 6ng

1813\

Khung-vach ciing

EXE

)

Véch cimg

=

18

Khung

1S

=

8

Hinh 2.1. So' @6 lwa chon két cau theo sb tang
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Déi vé6i hé két cau khung, khi tinh toan thuong dya vao chiéu dai L va chiéu

rong B cua cong trinh dé quy uéc:

- Khitisé L/B>15 va mit bang ludi cot theo timg phuong song song nhau:
cd thé cat ra ting khung phang dé tinh xem céc cot va dam theo phuong ngang nha
hop thanh hé khung ngang doc lap chiu luc chinh. Cac dam doc chi dong vai tro gii

on dinh cho c&c khung ngang va chiu mot phan tai trong ding theo phuong doc.

- Khi ti s6 L/B<15: do ciing khung ngang va khung doc chénh léch nhau
khdng nhiéu, hoic mat bang ludi cot cua cdng trinh c6 hinh dang phuc tap, dic biét,
cdng trinh ¢6 vach, 18i cang, ... thuong chon tinh noi luc theo so dd khung khéng

gian.
— Hé két cau chiu luc chinh (khung phang, khung khong gian, ...)
2.1.3.2. Lua chon hé két cdu san

Bang viéc phan tich cac loai két cau san ké trén, két hop véi giai phap kién

trdc — lwa chon hé két cau san phu hop.
2.2. CAC TIEU CHUAN QUI PINH DUNG TRONG TiNH TOAN THIET KE

2.2.1. Céc tiéu chuin dung trong thiét ké két cAu
TCVN 2737:1995: Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 6203:2012: Co so thiét ké két cau — Cac ky hiéu — Ky hiéu qui uéc
chung.
TCXD 198:1997: Nha cao tang — Thiét ké két cau bé tong cdt thép toan khoi.
TCVN 5574:2012: Két cau bé tdng va bé tong cét thép — Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 5575:2012: Két cau thép — Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 33:2006: Cap nuéc — Mang luéi duong dng va cong trinh — Tiéu
chuan thiét ké.
TCVN 2622 - 1995 : Phong chay, chéng chay cho nha va céng trinh - Yéu

cau thiét ké

Va céc tiéu chuan khac c6 lién quan.
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2.2.2. Cac tiéu chuin dung trong thiét ké nén méng
TCXD 205-1998: Mong coc — Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 9362-2012: Tiéu chuan thiét k& nén nha va céng trinh.
TCVN 10304:2014: Méng coc — Tiéu chuan thiét ké.
TCXD 195-1997: Nha cao tang — Tiéu chuan thiét ké coc khoan nhoi
Va céc tiéu chuan khac co lién quan.

2.2.3. Céc tiéu chuin dung trong thiét ké bién phap ky thuit thi cong
TCVN 4055:2012: Cong trinh xay dung — T6 chic thi cong

TCVN 4252:2012: Quy trinh lap thiét ké t6 chuac xay dung va thiét ké t6

chuc thi céng
TCVN 4447:2012: Cong tac dat - Thi cong va nghiém thu
TCVN 9361:2012: Cong tac nén moéng - Thi cng va nghiém thu
TCVN 9394:2012: Béng va ép coc - Thi cbng va nghiém thu
TCVN 9395:2012: Coc khoan nhdi - Thi cong va nghiém thu

TCVN 4453:1995: Két cau bé tong va bé tong cot thép toan khoi — Quy
pham thi céng va nghiém thu
TCVN 9377-1:2012: Co6ng tac hoan thién trong xay dung — Thi céng va

nghiém thu. Phan 1: Cong tac lat va lang trong xay ding

TCVN 9377-2:2012: Cong tac hoan thi¢n trong xay dung — Thi cbng va

nghiém thu. Phan 2: Cong tac trat trong xay dung

TCVN 9377-3:2012: Cong tac hoan thi¢n trong xay dung — Thi cbng va
nghiém thu. Phan 3: Cong tac op trong xay dung

TCVN 5308:1991: Quy pham ky thuat an toan trong xay dung

Va cac tiéu chuan khac c6 lién quan.
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2.2.4. Cac tiéu chuin vé ban vé xiy dung
2.3. PON VI SU DUNG
- Bon vi luc: kN
- Pon vi chiéu dai: m
- Puong kinh cot thép: mm
- Dién tich ¢t thép: cm?
- Khoang cach thép dai, thép san: mm
2.4. LUA CHON CHUNG LOAI VAT LIEU
2.4.1. Vit liéu sir dung
* Hg khung, dam, san, cdu thang, hé nwéc sir dung:
+ Bé tong cap do bén . . .
- Cuong d6 chiu nén tinh toan cua bé tong:
- Cuong d6 chiu kéo tinh toan cua bé tong:
- Modun dan hoi cua bé tong:

+ C6t thép chiu luc cho cot, dam, cau thang, hd nuéc, nhom . . . doi voi @ >

10mm:

- Cuong d6 chiu kéo tinh toan va cuong do chiu nén tinh toan:
- Cuong do chiu kéo cua cdt dai va cdt xién:

- Modun dan hoi caa cbt thép:

+ C6t thép dai, thép san, nhom . . . d6i véi ® < 10mm:

- Cuong d6 chiu kéo tinh toan va cuong d6 chiu nén tinh toan:
- Cuong d6 chiu kéo cua cbt dai va cot xién:

- Mbdun dan hoi cia cot thép:

* Méng s dung:
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+ B@ tong cap do bén, ...:
- Cuong do chiu nén tinh toan cua bé téng:
- Cuong d6 chiu kéo tinh toan cua bé tong:
- Mbdun dan hoi cua bé tong:

+ C6t thép chiu luc cho méng nhém ... ... di véi @ > 10mm:
- Cuong d6 chiu kéo tinh toan va cuong do6 chiu nén tinh toan:
- Cuong d6 chiu kéo cua cdt dai va cbt xién:
- Mbdun dan hoi caa cot thép:

+ Cbt thép dai (dam mong) nhom ... ... d6i véi @ < 10mm:
- Cuong d6 chiu kéo tinh toan va cudong do chiu nén tinh toan:
- Cuodng do chiu kéo cua cdt dai va cot xién:
- Mbdun dan hoi caa cot thép:

2.4.2. Cc tri s6 tiéu chuin dung trong tinh toan

+ Tinh tai:
- Bé tdng cot thép: y = 25kN /m®
- Vira l6t, trat: y =18kN /m®
- Gach lat: y = 20kN /m?
- Tudng 100 gach thé (ké ca vira trat): y =2,0kN / m?
- Tudng 200 gach thé (ké ca vira trat): y =4,0kN / m?
- Twdng 100 gach 6ng (ké ca vira trat):  =1,8kN / m?
- Tudng 200 gach 6ng (ké ca vira trat): y =3,3kN /m?

+ Hoat tai:

- Hoat tai sir dung tiéu chuan: Dua theo tai liéu [27]
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- Hoat tai sir dung tinh todn: La tich s cua hoat tai tiéu chuan vai hé sé

do tin cay n, hé s6 nay lay nhu sau:
n=1,3 khi hoat tai tiéu chuan: p'° <2kN /m?
n=12 khi hoat tai tiéu chuan: p* > 2kN /m?
2.5. CAC PHAN MEM SU DUNG KHI TINH TOAN THIET KE
Ngi dung nay sinh vién can néu rd cac phan mém da duwoc sir dung trong dé an nhu:
- Sap
- Etabs
- Safe
- Staadpro
- Plaxis

- Céc tng dung Microsoft Office
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Chwong 3
TINH TOAN THIET KE SAN TANG DIEN HINH

Trong chuong 2 sinh vién dd lua chon giai phap thiét ké két ciu san, tly
thudc vao tirng cong trinh cu thé ma cé thé c6 cac hé két cau san riéng biét, & day

chi trinh bay két ciu san suon phing BTCT db toan khoi.
3.1. BO TRi HE DAM SAN

San suon bé téng cét thép d6 toan khéi duoc dung rat rong rai trong nganh
xay dung Dan dung - Cong nghiép. N6 c6 nhitng wu diém quan trong nhu: bén
vitng, c6 do cung 1on, c6 kha ning chdng chay tét, chong thim twong ddi tot, thoa
man cac yéu cau tham my, vé sinh va diéu kién kinh té. Tuy nhién, kha niang cach

am con han ché.

Dya vao mit bang kién tric, tuong, vach ngian phong, kich thudc va chirc
ning ctia cac 6 san, ta bo tri hé dam san phan chia mat bang san thanh cac loai & san
nhu sau.

Bang 3.1. Phan loai cac 6 san cho tang dién hinh
Kich thudc (mm)

Tén 6 ban | S6 6 ban Dién tich (m?) | Chirc ning

l1 l2

S1
RY)
S3

V& hinh thé hién mat bang két cau san (phan chia hé dam san, dat tén cac 6

san, thé hién day du kich thuéc, tim tryc, ...).
3.2. QUAN NIEM TiNH
3.2.1. Xét sy lam vi€c cua cac 6 ban

- Dwa vao mit bang bé tri hé dam san, nhan thay céc 6 ban: ..., ..., ... ¢6 lién

két & 3 canh hoac 4 canh.

Ta lap bang xét su lam viéc cua cac 6 ban nhu sau:
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thanh bang sau:

cac 6 ban— phuong chiu lyc.

Bang 3.2. Sw lam viéc ctia cac 6 ban

Kich thuéc e
: Ty so :
Tén 6 ban | S6 6 ban (mm) Loai 6 ban
L /L,
L | L
S1 10 3000 | 6800 2,26 Chiu lyc mét phuong
S2 20 5000 | 6800 1,36 Chiu lyc hai phuong

- Céc 0 ban khéc: ..., ... ¢6 lién két & 1 canh hoac 2 canh— su lam viéc cua

3.2.2. Chon so b tiét dién

3.2.2.1. Chon so bé chiéu day ban san

1 1
+ O ban chiu luc 1 phuon h, =
phuong: (35 30) h

- h, >80 d6i vai san lau va h, >50 ddi véi san mai.

1 1
+ O ban chiu luc 2 phuon h, =
phuong: (50 40) L

- h, >80 dbi véi san lau va h >60 ddi voi san mai.

Trong d6 L, 14 nhip theo phuong canh ngan. Két qua tinh toan duoc lap

Bing 3.3. Bang chon chiéu day 6 san

Vi | Téeno | Kich thugc (mm) | Ty sb . Két qua tinh | Chon h,
. \ Loai 6 ban ,
tri | ban L, L, L/ toan h,(mm) (mm)
S1 3000 6800 2,72 Mot phuong 85,7-+100 100
S2 5000 6800 1,05 Hai phuong 100+125 100
Lau
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* Lwu y: dé thuan tién cho thi cong, khdng nén chon nhiéu loai chiéu day

san.
3.2.2.2. Chon so bé kich thwéc tiét dién dam
So bd chon kich thudc tiét dién dam:
- Pbi véi dim chinh (dam khung): h=( 1oLl
16 12
- Déi véi dim phu (dam doc) nhidu nhip: h=| === |L
' ' T 18 14
- Béi véi dam phu (dam doc) mot nhip: h= Lo
. v v . . 15 * 10
- P6i véi dam consol: h= 1+1j L
8 5
XA A a - 1 2
- Chon chiéu rong dam theo cong thuc: b= §+§ h
b,h 14 bdi s6 cua 50. Thong thudng:
h = 200, 250, 300,..,600, 700,.. Va b =200, 250,300, ..
Két qua tinh toan dugc lap thanh bang:
Bang 3.4. Bang chon so b tiét dién dam
Vi _ Nhip | . ) Chon | . . . Tiét dién
i Loai | Poan \ Két qua tinh h Két qua tinh b
tri \ dam h chon bxh
. dam | truc (mm) (mm)
san (mm) (mm) (mm)
AB | 3600 225 + 300 300 | 116,7 +233,3 | 200x300
Dim BC | 6500 | 406,3+541,7 | 500 | 166,7 +333,3 | 200x500
khung
Lau
6800 | 377,8 +485,7 | 450 | 166,7 +333,3 | 200x450
Dam 4000 | 222,2+285,7 | 300 | 116,7+233,3 | 200x300
doc
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3.2.2.3. Xdc dinh lién két chung quanh 6 bdn
Ban san tang dién hinh duoc thiét ké d6 bé tong toan khéi, dua vao do cung

ctia san va dam san dé xét chon lién két.

- Khi E—dz 3: Xem ban lién két ngam vao dam.
b

_Khi :_d< 3+ Xem ban lién két ta vao dam.
b

— Lién két xung quanh cua cac 6 ban — Loai 6.
3.3. XAC PINH TAI TRONG TAC DUNG LEN SAN

Dua theo tai liéu [27] dé xac dinh tai trong tac dung 1én 1m? san gém co: tinh
tai va hoat tai.

* San tang ...

3.3.1.1. Tinh tdi-

Tinh tai tAc dung 1én ban san gom c6: trong luong ban than céc 16p ciu tao

san, trong lugng ban than tudng xay trén san quy vé phan b déu trén 1m? san.

- Trong luong ban than cac 16p cu tao san 12 tai trong phan bd déu tac dung

Ién san, duoc xac dinh:
g :Z;/i xh xn. (KN /m?)
1

Trong do:
7; . Trong luong riéng 16p thur i
h,: Chiéu day lop thw i
n;: Hé s6 do tin cay.

- Trong lugng tudng xay trén san dugce quy doi vé phan bd déu trén dién tich

0 san nhu sau:
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g = Vo1 (o /)

Trong do:
V.. Trong luong 1m? tuong (KN/m?)
h, : Chiéu cao mang tudng (m)
> I, : tong chiéu dai mang tuong (m)
A, : dién tich 6 san (m?)
n: Hé sb vuot tai. LAy n=11.

V& hinh thé hién cac 16p cau tao san va tinh toan tinh tai tac dung lén san.

Bang 3.5. Trong lwgng ban than 6 ban S1, S3, . ..

STT | Céclépcautao |y (kN/m3) | h(m) | n | g (kKN/m?) | gstt (kN/m?)
1 | Gach Ceramic 20 0,010 (1,1 0,200 0,220
2 | Viralot 18 0,030 | 1,3 0,540 0,702
3 |SanBTCT 25 0,100 | 1,1 2,500 2,750
4 | Vira trat tran 18 0,015 1,3 0,270 0,351
5 | Thiét bi (néu co)
Xgt 3,510 4,023

3.3.1.2 Hoat tdi
Dua vao chirc nang str dung cua tirng 6 ban theo tai liéu [27]. Ta co:
py = p°xn, (kN/m?)
Trong do:
p : Hoat tai tiéu chuan

np : Hé s6 d6 tin cay di vai tai trong phan bd déu xac dinh theo
diéu 4.3.3 “TCVN 2737 - 1995

np=1,2 néu p°>2 kN/m2,

np = 1,3 néu p¢ < 2 kN/m2.
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Bang 3.6. Hoat tai tAc dung Ién cac 6 ban

STT | Tén 6 ban | Chite niing Hoat tai chuan s Hoat tai tinh toan
p¢ (KN/m?) pstt (KN/m?)
1 S1,S3 | Hanh lang 3,00 1,2 3,600
2 S2 Phong ngu 1,50 1,3 1,950
3

Bang 3.7. Tai trong tinh toan phan bé déu trén 1m? 6 ban san lau (kN/m?)

Tenobin| Che ning TLBT ban TL twong Tinh tai Hoat tai
(kN/m?) (KN/m?) (kN/m?) (kKN/m?)

S1 Hanh lang 4,023 - 4,023 3,600

S2 Phong ngu 4,848 - 4,848 1,950

S3 Phong dn 4,023 - 4,023 2,400

S4 Phong vé sinh 4,991 0,660 5,651 2,400

3.4. XAC PINH SO PO TiNH VA NOI LUC

Tinh theo ban san lién tuc (hoac & ban don), ndi luc dugc xac dinh theo so dd

dan hoi.

3.4.1. Ban chiu lwc hai phwong

- Sinh vién trinh bay so d6 tinh, cac cong thirc xac dinh noi luc cho cac &

ban. Két qua tinh toan md men duoc lap thanh bang:

Bang 3.8. Két qua tinh toan md men céc 6 san chiju lwc hai phwong

A Kich thuéc Tai trong .

T?n Loai 6 Ty Ha sb Moment

0 s Li | L2 g p ) X

. san MmO men

san m) | (m) | (kN/m?) | (kN/m?) | Lok (kN.m)
= 0,0186| Mi= 6,446
o= 0,0172 | M2= 5,894

S2| 9 |650(6,80| 4,848 | 1,950 |1,05
Bi= 0,0435| M;= -13,084
B2= 0,0396 | My= -11,892

S3
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3.4.2. Ban chiju lyc mgt phuwong

- Sinh vién trinh bay so d tinh, cac cdng thirc xac dinh ndi luc cho cac 6

ban.
- Két qua tinh toan md men duoc 1ap thanh bang:

Bang 3.9. Két qua tinh todn md men céc 6 san chiu luc mt phwong

) M M
Oban | Lo | L | Lo gt (kN/m) : '

(kN.m) (kN.m)

s1 25 | 68 | 2.7 7,623 1,985 3,970

sS4 25 | 60 | 2.4 7,551 2,097 4,193

3.5. TINH TOAN COT THEP

Tinh thép chiu mdmen cho ban theo tirng day cat dua vao bai toan cau kién

chiu udn dat cét don, c6 tiét dien chix nhat b = 1m va h = hy.
3.5.1. Vit li€éu sir dung cho tinh toan san
+ Bé tong:
+ Cbt thép:
3.5.2. Tinh thép san
- Sinh vién tu trinh bay trinh tu, cac céng thirc tinh toan thép san.
- Két qua tinh toan dugc lap thanh bang:

Bang 3.10. Bang tinh chon thép cho 6 san 2 phwong

Chiéu day Tinh thép Chon thép
R Moment
Osan| h a | ho AT | Hluong | @ | a® | ASH | Hluong
(cm) | (cm) | (cm) (kN.m) om ¢ (cm? | W™ (%) | (mm) | (mm) | (cm?) | uBT (%)
15| 85 | M= 2,897 | 0,035 (0,982 | 154 | 0,18% 6 180 | 1,57 | 0,18%
S5 10 21 | 79 | Mz= 1,295 | 0,018 | 0,991 | 0,79 | 0,10% 6 200 | 1,41 | 0,18%
15| 85 | M= -5,735 | 0,069 | 0,964 | 3,11 | 0,37% 8 160 | 3,14 | 0,37%
15 | 85 | My= -2,546 | 0,031 | 0,984 | 1,35 | 0,16% 8 200 | 2,51 | 0,30%
S8
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Bang 3.11. Bang tinh chon thép cho 6 san 1 phwong

Chiéu day Tinh thép Chon thép
A . Moment
Osan| h a ho : g @ a®T | ASH | H.luong
(01
(mm) | (mm) | (mm) (N.m/m) " (cm?/m) | (mm) | (mm) | (cm*m) | pBT (%)
15 | 65 | M;= 1,784 | 0,037 | 0,981 | 1.24 6 200 1,41 0.22%
2,1 M=
si0 | so | 21| > | M 0
15 | 65 | M= -2,762 |1 0,057 | 0,971 | 1.95 8 200 2,51 0.39%
1,5 6,5 M||= 0

3.6. KIEM TRA PO VONG SAN

Lua chon 6 san c6 kich thudc Ién, md men nhip 1é6n nhat dé kiém tra do

vong. Sinh vién ty trinh bay cac budc kiém tra do vong san theo tai lidu [3].

3.6.1. Kiém tra kha ning chong nit:

Kiém tra 6 san ¢ hay khong cé xuat hién vét nut.

3.6.2. Kiém tra d9 vong ciia 6 san:

Kiém tra cho mot trong hai truong hop theo két qua myc 3.6.1:

- Trudng hop khong xuat hién vét nat

- Truong hop cé xuat hién vét nat

3.7. KIEM TRA KHA NANG CHONG XUYEN THUNG CUA SAN

Xét 6 san c6 doan tuong xay truc tiép trén san, can phai kiém tra xem 6 san

c¢6 du kha nang chdng xuyén thang hay khong.

- Xac dinh lyc gay xuyén thang.

- X4c dinh kha nang chng xuyén thang.

- Kiém tra, néu san khong dam bao kha ning chéng xuyén thing dé ra giai

phap thiét ké lai hodc gia cudng cho 6 san trén.
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3.8. BAN VE
Ban vé gom 1 ban vé& kho gidy Al:
- Thé hién mit bang bé tri thép san ty 1& 1/50 hoac 1/100.
- Thé hién cac mit cat A-A, B-B, C-C, ... bd tri thép san ty 18 1/20.

- Trén mat bang va cac mat cit bé tri thép san thé hién day du cac kich thudc,

tim truc, s6 hiéu, duong kinh va khoang cach thép, cao d6, vat liéu st dung, . .

- Bang théng ke, tong hop cot thép.
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Chuong 4
THIET KE CAU THANG BO

Cau thang 14 phuong tién giao thong theo phuong dtng trong cdng trinh, cau
thang gop phan tao nén nét dep cho cong trinh. Do d6 thiét ké két cau cau thang

ngoai dam bao d6 bén, do cing, con phai chu ¥ dén tham my cho két cAu cau thang.
4.1. CAU TAO CAU THANG

+ V& hinh thé hién cau thang bo trong pham vi can tinh toan gom: mat bang,

mat cat cau thang (thé hién day du cac kich thuéc, tim tryc, cao dd, ...)
+ Trinh bay so luoc vé ciu tao cau thang gom:

- Vi tri cau thang
- Loai cau thang
- Kich thudc cau thang: bé rong ban thang, ban chiéu nghi, chiéu cao, ...
- Kich thuéc céac bac, d6 doc ban thang
- Cau tao ban thang, ban chiéu nghi (v& hinh minh hoa).

4.2. SO BQO CHON KiCH THUOC TIET DIEN

4.2.1. Chon so bd chiéu day ban thang, ban chiéu nghi

Ty thudc vao loai cau thang, céc lién két ma co thé chon chiéu day ban
thang, ban chiéu nghi khac nhau. D4i véi cau thang dang ban chiu luc mot phurong

c6 thé chon so bd nhu sau:

- Chiéu day ban thang, ban chiéu nghi chon so bo: h, :(3—10—2—15j L,

Trong d6 Lo 1a nhip tinh toan (lay bang khoang cach tim nam ngang giita hai
lign két).
4.2.2. Chon so bd kich thuée tiét dién dam chiéu nghi

- Chon chiéu cao tiét dién dam: h = 1.1y
12 10
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Trong d6 L 1a nhip caa dam.

- Chon chiéu rong tiét dién dam: b = (%—%)h

4.3. XAC PINH TAI TRONG
Gom ¢ tai trong tac dung 18n ban thang nghiéng va ban chiéu nghi.
4.3.1. Tai trong tac dung lén phéan ban nghiéng:

Tai trong tac dung phan bé déu co6 phuwong vudng goc voi mat nghiéng cua

ban thang, bao gém: tinh tai va hoat tai.
+ Tinh tai:
Cin ctr vao céc 1op cau tao bac thang (vé hinh minh hoa), dé xac dinh tinh tai
- Lop lat (Iang) mat day hy
- Lép vira xi mang 16t day h
- Lop tao bac rong b, cao h
- Lép ban thang BTCT day hy

- Lép vira xi mang trat dudi day hs

Trong d6 do déc cau thang: tge =E

Canh huyén cua bac tam giac b, __b
cosa

Do céc 1op lat mat, vira xi mang 16t, bac thang déu ¢ dang gy khdc, nén khi
tinh toan chiéu day h; cia mdi 16p duoc qui doi vé& chiéu day twong duong theo

phuong vudng goc vai mat nghiéng, trong pham vi mot bac thang:

(b+h)h| = bxhjtd: b hitd — hjtd:(b+h)hi xXCOsa
COSx b

Tir d6 xac dinh tinh tai tac dung vubng goc phan bb déu trén 1m? mat

nghiéng ban thang:
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Trong
. luon Hé s Cong thic tinh | Tinh tai
TT Tén cac lop thanh phan _lfq J ¥ 30 . g“ u , e
riéng y n tinh tai cua lop | (KN/m?)
(kN/m3)
01 | Lép lat mat day hg 7 1,1 7, xh, xn g1
02 | Lop vira xi mang 1ot day h 72 1,3 7, xh,, xn 02
03 | Lop tao bac rong b, cao h 73 1,1 " x%hx 1 COSer 03
04 | Lép ban thang day hy Vb 1,1 7, xh xn g4
05 | Lép vira trat mat dudi ban 72 1,3 7, xh,xn Os
day hs
Obn 91+02+Q3+gs+Qs

4.3.2. Tai trong tac dung Ién phén ban chiéu nghi:

+ Hoat tdi:

L4y theo tai liéu [27], thy thudc cau thang cua tieng loai cong trinh:

Py, = P x n xcosa (KN/m?)

Tong tai trong tac dung vudng goc vaoi mat nghiéng cua ban thang 1a:

Qbn = Gon + Pon (KN/m?)

Tai trong tac dung phan bd déu trén 1m? caa ban chiéu nghi, bao gom: tinh

tai va hoat tai

+ Tinh tai:

Gom c6 trong luong ban than cac 16p cau tao, xac dinh theo bang sau:

Trong
: lugng | Hé s6 | Cong thac tinh | Tinh tai
TT | Tén céc lop thanh phan ,lfq : ¥ 30 i gq_ u , ma e
riéng y tinh tai cua lop | (KN/m?)
(kN/m?)
1 | Lop lat mat day hy VI 11 7, xh xn 01
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Trong
L R lwong | H&és6 | Congthuc tinh | Tinh tai
TT | Tén cac lop thanh phan . e )
riéng y n tinh tai cua Iop | (KN/m?)
(KN/m?3)
2 | Lop vira xi mang 16t day ho ¥2 1,3 7,xh,xn 02
3 | Lop ban thang day hy Vb 1,1 7, xh xn 03
4 | Lop vira trat mat dudi ban V2 1,3 7, xhyxn 04
day hs
Oen J1+Q02+03+Q04
+ Hoat tai:

L4y theo tiéu chuan TCVN 2737-1995, tiy thudc cau thang cua ting loai
cong trinh
p=p°xn (KN/m?)
Tong tai trong tac dung vudng goc vai mat ban chiéu nghi la:
Gen = Gen + P (KN/m?)
4.4. TINH TOAN CAU THANG

Truéc khi tinh todn can v& mat bang két ciu cau thang, bd tri lugi cot, dam
chan thang, dam chiéu nghi, dam chiéu t6i, dat tén cac dam va ghi day du cac kich

thude o lién quan dén cau thang (thudng Vé ti 16 1/50 hoic 1/100).
4.4.1. Tinh ban thang

+ Quan niém tinh - se’ dé tinh:

Tay thudc vao loai cau thang, trinh ty thi cong, c4c lién két ma so do tinh ban
thang c6 nhitng dang khac nhau.

Truong hop d6 bé tdng hé dam san trude sau d6 moi db bé tong cau thang,
c6 thé xem lién két giita ban thang va dam chan thang hoic dam san 1a lién két
khop.
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Truong hop d6 bé tdng toan khéi hé dam san va cau thang:

- Péi véi ban thang dang ban chiu lec mot phuong do ban thang chi lién két
& 2 canh ddi dién 12 dim chan thang va dam chiéu nghi, theo phwong vudng goc voi

dam thang tuéng tuong cit ban thang thanh dai rong 1m dé tinh.
Xét ti s6:

- Néu E—d< 3 xem ban lién két tya trén dam.
b

A h 5 -A A Y Y A
- Néu h—d >3 xem ban lién két ngam vao dam.
b

+ Xdc dinh tdi treng:
- Phan tai trong tac dung lén ban nghiéng duoc qui vé tai trong tac dung

thang dtng la: q,, /cosa va co ké thém tdi trong lan can tay vin: ¢, = o am s i
CoSox

- Phan tai trong tac dung Ién chiéu nghi: g, =q,, x1Im
+ Xdc dinh ngi lyc:
- V& hinh thé hién so d6 chiu luc ban thang, ban chiéu nghi.

- Xac dinh noi luc bang cac phuong phép trong mon hoc sirc bén vat liu, co

két cau hozc dung phan mém tinh két cau.

+ Tinh, chen va bé tri thép:

- Tinh thép chiu mé men uén cho ban theo bai toan cau kién chiu uén dat cot
don, c6 tiét dién chir nhat bxh = (100xh )em .

- Trong trudng hop Xxét tinh ban lién két tya vao dam khi d6 M, =0 (md men
udn tai gdi tya bang khong), cé thé lay thép gbi theo ciu tao #10a150+200 hoic
phan phdi noi luc: M, =M, va M, =(40+50)%M,, dé tinh toan cét thép (trong

d6 M__ : md men uén Ién nhat & nhip).
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- Kiém tra kha ning chiu luc cit cua ban thang. Lyuc cét phat sinh trong ban

trong d6i nho, nén thudng gap:

Q<o (1+ @, ) R,bh, : bé tong du kha nang chiu cat.

4.4.2. Tinh dim chiéu nghi
+ Quan niém tinh - se' dé tinh:
Dam chiéu nghi duoc tinh nhu dam don chiu uén lién két vao cot (hoic
vach), nhip tinh toan lay bing khoang céch tim cot.

Lién két dam vao cot phu thudgc vao trinh tu thi cong, truong hop cau thang

thi cong sau lién két thuong dugc xem 13 tya.

Truong hop d6 bé tdng dam chiéu nghi va cot lién khéi lién két duogc xem la

twa hay ngam phu thudc vao ty sé do cang don vi giita cot va dam.
— Thé hién so do tinh dam chiéu nghi.
+ Xdc dinh tdi trong:
Tai trong tac dung phan b déu trén dam chiéu nghi gom co:
- Trong luong ban than dam
- Trong lugng tuong xay truc tiép trén dam (néu co)
- Tinh tai va hoat tai tir ban thang va chiéu nghi truyén vao.
+ Xdc dinh ngi luc:
- V& thé hién so dd chiju luc caa dam.
- Xac dinh md men udn va luc cit.

- Truong hop so dd tinh 1a dam tya trén cot nén phan phdi lai mé men

uén: M, =M, va M, =(40+50)%M , dé tinh toan cét thép (M, : md men uén

I6n nhat & nhip).
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+ Tinh, chen va bé tri thép:

- Tinh cét thép doc chiu md men theo bai toan cau kién chiu uén tiét dién

chir nhat.
- Tinh c6t dai chiju luc cét.
4.5. BAN VE

Ban v& gém 1 ban vé& khd gidy Al (ban vé nay cd thé thé hién thém phan

dam doc dugc tinh toan & chuong sau):
- Thé hién mit bang bo tri thép cau thang ty 1 1/50.
- Thé hién cac mat cat A-A, B-B, . . bé tri thép cau thang ty I¢ 1/20.
- Thé hién mit cat doc va cac mit cat ngang dam chiéu nghi ty 18 1/20.

- Trén mat bang va cac mat cat bé tri thép thé hién day du kich thudc,

tim truc, s6 hiéu, duong kinh va khoang cach thép, cao d, vat liéu st dung, ...

- Bang théng ké, tong hop cot thép.
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Chuong 5
TINH TOAN KET CAU HO NUOC MAI BTCT

Ho6 nuwdc mai 1a mot bo phan két cau cua cong trinh, né c6 nhiém vu cung
cap nudce sinh hoat cho toan bo cdng trinh va phuc vu cho céng tac ctu hoa khi can
thiét.

Vé phuong dién két cau c6 nhiéu dang hd nuéc, trong chuong nay chi xét hd

nudce mai thuong gap dang hinh hop chit nhat thudc loai bé thap.
5.1. XAC PINH KiCH THUOC HO NUGC MAI
5.1.1. Xac dinh dung tich ho nwéc mai
Dua theo tai liéu [29], ta co:
- Tiéu chuan dung nudc trung binh: q® = 2001 / ngudi.ngaydém.
- Hé s6 dung nuéce khong diéu hoa ngay: k,, =1,4

Dua theo tai liéu [30]. V&i s6 dam chay dong thoi: 1 dam chay trong thoi gian
10 phut, nha 3 tang tré Ién, tra bang ta cd: g, =101/s.

- Dung lugng nudc st dung sinh hoat trong ngay dém:

qtb N 3
_ Msh \ .
Qmax,ngaydem - 1000 X kng m / ngay dém

- Dung luong chira chay:

_(10x3600) ;o

3/ngay de
1000 gay dem

QCC

- Dung lugng tong cong: m3/ngay dém
5.1.2. X4c dinh kich thwéc hd nwéc mai
+ Xac dinh vi tri, s6 lvgng hd nuéc mai

+ Xac dinh kich thudc hd nuéc méi: BxLxH dya vao dung tich hd nuéc mai

da xac dinh ¢ trén.

42



5.1.3. Phan loai hd nwrée mai:
Dua vao kich thudc canh dai L, canh ngan B va chiéu cao bé H, phan bé nuéc

mai lam 3 loai:

+ Loai bé thép: khi %ssva H<2L
+ Loai bé cao: khi %33 va H > 2L

+ Loai bé dai thép: §>3 va H<2L

Cac bo phan cua bé chir nhat gom co:

- Ban nap: c6 thé bing bé tdng cét thép d6 toan khdi hodc bé tong lap ghép,

trén ban nap cé chura 16 tham.

- Dam nép: c6 tac dung lién két cbt thép cua ban nap véi ban thanh, ting do

ctrng cho thanh bé (dam nap co thé c6 hoac khong)
- Ban thanh, ban day

- Dam ddy nhan tai trong caa bé truyén vao cot

L& tham (600x600) Ban nap
X
7
Ban thanh
 Ban thanh
/
T o
// /7777 D3y 777
o
o
(e}
A %
7777 17777
L

Hinh 5.1. Bé chira nwéc chir nhat dang bé thap
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5.2. SO BQ CHON KiCH THUGC TIET DIEN

+ Ban nip:
- Khi ti s6 %> 2 : tinh theo ban lam viéc 1 phuong (theo phuong canh ngén).

Chidu day ban h, > 3_55 va h, >7cm.

- Khi E< 2: tinh theo ban chiu lyc 2 phuong. Chiéu day ban h, —(4—2—%)8

va h >7cm.
+ Ban day:
- Khi ti s6 %> 2 : tinh theo ban lam viéc 1 phuong (theo phurong canh ngan).

Chiéu day ban h, —(i—i]B va h, >10cm.

30 35

- Khi E< 2: tinh theo ban chiu lyc 2 phuong. Chiéu day ban h, _(%—%SJB

va h, >10cm.

+ Ban thanh:
Chon chiéu day ban thanh: h, 22_10 H va h, >10cm

+ Dam nap:

Chon chiéu cao tiét dién dam: h= (i——j nhip dam, bé rong: b = (E—Ejh
15 20 3 3
+ Dam day:
X B ST 1 1 2
Chon chiéu cao tict dign dam: h= (g_ﬁj nhip dam, bé rong: b = (é_E]h

5.3. TINH BAN NAP

5.3.1. Quan niém tinh (giéng nhw ban san)
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Xét trudng hop ban nip biang bé tong cét thép d6 toan khdi c6 lién két 4 canh,

kich thuéc canh dai L, canh ngin B.

- Dong thoi xét ti s6: E—ddé xéac dinh ban lién két ngam hay lién két khop véi
b
dam nap.
5.3.2. T4i trong
Tai trong tac dung gom tinh tai va hoat tai:
- Tinh tai: trong lugng 16p lang mat, trong luong ban nap, trong lugng 16p trat
mat dudi.
- Hoat tai: hoat tai stra chira.
5.3.3. Xdc dinh ndi lwc, tinh va bo tri thép (nhw ban san)
5.3.4. Gia cwong cot thép tai vi tri 16 thim

- L& ¢6 kich thudc <500x500 cot thép gia cudng duoc bod sung quanh 18

khong duoc nho hon tong dién tich cot thép vi vudng 13 bi cat di trong mdi phuong.
- L ¢6 kich thudc >500x500 phai bé tri swon bao quanh 8.
5.4. TINH BAN DAY
5.4.1. Quan niém tinh (giong nhw ban san)
Ban day bing bé tong cét thép d6 toan khéi co lién két 4 canh, kich thuéc canh

dai L, canh ngin B.

- Dong thoi xét ti s6: E—ddé xac dinh ban lién két ngam hay lién két khop véi
b
dam day. (Pdi véi ban day nén lién két ngam vao dam day).
5.4.2. Tai trong

Tai trong tac dung gom tinh tai va hoat tai

- Tinh tai: trong luong 16p lang (1at) mat, trong luong ban day, trong luong 16p

trat mat dudi.
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- Hoat tai: hoat tai nuéc.
5.4.3. X4c dinh ndi lwc, tinh va bé tri thép (nhw ban san)
5.4.4. Kiém tra d9 vong
5.4.5. Kiém tra bé rong vét nit
5.5. TINH BAN THANH
5.5.1. So db tinh

Xem mdi miat cua ban thanh c6 canh dudi ngdm vao dam day, 2 canh ding
ngam vao cot, canh trén twa vao dam nap khi ban nap d6 toan khdi, canh trén tu do

khi ban nip lap ghép.
Sinh vién thé hién hinh v& minh hoa so d6 tinh.
5.5.2. X4c dinh tdi trong

Bo6 qua trong luong ban than thanh bé, chi xét thanh bé chiu tac dung cua &p

luc nude va tac dong cua gio.

+ Tinh &p lyc nude khi bé chia ddy nuéc, véi chiéu cao 1a Ha:

p, =7, xH xn (kN/m?), (hésb do tin cay n =1,0)

+ Tinh tai trong gi6 ¢ do cao dinh ho nudc mai:

- Phia gi6 ddy: qs= w,xkxcxn (kN/m?) (c=0,8; n=1,2)

- Phia gié hat: g, =w,xkxcxn (kN/m?) (c=0,6; n=1,2)

(Cha y hé sé k tra ang véi cao do ndp bé so véi mat dat ty nhién)

Véi tac dung cua tai trong nhu trén, ban thanh chi 1am viéc chiju uén phang (hinh
5.2).

Nhan thay ban thanh 1am viéc nguy hiém khi chiu tc dung ddng thoi caa &p
lyc nude day va gié hat (hinh 5.2). Hoac khi ban thanh chi chiu tac dung cua gi6

day va bé khong chira nudc.
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/
Ap Iyc nuéc /

X iy
\ /[

Gi6 ddy’ Gi6 hat

AN LN
| L |

Kl 1

Hinh 5.2. So' @6 1am viéc cia ban thanh

L (B) Ap lyc nudc Gi6 hut

Hinh 5.2a. So' do tinh ban thanh
(Khi ban nap d6 BT toan khéi)

Ap lyc nuéc Gi6 hat

Hinh 5.2b. So' @6 tinh ban thanh (Khi ban nap liap ghép)

Trong hai truong hop trén, nén chon so dd tinh ban thanh chiu tac dung cua
gi6 hat + &p luc nude day dé tinh toan cét thép. Sau khi c6 két qua thép can kiém tra

lai kha nang chiu lyc ang véi truong hop ban thanh chi chiu tac dung cua gi6 day.
5.5.3. Xdc dinh momen uén

Do ban thanh thugc loai ban ké 4 canh, khi tinh todn can xét thém ti sé:
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Canhdai

—~=""% > 2: theo phuong canh ngin cét thanh dai rong 1m dé tinh, véi so
Canhngan

d6 tinh (nhu hinh 5.3). Trong d6 tai trong tac dung trén dai rong 1m Ia:

pn= (7, xH,xL0)xIm (KN/m) va g, :(Woxkx0,6x1,2)><1m (KN /' m)

Hinh 5.3. So' dé chiu luc ban thanh khi ﬁ > 2, hoic 5 S 2

Tinh [M&, pmHﬂéqthz

:i pn><H2+%qh><H2 va MM =

15 33,6

Canhdai
Canhngan

< 2: theo mdi phuong cit ra dai rong 1m dé tinh theo 6 ban loai 8
(khi ban nap d6 toan khéi), tinh theo 6 ban loai 10 (khi ban nap lap ghép). Trong do:
&p lyc nude va gié hat co thé dua vé tai phan bé déu twong duong.

q;% P, +0, =(§7nXHnX1an+(W0XkXO’6X1’2) (kN /m2)

5.5.4. Tinh thép

Khi chiu lyc biéu d6 momen trong ban thanh ddi dau. Do d6 phai tinh thép

chiu momen duwong & nhip tng véi M™P (dit cot thép & thanh ngoai) va tinh thép

max

chiu momen &m & ngam ng Vi ‘Mg‘;"x (dat thép & thanh trong) theo bai toan cau

kién chiu udn tiét dién chir nhat b = 100cm, h 1a chiéu day ban thanh; dat cét thép
don. Sau d6 c6 thé lay két qua As 16n hon dé chon va bd tri thép d6i xang cho ban
thanh dé tién thi cong.

Sau khi cd két qua bd tri thép can kiém tra lai thép theo so do chiu tac dung

cua gié day, can luu y lac nay tai ngam thanh ngodi chiu momen am, tai nhip thanh
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trong chju momen duong (nguoc lai véi so d6 chiu tac dung cua ap luc nudc va gio
hat & trén)

Ngoai ra véi nhirng bé cé thé tich 16n, dudi tAc dung cua tai trong ngang thanh
bé 1am viéc chiu udn, con xét thém thanh bé phat sinh noi luc gay kéo vong quanh
khi chiu &p luc nuéc (hinh 5.4). Do d6 can tinh kiém tra thép khi thanh bé chiu kéo
vong.

Theo chu vi bé cét ra dai cao 1m dé tinh:

SNB NB
N, [\

N N.
g

Hinh 5.4. Xac dinh lwc kéo vong cta ban thanh
+ Tinh lyc kéo vong theo canh ngan B:

P, xImx Ay xH xnxImxA

N =
8 2

(kN)

+ Tinh luc kéo vong theo canh dai A:

p,xImxB  y xH xnxImxB

N =
A 2 2

(kN)

Chon luc kéo vong I6n nhat: Nmax = max(Na va Ng), dé tinh thép theo cau kién
chiu kéo dung tam:
Dién tich cot thép chiu kéo: A :%x1,2—> chon va bd tri thép> ¢6a200

S

(thép b tri vudng goc véi cdt thép da dit khi tinh ban thanh chiu uén).
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5.5.5. Kiém tra nirt cho ban thanh (tinh theo TTGH II)
Cha y tai trong dung dé kiém tra vdng, nat 14 tai trong tiéu chuan.
5.6. TINH DAM NAP VA DAM DAY
5.6.1. So' bd chon kich thwéc tiét dién

i+£} nhip dam, bé rong: b:(l+gjh
15 20 3

+ Chon so b tiét dién dam nap: h :( 3

+ Chon so bo tiét dién dam day: h= (%—%) nhip dam, bé rong: b :(%+§jh

+ Chon so bo tiét dién cot: A =bxh :kR_N v6i N 12 luc nén I6n nhét tai chan
b

cot (Iuu ¥ chon bé rong cot > bé rong dam theo timg phuong).
5.6.2. Xac dinh tai trong

+ Tai trong tac dung 1én dam nap gom cé: trong luong ban than dam, tinh tai
va hoat tai tir ban nap truyén vao dam, duoc xac dinh dya vao mit bang truyén tai

(V& hinh mat bang truyén tai).

+ Tai trong tac dung lén dam day gom co: trong lugng ban than dam day,
trong lwong ban thanh, tinh tai va hoat tai tir ban day truyén vao dam, dugc xac dinh

dwa vao mat bang truyén tai (v& hinh mat bang truyén tai).

Luu y: khi tinh toan nén gitr nguyén cac dang tai tam giac, hinh thang khong

quy vé dang tai phan bé déu dé tranh céc sai so.
5.6.3. So' d6 tinh
Nén dua vé so d6 khong gian dé tinh toan xac dinh noi luc.
5.6.4. Xac dinh ndi lwe — Tinh toan cdt thép
+ Noi luc ddm gom md men va lyc cit

+ Tinh thép dam: tinh thép doc chiu md men, thép dai chiu luc cit, tinh theo

bai toan cAu kién chiu udn cé tiét dién chix nhat.

+ Noi lyc cot gom luc doc, md men udn va luc cit
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+ Tinh thép cot: theo cdu kién chiu nén léch tdm xién dat thép ddi xung hoic
gan dung tinh theo cdu kién chiu nén ding tdim (néu md men udn twong déi nho)

sau do6 tang luong thép 1én (20-30)%.
5.6.5. Kiém tra d§ vong dim day
5.7.BAN VE
Thé hién 1 ban vé& khé gidy Al bao gom:
- C4c mat bang bé tri thép ban nap, ban day ty & 1/50.
- C4c mat cit bd tri thép ban thanh, ban ddy va ban nap ty 1& 1/20.
- C4c mat cat doc va mat cat ngang b tri thép dam nap va dam day ty 1é 1/20.
- M3t cat ngang bo tri thép cot ho nudéc ty 18 1/20.

- Bang thong k&, tong hop cot thép va cac ghi ch.
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Chwong 6
TINH TOAN THIET KE DAM DQC

Sinh vién chi trinh bay chi tiét chuong nay trong trudng hop tinh toan khung
ngang phang & chuong 7. Trong trudng hop sinh vién tinh toan khung khéng gian
chi can trich xuat ndi luc mot dim nao d6 do GVHD chi dinh, sau d6 tinh toan, bd

tri cot thép nhu chuong nay.
6.1. QUAN NIEM TiNH VA SO PO TiNH CHO DAM DQC
6.1.1. Quan niém tinh

Dam doc duoc tinh nhu dam lién tuc, twa trén cac gdi tua 1a cot hoac dam

chinh. Nhip tinh toan chinh 1a khoang céach tim giita cac goi tua.

6.1.2. So' d6 tinh

Vi du:
L © i @ L e X ® L & i ® L
| 6800 | 6800 | 6800 | 6800 | 6800 | 6800 |

© @ ® ©
Hinh 6.1. So' d6 tinh dam doc cho doan truc 6* - 12

6.1.3. Chon so b kich thwéc tiét dién dam doc

Theo muc 3.2.2.2 chuong 3, ta c6 két qua chon so bd kich thuéc tiét dién

dam doc nhu sau:

Bang 6.1. So' bd chon kich thwéc tiét dién dam doc

Loai | Nhipdam | Kétquatinhh | Chonh | Kétquatinhb | Tiét dién chon

dam (mm) (mm) (mm) (mm) bxh (mm)
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6.2. TINH TOAN DAM DQC

Thé hién mat bang truyén tai tir san vao dam. Vi du:

6500

&

6500

Hinh 6.2. Mit bang truyén tai tir san vao dam
6.2.1. Xac dinh tai trong
+ Tinh tai.
Bao gom Cac tai trong:
- Trong lugng ban than dam, trong lwong vira trat dam.
- Trong lugng tudng xay trén dam (néu co).
- Tinh tai tir cac 6 san truyén vao dam.
+ Hoat tdi:
- Hoat tai tir cac 6 san truyén vao dam.
6.2.2. T6 hop tai trong, biéu dd ndi luc
+ Cdc trwong hep chat tai:
- Tinh tai chat day (TT).
- Hoat tai chat nhip 1& (Tim momen duong 16n nhat & nhip 1é).

- Hoat tai chat nhip chin (Tim momen duong 16n nhat & nhip chan).
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- Céc hoat tai chat lién gbi - cach nhip (HT3) (Tim mdmen &m I16n nhit ¢
g6i).
Sinh vién thé hién hinh vé cac so do chét tai.
+ Cdc trwong hep té hep tdi trong:
Trinh bay céc trudng hop to hop.
+ Biéu do néi luc:
Thé hién biéu d6 bao md men va biéu dd bao luc cit.
6.2.3. Xac dinh ni luc

Dua vao két qua t6 hop tai trong xac dinh duoc gia tri md men ubn va luc cat

bat loi nhat trong ting doan dam.
Lap bang cac gia tri noi luc trén. Vi du:
Bang 6.2: Gia tri ndi luc ciia dam doc truc D doan 6*-12

Tén nhip | Mit cat | Momen M (kN.m) | Luc cit Q (kN)

Gdi 0,00 71,79
6* -7 Nhip 135,61

Goi -165,98 116,86

Goi -165,98 -102,74
7-8 Nhip 79,83

Goi -129,97 91,89

Gdi -129,97 -95,70
8-9 Nhip 92,52

Gdi -142,49 99,36

Gdi -142,49 -99,36
9-10 Nhip 92,52

Goi -129,97 95,45
10-11
11-12
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6.2.4. Tinh cot thép

+ Vit ligu si¢ dung cho tinh todn: Néu céc loai vat liéu (bé tong, thép doc

chiu lyc, thép dai) va cudng do, module dan hdi twong @ng cua ting loai vt liéu.

+ Tinh cét thép doc:

Thép duoc tinh riéng cho tirng nhip va tiring gbi mot twong tng véi mémen
I6n nhat & nhip hay ¢ géi dé.

Luu y:
- Khi tinh toan thép doc chiju luc cho nhip, can xét tinh theo tiét dién chit T.

- Néu ham luong cét thép dam khong hop 1y nén diéu chinh lai kich thudc
tiét dién dam. Ham luong cét thép hop Iy cua dam: u = (0,6+1,5)%

Két qua tinh toan thép nhip, thép gdi duoc lap thanh bang. Vi du:

Bang 6.3: Két qua tinh toan cét thép cho nhip

Tén Myet St | hf | bf ho As ) Asch p
. Om S Chon thép
nhip | (kNcm) |cm |cm | cm | (cm) (cm?) (cm?) | (%)
6*-7 | 13561 | /0| 13 |170| 46 |0,033 0,983 | 10,71

2022+1®20 | 10,74 | 0,78
2922 7,60 | 0,45

7-8 7983 | 70|13 [170| 46 |0,019|0,990| 6,26

Bang 6.4. Két qua tinh toan cot thép cho gbi

" 2 Myet b ho As ) Asch 2
Tén goi Om G Chon thép
(kNcm) | cm | (cm) (cm?) (cm?) | (%)
6 I 30 | 46 I I I 2022 7,60 | [/

7 16598 | 30 | 46 | 0,227 0,869 | 14,83 | 4®22 |1521|1,07
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+ Tinh cét thép ngang: Trinh bay tinh toan trén tat ca cac tiét dién co gia tri

lyc cit gay bat loi.

+ Tinh cét thép treo (néu c6): Tinh thép gia cuong tai vi tri dam phu gac 1én

dam doc.

6.3. BAN VE
Thé hién 1 ban vé& khé gidy Al (c6 thé v& chung ban v& cau thang) bao gom:
- M3t cat doc va cac mat cat ngang b tri thép dam ty 1é 1/20.

- Bang théng k&, tong hop cdt thép va céc ghi cha.
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Chuong 7
TINH TOAN KHUNG BE TONG COT THEP
Trong chuong nay phan thanh 2 phan:
- Phan 7A: Tinh toan khung ngang phang
- Phan 7B: Tinh toan khung khéng gian

Tuy thudc vao mat bang, dac tinh cia cong trinh ma sinh vién cd thé lya
chon h¢ chiu luc chinh cho cong trinh (nhu chuong 2 da trinh bay). Twr d6 sinh vién

chi thyc hién mot trong hai phan trén trong DATN.
PHAN 7A: TINH TOAN KHUNG NGANG PHANG
7.1. MAT BANG VI TRi KHUNG TRUC

Thé hién cac mat bang vi tri khung truc (mat bang trét, 1au, mai: chi thé hién

céc 6 san co lién quan dén khung tinh, tén cac 6 san, cac kich thudc day du, ...)
Vi du mat bang san lau (hinh 7.1).
7.2. SO BQ CHON KiCH THUOC TIET DIEN
7.2.1. So' bd chon Kich thuéc tiét dién dim khung
D3 chon so bo kich thudc tiét dién dam khung & chuong 3:

Bang 7.1. Bang chon so bd tiét dién dam khung

Vi : Nhip ; : Chon , : Tiet dién
) Loai | Doan . Két qua tinh h Két qua tinh b
tri . dam h chon bxh
. dam | truc (mm) (mm)
san (mm) (mm) (mm)
. AB
. Dam
Lau BC
khung
CD
. AB
Dam
Mai BC
khung
CD
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Hinh 7.1. Mat bang vi tri khung truc

Bang 7.2. Bang cheon kich thwéc tiét dién da kiéng

Nhip ; ) Chon ; ) Tiét dién
. | Poan . Keét qua tinh h Két qua tinh b
Loai dam dam h chon bxh
truc (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm)
ba AB
kieng | BC
ngang CD
ba
kiéng
doc
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7.2.2. Chon so b kich thuéc tiét dién cot khung

+ Xac dinh so bo dién tich tiét dién cot:

Trong do:
- k : Hé sb xét dén anh huong caa md men udn phét sinh trong cot.
-k =1,1- 1,3 dbi véi cot gitra.
-k =1,3- 1,5 dbi véi cot bién.
- V6i nha nhiéu tang ctr khoang 2 + 3 tang chon cot ¢d cling mot loai tiét
dién.
- Luc nén so bo tai chan cot:
N=3"N,
Trong do:
N, =,xS.: la tai trong thang dung tac dung Ién san tang thi i
g, : La tai trong thang ding tac dung trén 1m? san cua tang thir i (gom
trong lwong ban than cac 1op cau tao san, dam, twdng, cot, va hoat tai sir dung san).

C6 thé lay gan dang g, = (9+15)kN /m?.

S,: La dién tich ctia san tang thir i truyén tai trong diing vao cot xét tinh.
i Btr Bph Ltr Lph
Co: S = | —+— |xX| —+—

Thé hién hinh v& minh hoa dién truyén tai caa cot. Vi du:
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6000

,l

20d
200

6500

l
25100
26300

P

6500

| 2500 |

& 66

3600

6800 | 6800
) -

Hinh 7.2. Dién tich nhan tai cia cgt khung

7

O

+ Luwu y: Khi thay doi tiét dién cot can tuan theo muc 2.5.4 TCVN 198-
1997 : Nha cao tang — Thiét ké két cau bé téng cbt thép toan khdi.
Két qua tinh todn cot tang 1 dugc lap thanh bang sau:
Bang 7.3. Bang tinh chon tiét dién cot tang 1
Si N Ac Chon bc Tinh hc Ch()n hc ch hc
(cm?) | (kN) | (cm?) | (cm) (cm) (cm) | (cm)

Tang | Truc

H
M m| O O @
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Bang 7.4. Bang chon so b tiét dién ct cho tat ca cac ting (cm)
Tang | Truc B | TrucC | Truc D | Truc E | Truc F
1
2,3
45

7.3. TAI TRONG TAC DUNG TREN 1M? SAN CUA SAN CAC TANG

Bang 7.5. Tai trong tac dung 1én san lau

TLBT ban TL tuong Tinh tai Hoat tai

Tén 0 ban | Chtic nang
(kKN/m?) (KN/m?) (kKN/m2) (KN/m?)

Tuong tu nhu dbi voi san lau ta co két qua tinh toan tai trong san mai nhu
sau:
Bang 7.6. Tai trong tac dung I1én san mai
Tén 6 ban | Chirc nang | Tinh tai (kN/m?) | Hoat tai (kN/m?)

7.4. QUAN NIEM TINH, SO PO TINH KHUNG
7.4.1. Quan niém tinh

Cong trinh duoc tinh theo dang khung phang. Xem cac cot va cac dam theo
phuong ngang nha hop thanh hé khung ngang phang doc lap chiu luc chinh. Cac
dam doc chi dong vai tro giit 6n dinh cho cac khung ngang va chiu mét phan tai

trong truyén theo phuong doc (cac dam doc dwoc quan niém tinh nhu dam lién tuc).
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7.4.2. So dd tinh

So d6 hinh hoc cua khung phang thé hién bang duong truc cta cac thanh
dang (cot khung) va thanh ngang (dam khung). Trong d6 xem giao diém gitra cac
thanh 12 nat ctng, xem cot ngdm tai mat méng. Khi tinh khung dé an toan, khéng
xem da kiéng 12 mot bo phan cua khung.

Gia thiét chiéu sau chdn mong Ds; chiéu cao moéng (dai coc) 12 Hm; chiéu cao

nén nha trong ban vé kién tric 1a Hnn.

Tinh chiéu cao tir cao do nén nha dén mat trén caa mong (mat trén dai coc)

Hx = Hnén + Df— Hm

7 me

MDTN

1000 450 L

800

Hinh 7.3. Chi tiét xac dinh so' bd chiéu cao tir nén nha dén mit mong
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Thé hién so dd nat, phan ter. Vi du:

60 61 62 63 64 65 66
54 55 56 57 58| 59
48 49 50 51 52| 53
42 43 44 45 46| 47
36 37 38 39 40| a1
30 31 32 33 34 35
24 25 26 27 28 29
18 19 20 21 22| 23
12 13 14 15 16] 17
6 7 8 9 10] 11
1 2| i\ F | 5[ 5*
T 2500 “T” G500 'T" G500 “]f’ Goao “];éﬂﬂi

3600 | 300 | 3600 | 300 | @E00 | 3800 | 3600 | 300 | 3600
26600

|

4200

Hinh 7.4. So @6 nat khung
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7.5. XAC PINH TAI TRONG TAC DUNG LEN KHUNG PHANG
7.5.1. X4c dinh tii trong tac dung 1én dim khung

+ Bao gom tai trong tac dung phan bé va tai tap trung (do dam doc tac dung
lén dam khung).

+ Xac dinh tai trong tac dung phan bé 1én dam khung bao gém:
- Trong lugng ban than dam (dugc khai bao dé phan mém ty tinh).
- Trong lugng tudng xay truc tiép 18n dam.

- Tinh tai va hoat tai tir san truyén vao dam. (Khi tinh giit nguyén theo dang

tai: hinh chir nhat, hinh thang hay tam giac).

Thé hién day du cac mat bang truyén tai vao phan tir khung. Vi du:

o4

1200
1200

6000

o

6500

LGSOO
)

25100
(c
\ 4

6500

2500

|
& 66

3600

6800 |

6800
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1200
1200

|

@ @

6500

l
25100

26300
&

6500

l 2500 l

3600

& 66

6800

6800

Hinh 7.7. So' @6 truyén tai tir san mai vao dam khung

Két qua xac dinh tai trong phan bé 1én dam khung duoc lap thanh bang sau:

Bang 7.7. Két qua tinh toan tai trong phan bé Ién dam khung

Phan

tu

S6 liéu tinh toan tai trong

g
(KN/m)

(KN/m)
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Bang 7.8. Két qua tinh toan tai trong tap trung Ién dam khung

Phan :
" Vi tri tai So liéu tinh toan tai trong G(kN) | P (kN)
u

Tong tai tap trung

7.5.2. Xac dinh tai trong tac dung tip trung tai vi tri da kiéng giao voi cot
+ Tinh tdi:

- Bao goém trong luong ban than da kiéng, trong luong tuong xay trén da

kiéng (néu ca).
- Thé hién hinh v& minh hoa mit bang bé tri da kiéng nhu hinh 7.8.

Bang 7.9. Két qua tinh toan tai trong tap trung da kiéng truyén vao cét khung

G

Cot truc S liéu tinh toan tai trong
(kN)

- Trong luong ban than da kiéng doc truc B:

- Trong lwong ban than da kiéng ngang doan B-C:

B - Trong lugng tuong doc xay gach ... day .., h, =..m:

- Trong luong tuong ngang xay gach ... day ..,

h, =..m:

Tong cong:
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Hinh 7.8. Miit bang da kiéng

6800

7.5.3. Xac dinh tdi trong tac dung tap trung lén nut khung
+ Tinh tdi:

- Bao gom trong lwong ban than dam doc, trong luong tudong xay trén dam

doc, tinh tai tir san truyén vao dam doc, tat ca tai nay truyén vao nut.
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+ Hoat tdi:

- Hoat tai tir san truyén vao dam doc, roi dam doc truyén vao nat khung.

- Di véi tinh tai va hoat tai tir san truyén vao nat khung nén chon cach xac
dinh chinh x&c, ldy dién tich truyén tai nhan véi tai san:

+ Tinh tai tir san truyén vao nat: A, xg®(kN)

tai

+ Hoat tai tir san truyén vao nat: A, xp*(kN)

tai

- Thé hién hinh v& cac mit bang truyén tai vao nat khung. Vi du nhu hinh
7.9, hinh 7.10.

1200
1200

6000

o

6500

25100
16300

6500

2500

3600

Hinh 7.9. So' @6 truyeén tai tir san lau dién hinh vao nat khung
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Bang 7.10: Két qua tinh toan tai trong tap trung vao nat khung

Tén L G P (kN)
S0 liéu tinh toan tai trong

nat (kN) Ptrai Pphai

* Tinh tal

Tong cong:

* Hoat tai

Tong cong:
* Tinh tai

Tong cong:
* Hoat tai

Tong cong:

7.5.4. Xac dinh tai trong gio6 tac dung vao khung

- Péi véi cdng trinh ¢6 chiéu cao H <40m chi xét thanh phan gié tinh.
Thanh phan gi6 tinh phan bd doc theo chiéu cao khung, dugc tinh tir mat dat ty
nhién dén dinh cta cot khung. Doi véi cong trinh ¢6 H >40m can phai ké thém

thanh phan gié dong.

- Trj s6 tinh toan thanh phan tinh cua tai trong gi6 q & do cao z so véi mat

dat ty nhién dugc xac dinh theo cong thic:
q=W,xkxcxBxn (kN /m?)

- Céc s6 lieu lay theo tai lieu [27].
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Trong do:
Wo: Gia tri cua ap luc gid tiéu chuan
k: Hé s6 ké dén sy thay doi p luc gid theo do cao va dang dia hinh.
c: Hé s khi dong.
n: Hé s6 do tin cay. Lay bang 1,2.
B: Bé& rong don gi6
Bang 7.11. Gi4 tri thanh phan tinh caa tai trong gio

| Chiéu cao tang| Cao trinh z Ap lyc gid
Tang Kk
(m) (m) da (KN/m) | gn (KN/m)

AlWIN| -

7.6. XAC PINH NOQI LUC

NoI luc trong khung dugc xac dinh theo so do dan hoi. St dung phén mém

Sap, Etabs hoic phan mém khac dé giai tim noi luc.
7.6.1. Cac truwong hop chit tai
- Thé hién lai so @6 phan ta
- Thé hién so db kich thudc tiét dign
- Thé hién céac so d6 chat tai nhu d3 hoc.

7.6.2. T6 hop tii trong
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- Muc dich cua viéc to hop tai trong 1a tim ndi luc nguy hiém tai mot sb tiét
dién trén mdi phan ta, khi khung chiu tac dung caa nhiéu truong hop chét tai.. To

hop co ban duoc phan thanh t6 hop co ban | va té hop co ban 1.

- TCVN 2737 - 1995 : “Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét k&” quy dinh

hai t6 hop co ban sau:
T6 hop co ban | gom: Noi luc do tinh tai va noi lrec caa mét loai hoat tai.

T6 hop co ban 11 gdm: Noi luc do tinh tai va noi lyc cua > 2 loai hoat tai, cac
hoat tai nay duoc nhan vai hé sé t6 hop 1a 0,9 (hé sé xét dén kha nang sir dung

khong dong thoi cing mét Ilc cua céc hoat tai do).
- Cac trudng hop to hop: Néu cac trudng hop to hop.
7.6.3. Chon cip ndi lwe nguy hiém
Sau khi t6 hop tién hanh chon céc cip noi nguy hiém dé tinh thép.
- B4i véi dam khung:
Chon cap noi luc M, ,.,M;.va|Q,.,|, thuong xét tai 3 tict dién nguy hiem

(goi trai, nhip va gdi phai) caa tirng phan tir dam. Ngoai ra can xét thém tai tiét dién

c6 luc tap trung tac dung trén dam (dé tinh toan cét thép treo).
- P6i véi cot khung:
Chon céc cap noi luc M, vaN, M vaN,,IN| _vaM,,thuong xét tai
tiét dién dau trén va dau dudi cua tirng phan t cot.
7.6.4. Bi¢u @0 ndi lwc khung
Thé hién dué6i dang biéu dd bao (cac chit s6 phai twong ddi dé nhin).
7.7. TINH TOAN COT THEP
7.7.1. Vat liéu sir dung
Déi véi cét khung sie dung:

+ B& tong cap do bén ...
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- Cuong do6 chiu nén tinh toan cua bé tong:

- Cuong d6 chiu kéo tinh toan cua bé tong:

- Mbdun dan hoi cua bé téng:

+ Cbt thép doc chiu lyc cho cot @ > 12mm:

- Cuong d6 chiu kéo tinh toan va cuong do chiu nén tinh toan:
+ Cbt thép dai cot:

- Cuong d6 chiu kéo cua cdt dai va cdt xién:

- Modun dan hoi caa cot thép:

DPéi véi dam khung si# dung: (Iuu ¥ bé tong phai clng cap do bén véi bé tong

san).

+ Bé tong cap do bén ...
- Cuong d6 chiu nén tinh toan cua bé tong:
- Cuong d6 chiu kéo tinh toan cua bé tong:
- Modun dan hoi cua bé tong:
+ Cot thép doc chiu lyc cho dam @ > 10mm:
- Cuong d6 chiu kéo tinh toan va cuong do chiu nén tinh toan:
+ Cbt thép dai dam:
- Cuong do chiu kéo cua cdt dai va cdt xién:
- Mbdun dan hoi cua cot thép:

7.7.2. Tinh c6t thép dam khung
+ Poi véi dam khung gitra can xét diéu kién theo tiét dién chit T nhu sau:

- Tai nhip canh thudc viing chiu nén nén xét tinh theo bai toan cau kién chiu

ubn co tiét dién chix T.
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Bang 7.12. Bang xét tiét dién chir T cho dam
L | Tiétdien(cm) | h, | he | Tinh St | ChonSe | br | Ms | TD xét

cm b h cm | cm cm cm cm | kNcm tinh

Truc

BC
CD

- Tai gdi canh thuoc ving chiu kéo nén xét tinh theo bai toan cu kién chiju

udn co tiét dién chix nhat (bxh).
+ Déi voi dam khung bién tinh toan theo tiét dién chir nhat (bxh).

+ Trinh ty tinh toan cét thép chiu lec va cét thép dai cho dam khung gidng
v6i nhu trinh ty tinh todn dam doc. Sau khi tinh toan néu ham luong cét thép dam

khung khdng hop 1y can diéu chinh tiét dién cho phu hop.

+ Tinh toan cét treo tai vi tri dam phu gbi Ién dam khung khéng cé cot do

(néu co).

+ Két qua tinh toan cbt thép cho dam khung duoc 1ap thanh bang dudi day:
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Bang 7.13. Tinh toan cét thép dam khung

Tang

Tu

tri

(cm)

(cm)

a=a'

(cm)

L
(m)

M3
(kNm)

V2
(kN)

As Gbi

(cm?)

AsNhip

(cm?)

Chon
thep

Asch

(cm?)

(%)

S dai

(cm)

D51

GT

D51

NH

D51

GP

D52

GT

D52

NH

D52

GP

D53

GT

D53

NH

D53

GP

D54

GT

D54

NH

D54

GP
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7.7.3. Tinh c6t thép cot khung
7.7.3.1. Tinh cét thép dec

Chon céac cap ndi luc: My - Ny M -Nyi [N]_ -M,, . Tinh dién tich cot

max

thép cho ting cap noi luc va chon cap c6 dién tich cbt thép Ion dé bé tri cho phan tu

cot.

Trinh tu tinh toén va bé tri cét thép theo bai toan tinh cdt thép dbi xang cho

cau kién chiu nén léch tim phang da hoc.
Néu ham luong cét thép cot khdng hop Iy can thay doi tiét dién phd hop.
7.7.3.2. Tinh cét thép dai

Thong thuong ddi vai nhitng cdng trinh khong chiu anh huong cia gid dong
va dong dat chi can dat ¢t dai cot theo yéu cau ciu tao, sau d6 kiém tra lai kha
ning chiu luc cat tai nhitng vi tri ¢6 luc cat 16n nhat. Néu kha niang chiu lyc cat tai

tiét dién nao d6 khong dam bao can phai tinh toan lai cit dai.

Pbi v4i nha cao tang chiu anh huong cua gié dong hodc dong dat luc cat

tuong d6i 16N, can tinh toan dat ¢t dai mot cach day du.

Bai toan tinh ct dai hoic dat cét dai theo yéu cau cau tao dd néu trong cac

gido trinh bé tdng cot thép.
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Bang 7.14: Tinh toan cét thép cot khung

BANG TINH CQT NEN LECH TAM PHANG PAT THEP POI XUNG

Truc

Tu

(cm)

h

(cm)

a=a'

(cm)

L
(m)

N
(kN)

M3
(kNm)

V2
(kN)

As
(cm?)

U
(%)

Asmax

(cm?)

Chon thép

Asch

(cm?)
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7.8. KIEM TRA CHUYEN VI NGANG PiNH NHA

Theo “TCVN 5574:2012: Két ciu bé tdng va bé tong cbt thép — Tiéu chuan
thiét ké” tai bang C.4 phu luc C c6 quy dinh chuyén vi gigi han theo phuong ngang
d6i voi nha nhiéu tang.
7.9. BAN VE

Thé hién 3 - 4 ban vé& khé gidy Al bao gom:

- Mt cét doc khung va cac mat cat ngang b tri thép dam khung, cot khung
ty 18 1/20.

- Bang théng ké, tong hop cdt thép va cac ghi chd.
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PHAN 7B. TINH KHUNG KHONG GIAN

Déi vai nha nhiéu ting khung bé tong cét thép can phai duoc xét tinh theo
mo hinh khung khéng gian trong nhitng truong hop sau:

- Mit bang hinh vuéng hay chit nhat gan vudng (co ti s6 chiéu dai L trén
chiéu rong B: L/B<1,5).

- Mt biang cong trinh twong d6i phic tap, cac ludi cot khdng song song hay
khéng vudng goc véi nhau.

- Cong trinh cd két cau chiu lyc dang khung véach, vach 16i hay 16i hop.

7.1. MO HINH TINH TOAN

Thuong tinh todn md hinh khung khéng gian bao gom cot, dam, san va véach
(néu co) cua cac tang. Xem san c&c tang la tim cang nam ngang, xem giao diém
gitra cot va dam 1a ndt cang va chan cot ngam tai mat trén cia moéng (hay mit trén
dai coc), thuong khdng xem da kiéng 1a mot bo phan cua khung.

P - |
L _LEE TP ==
BN 0 0
NNl MOy i
0T Pmmym

s -|-

| I
]
h
]
.
»

Hinh 7.1. Mé hinh tinh khung khdng gian
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7.2. XAC PINH TAI TRONG TAC DUNG LEN KHUNG KHONG GIAN
+ Dé xac dinh tai trong I&n khung can thuc hién:
- Thé hién mat bang cac san tang trong d6 c6 dat tén cac 6 san, tén dam san.

- Xac dinh tai trong (tinh tai va hoat tai) tdc dung trén 1m2 cua san cac tang
va tang mai. Cht y: khi xac dinh tinh tai tir san chi tinh trong luong 16p vira trat,
vira 16t va 16p 14t mit, tran treo, ... (khdng tinh trong lwong ban than san vi khai bao
phan mém sé& tu tinh cling véi trong lwong ban than dam va cot cac tang). Tir d6 1ap
bang thdng ké tai trong tac dung trén mdi mét vudng san (xem muc 7.3 phan tinh

toan khung phang)

+ Tai trong tac dung 1én khung khdng gian gom cd tai trong dung (tinh tai,

hoat tai) va tai trong ngang (gio).
7.2.1. Xac dinh tinh tai phan b6 déu trén 1m2 cac 6 san: gém c6

Tinh tai do cac 16p hoan thién cua ting 6 san caa mdi tang (KN/m?) va tai

trong tudng xay truc tiép 18n & san (néu co).

7.2.2. Xac dinh tinh tai tac dung phan b6 déu trén dam doc va ngang ciia cac

t‘fmg

- Tai tudng xay: nhimg doan dam nao c6 tudng Xay truc tiép déu phai tinh

tai trong tudong (xem muc 3.4.4). Két qua tinh toan nén lap thanh bang sau:

Bang 7.1. Tai trong twong xay tac dung lén dam

| TénDam | Tén | TLrieng | Cong thirc tinh | _
Tén . Mo ta tuong fe A Tai tuong
‘ c6 tudng | nhip . khoixay | g = xhxn
tang A . xay , ! (kN / m)
xay dam Vi (KN /m?) (kN /m)
Tang | Damtryc | 1-2 | Tudng 200, 3,3 3,3x3,1x11
Trét A gach dng, cao
ht:3,1m
3-4 | Tuong 100, 1,8
gach 6ng, h
4-5
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- Tinh tai do ban thang truyén vao dam.

7.2.3. Xac dinh tai trong tic dung tip trung 1én dim hoic cot khung cac

tz"ing

- Tai tap trung do thang may.

- Tai tap trung do hd nuéc mai tac dung 1én doan dam hoic cot twong ang.

- Tai tap trung vao cot tang trét do da kiéng va tudng xay trén da kiéng (theo
ca hai phuong).

7.2.4. Xac dinh hoat tai tac dung vao san
Xét tinh cho mdi 6 san & tat ca cac tang.
7.2.5. Xac dinh tai trong gio

Gom c6 gio day va gio hit tac dung tir trude ra sau, tir sau ra trugc. Tur tréi

sang phai va tr phai sang trai.

Trong pham vi tai liéu chi gigi thiéu cach xac dinh thanh phan tinh cua gid.
Tri s6 tinh todn thanh phan tinh cua tai trong gi6 W & do cao Z so véi mdc chuan

xac dinh theo cong thuc:
W =W, xkxcxn (kN /m?)
Trong d6: Wo , ¢, n va k xem muc 7.5.4
Tai trong gi6 tac dung phan b 18n dam bién trong pham vi mét tang xét tinh:

Hy +Hg Hy +Hg
Ogis =W x—9 Y W, xkxcxnx——-=2 (kN /m)
2 2

Véi Hy va Hg 1a chiéu cao cia tang trén va tang dudi cia tang dang xét (m)
7.3. CAC TRUONG HQP CHAT TAI LEN KHUNG KHONG GIAN
Gom cac truong hop chat tai sau:
+ Tinh tai chat toan bo 1én khung (TT)
+ Hoat tai chat day trén cac tang chin (HT1)

+ Hoat tai chit day trén cac tang lé (HT2)
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+ Hoat tai chat & 6 1é cua tang 1¢, 6 chin cua tang chin theo phuong Y (HT3)

S

W S — L
e )

Hoat tai 6 1& san tang 1é (HT?3) Hoat tai 6 chin san tang chan (HT3)

+ Hoat tai chat & 6 chin cua tang 1¢, 6 1¢ cua tang chin theo phuong Y (HT4)

+ Hoat tai chat & 6 1é cua tang 1¢, 6 chin cua tang chin theo phuong X (HT5)

B B

. B
~n _B

Hoat tai 6 1¢ san tang 1 (HT5) Hoat tai 6 chin san tang chan (HT5)

+ Hoat tai chat & 6 chin cua tang 1é, 6 1é cua tang chin theo phuong X (HT6)

+ Hoat tai chat ¢ hai 6 lién ké& (6 1 va 2) va cach 6 (6 4) theo phuong X (HT7)

e e
"'m'ah Em'R

__ B mE =B =

HT7 HT8 HT9

+ Hoat tai chat & hai 0 lién ké (6 2 va 3) va cach 6 theo phuong X (HT8)
+ Hoat tai chat ¢ hai 6 lién ké& (6 3 va 4) va cach 6 theo phuong X (HT9)
+ Hoat tai chat & hai 8 lién ké (6 1 va 2) va cach 6 theo phuong Y (HT10)
+ Hoat tai chat & hai 8 lién ké (6 2 va 3) va cach 6 theo phuong X (HT11)
+ Gio tac dung tu bén trai qua phai (theo phuong X) (GT)

+ Gio tac dung tur bén phai qua trai (theo phuong X) (GP)

+ Gi tac dung tir phia trude ra sau (theo phuong Y) (GTr)

+ Gi0 tac dung tur phia sau ra trude (theo phuong Y) (GS)
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7.4. TO HQP TAI TRONG
Xét tinh khung khdng gian véi 2 t6 hop co ban I va co ban II nhu sau:
-Tohop 1: TT + HT1
-Tohop 2: TT + HT2
-Tohop 3: TT + HT3
-Tohop 4: TT + HT4
-To hop 5: TT + HT5
-To hop 6: TT + HT6
-Tohop 7: TT + HT7
-Tohop 8: TT + HT8
-Tohop9: TT + HT9
-T6 hop 10: TT + HT10
-Tohop 11: TT + HT11
-Tohop 12: TT + HT1 + HT2
-Tohop13: TT + GT
-To hop 14: TT + GP
-Tohop 15: TT + GTr
-Tohop 16: TT + GS
-Téhop 17: TT + 0,9(HT1 + GT)
-Té hop 18: TT + 0,9(HT1 + GP)
-Téhop 19: TT + 0,9(HT1 + GTr)
- Té hop 20: TT + 0,9(HT1 + GS)
-Téhop 21: TT + 0,9(HT2 + GT)
-Té hop 22: TT + 0,9(HT2 + GP)

-Tohop 23: TT + 0,9(HT2 + GTr)
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- To hop 24: TT + 0,9(HT2 + GS)
-Té hop 25: TT + 0,9(HT3 + GT)
-To hop 26: TT + 0,9(HT3 + GP)
-Té hop 27: TT + 0,9(HT3 + GTr)
-To hop 28: TT + 0,9(HT3 + GS)
- T6 hop tha n (BAO): gdm (TH1, TH2, TH3, ..TH n-1)
7.5. CHON CAC CAP NOI LUC NGUY HIEM PE TiNH THEP
Sau khi d3 t6 hop tién hanh chon cac cap noi luc nguy hiém dé tinh thép.
- P6i véi dam khung:

Chon cap noi luc M, , M, va|Q,,|, thuong xét tai 3 tiét dién (hai dau nit

va giira nhip dam). Ngoai ra can xét thém tai tiét dién c6 luc tap trung tac dung trén

dam.
- Péi véi cot khung:
Chon theo cac b ba ndi hec nhu sau:

+ B ba: |N|

max ! MX,ILI ! M y,tu

+Boba: M N, , M

x,max 1 'Vtu ! y,tu

+Boba: M N, , M

y,max ! tu ? X,tu

+ Ngoai ra can xét thém tai nhitng mét cat cé M, , M, déu lén va e,.e, lon.
Cha y: Khi tinh thép cot thuong chon phuong an dit thép ddi xing, nén gia
tri M, ., V& M. duoc lay theo gia tri tuyét ddi I6n. Bo ba noi luc duoc Xét tai
tiét dién dau trén va dau dudi cua timg doan cot. Riéng tai tiét dién chan cot can xét
thém lyc cat twong tng (Qu.) Voi cac cap nodi luc da chon (M va N) dé tinh mong.
7.6. TINH THEP KHUNG KHONG GIAN
Trich xuat két qua noi luc mot khung va mot dam theo phuong vudng goc

vé6i khung do GVHD chi dinh dé tinh toan cét thép va trinh bay ban vé.
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7.6.1. Tinh thép cho dim khung
- Tinh toan gidéng phan khung phiang xem muc 7.7 phan 7A tinh khung
phang).

- Kiém tra kha ning chiu lyc cho cau kién chiu uén xoén déi véi nhitng phan

tir dam c6 mé men xo04n tuwong doi lon.
7.6.2. Tinh thép cot khung

- Tinh thép doc: Tinh theo ciu kién chiu nén léch tdm xién c6 tiét dién chit

nhat dat c6t thép ddi xang.

- Tinh thép dai: Thong thudng ddi véi nhitng cong trinh khéng chiu anh
huong cia gidé dong va dong dat chi can dit cdt dai cot theo yéu ciu ciu tao, sau do
kiém tra lai kha ning chiu lyc cat tai nhitng vi tri c6 luc cit 16n nhat theo hai
phuong. Néu kha ning chiu luc cit tai tiét dién nao d6 khong dam bao can phai tinh
toan lai cot dai. Poi v6i nha cao tang chiu anh huong cua gidé dong hoic dong dat
lyc cit twong dbi 16N, can tinh toan dat cot dai mot cach day du. Bai toan tinh cét
dai hodc dat cbt dai theo yéu cau cau tao di néu trong cic gido trinh bé tong cot

thép.
7.7. KIEM TRA CHUYEN VI NGANG PINH NHA
Chuyén vi ngang dinh nha duoc kiém tra theo 2 phuong.
7.8. BAN VE
Thé hién 4-5 ban vé& kho giay Al bao gom:

- Mit cat doc khung va cac mat cat ngang b tri thép dam khung, cot khung
ty 18 1/20.

- Mt cat doc dam va cac mit cit ngang bé tri thép dam ty Ié 1/20.
- Bang thong k&, tong hop cét thép va céc ghi chu.

KHOI LUQNG TINH TOAN KET CAU 25%
Sinh vién thyc hién tinh todn ndi dung cac chuong 2, 3,6 va 7.

Téng s6 ban vé kho giday Al tir 04 — 06 ban vé
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C. PHAN NEN MONG
Chuong 8

TINH TOAN THIET KE CAC PHUONG AN MONG

KHOI LUQNG TINH TOAN NEN MONG 20% - 25%:

(Tinh toan 2 phwong an mong)
Tong sé ban v& khé gidy Al tir 02 — 03 ban va.
8.1. PIEU KIEN PIA CHAT CONG TRINH
8.1.1 Pia tang
Dua vao sé lidu hd so bao cdo dia chat tai vi tri xay dung cdng trinh. Sinh
vién trinh bay vao thuyét minh (bao gom mit cét dia chat va bang tong hop chi tiéu
co li ciia dat). Lam co s dé tinh toan thiét ké mong cho cong trinh.
8.1.2 P4anh gia diéu kién dia chat
Noi dung nay sinh vién can trinh bay day du vé diéu kién dia chat tai vi tri
xay dung cong trinh. Vi du:

Duwra vao két qua khdo sdt dia chdt. Ta dwoc bang tong hop cac chi tiéu co Iy

Ciia ddt nhiwr bang 8.1
8.1.3 Panh gia diéu kién dia chat thiy vin

Noi dung nay sinh vién trinh bay vé dic diém cua nudc ngam trong dat, tich
chat ciia nuéc ngam c6 anh hudng dén vat lieu 1am moéng cong trinh. Vi du:

Két qua quan trac muc nwdéc trong tieng ho khoan ciing véi thoi diém khoan
tai dia diém xay ding (nwéc ngam on dinh hay thay déi theo mia, thanh phan héa

hoC Ciia miréc ngam tai vi tri Xy dung c6 gdy an mon bé téng hay khéng, ...)

Vi du: Bang két qua phan tich miu nuéc trong dat

HE Muc Ham lugng Ham lugng
No. . b6 PH Cloride Sulphate
khoan | nudc, (m)
(mg/T) (mg/1)
1 BH7 1.65 7.00 236.10 84.19
2 BHS 1.98 7.10 248.58 86.98
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8.2 LUA CHON GIAI PHAP MONG

Lwa chon mong cho nha cao tang 1a mot van dé vira phirc tap vira trong yéu.
Viéc nay dé cap dén rat nhiéu nhan té nhu diéu kién dia chat thuy vin, ning lyc cua
don vi thi cong cung ning luc thiét bi. Lwa chon hinh thirc méng can phai xem xét
toan dién va trai qua so sanh nhiéu phuong an sao cho dat duoc muc dich gia thanh
ha, vat liéu tiéu hao it, thoi gian thi cong ngan. Thoi gian thi cong moéng thuong
chiém khoang 30% tong thoi gian thi cdng cua toan bo cong trinh. Vi vay, viéc rat
ngin thoi gian thi cdng mong 1a rit quan trong trong thi cdng nén moéng nha cao
tang.

8.2.1 Giii phiap méng nong

Moéng don, bang, bé trén nén dat thién nhién hozc nén gia co.

Tuy nhién do dic diém dija chat khu vuc ddng bing séng Ctu long néi chung
hau hét 1a dat yéu, cong trinh duoc chon ¢6 qui md sé tang dé thuc hién trong do an
c6 tai trong kha 16n. Nén viéc thiét ké mong trén nén thién nhién hau nhu khong kha
thi. Giai phap mong ndng trén nén gia c6 GVHD s& xem xét va huéng dan cho sinh

vién dang ky lua chon “Nhém d6 4n Nén moéng chinh”.

Sinh vién thuc hién 20 — 25% khdi luong d6 an s& tinh toan thiét ké hai

phuong 4n méng sau.
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Biang 8.1. Bang tong hop cac chi tiéu co 1y ciia dat

Lé . E
d(z:ilt) Tén, mau sac, trang thai (kNX/(m3) (OV/OV) \(/:/f)l)' \(/;S I Gs (kN(/:mZ) (ZIP@) (kNIT?)
1
2
3
4
5
- Muc nudc ngém 6dosau:...m
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8.2.2 Giai phap moéng sau
8.2.2.1 Mong coc BTCT diic san
8.2.2.2 Mdng cec khoan nhdi
8.3. PHUONG AN MONG NONG
8.3.1 Cac loai tai trong dung dé tinh toan

Mong cong trinh dugc tinh dya theo gia tri noi lwc nguy hiém nhat truyén

xubng chan cot, vach. Tinh toan véi 1 trong 3 cip to hop sau:
¢ Nmax ! Mtu ! Qtu
¢ Mmax 1 NtU ’Qtu

*Muins Ny o Qy
8.3.1.1. Tdi trong tinh toan
Dua vao bang té hop noi luc tinh toan & chan cot:
M: momen uén
Q: lyc cat

N: luc doc

Bang 8.2. Bang tai trong tinh toAdn méng M ...

Truong hop tai | Cot T6 hop N® (KN) M® (kNm) | Q" (kN)

Nmax’ Mtu’Qtu
Mmax’ Ntu’Qtu
Mmin’ Ntu1Qtu

8.3.1.2. Tdi treng tiéu chudn

- Tai trong tiéu chuan duoc str dung dé tinh todn nén mong theo trang théi
gidi han thu hai.

- Tai trong tac dung 1én moéng da tinh tir phan mém 14 tai trong tinh toan.
Muén c6 t6 hop cac tai trong tiéu chuan 1én mong dung ra phai 1am bang té hop noi
lyc chan cot khac bang cach nhap tai trong tiéu chuan tac dung I&n cong trinh. Tuy

nhién, dé don gian quy pham cho phép ding hé sé vuot tai trung binh n = 1,15 —
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1,20. Nhu vay, tai trong tiéu chuan nhan dwgc bang cach lay té hop céc tai trong

tinh toan chia cho hé sb vuot tai trung binh.

NtC:N_tt, MtC:_
n ’

-Tai trong tiéu chuan tai chan cot:

Bang 8.3. Bang tai trong tiéu chuan méng M ...

Truong hop tai T6 hop N (KN) M® (kNm) Q" (kN)

Nmax’ MtU’QtU

Mmax’ NtU’QtU

M min ! Ntu ’ Qtu

- Théng thudng ta chon t6 hop Nmax dé tinh, 2 t6 hop con lai dung dé kiém

tra.
8.3.2 Thiét ké méng dién hinh
8.3.2.1 So by chon kich thwéc mong
8.3.2.2 Xdc dinh sirc chju tdi ciia dat nén
8.3.2.3 Kiém tra diéu kién lam viéc ciia mong
8.3.2.4 Kiém tra diéu kién bién dang
8.3.2.5 Kiém tra diéu kién xuyén thzing
8.3.2.6 Tinh toan cét thép mong
a) Tinh cot thép ddt theo phwong x
b) Tinh cot thép ddt theo phirong y
8.3.2.7 Bé tri thép
8.4. PHUONG AN MONG COQC BTCT
8.4.1 Cc loai tai trong dung dé tinh toan (nhu da trinh bay phan trén)
8.4.1.1. Tai treng tinh toan

8.4.1.2. Tdi trong tiéu chudn
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8.4.2 Cac gia thuyét tinh toan

Viéc tinh todn mdng coc dai thap dya vao cac gia thuyét chu yéu sau:

- Tai trong ngang hoan toan do céc op dat tir day dai tr 1én tiép nhan.

- Strc chiu tai cua coc trong méng duoc xac dinh nhu d6i véi coc don ding
riéng ré, khdng ké dén anh huang cua nhdm coc.

- Tai trong cua cong trinh qua dai coc chi truyén I&n cac coc chu khong truc
tiép truyén 18n phan dat nam gitra cac coc tai mit tiép giap véi dai coc.

- Khi kiém tra cuong d6 cta nén dat va khi xac dinh do 1Gn caa mong coc thi
ta xem mong coc nhu mot mong khdi quy uwdc bao gom coc va cac phan dat gitra
Cac cocC.

- Viéc tinh toan mong khéi quy wéc gidng nhu tinh toan méng nong trén nén
thién nhién (b6 qua ma sat & bén mong).

- Giang mong c6 tac dung tiép thu noi luc kéo xuat hién khi nén khong déu,
lam tang cudng do va do cung khéng gian cua két cau. Tuy nhién, khi md hinh tinh
khung ta xem cot nhu ngam cing vao mong nén ta da bo qua sy lam viéc cua hé
giang.

8.4.3 Thiét ké méng dién hinh
8.4.3.1 S0’ bé chen chiéu sdu ddy dai va cdc kich thwéc

- M6ng coc duoc thiét ké 1a mong coc dai thap vi vay do chén sau cua dai
phai théa man diéu kién luc ngang tac dong & ddy cong trinh phai can bang véi ap
lyc dat tac dong 1én dai coc.

- Chiéu sau dit day dai nho nhat duogc thiét ké véi yéu cau can bang ap luc

ngang day dai theo cong thirc thyc nghi¢m sau:

2 tt
H, >h_. =0.7tg (450 —fj X
2)\r.B,

Trong do:
Hm: chiéu sau chdn mong tir cos mat dat tu nhién

@: gbc ma sat trong cua dat tir day dai tro 1én
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y: dung trong cua dat tai day dai
Ba: canh cua day dai theo phuong thang gdc véi tai trong ngang Q.
8.4.3.2 Cdu tao dai coC va coC
a) Dai coc
b) Thiét ké coc ép bé tong cot thép
8.4.3.3 Xdc dinh sirc chju tdi cia coc
a) Swuc chiu tai cua coc theo vdt liéu.

Xac dinh theo cong thic: B, =¢(mR,A +RA)

Trong d6:
@: Hé sé uén doc cua coc.
Rp: Cuong do tinh toan cua bé tong.
Ay: Dién tich tiét dién ngang cua coc.
Rs: Cuong d6 tinh toan cua cot thép.
As: Diéc tich tich tiét dién ngang cua cbt thép doc.

b) Sirc chiu tdi cua coc theo cwong dé ddat nén (phu luc B — Tiéu chudn
TCXD 205 : 1998)

* Ghi ch: Khuyén khich sinh vién si dung tiéu chuan TCVN 10304:2014:
Mang coc — Tiéu chuan thiét ké.

Strc chiu tai cua coc theo cudng do dat nén duoc xac dinh theo cong thic:
Q =Q+Q,=Axf +A xq,
Trong do:

Qs : Strc chiu tai cuc han do ma sat bén.

Qp: Strc chiu tai cuc han do mii coc.

fs: Ma sat bén don vi gitta coc va dat.

Op: Cudng do chiu tai cia dat & mii coc.

95



As: Dién tich mat bén cua coc
Ap: Dién tich miii coc.

¢) Suc chiu tdi cia coc theo két qua thi nghiém xuyén (SPT) — (phy luc C —
Tiéu chugn TCXD 205 : 1998)

* Ghi cha: Khuyén khich sinh vién si dung tiéu chuan TCVN 10304:2014:
Méng coc — Tiéu chudn thiét ké.

Stre chiu tai cho phép cua coc theo céng thurc:

Queer) =%.[a.Na.Ap +(0,2N,. L +N..L)u] (T)

Trong do:
o: Hé s6 phu thudc vao phuong phép thi cong
Na: Chi s6 SPT cua dét duéi mili coc
Ap: Dién tich miii coc
Ns: Chi s6 SPT cua lép dat roi bén than coc
Nc: Chi s6 SPT cua I6p dét dinh bén than coc
Ls: Chiéu dai doan coc nam trong dat roi
Lc: Chiéu dai doan coc nam trong dat dinh
u: Chu vi tiét dién coc
d) Xdc dinh sizc chju tdi thiét ké

Chon: R, <min(F,,Q,,Q,)

8.4.3.4 X&c dinh sé lwong coC

- Chon khoang cach giira cac coc, ap luc tinh toan do dau coc tac dung 1én dai:

ptt — Ptk > (kN /mZ)

(3d)
- Dién tich so bo cua day dai:

Ntt

Ap=—
° ptt_ytb'hm'n
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Trong do:
N luc doc tinh toan tai chan cot
pt: 4p luc tinh toan do dau coc tac dung 1én dai
vo: trong luwong trung binh dai coc va I6p dat pha 1én dai, (y, =20+22kN /m?)
h,,: chiéu su chén méng
n: hé s6 vuot tai
- Trong lugng so bd cua dai va dat trén dai:
NG =n.A,.h, 7, (kN)
- Sb luong coc trong dai:

n = N+ N§
P
Trong do:

B - Hé s ké dén do mémen va luc ngang tai chan cot, trong dai va dat nén

trén dai. Thuong p = (1,2 + 1,5);
Chon s6 luong coc 1a sé nguyén.
8.4.3.5 Bé tri coc trong dai

Céc coc duoc bb tri theo mang luéi tam giac déu hoac 6 vudng, khoang cach
C4C CoC & cao trinh ddy dai khong dugc nhé hon 1,5 1an duong kinh hay canh coc va
& mat phang miii coc khong duoc nho hon 3 lan dudng kinh hay canh coc. Khi
hoang cach coc 16n hon 6d anh huéng 1an nhau caa cac coc 6 thé bé qua. Do d6

khoang cach trong 1 mong coc théng thudng c6 thé dugc bd tri tir 3d dén 6d.
8.4.3.6 Kiém tra coc lam vigc theo nhém

Hiéu tng nhom 1én swc chiu tai cia coc do sy anh huong 1an nhau cua cac

coc trong nhdm, nén suirc chiu tai cua coc trong nhdm s€ khac vaéi coc don.

Cong thuc hiéu tng nhom thuong dugc st dung trong tinh todn mong coc ¢o

dang sau:
—_ (n,-1)n,+(n,-1)n,
90n;n,
Trong do:
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ni: S6 hang coc trong nhém coc

n2: S6 coc trong 1 hang
(9=arctg9
s

Vai s: khoang cach hai coc tinh tir tam
d: duong kinh hoac canh coc
8.4.3.7 Kiém tra lgc tac dung I1én coc

Khi méng coc chiu hyc léch tam, tai tac dung 1én mdi coc trong nhom khong

déu nhau va dugc xac dinh theo cdng thuc sau:

N MX
ID(Xy):Z: T3 —+ I:/Ixy
’ n
X2V
i=1 i=1
Trong do6:
>N tong tai trong thang dig tic dong tai ddy dai coc
n: s6 lugng coc trong méng
My: moment ctia tai ngoai quanh truc x di qua trong tdm cua cac tiét dién coc
tai day dai;
My: moment cia tai ngoai quanh truc y di qua trong tdm cua cac tiét dién coc
tai day dai;
X, y: toa d coc can xac dinh tai tic dung trong toa do truc x, y ¢ day dai
Xi, Yi: toa d6 coc thir | trong toa do truc X, y ¢ day dai (Tam O tai tdm cot)
Diéu kién kiém tra nhu sau:
Pmax <Pc (Qa)  (Pmax: luc tac dong 18n coc 16n nhat)
Pmin < P (Pmin: luc tac dong 18n coc nho nhat)
(Pn: Luc nho coc)

Dé dam bao an toan coc khdng chiu nhd thi: Pmin >0
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8.4.3.8 Kiém tra nén duwdi ddy khéi méng quy woéc
a) Kich thuéc khéi mong quy woc
Dién tich mong khéi qui wac:
Fqu = Aqu.Bqu
Trong do:

+ Aqu: Chiéu dai méng khéi qui usc A, = A—d +2Ltg%

+ Bqu: Chiéu rong méng khéi qui uéc B, = B—d+2Ltg%
+ A, B: chiéu dai va chiéu rong cua dai
+ D: canh coc

b) Trong lirong khoi méng quy wéc

tc EENLE tc tc
I\IABCD - Ndat + Ndai + N

coc

¢) Kiém tra diéu kién 1am viéc dan héi cua cac 16p dat duéi mong khai quy

8.4.3.9 Kiém tra dé 1Gn ciia mong khéi quy wéc

Chia dit nén dudi day mong khéi quy uéc thanh cac 16p bang nhau cé chiéu
day: h <0,4B,,

Bang 8.4. Tinh lin theo phwong phap cong lin cac 16p phén t6

;gp 55[ gié)(/m|)ép N °) Ung suétatzj’m than
1
2
3
4
5

+Ung suat gay ln tai day mong khéi quy uéc:
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gl __ tc bt
O-Z:O - ptb -0 (kN)
+ Xét 1 diém thudc truc qua tim moéng c6 d6 sau z ké tir day mong.

« Ung suét do tai trong ngoai gay ra: o, =k,.c%,, ko tra bang 2-4 sach Co hoc

, , L
dét ciia PGS-TS V& Phan —NXBXD, ko phu thudc vao 2 ty sé: Bi va -

qu qu
« Ung suét do trong lwong ban than dat gay ra: o™

Bing 8.5 Bang tinh trng suat giy lun tai cac 16p phan to.

Lép bosauz | L, | z | K, o, o o
phan tb (m) By | Ba (kN/m2) | (KN/m?) o
0

1

2

3

4

5

8.4.3.10 Kiém tra diéu kién xuyén thiing
+ Néu phan luc cac coc nam trong thap xuyén thi kndng can kiém tra

+ Néu phan lyc c4c coc nam ngoai day thap choc thung ta phai kiém tra diéu
kién choc thung: Pxt < Pext

Trong do:

+ Pyt luc gay xuyén thung = N*

+ Pext: luc gay xuyén thung (P, =a xR, xu, xh;)

8.4.3.11 Kiém tra trwong hep vdn chuyén va cdu ldp coc

- Kiém tra cudng do cua coc chiu udn theo hai truong hop: Van chuyén va
cau lap, dé cho coc dam bao kha nang chiu luc khi van chuyén va cau ta chon vi tri

mac cau sao cho mémen & gbi va ¢ nhip cta coc gan bang nhau.

100



a) Truong hop khi vdn chuyén coc:

N 0.207L

1 1
t— — ‘

y 0.207L L ’TM

+ L '
W i

I I AN I O O 4| I e s

7 \%
M;=0.0214qL?

a) Truong hop khi cdu lap coc:

L
’
§ M,=0.068qL2

8.4.3.12 Tinh toan cét thép dai coc
a) Tinh cot thép ddt theo phwong x

b) Tinh cot thép ddt theo phirong y

8.5. PHUONG AN MONG COQC KHOAN NHOI

Sau khi phén tich dic diém cong trinh, diéu kién dia chit thiy van va mot sb

diéu kién khac sinh vién néu lua chon giai phéap thiét ké méng coc khoan nhdi co

thé tham khao noi dung trinh bay dudi day:

Ap dung tiéu chudn TCXD 195-1997: Nha cao tang — Tiéu chudn thiét ké

coc khoan nhai
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NHUNG UU KHUYET PIEM CHINH CUA CQOC KHOAN NHOI

+ Nhitng wu diém chinh ciia coc khoan nhdi:

- C6 suc chiu tai 16n, voi duong kinh 16n va chiéu sau 16n c6 thé toi hang
nghin tan.

- Khoan xoan 6c tao 15 khi thi cong khong gay ra chan dong manh va tiéng
n 16n dén cong trinh va méi treong & xung quanh nén khic phuc dugc nhuoce diém
nay cua coc dong.

- C6 thé mo rong dudng kinh va ting chiéu dai coc dén d6 sau tuy y (duodng
kinh phé bién hién nay tir 60 - 250cm, chiéu sau dén 100m). Khi diéu kién dia chat
va thiét bi thi céng cho phép, c6 thé mo rong miii coc hoic mé rong than coc dé 1am
tang strc chiu tai cua coc.

- Luong thép bé tri trong coc thuong it hon so véi cac loai coc lap ghép (voi
coc dai thap). Tiét kiém chi phi dao va van chuyén dat, coc ngan hay dai c6 thé can
ctr thiét ké va dia chét tao 16, khéng phai ndi coc hoic cit coc.

+ Nhirng khuyét diém ciia coc khoan nhoi:

- Viéc kiém tra chat lugng coc khoan nhdi rat phic tap, gay ra ton kém trong
thi cong.

- Ma sét thanh coc voi dit giam di dang ké so véi coc dong va coc ép do qua
trinh khoan tao 16.

- Viéc xur ly cac khuyét tat cia coc khoan nhdi rat phuc tap (trong mot sb
truong hop phai bo di dé 1am coc méi).

- Luong xi ming kha 16n, c6 van dé dat vun & day 16, dung 6ng 1ong hay vira
bao vé vach s& c6 van dé lang dong cin ba, chan dong tao 16 ma gap cat hoac soi
cudi rat kho khan, khoan xoan 6c tao 16 néu gap nudc ngam hoic & chd tang trén
tich nudc tao 13 s& rat khé khan nén can dung bién phap xir ly.

- Cong nghé thi cong doi hoi k¥ thuat cao dé tranh cac hién tuong phan tang
khi thi cong bé tong dudi nudc cb 4p, coc di qua cac 16p dat yéu co chiéu day lon.

- Gia thanh cao hon so véi cac phuong an coc dong va coc ép khi xay dung

cac cong trinh thap tang.
8.5.1 Cac loai tai trong dung dé tinh toan (nhu di trinh bay phén trén)

8.4.1.1. Tai trong tinh toan
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8.4.1.2. Tdi trong tiéu chudn
8.5.2 Cac gia thuyét tinh toan (nhu da trinh bay phan trén)

8.5.3 Thiét ké méng dién hinh
8.5.3.1 S0’ bé chen chiéu sdu ddy dai va cdc kich thwéc
Chiéu sau day dai tinh toan giéng nhu mong coc ép & phan trén
8.5.3.2 Cdu tao dai coC va coC
So bo cho loai vat lidu 1am coc: Cap d6 bén bé tong, loai cét thép, kich thudc

coc, cao do miii coC, ...
8.5.3.3 Xdc dinh sirc chju tdi cia coc

a) Swuc chiu tai cua coc theo vdt liéu.

- Do coc nhdi dugce thi cong do tai chd vao cac hd khoan, hd dao sin sau khi
da dat luong cdt thép can thiét vao hé khoan. Viéc kiém soat diéu kién chat lugng
bé tong kho khin nén sirc chiu tai cua coc nhoi khéng thé tinh nhu coc ché tao san
ma ¢6 khuynh hudng giam di.

Xac dinh theo cong thuc: P, = R, A, + R, A, (theo TCXD 195-1997)

Trong do:

+ Ry: Cudng d6 tinh todn cua bé tdng coc nhoi.

R, = 4—2 : khi d6 bé tong dudi nudc hoic dung dich sét nhung khong 16n hon

6000 kN/m?
+ As: dién tich cbt thép trong coc.
+ Ap : Dién tich tiét dién ngang cua bé tong trong coc

+ Ran: Cudng do tinh toan cua cdt thép, xac dinh theo:

. Ddi voi thép c6 ¢ <28mm=R_ = 1f—05nhu:ng khong 16n hon 22 kN/cm?

. Dbi Vi thép c6 ¢ > 28mm = R, = ;—5 nhung khéng I6n hon 22 kN/cm?

f. : Gigi han chay cua thép (kN/cm?)

b) Sitc chiu tdi cia coc theo chi tiéu cieong dg ddt nen.
Cong thic tong quét:
+ SCT cuc han: Q, =Q, +Q, .Véi:
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Qs: ma sat than coc (kN)
Qs = Asfs: coc nam trong 1 16p dat (kN).

Qs =>_ A, f, 1 coc ndm trong n 16p dat (kN).

=
Qp: stc khang miii coc (KN).

© Qp = Aptp (kN)

Trong do:

o Asi: dién tich mat bén coc nam trong 16p dat i (m?)

o fs: ma sat don vi than coc 16p dat i (kN/m?)

o Ap: dién tich tiét dién miii coc (m?).

o gp: cudng do chiu tai cuc han cia dat mii coc (KN/m?).

o fa=Cy + oy xtan g,

Trong do:
o cai: luc dinh giira than coc voi lép dat i (kN/m2), véi coc BTCT, cai = 0.7¢
trong d6 ¢ 1a lyc dinh cua I6p dat thi i.

o Oy, : tng suét hiru hiéu trong dat do tai trong ban than cac 16p dét ¢ trang
thai tu nhién giy ra theo phuong vudng goc véi mat bén coc cua I6p dat i (kN/m2).

o @, : gbc ma sat giita coc va I6p dat i, véi coc BTCT lay @y = @ véi @
la gbc ma sat trong cua I6p dat thir i (d9).

o qP:CXNC+G\}DXNq+7/XdPXN7

Trong do:

o C: lyc dinh dat nén dudi miii coc (KN/m?).

0Oy, Ging suat hitu hiéu trong dét theo phwong thang ding tai d6 sau miii
coc do trong lwong ban than dat trang thai tu nhién, (kN/m?).

o N¢, Ng, Ny: hé s6 SCT, phu thudc vao ma sét trong cua dat, hinh dang miii
coc, phuong phap thi cong coc, tra biéu do quan hé bén dudi.

o Nc: (Ng- 1) *cotge.

o Ng: tg2(45 + ¢/2) xe™

o Ny: 2.(Ng+1).tgo

o y: trong luong thé tich dat ¢ do sau mii coc (kN/m?).
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o d: bé rong tiét dien coc (m).

A kd . —_ Qs & Ly
+ SCT cho phép cia coc : Qa = = + = \Voi:

S p

FSs: hé s an toan cho thanh phan ma sat bén, FS;= 1,5 + 2,0.
FSp: hé s6 an toan cho suc chéng miii coc, FSp = 2,0 + 3,0.

+ COng thire don gian tinh gan dung cho tirng loai dét

+ Ma sét bén than coc trong dat roi tinh theo cong thuc:

fi =K, ang, ...

o Ks: Hé s6 &p luc ngang trong dat.

o &v: Ung suat hitu hiéu tai 6 sau tinh toan ma séat bén.

o (a: GOC Ma sét giira mat bén coc va dat nén.

o K,8, tan ¢, xac dinh theo hinh C.

o p=¢ -3, trong d6: ¢;la goc ma sat trong cua dat nén trude khi thi cong
coc (trong hinh A).

o Cuodng do chiu tai cua dat dudi mili coc gp va ma st bén cua coc fs trong
dat roi & nhitng d6 sau 1on hon d6 sau téi han Z. duoc tinh bang céc gia trj twong
ung & do sau tai han.

f(2>2)=1f(@Z=2)

9,(Z>2,)=0,(2=2,)
Do sau toi han xac dinh theo géc ma sat trong cua dat nén ¢ hinh B.

+ Thanh phan ma sét bén than coc:

4 4
Q. =A.f,=ud I f; =067 I f,
i=3 i=3
Trong do:

_ !
« T =Cy + o tan Pai . phu thugc vao luc dinh ¢, géc ma sat trong ¢ va

ng suat hitu hiéu trong dat theo phuong ngang do tai trong ban than céc 16p dat &
trang thai ty nhién giy ra theo phwong vudng gbc véi mat bén coc cua 16p dat i
(kN/m2).
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Ohn = K, OVt e voi g suit hitu hiéu theo phwong thiang ding cua cac

I6p dat quanh than coc & trang thai ty nhién, ma o, thay do theo do sdu nén ta chia
nho dat quanh than coc thanh nhiing 16p c6 chiéu day < 2m.

Ko =1=5IN0 604 thire Jacky phil hop vei dét o va dét cat, déi voi dét
dinh va dit sét thuong dung cbng thac thuc nghiém cua Alphan

K, =0.19+0.233log I,

b) Sirc chiu tdi ciia coc theo két qud thi nghiém xuyén tiéu chudn SPT.
Tham khdo: Sic chiu tdi coc nhéi trong dat dinh va ddt roi ( TCVN 195-1997)

Quspr) =L EXNXA, + (1,5XN XL +4,3xN XL, ) x U - AW

Querr) =L5N.A +(L5N, L, +4,3N,.L)u-4A,

Trong do:
+ N : Gia tri SPT trung binh lép dat roi
+ N : Gia tri SPT trung binh Iép dat dinh

N, + N,
2

+ N:
+A, =7p-AyLe —0y A

d) Xdc dinh sirc chju tdi thiét ké:
Chon B, =min(R,;;Q,;Q,r))
8.5.3.4 Xdc dinh sé lwong coC
Tinh toan twong tw mong coc ép
8.5.3.5 Bé tri coc trong dai
Cac coc duoc bd tri theo mang ludi tam giac déu hodc & vudng, khoang céach
C4C CoC & cao trinh ddy dai khong duoc nho hon 1,5 1an duong kinh hay canh coc va
& mit phang miii coc khong duoc nho hon 3 lan dwong kinh hay canh coc. Khi
hoang cach coc 16n hon 6d anh hudng 13n nhau cua cac coc ¢6 thé bo qua. Do d6
khoang cach trong 1 mong coc thong thuong c6 thé dugc bo tri tir 3d dén 6d.
8.5.3.6 Kiém tra coc lam vigc theo nhém
Tinh todn twong tw mong coc ép
8.5.3.7 Kiém tra luc tac dung Ién coc
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8.5.3.8 Kiém tra nén duwdi ddy khéi méng quy woéc
Tinh toan twong ty mong coc ép

8.5.3.9 Kiém tra d¢ 1Gn ciia mong khéi quy wéc
Tinh toan twong ty mong coc ép

8.5.3.10 Kiém tra diéu kign xuyén thiing
Tinh todn twong ty mong coc ép

8.5.3.11 Tinh toan cét thép dai coc
a) Tinh cot thép ddt theo phwong x

b) Tinh cot thép dat theo phirong y
Tinh toan twong tyw mong coc ép

8.6. SO SANH VA LUA CHQN PHUONG AN MONG

Qua cic phuong an da tinh toan nhu trinh bay & trén ta c6 thé tong hop so

sanh maot sb cac chi tiéu cy thé gitra cac phuong an da tinh toan:
8.6.1. So sanh vé céc chi tiéu k¥ thuat
8.6.2. So sanh vé céc chi tiéu kinh té
8.6.3. So sanh vé céc chi tiéu vé diéu kién thi cong

8.6.4. két luin lwa chon phwong an hop li nhit

KHOI LUQNG TINH TOAN 50%: Tinh toin 3 phwong 4n méng
Tong sé ban vé khé gidy A1l tir 04 — 05 ban va.

Sinh vién dang ky “Nhom Nén méng chinh” thyc hién nhiing noi dung nhu
da trinh bay & trén, va bo sung thém khéi lugng cong viéc thiét ké phuong an mong
ndng trén nén gia cb, hoic mot trong cac giai phap mong khac (can tham khao y
kién GVHD)

* PHUONG AN MONG NONG TREN NEN GIA CO

Tuy theo tai trong tac dung xuéng méng va diéu kién cu thé cua dia chat noi
xay dung cong trinh ma GVHD dinh hudng phan cong sinh vién cé giai phap lua
chon phuong an xu Ii gia c6 nén dat cho phi hop. (Coc tram, dém cét, coc xi mang
— dat, ...). Sau d6 luc chon phuong 4n méng: méng don, mong bing, moéng be, ...
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