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Bai 1

Muc dich:

Gidi thiéu vé Pwong dic tinh toc dp ciia dong co va Lwc kéo tiép tuyén ciia é
t6 1am co' s¢ dé tinh todn dpng lic hoc 6 10.

Noi dung co ban:

|. Pwong dic tinh toc dd ciia dong co.

1. Buong dac tinh ngoai ciia dong co xang.

2. Puodng dic tinh toc do ngoai ciia dong co diézen.

3. Xay dung duong dac tinh theo cong thirc Lay Béc man.
I1. Lue kéo tiép tuyén ciia 6 td, may kéo.

1. Ti s6 truyén cta hé théng truyén lyc.

2. Hiéu suét ctia hé théng truyén luc.

3. M6 men xodn ¢ banh xe chu dong va luc kéo tiép tuyén.

CHUONG I - LUC VA MOMEN TAC DUNG LEN OTO - MK
1.1. PUONG PAC TiNH TOC PO CUA PONG CO

Duong dac tinh tdc do cua dong co la dd thi biéu dién sy phu thudc cua cong
suat c6 ich No, mémen xoan c6 ich M., suét tiéu hao nhién liéu ge, luong tiéu hao
nhién liéu trong mot gid theo toc d6 vong quay hay toc do goc cua truc khuyu. Cac
dai lugng nay nhan dugc qua cac thi nghiém cho dong co chay trén bang thu.

Puong dic tinh téc d6 ngoai ( dwong ddic tinh ngodi ) ing véi ché dd cung cap
nhién lidu cuc dai ( mé hét budm ga déi véi dong co xing hay day thanh rdang bom
cao dp dén mirc cung cdp nhién lidu I6n nhdt doi véi déng co diézen ). Trong cac tinh

toan tiép theo ta sir dung dic tinh nay.

Puong dic tinh toc ctua dong co tng véi timg ché cung cp nhién lidu trung
gian ta goi la dac tinh tdc do cuc bd ( bo phdn ) ciia dong co.
Sau xay dung dugc dic tinh tde do cua dong co, ta xac dinh dac tinh kéo, dac

tinh dong luc hoc cua 6 to.




1. Pwong dac tinh ngoai ctia dong co xang
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Hinh 1.1 Puong dic tinh toc d6 ngoai ciia dong co xang

Trén do thi ta ¢6 mot s6 diém dic biét :

Nmin — 14 s6 vong quay nho nhat cua truc khuyu ma dong co c6 thé 1am viéc 6n
dinh & ché do toan tai.

Khi ting s6 vong quay cua truc khuyu dong co, thi cong sudt va mémen cua
dong co tang 1én. MOmen dat gia tri cuc dai Mgmax va cong suét dat gia tri cuc dai
Nemax tai cac gia tri s6 vong quay twong tmg l1a ny va ny.

Gia tri Memax/ Nw V& Nemax/Nn duroc chi dan trong dic tinh ki thuat cua dong co.
Céc dong co noi chung thuong 1am viée trong khoang tir ny dén ny.

Vi du: “ Aventador LP700-4 - mét trong nhitng chiéc xe c6 kha ndng tang téc
nhanh nhat thé giGi. Thoi gian tang toc tir 0-100 km/h chi trong 2,9 gidy. Pong co V12
6,5 lit; cho cong sudt 700 ma lyc tai vong tua 8.250 vong/phiit va mémen xodn cuc dai

690Nm tai vong tua 5.500 vong/phiit, toc do téi da 350km/h” .
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Khi ting s6 vong quay cia truc khuyu (ne > ny), cong suat ctia dong co giam di
giam vi khi d6 qua trinh nap khi vao dong co kém di va ton thit do ma sat ting 1én.
Hon nita, khi tbc d6 cua dong co 16n s& phat sinh tai trong dong 1am giam kha ning
1am viéc cling nhu tudi tho cta céc chi tiét trong dong co.

Trong san xuét, khi thiét ké dong co dat trén 6t6 du lich, sb vong quay cua truc
khuyu tng voi téc do cuc dai cia 6t6 trén duong bang, chit luong mit dudng tot
thuong khong vuot qua (10 + 20)% sb vong quay tng voi cong sudt 16n nhat Nemay.

2. Pic tinh tdc dd ngoai ciia dong co diézen.

Hau hét dong co dat trén 6t6, may kéo déu lap bo didu. Cac bo diéu tdc da ché do
giit cho dong co lam viéc 6n dinh trong ving tiéu hao nhién liéu it nht, thay d6i ché

do lam viéc sao cho suat tiéu hao nhién li€u la nhé nhat.
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Hinh 1.2 D6 thi duong dic tinh ngoai ctia dong co Diesel

O hanh trinh chay khong, truc khity ctia dong co c6 sb vong quay 1a ng. Khi
xut hién tai trong thi bo diéu toc 1am viéc dé ting lwong nhién lidu cung cap cho dong
co, do d6 cong suit va md men cuia dong co ting 1én, dong thdi sé vong quay cia truc
khuyu giam di.

Khi thanh ring bom cao ap dich chuyén dén vi tri tinh todn ndao dé twong tng
v6i diém tiéu hao nhién liéu nho nhét thi cong suit dong co dat dén gia tri 16n nhat -
g véi diém b trén dd thi cong suat. Cong suat 16n nhat ciia dong co diezel khi 1am
viée ¢6 bo diéu tdc goi 1a cong suit dinh mirc cia dong co (Ny,), md men xodn twong
g goi 1a md men xoan dinh mirc (M,). S6 vong quay ciia truc khuyu twong tmg voi

cong suat dinh mirc goi 1a sd vong quay dinh muc (n,).



Khoang bién thién tdc do tir ng dén n, phu thudc vao kha nang lam viéc va do
khong dong déu cia bo diéu tdc.

Céc duong dd thi nim trong khoang tur n, dén ny, duoc goi la cac duong dd thi
c6 diéu tdc. Con cac dudng dd thi ndm trong khoang tir ny dén ny goi 1a dudng dd thi
khong co diéu tdc.

Pham vi tir n, dén ng, do thi c6 dang théng.

Doi v6i da sb dong co dat trén may kéo thudng 1am viée ¢ ving cong suat dinh
muc.

Dé danh gia kha ning thich Gmg cua dong co ddi véi su ting tai do cac ngoai luc

tac dung lén 6 t6, may kéo khi lam viéc, nguoi ta dua ra mot chi s6 goi 1a chi so thich

img k. k= '\:Amax (L.1)
N
Péi véi dong co xang: k=11+1,35
DPéi véi dong co diezel khong c6 bd lam dam dac nhién li¢u: k=11 +1,15
DPéi véi dong co diezel c6 bo lam dam dac nhién ligu: k=11 +1,25

3. Xay dung dwong diic tinh toc dd theo cong thirc LAy Péc man.
Khi tinh toan ta c6 thé xay dung cac dudng dic tinh toc do theo cong thic thuc

nghiém cua Lay Déc man.

2 3
N =N, Hb(_j H (1.2)
r]N r]N nN

Trong do:

Ne , Ne: cOng sudt co ich va sé vong quay cua truc khuyu dong co Gng véi thoi
diém bat ky nao d6 thudc dudng do thi dic tinh ngoai.

Nmax » Nn: cOng sudt cO ich 16n nhat va sd vong quay cua truc khuyu tng véi
cong suat do.

a, b, ¢ - cac hé sb thuc nghiém ( Tra phu luc 1 — tdp hiedng dan Bai tdp lom ).

Néu biét cac hé sb a, b, ¢ ung voi mot loai dong co cu thé, cho cac gia tri ng
khéc nhau, ta xac dinh dugc cong suét N, tuong tng dua vao cong thic 1.2. Tur do ta
vé& duoc do thi N, = f(n,).

Néu c6 Ng, n ta xac dinh dugc mé men M, cua dong co qua cong thirc sau:



4
_10*N, (19

1,047 .n,
Ne
Hay M, =1000.— (1.4)
ne
Trong do: M, - mb men xodn cia truc khuyu dong co (N.m).

N, - cong suit ctua dong co (Kw).
N - s6 vong quay cua truc khuyu (v/ph).

Ta lap dugc bang s6 liéu sau:

Ne Ne1 Ne2 Nei Nemax
Ne Nel Ne2 Nei Ne
Me Mel Me2 Mei Me

Néu ¢6 N, M, tuong Uing n, ta vé dugc cac duong dd thi toc do:
Ne = f(ne); M, = £(ne).
Biét duoc N, = f(ne), M. = f’(ne) ta x4c dinh dugc tinh chat dong hoc, dong luc

hoc cua 0 t6, may kéo.

1.2. LUC KEO TIEP TUYEN CUA O TO, MAY KEO
1. Ti s6 truyén ciia hé thong truyén lwe.
Kha ning thich Gmg voi sy qua tai vé md men xodn cua dong co nam trong gidi
han nho. Pé dap tng su thay doi 16n cua tai trong, trén 6 to bo tri hé thong truyén luc
c6 ti s6 truyén thay doi.

i Ez _ Z))Z (1.5)
Ne , @e: $O vONg quay, toc do goc cua truc khuyu dong co.
Ny , @p: 8O vong quay va tbe dd goc cua banh xe chu dong.
Ti s6 truyén cua hé thdng truyén luc cé thé tinh theo cong thic:
it =1n.1p.lo. I¢ (1.6)
Ti sb truyén bang tich sb cua céc ti sb truyén cua cac cum chi tiét trong hé
thong truyén lyc.
i, : ti s truyén ctia hop sb chinh.

I : ti sO truyén cua hop s6 phu.



ip : ti s truyén cta truyén lyc chinh

ic : ti s6 truyén cua truyén luc cudi cung.

Hop s6 chinh ctia 6 t6 ¢6 nhiéu cap. Hop s6 phu thuong chi bb tri hai cap.
Tuy theo vi tri can gat diéu khién cua hop sé chinh, phu ta c6 cac ti sb truyén

khac nhau.

2. Hiéu suét ciia hé thong truyén luec.

Trong qué trinh 6 t6 lam viéc, cong suat ciia dong co truyén dén banh xe chu
dong sé& bi ton that do ma sat cua cac chi tiét trong hé théng truyén luc ciing nhu tén
tht do chuyén dong cua cac chi tiét do khudy dau.

Goi cong suét truyén dén banh xe chu dong 1a N:

Nk = N¢ - N; 1.7)

Trong do:

N;: cong suat tiéu hao do ma sat, qua trinh khudy dau trong hé thong truyén lyc.

Goi 1 14 hiéu suét ctia hé thong truyén luc thi n¢ 14 ti sd giita cong suat truyén
tGi banh xe chii dong Nk vai cong suét co ich ctia dong co N,
— N K Ne — Nt &

= :1—
N N N

Tt (1.8)

e e e

Nt phu thudc nhiéu yéu té: ché do cia tai trong, tdc do chuyén dong, chat lugng
ché tao cac chi tiét cua dong co, d0 nhot cua dau bdi trom, ...

Nt ¢o thé tinh bang tich sb ciia cac hiéu suat cia cac cum chi tiét trong hé thong
truyén luc:

Ne= M- M- MNed - Mo - Ne (1.9)

Trong do:

i : hiéu suét cua bo ly hop

Mh : hiéu suét cua cac hop sb

Nea : hi€u suét cua truyén dong cac dang

Mo : hiéu suét cla truyén luc chinh

N : hi¢u suét cua truyén luc cudi cung

Khi tinh toan hiéu suét Nt thuong dugc xac dinh br:?mg thuc nghi¢m:

Xe du lich: ne=0,93

Xe tai truyén lyc chinh mot cap: n:= 0,89



Xe tai truyén luc chinh hai cép: ne= 0,85
May keo: n: = 0,88
3. M men xoin & banh xe chii déng va lwc kéo tiép tuyén.
Goi md men xoin & banh xe chu dong la: My
Khi 6 t6 chuyén dong 6n dinh duoc xac dinh theo cong thirc sau:
Mk=Me.it. nt=Me. ip.ip.0g.0c. M (1.10)
M6 men Mg nay tac dung vao mat duong moét luc P ngugc chiéu chuyén dong,
nho tac dung tuong hd giita banh xe chi dong vi mit duong, nén banh xe chu dong
cling chiu tac dung tir phia mdt duong moét luc Pk. Luc Py cung chiéu v&i chiéu chuyén

dong cua 6 t6, do 16n bang P.

Hinh 1.3 Luc kéo tiép tuyén tai banh xe chu dong
Luc Pk goi 1a luc kéo tiép tuyén cta banh xe chu dong. N6 13 phan luc tir duong
tac dung 1én banh xe chu dong. Nho ¢6 luc kéo tiép tuyén Pk ma 6 to, may kéo c6 thé
vuot qua duoc cac luc can chuyén dong dé chuyén dong vé phia trude.
M, Me-ih-ip-io-ic-ﬂt

- (1.11)
Mk Ik

Px

Trong do:

e : ban kinh tng véi vi tri dat lyc Py. Vi sai s6 khong 16n 1am ta c6 thé 1ay:
rc = rp dé tinh toan.

I, 1a ban kinh 1am viéc cua banh xe chu dong. Tur d6 ta co:

PK _ Me-ih-ip-io-ic'nt (112)
Ty




ﬁ GIAO NHIEM VU VE NHA:

1. Trinh by duong dic tinh téc d6 cua dong co?

2. Phan tich Buong dic tinh toc d6 ngoai ciia dong co xing?

3. Phan tich Puong dic tinh téc d6 ngoai cua dong co diézen?

4. Phuong phap xay dung duong dac tinh theo cong thirc Lay Béc man?
5. Xéc dinh ti s6 truyén va hiéu suat cua hé théng truyén luc?

6. Xac dinh m6 men xoan va luc kéo ti€p tuyén ¢ banh xe chu dong?



Bai 2

Muc dich:

Gidi thi¢u vé Lwc bam ciia bdnh xe chii dpng véi mit dwong va cdc lwe tic
dung Ién é t6 khi chuyén déng.

Noi dung co ban:

1. Luc bam cua banh xe chu dong va hé s6 bam
2. Lyuc can chuyén dong 6t6 - may kéo.
3. Cac yéu t6 anh hudong dén hé s6 bam

4. So dd lyc va mo6 men tac dung 1én 6t - may kéo.

1.3. LUC BAM CUA BANH XE CHU PONG VA HE SO BAM

1. Lwre bam giira banh xe chii ddng v6i mit duwong va hé sé bam.

Pé cho 6 to c¢6 thé chuyén dong duogc thi ¢ ving tiép xtic gitra banh xe va mat
duong phai c6 d6 bam nhét dinh. P bam dugc dic trung béng mot dai lugng goi 1a hé
s6 bam - ky hiéu ¢. Néu do bam thap thi banh xe ¢ thé bi truot quay khi tiép nhan mo
men xoan M. Khi d6 6 t6, may kéo khong thé chuyén dong vé phia trude duoc.

Diéu nay thuong xay ra khi 6 t6, may kéo chuyén dong trén cac doan duong lay
101 c6 d0 tron truot 16n, mat duong c6 dd bam thép.

Hé s6 bam ¢ gitta banh xe chil dong voi miat duong 1a ty s6 gitta luc kéo tiép
tuyén cuc dai sinh ra tai diém tiép xtc gitta banh xe chi dong va mat dudng, voi tai
trong thang dimg tac dung 1én banh xe chu dong d6. Ta goi tai trong thang dimg la

trong lugng bam -ky hi¢u G,

@ =—m (1.13)

Mot cach gan ding co thé hinh dung hé sb bam twong tu hé sb ma sat gitra cac
vat thé co hoc chuyén dong tuong ddi véi nhau. Tuy nhién, & banh xe 6 t6, may kéo
ngoai qua trinh ma sat thdng thudng con xuat hién qué trinh tic dong cua cac vau bam
cua banh xe tac dung lén mat duong.

Luc kéo tiép tuyén xac dinh theo cong thirc (1.11), (1.12) chi 1a tinh dén kha
ning kéo ctia dong co. Nhung luc kéo ndy cé duoc sit dung hét hay khong con phu

thugc kha ndng bam gitra banh xe v&i mat duong.




Tur cong thic 1.13 c6 thé xac dinh duoc luc kéo tiép tuyén cuc dai sinh ra theo

diéu kién bam gitra banh xe chu dong véi mat duong:

PK max = (P'G(P (1.14)
Ta goi Z 1a phan luc thang goc tir mit dudng tac dung I&n banh xe chii dong thi:
Z=G,

Ta goi P, 1a luc bam ta c6 cong thirc tinh:
Po=09.Go=¢.2 (1.15)
Diéu kién dé banh xe chu dong khéng bi truot quay, va c6 thé tiép nhan day du
luc kéo tiép tuyén Py dé dua 6 t6 chuyén dong vé phia trudc 1a luc kéo tiép tuyén cuc

dai Py max phai nho hon hogc bang luc bam P,,;

Pcmax <P, = Mt—brmx <@l (1.16)

Trong do:.

My max 12 md men xoén cuc dai & banh xe chu dong.

Nhan xét:

Tu cong thirc 1.15 ta théy lyc bam P, ti 1¢ thuén vo1 hé s6 bam ¢ va trong lugng
bam G,,. Luc kéo tiép tuyén 16n nhét bi gi6i han béi lyc bam P,,. Do d6 dé sir dung hét
luc kéo Pk max tir dong co truyén Xuéng, théng cac luc can chuyén dong thi can thiét
phai tang luc bam P,, bang cach ting hé s6 bam o, ting trong lugng bam G,

Doi voi may kéo 1am viéc trén canh dong rudng, ngip nudc ngudi ta lip trén
cac cau chu dong nhitng banh 16p c6 vau cao hoidc lip kém véi banh 16p cac banh phu
¢6 vau thép hodc 1ap han thém mot bo banh 10ng bang thép.

Ngoai ra, dé ting hé sb bam con c6 thé lip thém cac trong luong phu hay bom
thém nudc vao banh xe chu dong dé ting trong lwong bam (Gy). 6 mot s may kéo
ngudi ta ciing dung hai cau chit dong dé sir dung toan b trong luong ctua may kéo

2. Cac yéu to anh huwdng dén hé s6 bam.

Hé s6 bam phu thudc vao nhiéu yéu to:

Vit li¢u cua duong, vat liéu banh xe. Trang thai cia duong (kho, udt,...), mat
duong phang, nhin, nham.

Keét cau cua bau vam.



Phu thudc vao cac diéu kién st dung khéc (tai trong tac dung lén banh xe, ap
suat trong 16p, téc do chuyén dong cua xe, do truot gitta banh xe chu dong v6i mat
duong,...).

Ap suat: Khi ting ap suat (p) ¢ trong 16p thi ban dau hé sd bam ¢ ting 1én dat
mot gid tri ndo d6 thi dan dan lai giam xubng. Gia tri ap suat o trong 16p ma tai d6 gia
tri s6 bam ¢ dat 16n nhat chinh 13 4p suat khuyén nén dung véi timg loai 15p.

Van toc: Van tbe chuyén dong cua xe tang 1én thi h¢ s6 bam giam di tu tu. Khi
duong wdt thi anh hudng cia 4p suit, van tdc, tai trong thing ding tac dung 1én banh

xe do1 vt hé s6 bam cang 16n.
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Hinh 1.4 Cac yéu t6 anh huong dén hé s6 bam
1. Buong kho; 2. Puong udt
(a) dp sudt trong 16p; (b) vdn téc chuyén dong ciia 6 t6; (C) tdi trong thiang dimg tdc
dung lén banh xe; (d) do truot giita banh chu dong va dwong
Khéi niém hé s6 bam néi ¢ trén 13 twong Gmg voi hé sé bam xac dinh trong mat
phang doc, tic 1a trong mit phiang chuyén dong cta banh xe, ki hiéu 13 ¢, Ngoai ra
con c6 hé sb bam trong mit phang ndm ngang thang goc véi mit phing doc, goi 1a hé
sd bam ngang, ki hiéu Qy.
Dé tinh @, thuong dung cic phuong phap khac nhau. Pon gian nhat 1a ding

mot xe trude kéo xe sau qua luc ke, khi dé xe sau dugc phanh ctrng hoan toan. Qua luc



ké ta biét duoc luc bam P, cua xe sau. Néu biét trong lugng bam ¢ xe sau la G, ta co

thé xac dinh hé sé bam @y : o, =2 (1.17)

Trong tinh toan ta thudng st dung hé s6 bam trung binh, phu thudc vao loai

duong theo bang.
Loai duwdong va tinh trang mat duwong H¢ s6 bam @,

DPuong nhya hodc duong bé tong: - kho va sach 0,7-0,8

- uot 0,35-0,45
Puong dat: - pha sét, kho 0,5-0,6

- uot 0,2-04
Duong cat: - kho 0,2-0,3

- uot 04-0,5

Hé s6 bam va luc bam cé ¥ nghia quan trong trong viéc dam bao an toan
chuyén dong cia 6t0 - may kéo, no lién quan chit ché dén tinh chat dong hoc va dong
luc hoc cua 6t6 - may keo, dén hiéu qua phanh va do on dinh cta 6 to khi phanh, dén
tinh ning din hudng,... Piéu nay dic biét quan trong d6i vai cac loai xe c6 toe do cao.

1.4. LUC CAN CHUYEN PONG OTO - MAY KEO

1. So' @6 Ire va méd men tic dung 1én 6td - may kéo.

Khi 6t6 - may kéo chuyén dong thudng xuat hién cac luc can sau:

H1.4

Hinh 1.5 Luc va momen tac dung 1én 6 t6 trong trudng hop tong quat
Luec can lan Py ;Lwc can 1én déc P; ;Luc can khong khi P

Lyec can quan tinh P ;Lyc can moc kéo P ;



Trén so do ta cé :

G - trong luong toan b cua xe

Py - luc kéo tiép tuyén ¢ banh xe cha dong.

P f1 - luc can 1an ¢ banh xe bi dong

P, - luc can 1an ¢ banh xe chu dong

M¢, - m6 men can 1an ¢ banh xe bi dong

Mg, - m6 men can lan & banh xe chu dong

P, - luc can khong khi.

P; - luc can quan tinh khi xe chuyén dong.

P m - luc can 6 moc kéo (khi 6t6 kéo modc).

Z1, Z5 - luc phap tuyén ciua mat duong tac dung l1én banh xe bi dong va chu
dong.

2. Luc can lan.

Khi banh xe chuyén dong trén mat duong s€ xuét hién lyc can 1an tac dung song
song v&i miat duong va nguoc chiéu véi chiéu chuyén dong cia 6 to tai ving tiép xiic
giita banh xe voi mit dudng. Luc can lan phat sinh 14 do ¢ sy bién dang cua 16p va
duong, do ma sat & bé mat tiép xtc gita 16p va duong.

Ta c6 thé coi luc can lan 1a ngoai luc tac dung 1én banh xe tir phia duong khi xe
chuyén dong va c6 thé tinh theo cong thirc:

Pi=Pn+Pp (1.18)

Trong do:

P =211 Pp=2,1, (1.19)

f,, f, : hé s can 1an ¢ banh xe bi dong va banh xe chu dong.

Trong tinh toan ta co thé coi  f,=f,=f

Khidé: Ps = (Z,+Z,).f = G.f. Cosa (120)

trong d6 a la goc nghiéng cia mat duong.

Khi 6t6 - may kéo chuyén dong trén duong nam ngang ta cé:

Pi=G.f (1.21)
Hé sb can lan phu thudc vao tbc do cua xe, chat lugng loai dudong. Trong pham

vi téc @6 v < 80 km/h (22,5 m/s) hé sb f c6 gia tri nhu sau:



Loai duong Hé s6 céan lin f Loai duong Hé s6 can lin f

DPuong nhura tdt 0,015 - 0,018 DPuong dat kho 0,025 - 0,035
Puong bé tong 0,012 - 0,015 Puong dat ut 0,050 - 0,150
Puong rai da 0,023 - 0,030 Puong cat 0,10 - 0,30

3. Luc céan 1én dbc.

Khi 6t - may kéo chuyén dong trén mit dudng dbc trong luong cia 6t0 - may
kéo s& dugc phan tich thanh hai thanh phan:

G.Cosa - tac dung vudng goc vai mat duong.

G.Sina - tac dung song song voi mat duong.

G.Cosa. gay nén cac phan luc Z,, Z, & cac banh xe, sinh ra céc luc can lan Py,
P, & cac banh xe trudc va sau.

G.Sina c6 hudng nguoc véi chiéu chuyén dong cua 6to, can trd sy chuyén dong
clia 6t6 - may kéo khi 1én doc goi 12 Iyc can 1én doc P

Pi = G.Sina (1.22)

Mtrc do dbc cua mit dudng co thé thé hién qua goc dbc o hodc do dbe i:
i:_l_Eztga (1.23)

D va T 1a cac kich thuéc cua duong déc.

Khi 6 t6 - may kéo xudng doc thi P; co cung chiéu véi chiéu chuyén dong cua
xe, lac do P; dong vai tro hd tro cho chuyén dong cua xe. Nhu vay khi xe lén dbc P;
mang dau (+) va khi xuéng doc P; mang dau (-).

Tir cac biéu thire (1.21), (1.22), (1.23) ta c6 thé tinh lyc can tong cong khi 6t0 -
may kéo chuyén dong trén duong déc:
P, = Ps£P; = G.f.Cosa. + G.Sina. = G.(f.Cosa = Sina) = G.(fxi) =G.y (1.24)

y=Ff+i (1.24) hé s can tong cong khi 6td - may kéo chuyén dong 1én déc.



ﬁ GIAO NHIEM VU VE NHA
Cau hoi thao luan:
1. Phan tich ban chit cta lyc bam giita banh xe chii dong v6i mat dudng?
2. Phan tich Hé s6 bam cuia banh xe chii dong v6i mat dudng?
3. Phan tich Cé4c yéu tb anh huéng dén hé sb bam?
4. Trinh bay so d6 lyc va md men tac dung 1én 6t6 - may kéo?

5. Ban chat va cach xac dinh luc can lan?



Bai 3

Muc dich:

Gidi thiéu vé cdc thanh phén luc cin khi 6 té6 chuyén déng va diéu kién can
va dii dé é té c6 thé chuyén dong dwoc

Noi dung co ban:

1. Lyc can khong khi.

2. Luc quan tinh cua 6t6 - may kéo.
3. Luc can cua mooc kéo.

4. Piéu kién dé cho 6t6 - may kéo co thé chuyén dong.

4. Luc can khong khi.

Khi 6td - may kéo chuyén dong trong moi trudng khong khi s& gy nén sy dich
chuyén cac phan tir khong khi bao quanh, tao ra ma st giita khong khi voi cac bé mat
clia vo 0td, dong thoi 1am xuét hién cac dong khi xody & phan sau cua xe. Do d6 sé&
phat sinh ra liuc can tir phia khong khi d6i v6i chuyén dong cua 6t6 - may kéo. Ta ki
hiéu luc can nay la P,. Luc nay dat ¢ tam cua dién tich can chinh dién cta 6t6 - may
kéo, cach mit dudng mot khoang h,, va cé thé tinh nhu sau:

P, =KF.vy (1.25)

Trong do:

K - hé sb can cua khong khi, phu thudc vao hinh dang, chét luong bé mat cua
6t6, mat do khong khi (Ns%/m?).

Vo - van tdc tuong d6i gitta 6t6 va khong khi (m/s).

F - dién tich can chinh dién cua 6td - may kéo - dién tich hinh chidu (m?) cta
6td - may kéo 1én mat phang vudng goc véi truc doc ciia chung.

Hé sb can khong khi K cta 6t6 - may kéo thay doi trong pham vi rat rong tuy
theo dang khi dong hoc cta ching. Otd vén tai va may kéo thuong c6 dang khi dong
hoc khong t6t 1am nhung ching chuyén dong & téc do thap nén lyc can khong khi co
thé bo qua. Céc 6t6 du lich, nhét 1a xe ¢6 tdc d6 cao, xe dua thuong dugc thiét ké voi
dang khi dong hoc hoan hao dé giam lyc can cia khong khi.

Téc d6 chuyén dong twong ddi gitra 6t6 va khong khi:

Vo=V, T Vg (1.26)




V, - van tdc cta oto.
V, - van tbc ciia gio.
Dau (+) khi chiéu chuyén dong cua 6t6 va gié ngugc nhau.
Dau (-) khi 6t6 chuyén dong cung chiéu gid.
Tich s6 K.F goi la nhan td can khong khi va dugc ki hi¢u W:

W =K.F (1.27)
Tu do6 ta tinh duoc P, :

P, = W. v (1.28)
Viéc xac dinh that chinh xac dién tich can chinh dién (F) gap nhiéu khé khan vi

thé trong thuc té ngudi ta thuong sir dung cac cong thirc gan dung:

Ot6 van tai F=B.H (1.30)
Ot6 du lich F=08.By.H (1.31)
By : chiéu rong lon nhat cua 6to;
H : chiéu cao 1én nhét cua 6td;

B : chiéu rong co s& cua 6t0.

) / \
o B F=d.
| | (— .
' () ]
/] /
B /L B
0]
Hinh 1.6 So dd xac dinh dién tich can chinh dién cua 6 to.
Dién tich can chinh dién (F) va nhén td can khong khi (W) dugc chon theo cac

gia tri sau:
Loai xe K (Ns?/m®) F(m®) W ( Ns?/m?)
Ot6 du lich: - vo kin 0,20 - 0,35 1,6-2,8 0,3-0,9
- v6 ho 0,40 - 0,50 1,5-2,0 0,6-1,0
Oto van tai 0,60 - 0,70 3,0-5,0 1,8-35
Ot6 chd khach 0,25 - 0,40 45-6,5 1,0-2,6
Ot6 dua 0,13-0,15 1,0-1,3 0,13-0,18




5. Lwc quan tinh cia 6t6 - may kéo.

Khi 6td - may kéo chuyén dong khong 6n dinh, chuyén dong cé gia tdc xudt
hién trong truong hop xe ting hay giam téc do. Khi d6 s& xuat hién luc quan tinh P;
Go6m hai thanh phan:

Luc quan tinh P’j do gia tdc cua khdi lugng chuyén dong tinh tién gy ra.

Luc quén tinh P”j do gia tdc cua cac khdi luong chuyén dong quay cua 6to -
may kéo (dong co, hé thong truyén lic, banh xe,...) gy ra.

Nhu vay P; tac dung I1én 6t6 - may kéo khi chuyén dong s& duogc tinh nhu sau:

P, =5i.9. j=6,.P,

g

5. Lwe can cua mooc kéo.

Khi 6t6 - may kéo co kéo mobc theo phuwong nim ngang thi lyc can ctia modc
kéo (Py,) dugc xac dinh nhu sau:

Pm=n.Q.y (1.32)

Q - tai trong toan bo cua mdt mooc n - s6 luong ro mooc dugc kéo sau 6td
hodc may kéo.

6. Piéu kién dé cho 6td - may kéo c6 thé chuyén dong.

Dé cho 6t - may kéo co thé chuyén dong duge ma khong bi truot quay thi luc
kéo tiép tuyén sinh ra & ving tiép xuc giita banh xe chii dong va mat duong phai 16n
hon hodc bang tong cac luc can chuyén dong nhung phai nho hon luc bam giita banh
xe v&i1 mdt duong.

Pi+ P+ P,+ P +P, <P <P, (1.33)

ﬁ GIAO NHIEM VU VE NHA
1. Phan tich ban chit va cach xac dinh luc can khong khi?
2. Phan tich lyc quan tinh cta 6t6 - may kéo?
3. biéu kién dé cho 6t - may kéo c6 thé chuyén dong?
Tai li€éu tham khao chuwong 1
1. Chapter 1 — Mechanic of pneumatic tires; Theory of ground vehicle,
J.Y. Wong 4nd edition, John Willey and sons, Inc. ,
2. Chapter 3 — Performance characteristics of road vehicle; Theory of

ground vehicle, J.Y. Wong 4™ ed edition, John Willey and sons, Inc. , 2008



Bai 3

Muc dich:

Gilp sinh vién nim dwee Khai niém vé cdc loai ban kinh bdnh xe; Cdc phdn
lwc cua dwong tac dung lén banh xe khi lan trén cdc loai dwong khdac nhau lam co
sé cho vigc tinh todn déng hoc, dong lwc hoc va tinh on dinh ciia é té, mdy kéo.

Noi dung

I. Khai niém vé cac loai ban kinh banh xe, ky hiéu cia 16p.

1. Cac loai ban kinh banh xe.

I1. Ky hiéu cia Iop.

Céc phan luc cua duong tac dung 1én banh xe

1. Su 1an cua banh xe khi khong c6 luc ngang tac dung.

2. Su lan cua banh xe khi c6 lyc ngang tac dung.

CHUONG I1.PONG LUC HQC TONG QUAT CUA O TO - MAY KEO.

2.1. KHAI NIEM CAC LOAI BAN KINH BANH XE, KY HIEU CUA LOP.

1. Cac loai ban kinh banh xe.

a. Bén kinh thiét ké: La ban kinh dugc x4c dinh theo kich thuée tiéu chuan, va
duoc tinh theo cong thirc:

ro=(B +d/2).25,4 (2.1)

B — bé rong cua 16p (inch).

d - Puong kinh vanh banh xe (inch).

b. Ban kinh tinh ciia banh xe: La ban kinh do dugc bing khoang cach tir tAm
tryc banh xe dén mit duong khi banh xe ding yén va chiu tai trong thang dimg. Ky
hiéu r;.

c. Ban kinh déng liec hoc ciia banh xe: La ban kinh do duoc bang khoang cach
tir tam truc banh xe dén miat duong khi banh xe lan. Ky hiéu ry.

Tri s6 ctia ban kinh nay phu thudc vao tai trong thang dung, ap suét 16p, md
men xodn My, luc ly tam khi banh xe quayi,...

d. Ban kinh lan cua banh xe:




La ban kinh duoc coi nhu banh xe gia dinh nao d6 khong bi bién dang khi lam
viéc, khong bi truot 1ét hodc truot quay nhung c6 cung tbc do tinh tién va toc do gbc
nhu banh xe thuc té.

v S
r|:_

- (2.2)
@, 27mMy

V - van tdc chuyén dong tinh tién cta truc banh xe.
oy, - van tdc gbc cua truc banh xe.
S - quang duong xe chay duogc.
Ny - O vong quay cua banh xe dé di duoc quing dudng S.
e. Ban kinh lam viéc trung binh cua banh xe:
, = A.lp (2.3)
ro— ban kinh thiét ké cua banh xe.
A - Hé s6 ké dén su bién dang cua lép, dugc chon phu thude vao loai lép:
Lép ap suat thap A = 0,930 + 0,935
Lbp ap sudt cao A = 0,945 + 0,950
2. Ky hiéu cia 16p.
a. Lép ¢é dp sudt thap:
La loai 16p 6 ap suét hoi trong 16p p,, = 0,08 + 0,5 MN/m?* duoc ky hiéu B -
d - nPR... Trong do:
B 1a bé rong cua 16p tinh theo Inso, c6 loai tinh theo mm.
d la duong kinh cua vanh banh xe tinh theo inso.
n - s6 16p manh 16p.

... ky hiéu 16p cho xe loai nao (xe ti, tai nhe,...)

a) b) <)
Hinh 2.1 So d6 kich thuéc hinh hoc ctia 16p



Vi du: Phan tich thong s6 16p sau:

B

Hinh 2.2 Ki hiéu co ban cia 10p
b. Lép ¢é dp sudt cao:
La loai 16p ¢6 4p suit hoi trong 16p p, = 0,5+ 0,7 MN/m? duoc ky hicu D x B
hodc D x H v61 B = H. Trong do6:

D - duong kinh ngoai cua 16p.

B - bé rong cuia 1p.

h - chiéu cao ctia phan dau 16p.

Cac kich thudc trén tinh theo inso hoac mm.

c. Theo ky hiéu ciia hé thong chdu Au (cht yéu ddi véi xe du lich):

B/ARd...H (S)

B - bé rong cua 16p (inso).

A - ty 1é chiéu cao so v6i chiéu rong cua 16p.

R - kiéu dan manh 16p hudng kinh.

d - dudng kinh vanh 18p (inso).

... 5au d - chi s6 chiu mon

H(S) - tiéu chuan tdc d6 cta 16p. H tng v6i 210 kmv/h, S tmg véi 180 km/h.
Vi du xe TOYOTA Land cruiser c6 thé lap loai 16p c6 ky hiéu 245/85 R16 - 1148S.
Lép ¢6 chiéu rong tiét dién 1a 245 mm, soi dan huong kinh 4, ty 1¢ chiéu cao so véi
chiéu rong tiét dién 1a 85% (85), dudng kinh vanh 16p 14 16 in (16), chi sb chiu
mon 1a 114 (114), téc d6 t6i da cho phép 1a 180 km/h (S).



2.2. CAC PHAN LUC CUA PUONG TAC DUNG LEN BANH XE
1. Sy lan cta banh xe khi khong ¢6 luc ngang tac dung.
Khi banh xe ding yén, cac phan lyc phap tuyén riéng phan duoc phan bd ddi
xtng voi truc doc va truc ngang cia vét tiép xuc, nén hop luc ciia chung ndm ¢ tim
ctia vét tiép xtic va tring v6i duong kinh thang ding ctia banh xe.Khi banh xe lin, hop

liwc Z s& dich chuyén di so voi duong kinh thang dimg ctia banh xe mot khoang nao do.

a. Truong hop banh xe dan hoi lin trén mdt dwong cimg khéng bién dang.

Khi banh xe lin, cac phan ti phia trude cua 16p 1an luot tiép xic véi mit duong
va bi nén lai, cac ph?m tr phia sau 1an luot ra khoi khu vuc tiép xuc va phuc hdi trd lai
trang thai ci.

Cong tiéu hao cho bién dang cuia 16p theo duong OkA va cho dan hoi theo

duong AmB. Phan dién tich OkAmB 13 ning luong bi mat do ndi ma sét trong 16p.

Go |

0 B C 4

Hinh 2.3 So o luc tac dung 1&n banh xe Hinh 2.4 D) thi dic tinh bién dang cua
dan hoi 1an trén duong cung banh xe dan hoi

Khi banh xe lin, sy bién dang cta phan trudce 16p di vao khu vuc bién dang 16n
hon phan sau di ra khoi khu vyc tiép xtic. Vi vay cac phan luc riéng phan ¢ phan trudc
ctiia vét tiép xuc sé 1on hon phan sau, lam cho hop luc Z dich chuyén vé phia trudc

khoang a;.



b. Truong hop banh xe ciing lan trén mdt dwong bién dang.

Hinh 2.5 So @ lyc tic dung 1én banh xe  Hinh 2.6 So d0 luc tac dung 1én banh xe
ctng lan trén duong bién dang dan hoi lan trén duong bién dang

Khi niy ning luong ton that 1a do su bién dang ciia mit duong. Banh xe 1am
dich chuyén dat va ép dat thanh vét. Cong dé nén dat duoc thuc hién cha yéu ¢ phan
trudc cia vét tiép xuc nén phan luc phap tuyén riéng phan s& dich chuyén vé phia
trude mot khoang 1a a4

c. Trieong hop bdanh xe dan héi lin trén bé mdt bién dang.

Trong trudng hop nay ning luong tiéu hao 1a dé khac phuc nhimng t6n that cho
ca su bién dang cua 16p va mit duong.

Khi nay khoang dich chuyén a ctia hop luc cac phan luc phap tuyén riéng phan
duoc biéu dién dudi dang tong cta hai dich chuyén a;va ag (Hinh 2.5).

d. Nhitng lyc va mé men tac dung 1€n banh xe.

Diéu kién can bang cia banh xe lin déu dudi tac dung cia luc nim ngang Py
dat tai truc cua banh xe:

X =Py, Xrg=2Z.a
Do dé X=p =22 (2.4)
g

Nhu vdy néu banh xe lin déu khong ¢ lyc ndo can thém, phan luc tiép tuyén
ciia duong s& bang luc ddy. Phan luc nay c6 chiéu nguoc véi chiéu chuyén dong cia
bénh xe va lwc can. T sé ri 001 14 hé s6 can lan va ky hiéu 1a f.

d
2. S Liin ctia banh xe dan hoi dwéi tic dung ciia lue ngang
Néu trén banh xe chi ¢6 luc Py va trong luc Gy va luc can Ps tdc dung, khi lan,

diém B cua 16p s€ ti€p xtc voi duong & diém By, diém C ¢ diém C,... Quy dao cua



mit phing quay cua 16p tring v6i dudng thang AA;. Vét tiép xuc ciia banh xe tring
v6i dudng d6i ximg qua mit phang doc ctia banh xe va phan lyc tiép tuyén ciing ndm
trén mat phang nay.

a)

Hinh 2.7 Su lan cta banh xe dan hdi:
a. khong co luc ngang; b. co6 luc
ngang tac dung;

c. biéu dd phan bd lyc ngang & vét
banh xe

.
NEVER R LRER

/AN

2
0

Khi chiu tac dung cua lyc ngang Py banh xe sé bién dang va mit phang giita cua
banh xe bi dich chuyén so véi tim O ciia vét tiép xtuc mot doan 13 by. Khi banh xe lan,
diém B cua 16p sé tiép xtc vdi duong & B,, diém C tiép xuc & C,,... Va khi d6 banh xe
lan theo duong AA,, mit phang quay cia banh xe khong ddi va 1am véi hudng chuyén
dong goc &, dudng tam cua vét tiép xtc cling 1am v4i miat phang quay goc §). Khi
banh xe lan nhu vay goi 1a 1an 1éch, goc o, goi 1a goc 1éch.

Khi bi lan 16ch cc phan tir 16p & phia trude vét tiép xuc bi bién dang nho hon
céc phan tir & phia sau vét tiép xtic nén phan luc riéng cac phan caa phia truée nho hon
phan luc ngang riéng cac phan phia sau. Hop luc cua cac phan lyc ngang Py s& dich
chuyén ra sau mot khoang c;.

Nhu vy khi banh xe dan héi lin c¢6 luc ngang tac dung s& chiu thém mé men
do co su dich chuyén cua cac phan luc X, Y so vdi tdm cua vét tiép xuc cua lép VOl
mat duong:

M, =My - M'y (2.5)

GOc 1éch 6, va luc ngang Py ¢o mdi lién hé sau:

Py = Ks. 9

ks - hé sb chéng 1€ch bén, phu thudc kich thudc, két cAu va ap suét lép.

Nhu vay, khi lyc ngang nho, su thay d6i hudng chuyén dong ciia banh xe 13 do

su bién dang dan hoi cua 16p. Khi lyc ngang ting gan dén gia tri cia luc bam thi banh

xe bét dau bi truot. Néu luc ngang 16n hon lyc bam, banh xe bi truot hoan toan.



ﬁcmo NHIEM VU VE NHA

1. Trinh bay khai niém va cach tinh cac loai ban kinh banh xe?
2. Phan tich ky hiéu ciia 16p?
3. Phén tich su lan cta banh xe khi khong c6 luc ngang tac dung?

4. Phén tich sy 1an cta banh xe khi c6 luc ngang tac dung?



Bai 4

Muc dich:

Gidi thigu cdch xdc dinh phén lwc thing géc ciia dwong tic dung lén binh xe
dé tir d6 xdc dinh sw phdn bé tdi trong lén cdc cdu xe trong mdt phdng doc va lam
co 56 cho viéc tinh todn on dinh ciia é té, mdy kéo.

Noi dung:

Xéc dinh phan luc thing goc cua duong tac dung 1én banh xe trong mit phang doc.

1. Trudng hop tong quat.

2. Xe chuyén dong 6n dinh trén dudng nim ngang, khong kéo modc.

3. Trudong hop xe dung yén trén duong nim ngang

a. Xe dung yén trén dudng nam ngang khong kéo modc.

b. Xe chuyén dong 6n dinh v&i van téc nho trén dudng bang va kéo mode.

c. Xe chuyén dong 6n dinh véi van téc 16n trén dudng bang, khong kéo modc.

d. Khi phanh xe trén duong bang khong kéo modc.

4. Hé s6 phan b tai trong 1én cac banh xe 6 to - may kéo

2.3 XAC PINH PHAN LUC THANG GOC CUA PUONG TAC DUNG LEN
BANH XE TRONG MAT PHANG DOC.

1. Trwong hop tong quat.

Xéc dinh phan lyc thang goc tir duong tac dung 1én banh xe 6 t6, may kéo
chuyén dong 1én déc, khong on dinh, c6 kéo modc.

Khi xe chuyén dong lén dbc s& chiu tac dung cua cac lyc va mdé men sau: trong
luwong toan b cua xe G, cac luc Px, P, P, , Pj, Py va cac mé men My, M¢, M; . Hop
luc cta cac phan lyc thing goc Z; , Z, dugc doi vé giao diém gitra duong thiang dimg
qua tam truc banh xe voi dudng va mot mé men Mg .

Dé xac dinh hop luc thang goc ¢ banh trudce Z; ta 1ap phuong trinh mé men cua
tat ca cac ngoai lyc dbi voi diém A:

X Mp =23 L+Pg.h, + (Pi+Pj).hg- G.b.cosa + Pp.hy + Mgy + M, + Mjp=0  (2.6)
Trong do:

G - trong luong toan bg cua xe.

L - chiéu dai co sd cua xe.




a, b - khoang cach tir trong tim dén truc banh xe trudc va sau.

hg - toa d6 trong tam cuia xe theo chiéu cao.

h,, - khoang cach tur diém dat luc can cia khong khi dén mat duong.
Pé don gian trong tinh toan ta coi h,, = hg.

hm - khoang cach ttr diém dit lyc kéo modc dén mat duong.

o - goc dbc cuia dudng trong mit phang doc.

Hinh 2.8 Luc va mémen tac dung 18n 6 to trong truong hop tong quét
Trong so do trén:
P; - luc can quan tinh khi xe chuyén dong khong on dinh.
Pm - luc can & moéc kéo.
Z,, Z, - hop luc cua cac phan luc thing goc tir duong tac dung 1én banh xe

trugc va sau.
Mij1, Mj; - m6 men can quan tinh cua xe. Tri sb cua ching nho, cé thé bo qua.
My, , My, - m6 men can lan ¢ banh xe trudc va sau.
M + Mg, = M = G.f.1r,.cosa 2.7)

Khi xe kéo modc, luc can & mdc kéo duge xac dinh theo cong thurc:

Pm = Gp, .(f. cosa £ sina) (2.8)
Thay cac biéu thirc 2.7, 2.8 vao 2.6 sau d6 rat gon ta dugc:
B G.cosa.(b—f.r,)—(G.sina+P; +P,).hy — P .hy,

L L

(2.9)



Tuong ty nhu trén ta co thé xac dinh duoc hop luc cua cac phan luc théng diang
cua banh xe sau:

G.cosa.(a+ f.r)—(Gsina+P; +P,).h, + P .h,

- - (2.10)

2. Trwong hop xe chuyén dong 6n dinh trén dwong nim ngang, khong kéo

modc.

Hinh 2.9 So d6 lyc tac dung 1én 6 t6 - may kéo banh xe
khi chuyén dong trén dudong nam ngang

2F.;

Trong truong hop nay taco Pj=0, P, =0, =0nénP; = 0.
Dé xac dinh cac hop luc Zy, Z, ta lap phuong trinh mé men ddi voi diém A va
B, sau d6 rut gon, ta duogc:

_G.(b—f.r,)~P,.h,

1
L (2.11)
G.(a—f.r,)+P,hy
2= L

3. Truong hop xe ding yén trén dwong nim ngang

Khi do tacod a=0vaP,=0, rat gon I1.9, I1.10 ta dugc:



_cb

Z1
L (2.12)
G.a
ZZ -
L

4. Hé s6 phan bd tai trong I1én cac banh xe & td - may kéo.

Khi 6 t6 1am viéc ¢ nhiing diéu kién duong x4 khac nhau, hop luc thing goc tac

dung tir mit dudng 1én cac banh xe ciing thay doi, nhung van theo mét quy lut nao do

va tong Z; + Z, van ludn bang trong luong toan bo ciia xe. Pé thuan tién cho viéc tinh

todn va so sanh gifta cac cum, nguoi ta dua ra khai niém hé s6 phan bo tai trong, dugc

dic trung boi ty sb:

mooc.

mlG’ sz

(2.13)

Trong do: m; - hé s6 phan bd tai trong 1én cac banh xe trudc.
M, - hé s6 phan bo tai trong 1én cac banh xe sau.
Céac hé s6 m; , m, duge xéac dinh trong tung truong hop cu thé.
a. Xe dirng yén trén dwong nam ngang khong kéo modc.
Thay gia tri Z;, Z, 6 11.12 vao I1.13 ta co:
Zy Gb b

Mo = — = —— =~
76 GL L
Zy; Ga _a

(2.14)

6 6L L
Myt , My7 - hé s6 phan b tai trong tinh 1€n cac banh xe trudc va sau.

b. Xe chuyén dpng én dinh véi vin téc lon trén dwong bang, khong kéo

Thay gia tr1 Z;, Z, 6 11.11 vao I1.13 ta co:

m :Zlk _ (3_b_G.f.r|O+Pw.hg _m _G.f.rb+Pw.hg
kK76 LG LG a LG (2.15)
Z, Ga G.fr+P,hy G.fr, +P,.hy '
m, =2 =24 —m. +
7 G LG LG gl LG

My , Mok - hé s6 phan bo tai trong 1€n cac banh xe trudc va sau khi xe chuyén

dong tinh tién.

Thuong chon myt , Myt theo thuc nghiém:
mqt = 0,65 -+ 0,70
Mot = 1,20 -+ 1,35



c. Khi phanh xe trén dwong bang khéng kéo modc.
Trong truong hop nay co thé coi luc can khong khi P, ~ 0, md men can lin M;
~ 0, lyc quan tinh P; cung chiéu chuyén dong cua xe. Cac phan luc Z; , Z, duoc xac

dinh theo cong thurc:

Gb+P;.h,

1p _f
(2.16)

Ga- PJ- .hg

2p :f

Thay céc gia tri trén vao I1.13 ta c6:

_Zy, _Gb Phy_ Pihy

1p =My +
G LG LG L.G (2.17)
_ Zle _ G.a _ PJ .hg . Pj'hg

m = =m
7 6 LG LG T LG

Myp , My, - hé sO phan bb tai trong 1én cic banh xe trudc va sau khi phanh.
Thuong chon my, , My, theo thuc nghiém:

m;t=1,10+1,35

m,t = 0,65+ 0,90

ﬁGIAO NHIEM VU VE NHA

1. Xac dinh phan luc thang goc cta duong tic dung Ién banh xe trong mat
phang doc trong trudng hop tong quat.

2. Xéac dinh phan luyc thang goc cua duong tic dung lén banh xe trong mat
phang doc khi xe chuyén dong 6n dinh trén duong ndm ngang, khong kéo modc.

3. Xac dinh phan lyc thing goc cua dudng tac dung 1én banh xe trong mit
phang doc khi xe dung yén trén dudng nam ngang.

4. Hé s6 phan b tai trong 1én cac banh xe 6 t6 - may kéo trong cac trudng hop:

a. Xe dimg yén trén dudng nam ngang khong kéo modc.

b. Xe chuyén dong 6n dinh véi van téc nho trén duong bang va kéo mode.

c. Xe chuyén dong on dinh véi van téc 10n trén duong bang va khong kéo
mooc.

d. Khi phanh xe trén dudng bang khong kéo modc.



Bai 5

Muc dich:

Gidi thiéu cdch xdc dinh phan lwc phdp tuyén ciia dit tic dung 1én mdy kéo
khi lam viéc v6i néng cu trong mdt phing doc va cich xdc dinh phan lwc thing géc
ciia dwong tic dung Ién bdanh xe trong mdt phang ngang va lam co sé cho viéc tinh
todn on dinh ciia 6 té, mdy kéo.

Noi dung:

|. Xdc dinh phdan lyc phdp tuyén cia dat tic dung 1én banh xe mdy kéo khi lam
viéc vdi néng cu trong mdt phang doc (HUONG DAN SINH VIEN POC TAI LIEU )

a. Nong cu treo nam & vi tri vin chuyén;

b. Nong cu treo nam & vi tri lam viée;

1. Xac dinh phan luyc thang goc ctia dudng tac dung 1én banh xe trong mit phang
ngang.

1. Trudng hop tong quat.

2. Trudng hop xe duing yén trén doc nghiéng ngang, khong kéo modc.

Noi dung doc thém:
Xac dinh phan lye phap tuyén ciia dat tic dung Ién banh xe may kéo khi lam viéc
v6i nong cu trong mit phing doc
a. Nong cu treo nam & vi tri van chuyén
Khi nay médy kéo phai chiju thém phan trong luong cta ndng cu treo, do d6 khi
tinh toan xac dinh cac phan lyc cua dat tac dung 1€n, ta thay cac toa do b va hy cua
trong tim may bang b' va h'y cta ca lién hop may.
Ta co:
G'.b'.cosa = (G.b - G.a).cosa
G'.h'gsina = (G.h - Gi.hy).sina
G', G; - trong lugng cua lién hgp may va cia nong cu treo;
a;, hy - toa do ctia trong tim ndng cu treo.
Thay G' = G + G; vao céac phuong trinh trén ta tim dugc:

b,:G.b—Gt.at ._Gh-G.h
G+G; G+G;




b. Nong cu treo nam & vi tri lam viéc

Khi lién hop may dang 1am viéc phan lyc cia dat tic dung 1én nong cu duoc
biéu thi béng hop luc R, chiéu va diém dat phu thudc vao dac tinh ciia ndng cu va dac
tinh cua dat. Hop luc cta R va trong luong G ta ¢6 tong hop luc Ry, nghiéng mot goc
0 so v6i mit phing ngang.

B0 qua luc can lan ctia banh xe ty, ta co:

Ri.m = Z,.lx Hay ta co: Z, =t

Gia thiét rang may 1am viéc on dinh trén mat phang ngang, ta lap phwong trinh
mé men ddi voi diém O, va phuong trinh hinh chiéu cua céac luc 1én truc thing ding,
ta tim duoc Z; va Z,:

Gb-R tge +Z, ) —M;

1 L = 4t L
G(L-b)+R,tgb.(L+a,)-Z,.(L-L)+M;,
2= L =
_ +thgH.(L+at)+Mf -Z,.(L-L)

= 4ot L

Khi tinh toan ta bé qua m6é men Ry.h; vi hy nho.

Nhu vdy phan luc thang goc tong cong cua dat tic dung 1én banh xe ciia may
kéo la Z; + Z, = G + R,.tg0 - Z;; cb nghia la khi may kéo lam viéc vdi nong cu thi
théng cac phan luc phap tuyén cuia dat 1én cac banh xe 16n hon trong lugng cia ban

than may kéo (G) mot lugng 1a R,.tgo - Z;.



2.4. XAC PINH PHAN LUC THANG GOC CUA PUONG TAC DUNG LEN
BANH XE TRONG MAT PHANG NGANG.
1. Truwong hop tong quat.
Khi 6 t6, may kéo chuyén dong trén duong nghiéng ngang s& chiu cac luc va

moO men sau:

Y.

Hinh 2.10 So d6 6 t6 chuyén dong quay vong trén duong nghiéng ngang
Trong so do trén:

- Trong lyc G cua xe dat tai trong tam.

- Luc kéo & moc kéo Py, .

G
9

Trong d6: Vv - van toc chuyén dong cua 6 to.

2
- Luc ly tam xuét hién khi xe quay vong: P = VE (2.18)

R - ban kinh quay vong cua xe.
g - gia téc trong trudng.

Dé x4c dinh tri s cta cac phan luc bén trai ta 1ap phuong trinh can bang mo
men ddi véi diém O, (O, 1a giao tuyén ciia mat duong voi mat phang thang dimg qua
truc banh xe bén phai). Ta co:

Z"=27,+7Z,= %{G.(%.cosﬁ ~h_.sin ) —Py,.(hy,.cos 8 +%sin 5)

-Mj, —P,.(hg.cosﬁ+%sinﬁ) (2.19)



Trong do:

B - gbc nghiéng ngang cua duong.

Z', 2" va Z'y, Z"; - cac phan lyc thiang goc cua dudng tac dung 1én banh phai
va banh trai & ciu trude va ciu sau;

Y'1, Yo va Y", Y, - cac phan lyc ngang tir duong tac dung 1én banh phai va
banh trai & ciu trude va ciu sau;

C - chiéu rong co s cua xe;

YY - truc quay vong;

Mj, - m6 men cua cac lyc quan tinh tiép tuyén cac phan quay cua dong co va
ctia hé thong truyén luc tac dong trong mit phang ngang.

Tuong tu dé xac dinh trj sb cua cac phan lyc bén phai ta 1ap phuong trinh can
bang moé men ddi voi diém O, (O, 14 giao tuyén ciia mit dudng véi mat phang thang

dirg qua tryc banh xe bén trai). Ta co:

Z2'=2,+7Z,= %{G.(%.cosﬂ+ h,.sin B)+ Pm.(hm.cosﬂ—%.sin B)

+M, +P,.(hg.cos,6’—%.sinﬂ) (2.20)

Pé xac dinh phan lyc ngang Y4, ta 1ap phuong trinh md men dbi véi diém A (A
1a giao tuyén cua duong v6i mit phing thing ding di qua truc banh xe sau). Ta co:

_ Gb.sing+R.b.cosp-PR, 1 .cos B

Y, =Y, +Y, 3 (2.21)
Tuong tu ta co:
Y, ZY 4, = G.asing+PR.acosp-P,(, +L)cos s (2.22)

L



Trong do:
Y - phan lyc ctia duong tac dung lén cac banh xe trudc;
Y, - phan lyc ctia duong tac dung lén cac banh xe sau;
L, - khoang cach tur diém dit luc kéo mode dén diém A.
2. Truong hop xe ding yén trén ddc nghiéng ngang, khong kéo moéc.
LacnaytacoP,=0vaP,=0.
T céc biéu thire trén ta co:
Z"= E(Ecosﬂ— h, sin j)
GC C2 | (2.23)
Z'= E(EcosﬂJr h, sin j)
Nhan xét: Tri s6 cta cac phan luc thang goc ciing nhu cac phan luc ngang tir
duong tac dung 1én cac banh xe phu thudc vao tri s6, diém dit va chiéu tac dung cua
cac ngoai luc tac dung trong mit phang cia 6 t6, may kéo. Cac phan lyc nay ciing anh

huong dén tinh 6n dinh va tinh ning dan huéng cua 6 to, may kéo.

ﬁGIAO NHIEM VU VE NHA

1. Xac dinh phan lyc phéap tuyén cua dét tic dung 1én banh xe may kéo khi 1am
viéc véi nong cy trong mat phang doc?
a. Nong cu treo nam & vi tri van chuyén;
b. Nong cu treo nam & vi tri lam viée;
2. Xéac dinh phan luyc thang goc cua duong tic dung lén banh xe trong mat
phang ngang.?
a. Trudng hop téng quat.
b. Truong hop xe ding yén trén ddc nghiéng ngang, khong kéo modc.
Tai liéu tham khao chuwong 2
1.Chapter One-Dimensional Vehicle Dynamics; ; Vehicle Dynamic Theory and
Application, Zeraza, Springer 2008.
2.Chapter 3- Tire Dynamics; ; Vehicle Dynamic Theory and Application, Zeraza,
Springer 2008.
3.Chapter 2. Mechanic of wheel with tire Optimization ; Vehicle Dynamic Theory
and Application, Zeraza, Springer 2008.



Bai 6

Muc dich:

Gidi thiéu vé sw cin bang luc kéo va cin bang céng sudt ciia 6 té trong qud
trinh chuyén dong, lam co sé dé sinh vién tinh todn dong lwc hoc ciia 6 t6 va tinh
todn thiét ké hé thong truyén lwc cia xe ciing nhw thiét ké hinh dding dong hoc ciia
xe dim bdo cho xe lam viéc c¢é hiéu suit cao nhit, thiét ké chon mdy cong tic lam
viéc cung dong co.

Noi dung:

1. Can bang luc kéo cua 6 t6;

2. Do thi can béng luc kéo cua 6 to;

4. Can bang cong suat cia 6 to;

5. Do thi can bang cong suét 6 to;

6. Muc do su dung cong suat ciia dong co.

CHUONG III. TiNH SUC KEO CUA OTO
3.1. CAN BANG LUC KEO CUAO TO
1. Phwong trinh cin bang luc kéo.

Luc kéo tiép tuyén ¢ banh xe chu dong cua 6 t6 dugc st dung dé khic phuc cac
luc can chuyén dong: luc can lan, lyc can 1én dbc, luc can khong khi, lyc can quén
tinh. Biéu thirc can bang luc giita luc kéo tiép tuyén & banh xe chu dong véi tat ca cac
luc can dugc goi 13 phuong trinh can bang luc kéo cta 6 to.

Trong trudng hop tong quat phuong trinh nay c6 dang nhu sau:

Pk =Pi+ P, £ P P (3.1)

Trong do:

Pk - luc kéo tiép tuyén sinh ra tai cac banh xe chu dong.

P¢ — luc can lan.

P, — luc can khong khi.

P;j — luc can quan tinh.

P, — Luc can 1én déc.

Trong biéu thtc trén luc can lan ludn co gia tri dwong. Luc can khong khi 1a

duong khi 6 t6 chuyén dong nguoc chiéu gié hodc cung chi€éu nhung véi van toc lon




hon van toc gid va ¢ gia tri am khi chuyén dong cung chiéu nhung c6 van tbc nho
hon van tdc gio. Luc can 1én dbc co gia tri dwong khi xe 1én doc va ¢6 gia tri am khi xe
xubng dbc. Luc can quan tinh co gia tri dwong khi xe chuyén dong nhanh dan va ¢
gia trj 4m khi xe chuyén dong cham dan.
Phuong trinh II1.1 ¢6 thé biéu dién & dang khai trién:
Mede f.G.COSa+W.V2iG.SinaiE.é‘i.j (3.2)
'y g
Trong do:
M, — md men xoin cta dong co.
i — ty s6 truyén cta hé thong truyén luc.
Nt — hiéu suét ctia hé théng truyén luec.
I', - ban kinh lam viéc ctia banh xe chu dong.
f - hé sd can lan.
G - trong luong toan bo cua 0 to.
o - goc doc ciia dudng.
W - nhan t6 can cta khong khi.
V - van tdc cua 6 to.
g - gia tdc trong truong.
8; - hé s6 cua cac khdi luong chuyén dong quay.
j - gia téc chuyén dong cua 6 0.

Tir cong thic 1111 ta tong hop hai thanh phan cua luc can lan va luc can 1én déc

duoc mot luc can téng cong cua duong Py =Psx P (3.3
Py = G.f. cosa = G. sina = G (f. cosa + sina) = G. (f£i) = G.y (3.4)
vy =f+i 1ahé sd can tong cong ciia mat dudng. (3.5

i 1a d6 ddc cua duong. i = tga.

Trong biéu thtrc I11.4 va I11.5 d6 ddc i c6 gia tri dwong khi 6 t6 1én dbc va c6 gia
trj am khi 6 t6 xudng ddc. Vi vy y ctia dudng co gia tri duong khi 6 to chuyén dong
trén dudng bang hay 1én ddc hoic xudng déc nhung d6 ddc nho hon hé sé can lin va
nguoc lai ¢ gia tri am khi xe xudng dbc va hé sd can lan nho hon d6 doc.

Khi 6 t6 chuyén dong 6n dinh (chuyén dong déu) trén mit dudng nim ngang

nghialaj=0; o =0 khido taco:



Pk =Ps+ P, (3.6)

Hay Meifh _ ¢ 6 owy?

Ty

2. D6 thi can bang hre kéo.

Phuong trinh c4n bang luc kéo cua 6 to co thé biéu dién trén d6 thi bang cach
xdy dung quan hé giita lyc kéo phat ra ¢ banh xe chii dong Pk va cac luc can chuyén
dong phu thude vao téc do chuyén dong cua 6 to P = f(v). Dé 1am viéc do ta xdy dung
dd thi trén hé truc toa d6 Dé cac. Trén truc tung dat cac gia tri cua lyc, trén tryc hoanh
ta dat cac gia tri cuia van tde.

Gia str ta xay dyng dd thi can bang luc kéo cua xe c6 ba sb truyén. SO truyén 3
1a truyén thang. Hinh dang cua dudng cong luc kéo tiép tuyén Pk gidng nhu dang cia

dudng cong md men xodn cua dong co.

Py 1200
Py TNy
PA ngr’- 1000 3
E #00 v T
= M
Z. ;f"_"\\‘(/ Envelope
= 600 v
= J'rj‘____.—__.s‘-_;a::.Q
400 1y ——
s =1
20— ng ==
0y 20 40 60 80 100
v, [mfs]
0 v; Vi v 0 50 100 150 200 250 300 350
v, [km/h]

Hinh 3.1 D6 thi can bang strc kéo cta 6 to

Khi ta xay dung dugc cac dudng cong cua luc kéo tiép tuyén, ta xay dung tiép
cac duong cong cua luc can mat duong P, = f(v). Néu hé s6 can lin va d6 déc cua
duong khong d6i thi duong luc can tong cong cua mit duong P, 1a mot duong nam
ngang vi chiung khong phu thudc vao vén toc cua xe.

Néu hé s6 can lan f thay d6i trong truong hop 6 t6 chuyén dong véi toe do cao
(v > 16 = 22 m/s) thi duong cong luc can tong cong s& phu thudc vao véan tdc cia o to.

Cubi ciing ciing trén hé toa do da cho ta xdy dung duong cong luc can khong
khi. Pay 1a dudng cong phu thudc vdo van tdc theo ham bac hai. Bing cach dit lan
lugt cac gié tri cua duong cong lyc can khong khi twong g 1én trén dudng cong luc
can tong cong cliia mat duong P, ta nhan dugc dudng cong tong hop 1 luc can mit
duong va lyc can khong khi P, + P, . Cac duong cong (P, + P, ) cit dudng cong Py

tai diém A. Tu A chiéu xuong truc hoanh ta nhan dugc gia tri van toéc 16n nhat cua xe



(Vimax) trong diéu kién chuyén dong da cho. Tuong tng véi cac van tdc khac cua xe thi
tung d6 nam gitra cac dudng cong luc kéo tiép tuyén Py va luc can tong cong P, + P,
nam vé phia trai diém A chinh 13 luc kéo du Py , lyc nay c6 tac dung dé ting téc do
chuyén dong cua 6 t6 hodc la du tri dé 6 to lam viéc khi can 1én dbc voi do ddc 16n
hon.

Tai diém A 1a giao diém giira dudng cong cia luc kéo tiép tuyén Py & sb truyén
cao nhit véi dudng cong cua luc can tong cong P, + P, & mdt loai duong da cho thi
Py = 0. Trong truong hop nay xe khong con kha ning ting téc do cling nhu vuot doc
cao hon nira.

Néu 6 to chuyén dong trén duong bang (o = 0) nghia 13 luc can tong cong cla
mit dudng chi con thanh phan lyc can lian P, =Ps. Luc ay duong cong luc can tong
hop sé& 1a P, + Py. Gia sir diém A 1a giao diém giita dudng cong cta luc kéo tiép tuyén
& sb truyén cao nhét cua hop sé voi dudng cong luc can tong hop P, + P; thi hinh
chiéu ctia diém A trén truc hoanh s& twong tng vdi gi tri van toc 10n nhét cua 6 t6 khi
chuyén dong trén dudng bang va ¢ sb truyén cao nhat ciia hop sd. Lac d6 Py = 0.

Str dung dd thi can béng luc kéo cua xe trén hinh v& co thé xac dinh dugc cac
chi tiéu dong luc hoc cua 6 t6 khi chuyén dong on dinh. Vi du nhu van tdc chuyén
dong l6n nhét cta 6 td Vg , cac luc can thanh phﬁn & mdt van toc nao dod (gia su Gng
véi van toc vy) thi tung do bc 1a gia tr1 luc can téng cong cua mat duong P, , tung do
ab la gia tri cia luc can khong khi P, ad 1a gia tri cua luc kéo du Py va tung do cd la
gia tri cua lyc kéo tiép tuyén Py .

Dé xem xét cac kha ning co thé xay ra sy trugt quay cua banh xe chi dong hay
khong, trén dd thi can bang luc kéo ciing xdy dung dudng luc bam P, phu thudc vao
van tbc chuyén dong cia 6 to P,=1f(v). Taco thé tinh P, theo cong thurc sau:

Po=¢.G,. m

G, - trong lugng cua 6 t0 phan bb trén cac banh xe, cic cau chu dong.

@ - hé s6 bam giita banh xe chu dong v4i mat duong.

m - hé sb phan bd tai trong dong.

Trén d thi can bang luc kéo, P, 1a mot dudong ndm ngang song song voi truc

hoanh vi n6 khong phu thudc vao van toc cua xe.



Nhitng duong cong luc kéo tiép tuyén Py nim duéi dudng P, thod man diéu
kién bam Pk < P,. Tai cac khu vuc nay cac banh xe sé chuyén dong khong bi truot
quay, con ¢ cac khu vuc ma thanh phén luc kéo Py nam phia trén duong lyc bam P,
(Px > P, ) thi 6 t6 khong thé khéi hanh dugc. Néu 6 t6 chuyén dong & dudng d6 thi
banh xe s€ bi trugt quay. Nhu vay diéu kién thoa man dé 6 to chuyén dong 6n dinh
khong bi trugt quay la:

Py, > Pk >P; (3.7)

P. - Luc cin tong hop P.=P,+P,

3.2. SU CAN BANG CONG SUAT CUA OTO.
1 - Phwong trinh cAn bing cong suit.
Cong suit ctia dong co phat ra sau khi da tiéu hao mot phan dé khic phuc ma sat
trong hé théng truyén luc, phﬁn con lai dung dé khac phuc luc can lan, lyc can
khong khi, luc can 1én ddc va luc quéan tinh. Biéu thirc can bang giita cong suat phat
ra ctia dong co voi cac dang cong suit ké trén duoc goi 1a phuong trinh cin bang
cong sut ctia 6to khi 6t6 chuyén dong. Trong trudng hop tong quat phuong trinh

can bang cong suat dugc bicu thi nhu sau:

Ne = N¢ + N¢ + N, £ Nj £ N; (3.8)

N, - cong suat phat ra cuia dong co.

N, - cong suit tiéu hao cho ma sat trong hé thong truyén lyc.

Ns - cong suat tiéu hao dé khic phuc luc can lan.

N,, - cong suét tiéu hao dé thang luc can khong khi.

N;j - cong suét tiéu hao dé théng luc can 1én ddc.

N; - cong suit tiéu hao dé thang luc can quan tinh.

Trong cong thirc (I11.8) cac thanh phan Ny, N¢ ludn ludn c¢6 gia tri duong.

N; mang dau (+) khi 1én ddc va mang dau (-) khi xudng ddc.

N; mang dau (+) khi 6t6 chuyén dong ting toc va mang dau (-) khi 6t6 chuyén
dong giam téc.

N,, = 0 khi chuyén dong khong gi6, mang diu (+) khi chuyén dong ngugc chiéu
gi6, hoic cung chiéu nhung tc toc do ctia 6t6 16n hon tdc d6 gié va mang dau (-) khi

0to va gi6 cung chi€u nhung vgis > Vs -



Phuong trinh (I11.8) cling c6 thé biéu dién ¢ dudi dang khac thé hién sy cin
bang cong suit tai banh xe chii dong cia 6to.
Ni = Ne - Ni =N+ N, £ N;j £ N; (3.9)
Ny : cong sudt cua dong co phat ra tai banh xe chii dong .
Nk = Ne¢-N¢=Ne. ¢ (3.10)
1 - hiéu suat ctia hé thng truyén luc .

C6 thé viét cong thirc (111.8) dudi dang biéu thirc khai trién nhu sau:
N, = N,(1-7,)+G.fv.cosa+Gv.sina +W.v° + 9.@ V. (3.11)
g

Trong do6: f - hé s can lan.
V - van tdc cua 6t (m/s).
G - trong lugng cua 6t6 (N).
a - goc dbc ciia dudng (do).
Tong cong suét tiéu hao cho luc can lin va lyc can 1én déc duoc goi 1a tong
cong suat tiéu hao cho luc can dudng N, :
N, = Ni £ N;
5 - hé sd ké dén anh hudng cua cac khdi luong chuyén dong quay trong dong
co va hé thong truyén lyc va cua cac banh xe.
g - gia tdc trong truong (m/s).
j - gia tbc chuyén dong cta 6to (m/s°).
Khi 6t6 chuyén dong trén duong bang ta co6 o = 0 va chuyén dong déu ra cod
j= 0.Khi do:
Ne:Nt+Nf+Nw:i(Nf+Nm) (3.12)
T
C6 thé viét ¢ dang khai trién nhu sau:
N, =i(g.f.v+w.v3) (3.13)
Th
2 - Po thi cAn bing cong suit.
Phuong trinh cin bang cong suét c6 thé dugc biéu dién bang cac do thi. Cac do
thi d6 thé hién moi quan hé giita cong suit phat ra cua dong va cac cong suit can trong
qua trinh 6t chuyén dong trong mdi quan hé phu thudc vao van tdc chuyén dong cua

0t6 hodc 1a vao so vong quay cua truc khuyu dong co:



N = f(v) hay N=f(n,)
Ta c6 quan hé giita van toc cta xe voi toc do vong quay cua truc khuyu theo

biéu thirc sau:

_ 2.xhyNg  mhyNg

= m/s 3.14
60.i; 30.i; (m/s) (3:14)
i - ty sO truyén ctia hé thng truyén lyc.
N
Ne  Ne N+ N,,
Nk1
Nk
Kl

RN

Neln

Hinh 3.2 D6 thi can bang cong suat cia 6 td ¢ cac so truyén

N, - s6 vong quay cua truc khuyu dong co (v/ph).

V - van téc chuyén dong cua 6td (m/s).

I', - ban kinh lam viéc ctia banh xe 6t6 (m).

Nhitng do thi biéu thi mdi quan hé giita cong suat phat ra ctia dong co va cong
suit can trong qua trinh 6t6 chuyén dong phu thudc vao van tdc chuyén dong cua 6to
hay phu thudc vao s6 vong quay cia truc khuyu duoc goi 1a do thi can bang cong suat
cua 0tO.

Trén truc hoanh cia do thi ta dit cac gia tri cua van tdc chuyén dong v, hoac sb
Ne. Trén tryuc tung ta dat cac gia tri cong suét cla dong co N, va cac cong suét can,
cong sudt phét ra ¢ cac banh xe chu dong la Ny va thém chi s6 I, I1, 11, ... tuong ung
v6i cong sudt phat ra & banh xe chi dong vdi cac ty sd truyén khac nhau ¢ hop so.
Trén do thi ciing biéu dién ca nhitng dudng cong cua cong suit can khi 6td chuyén

dong N,, va N,



Néu hé s6 can lin f ciia mat duong 1a khong doi khi 6t6 chuyén dong véi van
tbc v trong pham vi v = 16,7 + 22 m/s va goc doc o cua mit duong khong doi thi
duong N,, 1a mot dudng bac nhét phu thudc vao van tdc. Néu hé s can lan f khong
phai 13 hing sb ma né phu thudc vao van toc v cia 6t0, lic dy duong N, l1a duong cong
N, = f(v). Con duong cong suat can cua khong khi N, 13 dudong cong bac 3 theo van

toc v va tuong g v6i mdi 6t6 thi nhan t6 can ctia khong khi 1a khong doi.
zZ Ne

N‘I’+Nm

Ny

0 Vmin Ny VIVN Vinax
Hinh 3.3 Do thi c4n bang cong suat cia 6 to

Néu ta dat cac gia tri cia dudng cong N, = f(v) 1én trén dudng cong N, = f(v)
ta s& dugc duong cong tong cong suit can khi 6t6 chuyén dong N, + N,.

Nhu vay Gmg véi van toc khac nhau thi cac tung d6 nam giira dudng cong tong
cong suét can va truc hoanh s& twong tmg véi cong sudt tiéu hao dé khic phuc stc can
ctia mat duong va strc can ctia khong khi. Con céc tung do nam giira dudng cong tong
cong suét can va dudng cong cong suit phat ra & banh xe chu dong Ny 1a cong suat du
trir cua 6 t6 va dugc goi la cong suat du Ny

Cong suit nay dé khic phuc strc can dbc khi d6 ddc tang 1én 16n hon hoic 1a dé
tang toc cho Oto.

Giao diém A giita dudng cong suit phat ra cua banh xe cha dong Ny va dudng
cong téng cong suat can N, + N, chiéu xudng truc hoanh s& chi van tdc 1on nhit cia
Ot0 Vmax & mOt loai dudng da cho, luc ndy cong suit du trit ctia 6t6 khong con nita, 6t0
khong con kha ning ting toc nita.

Van tdc 16n nhét cta 6t6 chi nhan dugc khi 6t chuyén dong trén duong bang

(o = 0) va budm ga d3 md hét hodc thanh ring ctua bom cao ap di kéo hét dén vj tri



bom cao 4p phun nhién liéu 16n nhat, dong thoi hop sé dang lam viée & ty s6 truyén
cao nhét, khi d6 néu 6t6 mudn chuyén dong 6n dinh trén doan dudng véi van tdc nho
hon gié tri van td¢ Vmax thi can dong bot budém ga, hodc tra thanh kéo nhién lidu vé vi
tri phun nhién li¢u it hon, mat khac cé thé chuyén tdc d6 1am viéc cua hop $6.

3- Mike d9 sir dung cong suét dong co.

Nhim nang cao chat lugng sir dung 6t6 va giam tiéu hao nhién liéu can phai
chu ¥ dén viéc str dung cong suit ctia dong co trong timg diéu kién sir dung khac nhau
cta 6to. Dé lam viéc d6 nguoi ta dua ra mot khai niém la mic do st dung cong suét
dong co Yy. Mirc do sir dung cong suit ciia dong co phat ra tai cac banh xe chu dong
Nk khi m& hoan toan buém ga hogc kéo thanh diéu khién nhién liéu téi vi tri phun
nhién liéu 16n nhat.

_NV,+Nw:NW+Nw

Yy = (3.15)

N K N el

Tt (3.15) ta c6 mot s6 nhan xét sau:

Chat luong ciia mat duong cang tot (hé s6 can ctiia mat dudng y giam) va van
tdc ciia 6t0 v cang nho thi cong sudt cua dong co duoc st dung cang nhé khi ty sd
truyén ctia hop sd cang 16n, do d6 1am cho hé s sir dung cong suit ctia dong co cang
nho. Do d6 ta phai quan tim dén tinh hinh nay dé c6 bién phap nang cao mirc do sir
dung cong suit ciia dong co, mirc do sir dung cong suit cuia dong co cang giam xudng
tao ra su tiéu hao nhién li€u 16n.

Gia str 6t dang lam viéc & toc do v’, luc d6 tong cong suat can cua mit dudng
va khong khi 12 Ny, con cong suét phat ra & banh xe chii dong khi mé hoan toan buém
ga hoic kéo thanh kéo nhién liéu dén trang thai phun nhién liéu 16n nhat s& 1a N, &
s6 truyén thang va 1a N’k Gmg v&i sb truyén 2. Trong trudng hop dé mic do sir dung
cong suat dong co ¢ s truyén thang s& 1a:

Y = Y—I Y = v
KII KIl
Vi N’k > Nk nén Yy < Y

Neéu [am viéc ¢ toc dg v’ thi cho 6 t6 truyén luc ¢ so 1.



Bai 7

Muc dich:

Gidi thigu phwong phdp tinh todn sirc kéo ciia 6 té lam co sé dé sinh vién xdc
dinh cdc dic tinh dong hoc va dpng lwc hoc ciia é 16, givip sinh vién c6 thé tinh todn
thiét ké cdc thong sé co bén ciia hé thong truyén luc ciia xe.

Day la bai quan trong giup sinh vién hoan thanh bai tip |\on ciia mon hoc.

No6i dung:

1. Céc loai théng s caa 6 to

a. Cac thong sb cho trudc.

b. Céc thong s6 chon.

c. Cac thong s tinh toan.

2. Trinh tu tinh todn strc kéo cua 6 to.

3.3. TINH TOAN SU'C KEO CUA O TO.

1. Cac loai thong sb.

Khi tinh toan strc kéo ctia 6 t6, nguoi thiét ké can nam viing 3 loai thong s, d6
1a cac thong sb cho trudc, cac thong sd chon va céc thong sb tinh toan.

a. Cic théng sé cho trudc.

Loai 6 t6: 6 t6 van tai, 6 t6 hanh khach, 6 to con, mot cAu chu dong hay tit ca
cac cau déu 1a chu dong.

Trong tai dinh mtrc G, hay s6 hanh khach n.

Trong lugng ban than 6 t6 Go.

Van tc 16n nhat Ve O sb truyén cao nhat.

Hé s6 can cua mat duong ung véi van tdc 16n nhat Wy max-

Hé sb can 16n nhit cua mat dudng Ymax ma 6 to co thé khac phuc duogc & s6 1.

Loai dong co dung trén 6 t0: xang hay diezel.

Téc d6 vong quay cua truc khuyu dong co tng v6i cong suat 1on nhét ny,.

Loai hé théng truyén luc.

Khi thiét ké 6 t6 van tai thi hé sd can tong cong cua mat duong y can cho 16n
hon mot luong nao d6 so voi hé sb can tong cong khi 6 t6 chuyén dong véi van toe 16n

nhat dé tao thém mot phan du trit cong suat dam bao cho 6 t6 chuyén dong 6n dinh ¢




van tdc 16n nhat, ta thudng chon y = 0,025 + 0,035. Nhu vay khi cho 6 to chuyén dong
véi hé sb can 1an £=10,02 thi 6 t6 con c6 thé khirc phuc mot do dbc i = 0,005 +
0,015 khi 6 to chuyén dong véi van tdc 16n nhat V.

DBdi v6i 6 t6 du lich, hé sb can téng cong cua mdt duong khi xe chuyén dong
voi van tde 16n nhat chon béng hé sb can lan f, co nghia 1a van tdc 16n nhat 6 t6 chi co
thé dat duoc khi chay trén duong bang.

b. Cdc théng sé chon.

Hé s6 can khong khi K va di¢n tich can chinh dién cua 6 t6 hodc nhan td can
khong khi W =K. F.

Trong luong phan bd ra cac cau cia 6 to:

Coé day tai: Gy, G,.

Thiéu tai:  Gos , Goa.

Hiéu suat co khi cta hé thong truyén luc n; .

Céc thong s6 ké trén duoc chon dua trén co s& cac diéu kién sir dung thyc té,
cac s6 lidu thi nghiém ciing nhu trén co s cac 6 td mau ¢ san cung loai.

c. Cdc thong so tinh todn.

Cong suit ctia dong co Ne max -

Thé tich cong tac cuia dong co Vi,

Ty s6 truyén cua truyén luc chinh io.

S6 lugng so truyén.

Ty s6 truyén cta hop sb in.

Ty s6 truyén cta hop s6 phan phdi (hop s6 phu) ip.

Nhan to dong luc hoc cua 6 0.

Sy tang toc cua 6 to.

2. Trinh ty tinh toan sirc kéo ciia 0 to.

a. Xac dinh trong luwong toan bo cua xe.

bdbi véi xe du lich:

G=Gy+An+G,

Gy - trong lugng ban than 6 t6 (tu trong), Kg.

A - trong lugng trung binh cia mot nguoi, Kg.

n - s6 chd ngdi trong xe (ké ca nguoi 1ai).

Gy - trong lugng hanh 1y, Kg.



Déi vai xe khach chay trong thanh phd:

G=Gy+A.(n+m+2)

n - s6 chd ngdi.

m - s6 chd dung.

Déi vai xe khach chay duong dai:

G=Gy+A.(n+1)+G,

n - s6 chd ngdi.

DAi v6i 6 o van tai:

G=Gy+An+G,

n - s& chd ngdi trong budng 14i, ké ca i xe.

Ge - trong tai dinh mtrc cua xe, Kg.

b. Chon 16p 6 16.

Dé chon dugc lép xe, can xac dinh tai trong tac dung 1én mdi banh xe.

Dbi véi cac 6 to con thong thudng trong luong phin bd déu 1én cau trude va
cau sau G; = G,. Vi vay c6 thé chon cac 16p nhu nhau.

O t6 van tai (cong thic banh 4 x 2) khi chuyén ché day tai, trong lugng phan b
& cau trude bang 25 + 30 % trong luong toan bo ciia 6 to.

Cau truée: Gy =(0,25+0,30) G

Céu sau: G, = (0,70 = 0,75) G

Trong da sb cac trudng hop & cau sau bo tri 4 banh xe. Tuy nhién cac két qua
thi nghiém da chung t6 ring trong luong tac dung 1én mdi 16p sau thudong 16n hon
trong lugng tac dung 1én 16p trude. Do d6 khi thiét ké thuong chon 16p sau 1am co s&
cho tat ca cc banh xe.

Sau khi chon lép, ta c¢6 thé xac dinh duoc ban kinh trung binh cua banh xe ry,.

c. Xdc dinh c¢éng sudt 16m nhat ciia ddng co.

Cong suét cla dong co dugc xac dinh khi 6 t6 chuyén dong voi van tdc 16m
nhat:

1 3
N, =— WGV +KFVy) (W)
Tt
G- trong lugng toan bd cua 0 to;
Vinax- Van toc 16n nhét cta 6 to.

Cong sut 1on nhét cua dong co duoc tinh nhu sau:



NV
ail+bA? —c A

a, b, ¢ — cac hé sé dugc x4c dinh bang thuc nghiém (xem phu luc).

N

emax —

i _ nemax

NN

Ne max - tOC d0 vong quay 16n nhat cua dong co trng véi van toc 1on nhat cua 6

Ny — toc do vong quay ctia dong co khi cong suat 16n nhat.

O t6 dung dong co xang khong c6 bo han ché s6 vong quay: A=1+1,3
O t6 dung dong co xdng cd bo han ché sb vong quay: A=0,8+09
O t6 dung dong co diezel: A=1

Theo céc gia tri da bi€t ne max , NN, @, b, ¢ ta ¢ thé tinh dugc cac gia tri cong

suat khac nhau cua dong co N, theo sO vong quay n, cua nd va ta xay dung duoc

duong dac tinh N, = f(n, ) va M, = f(n,).

2 3
n n n
N, =N al| = |+b| =% | —c|] =%
o (”NJ (an (”N]
_10°N,
® 1,047.n,

d. Xdc dinh thé tich céng tac cia ddng co.
Thé tich cong tac ciia dong co duoc xac dinh theo cong thirc sau:

_175Z.Ngmax 0

Pen Ny

Ne max — cOng sudt 1on nhét cua dong co (KW).

Vi

Z — sb ky cuia dong co.

Pen - 4p sudt co ich trung binh tmg véi cong sudt 16n nhat.

Thong thuong pen = 4,5 + 6 KG/cm?.

Ny — 86 vong quay cua truc dong co khi cong suat 16n nhit.

e. Xdc dinh ty s6 truyén cia truyén lyc chinh.

Ty ) truyén cua truyén lyc chinh dugc xac dinh theo cong thuc sau:

2.7y Ny
60.1nn-1 pe-Virax

o

io — ty s truyén cua truyén lyc chinh.



inn — ty sO truyén cua hop s6 & sb truyén cao nhat. Néu sb truyén cao nhét 1a
truyén thang thi in, = 1. Trong trudng hop sb truyén cao nhit 1 sb truyén ting thi ip, <
1 (ta chon iy, = 0,7 = 0,8).

Ipc - ty s6 truyén cua hop s6 phu (hop sé phan phdi) & sb cao

(lpc =1+ 1,5).

Ne max - tOC d0 vong quay 16n nhat ctia déng co tmg voi van toc 16n nhit cia 6 to
(v/ph).

Nemax = A . Ny

Vimax - VAN toc 16n nhat ctia 6 o (m/s).

I'y - ban kinh lam viéc ctuia banh xe (m).

Do6i véi 6 to con: Ne max = 5000 + 5500 v/ph

Doi vai 6 to tai, 6 to khach dung dong co xang: Ne max = 2600 + 3500 v/ph

Doi vai 6 to tai, 6 t6 khach dung dong co diezel: Ne max = 2000+-2600 v/ph

Khi tinh duge ig theo biéu thtrc trén can so sanh gia tri nay voi tri s6 cia o to
cung loai twong tir. Con khi thiét ké cAu chu dong cua 6 to thi gia tri chinh x4c cua ig
dugc tinh theo s ring cia cip banh ring truyén lyc chinh.

f. Xdc dinh s6 lwong s truyén ciia hop so.

Pé xac dinh 6 anh hudng cua s6 luong sb truyén ciia hop sé dén tinh chit dong
luc hoc cta 6 8, trén co s& dé xac dinh sb luong ) truyén, co thé so sanh tinh chat
dong luc hoc cua cua hai loai 6 t6 c6 tinh chit dong luc hoc giéng nhau nhung co sb
lugng s6 truyén khac nhau va déu cé ty sb truyén & sb thir nhat va sd cudi cung 1a bang
nhau.

Qua hai d6 thi nhan thiy rang: néu hai 6 t6 chuyén dong trén cung loai duong
c6 hé sb can téng cong nhu nhau l1a ¥, , thi van tdc 16n nhét co duge cua 6 t6 voi hop
sb ba céip v’ max & 1o hon van toc 16n nhét dat dugce & 6 t6 ¢6 hop s6 bon cép V max-
Néu cho hai 6 to chuyén dong trén loai duong c6 hé sb6 can mat duong ¥, > ¥, thi
cling nhan dugc van tdc 16n nhat cua 6 to voi hop s6 ba cép nho hon van toc cia 6 to

v6i hop s6 bon cap.



/N” ) = I N

//\\m d %

0 V'max V'max  V 0 V'max V'imax  V
(a) (b)
Hinh 3.5. bac tinh dong luc hoc cua 06t
A -6t co hdp so ba cap; b - 6 t6 c6 hop s6 bon cap

Nhu vdy néu ting sé luong sd truyén trong hop s sé ting dugc van tdc trung
binh cta 6 t6. Nhung néu ting qua murc s luong so truyén cta hop sd s& lam cho hop
sb tré nén phtrc tap, céng kénh, khdi luong cua hop sb s& tdng, viéc diéu khién hoat
dong cta hop s s& phuc tap thém. Vi vay d6i vai 6 t6 con, hop sb thuong khong vuot
quad+>5 cép tdc dd, con ddi véi 6 t6 van tai, 6 to khach khong vuot qaa 5 + 6 cép tbe
do.

Chu y: trong thuc té dé tang tinh chat dong luc hoc cua 6 t6, ting van tdc trung
binh va dé diéu khién qua trinh hoat dong cia 6 t6 duogc nhe nhang, giam tai trong 1én
céc co ciu cua hé théng truyén luc, nguoi ta st dung hop s6 vO cép. Nho str dung hop
s6 vo cép dong co co thé 1am viéc & ché do toan tai ma khong phu thudc vao ché do
vén toc ctia 6 t6 va do d6 tinh kinh té nhién lidu dat dugc hiéu qua cao nhat.

Trong qué trinh tinh toan sitc kéo ciia 6 6, ta thudng chon sé luong sb truyén
theo xe da cho trude.

g. Xdc dinh ty s6 truyén ciia cdc sé va hdp sé.

* Xdc dinh ty so truyén ¢ sé 1.

Ty sb truyén ¢ s I can chon sao cho lyc kéo tiép tuyén phat ra & banh xe chu
dong cua 6 t6 co thé khic phuc duoc luc can téng cong lon nhét ctia mit duong. Tu
phuong trinh can bang luc kéo khi 6 t6 chuyén dong 6n dinh ta co:

Pk max > Winax - G + WLV

o day:

Wmax - h¢ sO can tong cong 16n nhat ctia mat duong.



G - trong luong cua 6 t0.

W - nhén t6 can.

V - van téc chuyén dong cua 6 to.

Khi 6 t6 chuyén dong & s I c6 van tdc thip ta c6 thé bo qua luc can khong khi
(W.v%). Nhu vay:

PK max 2 \Pmax . G

M e max Do -dh1 A pe-
Hay emax (;- hi-lpc Tt Zwrmx-G
b

¥ max 'G'rb
M emax 'iO d pc-77t

Conghiala: i, =

Ipc - ty s6 truyén cua hop sé phu & sé truyén cao.

Memax - MmO men 16n nhét cia dong co.

Mit khac luc kéo tiép tuyén 16n nhat ¢ banh xe chii dong bi gidi han boi didu
kién bam cho nén:

Pkmax <M. Gy. @

m - hé s6 phan b tai trong.

@ - hé s6 bam.

Memax 'lo-lhl-lpc-77t
)

Hay <mG.p

Theo diéu kién bam nay thi ty s6 truyén & s6 I duoc chon 1a:

m.G,,.@.1,

I 2 —
Mermx-'O'Ipc-ﬂt

Nhu vay khi chon ty sb truyén ¢ sb I thoa man theo biéu thuc II. 28 thi cling can
kiém tra lai theo diéu kién bam. Néu nhu diéu kién I1.30 khong dugc thod man thi
phai tinh lai trong lwong phan bd 1én cau chi dong, co nghia 1a thiét ké lai phan bd

chung cua 0 to.

* Xdc dinh ty so truyén o cdc so trung gian.
- Ty so truyén trung gian bo tri theo cap so nhan.

Hi¢n nay cap s6 nhan dugc st dung rong rai dé chon ty so truyén cia hdp so

Viéc chon h¢ thong ty so truyén theo cap s6 nhan dya trén nhitng co sé sau:



St dung cong suat trung binh ctia dong co khi 1am viéc ¢ ché do toan tai la
khong thay ddi trong qua trinh gia tdc 6 6.
& tat ca cac sb truyén khoang bién thién sb vong quay cua dong co tir n’, dén

n”¢ la khong tang.

Ne

Vv

2=V3

V1||: VZI

Vi

0 n'e n"e Ne

Hinh 3.6 Do thi sang s cua 6 t6 co hop
6 3 cAp bd tri theo cAp sb6 nhan
Gia thiét rang trong khi chuyén s6 thi 6 t6 khong bi ngat dong cong suét, do d6
khong bi mit mat van tdc, nghia 1a thoi gian chuyén s xem nhu bang khong. Hay néi
cach khac khi gia toc 6 t6 chuyén tir s6 thap 1én sd cao, van tdc cudi cung cua sd thip
béng van tdc dau tién cua sd cao tiép theo, nghia la v’|=v’,; v =V’3; ... ; Vi =V'h.

Van toc dau tién cua 6 td ¢ cac so truyén khac nhau dugc tinh theo cong thurec:

2.r.ng 1,

Vy =Vpg =t
M 60dg gy e

Toc dd cuoi cung khi gia toc ¢ cac sO truyén khac nhau dugc tinh theo cong

thirc sau:

. 2.7.0n,.1,
1 = = . .
T 80l g

Néu két hop céc biéu thirc trén ta duoc biéu thirc sau:

n. n. n. n n. n,

—ez_e' _e= e e __e
e Thin e Thin ihnay  hn
s . i iy N
vataco: - _h0) _ Te

i Thi Thn N,

Trong céc cong thurc trén:



2

v’ ; v’ - van tdc 6 to tuong ing voi cac sb vong quay n’e; n” cua truc khuyu
dong co.

n - s6 lugng s6 truyén.

iy .. Ihn - ty 8O truyén cua hop sb ing véi cac sb truyén 1 ... n.

Biéu thuc 111.34 cho ta thay rang ty s6 truyén cta hop sb dya theo cac co sd néu

0 trén duoc x€p theo cap so6 nhan véi cong boi q.

i _ihl - _i I . _ ih(n—l)
= =" ln =7
q q q
L I
Hay: i == I =

T
n-1

q

Tir ddy ta tinh duoc cong boi q ctia cip sd nhan:

LY
=n-1-
Thn
Nhu vay c6 thé dua vao biéu thire trén dé tinh cong boi q néu biét ty so truyén &
s6 I, biét duoc sb luong sb truyén cia hop sd va biét duoc ty sb truyén cia sb truyén
cudi cung.
Thong thuong trong thiét ké 6 t6, nham muc dich nang cao tiinh chat dong luc
hoc ciing nhu hiéu suét cta hé thong truyén luc thi nguoi ta thuong chon sb truyén cao

nhat ctia hop sb 12 s6 truyén thang, nghia 13 iy, = 1. Khi d6 ta c6 cong bdi q nhu sau:

o ="Yin,

Trong truong hop ndy ty sb truyén cua cac sd trung gian dugc xac dinh nhu sau:

. i) . c aai3) . . i nali(nk)
'hu—n\jZ'r(]T ' 'h|||—n\j>'r(1| U 'hk—n\jblr(n

k - s6 thtr tw cta sb truyén.

Chu ¥: & mot s6 6 t6 van tai ngudi ta chon sb cudi cung cua hop sb 1a sb truyén
tang in, < 1 nham tang van tdc 16n nhat khi xe chuyén dong trén cac loai duong tHt.
Nho d6 nang cao tinh kinh t& nhién liéu va ting tudi tho cia 6 to. Trong trudng hop
nay ty sb truyén tang dugc chon theo su can bang cong suat ciia 6 t6 va duoc tién hanh
kiém tra lai bang thyc nghiém. Thuong ty sb truyén nay dugc chon trong klhoang 0,7
+ 0,85. Khi trong hop sb da c6 sb truyén ting thi sb truyén thang i, = 1 s& 1a s6 truyén
trude sd truyén ting. Do d6 cong thirc tong quat dé xac dinh ty sd truyén cia cac sb

trung gian cua hop so co thé dugc xac dinh nhu sau:



q="ins

Ty s0 truyén & so truyén k sé la:

- _%/- (K
iy, ="gify ¢

n - s6 lugng s6 truyén (s6 cap hop sb).

K - s6 thi tu sb truyén.

- Xdc dinh 1y s6 truyén trung gian theo cdp sé diéu hoa.

Khi chon ty s6 truyén trung gian theo cap s6 diéu hoa 13 dua trén co s& khoang
tdc do gitra cac sb truyeén 1a nhu nhau.

V2-V1i=V3-Vy= .. = V- Vi

b

Ta c6 thé tinh dugc van toc ¢ cac so truyén khac nhau theo tri s6 vong quay ng’

nhu sau:
o 2N, . 2.7.0n,.1,
1= s I ——
60.19 1y -1 e 60.19.Iny 1
. 2angn . 2mng,
Vin- —60..—., Vi, _60—
'Io'lh(n—l)'lpc 'IO'Ihn'Ipc
N , 1 1 1 1 1 1
Nhuvaytacd: — - —=———=..=——- =a
b e T Thn Ihn  Th(ny)

a - hang so6 diéu hoa.

N - s0 lugng so truyén cua hop so.

VIII — Vl2

Vi

|
0 N'er N'eaN'e3N'en N'e Ne

Hinh 3.7 D) thi sang s6 cta 6 t6 khi ty s6 truyén bd tri theo cap sd diéu hoa



Tir cong thirc trén ta co thé tinh duoc ty sd truyén ciia cic sé trung gian trong
hop s khi biét dugce hang sé diéu hoa a.

Tt cac biéu thice trén:

vi: 11 _g do do g = 0
i T 1+aly
2l a dodd oo
i T 1+2aly,
11 5 dods oo
i Ih(ne) 1+ (n-1).ai,

Neéu so truyén cudi cung cua hdp so la s6 truyén thang I, = 1. Trong truong

hop do ta co:
L1 _a dods 1 m
hn  Thn 1+ (n-1).aiy
Khi d6 ta c6 quan hé: 1=— ™ Vatacd a= Ty —_1
1+ (n-1).a.i, (n=1).y,

Nhu vay hang so diéu hoa a phu thudc vao ty so truyén so I (i) cia hop s va
s0 lugng soO truyén n cua hdp s6. Khi ta da xac dinh dugc hang s6 di€u hoa a thi c6 thé
xac dinh duogc ty so truyén cua cac s6 truyén trung gian cua hdp s6 bang cach két hop

cac bicu thure trén theo cac quan hé da biét nhu sau:

" (-2 +iy, Y (=92
N L e et
h(n-1) 1+(n_2)-ih| 1 hk (n—k)+(k—1)im ’ hn

Nhén xét: Khac véi cap s6 nhan, dbi véi cap sb diéu hoa khi chuyén tir s6 nay
sang sO khac thi s6 vong quay nho cua dong co khong phai 1a tri s6 ¢6 dinh ma & cac
sb truyén cang cao thi $6 vong quay nhé cang lon n’g, > ... > n’e; > n’gy , do d6 & sb
truyén cang cao thi dong co lam viéc cang gan véi tri s cong suit 16n nhat va thoi
gian dé tang téc cang ngin. D6 13 vu diém cua hop s véi cip sb didu hoa.

* 86 truyén ca so lii.

Khi thiét ké hop sb 6 t6 va mdy kéo thi ty s6 truyén cta s6 lui thudng dugc xac
dinh dwa vao ty sb truyén sé I ctia hop sb, thong thuong c6 thé chon ty sb truyén cia

sO lui nhu sau:



h=(1,2+13) iy

* Xdc dinh ty so truyén cia hdp sé phu (hdp sé phdn phoi).

Hop s6 phu hay hop s phan phdi thudng c6 hai s6 truyén 14 sd truyén cao va sd
truyén thap. Khi thiét ké hop sé phy, ty sd truyén & sé cao thuong duge chon i = 1,0
+1,5.

Ty s6 truyén & sb truyén thip cua hop phan phdi duoc xac dinh theo diéu kién
khong c6 su truot quay ctuia cac banh xe chu dong:

p.G.1,

i = . .
M emaX'IO'IhI It

pt

Ipt - ty s6 truyén cua hop sb phu & sb thip.

@ - hé s6 bam ¢=06 +0,8

Khi di tim dugc gia tri cua ty sd truyén ¢ sd thap ciia hop sd phan phdi theo
cong thuc trén can kiém tra lai theo diéu kién 6 to chuyén dong 6n dinh ¢ van téc nho
nhat vpin =3 + 5 km/h

2.7 Ngmin -y
™ 60dg.dy
Nemin - SO vong quay 6n dinh nho nhét cta truc khuyu dong co.
Vimin - van toc nho nhét cta 6 to.
Trong tinh toan kiém nghiém, sau khi tinh dugc cac ty sé truyén ctia hop sé va

hop so phan phoi ta so sanh chung voi gia tri ciia hdp so6 cua xe da cho.

ﬁGIAO NHIEM VU VE NHA

SV thio luin cic van dé sau

1. Céc loai thong sb cua 6 to.

a. Cac thong sb cho trudc.

b. Cac thong s6 chon.

c. Cac thong sb tinh toan.

2. Trinh ty tinh toan strc kéo cua 0 to.
a. Xac dinh trong lugng toan bg cua xe.
b. Chon 16p 6 0.

c. Xac dinh cong suat 16n nhat cia dong co.



d. Xac dinh thé tich cong tac ctia dong co.
e. Xac dinh ty s truyén cua truyén luc chinh.
f. Xac dinh s6 luong s truyén ciia hop sd.
g. X4c dinh ty s6 truyén cta cac s6 va hop sb.
Tai liéu tham khido chwong 3

1.Chapter 4- Driver line Dynamics; ; Vehicle Dynamic Theory and Application,
Zeraza, Springer 2008.

2.Chapter 3 — Performance characteristics of road vehicle; Theory of ground
vehicle, J.Y. Wong 4nd edition, John Willey and sons, Inc. ,
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Muc dich:

Gidi thiéu:

- Téng quan vé hé thong phanh trén 6 té, mdy kéo;

- Phuwong phap xdc dinh cdc luc tac dung lén 6 to, mdy kéo khi phanh;

- Cdc diéu kign dim bdo higu qud phanh cao nhit

lam co sé dé sinh vién tinh todn, thiét ké hé thong phanh dim bdo yéu cau.
Noi dung:

1. Toéng quan hé thdng phanh

2. Lyc tac dong lén 6 t6 khi phanh

3. Piéu kién dam bao phanh téi vu

CHUONG IV. PHANH OTO - MAY KEO
4.1. GIOI THIEU CHUNG

Trén 6t6 - may kéo c6 b tri hé thdng dam bao an toan khi van hanh d6 1a hé
thong phanh. Hé thong nay c6 tac dung giam van téc chuyén dong hoic ding han 6t6 -
may kéo khi can thiét. Trudc khi phanh nguoi 14i can giam tdc do (giam nhién liéu
cung cap vao dong co) dé cé hiéu qua cao hon. Nhd ¢ phanh ma ngudi 14i ¢ thé ting
van tdc trung binh cua 6t6 ma van dam bao an toan.

Phanh 6t6 - may kéo 1a qua trinh tao ra strc can dot ngot trong qua trinh 6t6 -
may kéo dang chuyén dong binh thudng.

Ta thuc hién phanh 6t6 bang cach tao ra lyc can 16n hon lyc kéo tiép tuyén &
banh xe chu dong.

Ta c6 thé phanh xe bang hai cach: dung co cdu 14 chin dé ting stc can cua
khoéng khi va dung co cAu phanh & cac banh xe.

O 6t6 - may kéo ta ding phuong phap tht hai.

4.2. LUC TAC DUNG LEN OTO - MAY KEO KHI PHANH

Khi ngudi 14i tic dung 1én ban dap phanh, qua hé théng din dong tao ra mod
men ma sat & co cAu phanh, goi 1a md men phanh M,;, hdm banh xe chuyén dong cham
lai. Lic d6 ¢ banh xe s& sudt hién phan luc phap tuyén P, nguoc voi chiéu chuyén

dong cua xe. P, goi la lyc phanh.




P, duoc tinh theo biéu thirc sau:

=YL (4.1)

I', - ban kinh lam viéc ctia banh xe.

Luc phanh 16n nhat bi gidi han boi diéu kién bam v6i mit dudng .

Ppmax = Py = 9. Z 4.2)

Trong do:

Py max - luc phanh cyc dai co thé sinh ra tir kha nang bam gitra banh xe vo1 mat
duong.

P, - Iuc bam gitra banh xe v61 mat duong.

@ - hé s6 bam giita banh xe véi mit duong.

Zy, - phan luc tiép tuyén tac dung Ién banh xe.

Khi thuc hién qua trinh phanh, banh xe chuyén déng cham dan véi gia toc am,
do do trén banh xe c6 mé men quan tinh Mj,, md men nay co chiéu nguoc chiéu
chuyén dong cua xe, c6 tac dung ham banh xe lai. Nhu vay khi phanh banh xe thi lyc
him tong cdng tac dung 1én banh xe 13 Ppo.

MM My, M¢—M;

= =P, +
I, P

Nhan xét:

Trong qua trinh phanh 6t6, md men phanh sinh ra & co cu phanh tang dan 1én
dén mot lic nao d6 thi s& xuat hién qua trinh truot 1€.

Khi banh xe trugt 18 hoan toan thi hé sd ¢ s€ co gia tri nho nhat, luc phanh sinh
ra giita banh xe va mat dudng c6 gia tri nhé nhat va do d6 dan tdi hidu qua phanh thap
nhat. Khi banh xe di bi truot 18 thi tinh dan hudng cua cac banh xe s€ rat kém. Diac
biét 1a banh trudc.

Banh xe sau bi trugt 1€ s€ 1am giam tinh 6n dinh cua xe.

Vi vay dé tranh cac hién tugng him cing cac banh xe va banh xe bi truot 18
hoan toan, trén mot s6 loai 6td hién dai chuyén dong véi tde d6 cao, nguoi ta bd tri
thém cac hé théng chong ham cimg cic banh xe.

Tir biéu thirc (IV.2) Ta thay rang mudn c6 lyc phanh 16n thi khong chi can hé
s bam @ 16n ma con can c6 phan lyc phap tuyén 16n. Chinh vi thé dé c6 thé sir dung

hét dugc trong lugng bam cia 6t6 can phai bo tri co cau phanh & tat ca cac banh xe.



M T N

Zy

Hinh 4.1 So d6 luc va mé men tac dung 1én banh xe khi phanh

Trong qua trinh phanh xe, dong ning, thé ning cua xe sé& bi tiéu hao cho ma sat
giita ma phanh véi tang phanh (tréng phanh), tiéu hao cho ma sat giita banh xe véi mat
duong, cling nhu dé khac phuc stic can lan, sirc can ciia khong khi, ma st trong dong
co va trong hé théng truyén lyc. Niang luong bi tiéu hao trong qué trinh phanh phu
thudc vao ché do phanh cua tung loai xe.

Momen phanh cing tang thi co ning bién thanh nhiét nang tai cac vi tri tiép xtic
giita tréng phanh va ma phanh ciing nhu tai vi tri tiép suc giita 16p va mat dudng khi
truot 1¢ s& cang ting, con phan ning luong dé khic phuc stic can khac thi twong ddi
nho. Khi cic banh xe bi trugt 1é hoan toan (him cung) thi cong ma sat giira trong
phanh va mé4 phanh ciing nhu sy can lan khong con nita. Liic 4y gan nhu toan bd ning
lugng duoc bién thanh nhiét nang ¢ khu vuc lép va mat duong. Sy truot 1€ cia cac
banh xe giam hi¢u qua cua phanh, ting do mon dbi voi lép, tang d6 truot doc va giam
tinh 6n dinh ngang cua xe.

4.3. PIEU KIEN PAM BAO PHANH TOI U'U.
Ta xét so do trinh bay céc luc tac dung 1én 6 to - may kéo khi phanh ¢ trudng

hop xe khong kéo modc, chay trén dudng bang.

Pi
—~— trong tam
Zl ;C’ _([ G 22
Pfl : : Ppl Pf2 : : Pp2

A a b B

\Y

~—
Po
—

Hinh 4]2 So db luc tac dung 1én 6 t6 khj phanh



G :trong lugng toan bd cua 6t6 dit tai trong tam.

Ps1, Pso- Luc can lan dat 1én banh xe trudc va sau.

Z1, Z, - phan lyc phap tuyén 1én cac banh xe trudc va sau.

Pp1,Pp2 - luc phanh tdc dung Ién banh xe trudce, sau .

P, - luc can khong khi tac dung 1én 6t6 khi chuyén dong.

P; - luc quan tinh sinh ra trong qua trinh phanh 6t6 chuyén dong co gia toc.

P P - dit tai diém tiép xtuc gilta cic banh xe véi mdt duong va c6 chiéu
ngugc voi chiéu chuyén dong cia 6to.

P; dat tai trong tdm va cung chiéu v6i chiéu chuyén dong ctia 6t0.
P, = % i, (43)

g - gia toc trong truong; g = 9,81 m/s%;

Jp- gia toc xuét hién do xe chuyén dong cham dan khi phanh.

Khi phanh, lyc can P, Ps, Ps, c6 gia tri nho, co thé bo qua khi tinh toan, ching
chi gy nén sai s6 khong 16n 1am (1,5 + 2 %).

Bang cach 14p phuong trinh cin bang mé men cua céac lyc tac dung 1én 6t khi
phanh dbi véi cac diém tiép xuc giira banh xe voi mit dudng A, B ta s& xac dinh duoc
cac phan luc phéap tuyén Z,, Z, nhu sau:

Gb+pj.hg

= @4)
Ga+p;.h
- 45)
Trong do: a, b, hy - toa d6 cia trong tam 6t6,

L - chiéu dai co sd cua 6to.
Néu ta thay cac gia tri P; tr cong thtrc (4.3) vao cong thuc (4.4), (4.5) ta s€ co

cong thirc tinh Z,, Z, nhu sau:

G P..h
P..h

z, :9_[61_1_9} (4.7)
L g

Dé st dung hét trong lugng bam cua 6td thi co cau phanh dugc bd tri & tat ca
céc banh xe trudc va sau. Khi d6 luc phanh 16n nhat voi toan bo xe:

Pp max = P(P = (P . G (4.8)



Nhan xét:

Su phanh dat hi€éu qua 16n nhét khi luc phanh sinh ra ¢ cac banh xe ty 1€ thuan
Vo1 tai trong tdc dung 1én truc. Nhung tai trong tdc dung lén cidc banh xe trong qua
trinh phanh lai lu6n ludn thay d6i do ¢6 lyc quan tinh P; tac dyung.

Trong trudng hop phanh c6 hiéu qua nhat thi ty sb giira cac luc phanh cua banh

trudc, sau s€ la:

Pot _ G, _ 9Ly _ 4y (4.9)

sz oG, ¢z, Z,

Gy, G, - trong lugng cua xe tac dung 1én banh xe trudc va sau.
Néu dua biéu thirc (4.4), (4.5) vao (4.9) ta c6 cong thirc sau:

Py Gb+Pjh

P G.a-P;.h,

pl

(4.10)

p2
Trong qua trinh phanh céc lyc can ldn Py, Pg, luc can khong khi P, nhu phﬁn
trén d noi 1a khong dang ké, c6 thé bo qua khi tinh toan. Khi do:
Pi=Pu+Ppm  Pimax=Po=G .0 =Pyma (4.11)
Néu ta dua gia tri P} mex tir biéu thire (11) vao (10) ta co:

P b+¢.h
T 2Ty (4.12)

Biéu thirc (4.12) chinh 13 diéu kién dé sy phanh dat hiéu qua nhat. Nghia 1a
mudn su phanh dat hiéu qua nhat (hoic quing dudng phanh nhé nhat, hoic thoi gian
phanh nho nhét, hodc gia toc chuyén dong cham dan 14 16n nhét) thi trong qua trinh
phanh quan hé gitra lyc phanh ¢ cic banh xe trudc Py, va luc phanh ¢ banh xe sau Pp,
phai thoa méan biéu thirc (4.12)

Ttr biéu thtre (4.12) thiy rang trong diéu kién st dung ctia 6t0, toa do trong tim
ctia 6t6 ludn ludn thay do6i do 6t6 c6 thé chay trén céac loai duong khac nhau, do dé ty
s6 E luon thay dbi trong diéu kién sir dung. Vi viy dé dam bao hiéu qua phanh tét

p2
nhat can phai tao ra cc lyc phanh Pp1, Pp2 thich hop, thoa mén cac diéu kién néu ra &
4.12. Diéu d6 co6 nghia 14 phai thay d6i dugec m6 men phanh My va My, sinh ra trong
co cau phanh trudc va sau cua 6t6. Trong diéu kién cac co cau phanh da duoc thiét ké,
mo men phanh c6 thé thay d6i bang cach thay d6i ap sudt cua dau, khi nén dan dén céac

xy lanh phanh ctia banh truéc, sau hodc din dén cac bau phanh.



Hién nay trén céc xe 6t6 hién dai dé thoa man tt hon diéu kién 4.12 nham tdng
hiéu qua phanh, nguoi ta thuong b tri thém bo diéu hoa lyc phanh hoic bd chdng him
climg cac banh xe khi phanh. Céc co cdu nay sé ty dong diéu chinh luc phanh ¢ cac
banh xe bang cach sinh ra quan hé ap sut cta dau hodc khi dan t6i cac co cdu phanh &

banh trudc va banh sau.

ﬁGIAO NHIEM VU VE NHA

1- Gi6i thiéu téng quan vé hé théng phanh trén 6 td, may kéo?
2- Phuong phap xac dinh céc lyc tdc dung 1én 6 t6, may kéo khi phanh?

3- Xac dinh cac diéu kién dam bao hiéu qua phanh cao nhat?



Bai 9

Muc dich:

Gidi thigu phwong phdp tinh todn cdc chi tiéu danh gid chit lwong ciia hé
thong phanh lam co sé dé sinh vién tinh todn kiém nghiém ciing nhw thiét ké hé
thong phanh dim bdo an toan cho xe hoat dong ciing nhw biét cdch kiém tra cdc
thong sé nay trong qud trinh sir dung é té dé dam bdo an todn cho phwong tién.

No6i dung:

Céc chi tiéu danh gia chat luong cta qua trinh phanh

1. Gia tc cham dan khi phanh.

2. Thoti gian phanh.

3. Quang duong phanh.

4. Luc phanh va lyc phanh riéng.

4.4.CAC CHI TIEU PANH GIA CHAT LUQONG CUA QUA TRINH PHANH
1. Gia toc chim dan khi phanh.

Pay 1a mot trong nhimng chi tiéu quan trong dé danh gia chat lugng phanh cia
6td - may kéo.

Khi phan tich luc tac dung 1én 6t6 - may kéo trong qua trinh phanh c6 thé viét
phuong trinh can bang luc nhu sau:

Pj=P,+P; + P, +P; +P, (4.13)

Trong do:

Pp - luc phanh sinh ra ¢ cac banh xe.

Ps - luc can lan.

P, - luc can khong khi.

P,, - luc can do ma sat co khi.

P; - luc can 1én ddc.
Khi thyc hién qua trinh phanh trong trudng hop 6t6 chay trén duong bang P; = 0.

Ps, Pe, Py can lai qua trinh phanh c6 gia tri rat nhé so véi lyc phanh. Thuc té P,
c6 gia tri 16n hon 98% so véi tong cac luc co xu hudng can chuyén dong cia 6to. Vi
vay khi tinh toan c6 thé bo qua gié tri Py, P, P,, trong phuong trinh IV.13.

Khidotaco: Pj=PyxP;




Khi 6t chay trén duong bang: P; =P, (4.14)

Luc phanh 16n nhét Py, duoc x4c dinh theo diéu kién bam khi cac banh xe bi
phanh hoan toan va dong thdi mét luc.

Trong truong hop dy Pomax=¢ .G

Trong diéu kién d6 thi phuong trinh (4.14) c6 thé viét nhu sau :

5 %.J = 0G (4.15)

8; 12 hé s6 tinh toan dén anh hudng cua khdi lvgng quay trong 6to.
T biéu thirc V.15 ta xac dinh duoc gia tdc 16n nhét cta chuyén dong cham dan

khi phanh:

I (4.16)

pmax —
i

Dé tang gia toc chuyén dong cham dan khi phanh thi phai giam §;. Vi vay khi
can phai phanh dot ngodt (phanh gip) nguoi lai xe phai cét ly hop dé tach cac thanh
phan chuyén dong quay cua dong co ta khoi hé thong truyén lyc, nho d6 giam duogc §;
va tang duoc jp max - Gia tbc cua chuyén dong cham dan phu thudc vao hé s6 bam [0}
giita 16p va mat duong. Trong diéu kién chuyén dong trén dudng nhua tot, kho va nam
Ngang ¢ @max = 0,75 + 0,8 thi jomax 6 thé dat 7,5 =+ 8 m/s’.

2. Thoi gian phanh.

Thoi gian phanh cang nho thi chat lwong phanh cang tot. Dé xac dinh thoi gian
phanh c6 thé str dung cong thirc V.16:

dv _ o9
pmax — E = ?I (417)
hay ta c6 : dt:d—Y:M
] o9

Thoi gian phanh t s& dugc xac dinh bang cach tich phan dt trong gi6i han tir
thoi diém Ung voi van toc phanh ban dau v, t6i thoi diém Gng véi van téc v, & cudi
qua trinh phanh.

v s, 5
t=(dt={—dv=—"1rAv, -V
o] 2 =2t a)

Khi 6t6 dirng han thi v, = 0 va thoi gian phanh s& 1a:
5

t=—v (4.18)
¢-9



Ttr biéu thtrc 4.18 ta thiy thoi gian phanh phu thudc vao van tdc cia 6to lac bat
dau phanh v;, hé s6 §; va hé sb bam ¢ giita banh xe va mat dudong. Dé giam thoi gian
phanh thi can phai giam §; bang cach cit ly hop khi phanh.

3 - Quang duwong phanh.

Pay 14 chi tiéu quan trong nhat dé danh gia chét lwong phanh cua 6td. Vi so voi
cac chi tiéu khac thi quing dudng phanh ma ngudi 141 c6 thé nhan thire duge mét cach
tryc quan va do d6 d& dang tao diéu kién cho nguoi lai st Iy dugc cac tinh hudng khi
phanh 6t6 trén dudng. Chinh vi thé trong cac ho so vé tinh ning k§y thuit cua 6td cac
nha may ché tao thuong cho biét quing dudng phanh tmg véi nhitng van toc bt dau
phanh khac nhau, d6i véi mbi loai 6t6 cu thé do nha may san xuét.

Pé xac dinh duogc gia trj ctia quing dudng phanh, c6 thé sir dung biéu thirc 4.17
bang cach nhan cé hai vé véi vi phan cta quing duong.

y.ds=¢)—'gds
dt 0

hay vdv=29qs (4.19)
S
ds= ivdv
».9
Thuc hién tich phan ds trong gidi han Gng véi toe do bat dau phanh v, toi thoi
diém tng v6i van tdc cudi qua trinh phanh v, s& xac dinh gia tri ctia quing duong

phanh S:

Y5 5
S=[Jvdv=—A—[|v2 -v2 4.20
[Py (4.20)

Khi phanh 6t6 dirng han v, = 0, trong truong hop do :
5=\ (4.21)
2.0.9

Tir biéu thic (4.21) ta thiy rang quing dudng phanh phu thudc vao vén toc bat
dau phanh v; theo ham bac 2, phu thudc ¢ va h¢ s6 tinh dén anh huong cia cac khoi
luong chuyén dong quay &;. Néu v, cang ting thi quing dudng phanh cang 1én.

Pé giam quing dudng phanh S c¢o6 thé giam &; bang cach cat ly hop trudc khi
phanh.



4- Lwce phanh va lwc phanh riéng.
Céc chi ti€u lyc phanh va lyc phanh riéng dugc dung thuan lgi khi c6 bé thu

phanh, lyc phanh sinh ra & banh xe cua 6t6 dugc xac dinh theo biéu thirc sau:

P, =—" (4.22)

P, - luc phanh cua 6t0.
M, - m6 men phanh cta cac co ciu banh.
' - ban kinh trung binh lam vi€c cua banh xe.

Luc phanh riéng (ky hi¢u la P) 1a lyc phanh dugc tinh trén mgt don vi trong

lwong cua 6t6 nghia 1a: p=_" (4.23)

G
G : trong lugng 6t0.
Nhu vay luc phanh riéng cyc dai ing voi truong hop luc phanh c6 gia tri cuc

P P

9 (4.24)

Xét vé mit 1y thuyét trong truong hop 6td chuyén dong trén mat duong nhua

kho nim ngang thi lyc phanh riéng cuc dai co6 thé dat:
Pmax = ¢ =0,75+0,8

Tuy nhién vi nhitng 1y do khac nhau trong thuc té, gia tri luc riéng thudng dat
trj s6 thip hon (Pmax = 0,45 + 0,65).

Trong céc chi tiu dé danh gia chat luong cta qua trinh phanh thi chi tiéu vé
quing dudng phanh 13 dic trung va c¢6 ¥ nghia quan trong nhat vi biét quang duong
phanh thi cho phép nguoi 1ai xe hinh dung dugc vi tri xe s€ dung trudc mot chudng
ngai vat ma ngudi 1ai xe phai st tri dé khoi xay ra tai nan khi thuc hién qué trinh
phanh lc 6t6 dang chuyén dong ¢ mot toc do nao do.

Bén chi tiéu néu trén déu c6 gid tri ngang nhau. Vi thé khi danh gia chat luong

phanh cua 6t6 can dung mot trong bon chi ti€u trén.

ﬁGIAO NHIEM VU VE NHA

1. Y nghia va phuong phap xac dinh gia toc cham dan khi phanh?
2. Y nghia va phuong phap xé4c dinh thoi gian phanh?

3. Y nghia va phuong phap xac dinh quing dudng phanh?

4.Y nghia va phuong phap xac dinh lyc phanh va lyc phanh riéng?



Bai 10

Muc dich:

Gidi quyét vé mdt Iy thuyét cdc vin dé dam bdo qud trinh phanh tot nhét lam
co sG dé sinh vién tinh todn chon cdc cic mé hinh ciia hé thong phanh trong qud
trinh thiét ké.

Noi dung:

Phanh khong mé ly hop.

1. Gian d0 phanh va chi tiéu phanh thyc té.

2. Phanh khi khong mé ly hop.

4.5. PHANH KHONG MO LY HOQP.
3. Gian d6 phanh va chi tiéu phanh thue té.
O phén trén ta da xac dinh dugc gia tdc cham dan, quang duong phanh, thot
gian phanh,... theo 1y thuyét, trong diéu kién 1y tudong nhu chét 1ong, khong khi khong
chiu nén, dat 4p suét cuc dai ngay khi phanh.

Pp
J

t, | 2] t ty ts t

Hinh 4.3 Gian db phanh thuc té

Trong thuc té gian d6 phanh ta nhan duoc bing thuc nghiém cho phép ta phan
tich dugc ban chat ctia qué trinh phanh.
Gian d6 phanh 1a biéu thi cia mbi quan hé giita lyc phanh P, v6i thdi gian
phanh t hay quan hé giira gia tbc cham dan j voi thoi gian phanh t.
Qua gian d6 ta thay:
Diém O 14 thoi diém ma nguoi 1ai nhin thdy chuéng ngai vat va thay can phai
phanh xe.

t; - thoi gian phan xa cua ldi xe t; = 0,3+ 0,85 s




t, - thoi gian cham tac dung cua hé thong phanh: 13 thoi gian tir khi nguoi 1ai
dap phanh dén khi mé phanh ap sat tréng phanh.

Phanh déu t, ~ 0,03 s.

Phanh hoi t, ~ 0,3 s.

t - thoi gian ting luc phanh hay gia toc cham dan.

Phanh dau t; 0,2 s.

Phanh hoit3 # 0,5+ 1,0 s.

t, - thoi gian phanh hoan toan tng véi luc phanh 16n nhat. Thoi gian nay 1a thoi
gian dugc tinh theo cong thirc (4.18).

ts - thoi gian tha phanh, lyc phanh giam dén khéng.

Phanh dau ts~ 0,2 s.

Phanh hoi t5 ~ 1,50 = 2,50 s.

Tiéu chudn vé hiéu qua phanh:

3 . Gia toc cham dan cue
Loai xe Quang dwong phanh dai (m/sz)
(m) khong l6n hon
khong nhé hon

- Otd con va céc loai xe thiét
ké trén co sé cta chiing:
- Otd tai c6 trong luong toan 7,2 5,8
bo < 80KN, xe khach c6 chiéu
dai<7,5m;:
- Ot6 tai ¢o trong luong toan 9,5 5,0
bo > 80 KN, xe khach coé
chiéu dai > 7,5 m:

11 4,2

Khi xe phanh hoan toan thi thoi gian ts khong anh hudng dén quing dudng
phanh nho nhat.
Thoi gian cua ca qua trinh:
t=t+tr+t3+t,+ 15 (4.25)

Trong thoi gian t; Va t,, luc phanh va gia toc cham dan bang khong.



Khi 6 t6 dimng hoan toan thi thoi gian ts khong anh huong gi dén quing dudng
phanh nhé nhit, nén qua trinh phanh tir khi ngudi l4i nhan dugce tin hiéu cho dén khi
xe dirng han kéo dai trong thoi gian t:

t=t1+hL+t3+ 1,
Nhu vdy quing dudng phanh thuc té tir khi 14i xe dap phanh dén khi xe dimg

han c6 tinh dén sy giam van toc trong thoi gian t;:

S v, t, + O vi (4.26)
2.9.p
k - hé s hiéu dinh quang duong phanh, dugc xac dinh béng thyc nghiém.
Dbi véi xe du lich : ke=1,1+1,2
Déi vai xe tai, xe khach: ke=1,4+16

Trong qua trinh lam viéc khi cac chi tiét trong hé théng phanh bi mon, sai léch
vé hinh hoc, do diéu chinh khong dung lam cho quing duong phanh c6 thé ting tGi
10 =+ 15% so véi gia tri ban dau diéu chinh dung.

4 - Phanh khi khong mé ly hegp.

& cac phan trén ta dd gidi thiéu phan phanh ma mo ly hop dé ting hiéu qua
phanh do giam &;. Trong truong hop iy dong co bi tach khoi hé théng truyén luc. Tuy
nhién ciing c¢6 nhimng truong hop khi phanh 6t6 khong can md ly hop tham chi ¢o
nhimng truong hop dé 6t6 chuyén dong cham dan chi can giam nhién liéu cung cip vao
xylanh cua dong co.

Truong hop phanh 6t6 ma khong mo ly hop hay goi 1a phanh dung dong co,
dugc dung khi 6t6 chuyén dong trén quing dudng tron c6 kha niang bi léch bén, 6t0
chuyén dong trén duong d6i nai véi doc rat dai. Piéu do tranh cho co ciu phanh khoi
bi ndng, cac tréng phanh va ma phanh it bi mon.

Trong truong hgp phanh 6t6 khong mé ly hop do lwong nhién li¢u duge cung
cap vao cac xy lanh dong co rat it nén cic banh xe luc d6 s& dong vai tro chit dong con
dong co bao gff)m truc khuyu va cac chi tiét khac 1a bi dong, do d6 ma sat cua cac chi
tiét trong dong co s& tao ra stc can va phu thém cho lyc phanh & cac banh xe.

Khi phanh khong mé ly hop, luc can do ma sat c6 hudng nguoc voi luc quan

tinh cua cac chi tiét cua dong co, do truc khuyu cua dong co chuyén dong cham dan.



Luc can do ma st trong dong co co tac dung 1am cho 6t6 chuyén dong cham
dan voi nhip d cao hon khi mé ly hop. Phuong trinh cén bang lyc trong truong hop
nay c6 thé viét nhu sau:

Pp+Pi+ Py, +Pi+ P+ Pl -Pj=0 (4.27)

P4 - luc ma sat cua cac chi tiét & trong dong co dugce quy dan vé banh xe chi
dong.

Pl - luc ma sat cua céc chi tiét & trong hé théng truyén lgyc dugc quy dan vé

banh xe chu dong.

MY, - m6 men ma sat ciia cac chi tiét dong co khi phanh.
i - ty sO truyén ciia hé théng truyén lyc.
N - hi€u suat truyén lyc khi phanh.
d
ms ms

Nms, N's - cong suat tiéu hao cho ma sat ¢ trong dong co va hé théng truyén
luc khi phanh.

Mot cach gan diing c6 thé tinh mdmen ma sat & dong co 4 ky:

Ms=08.p.V.i

P - 4p suét ton that co khi trung binh.

V - thé tich cong tac ctia xylanh dong co.

i - s6 xylanh cta dong co.

P - luc ma st trong hé thong truyén luc. Trong truong hop dong co lam viée
khong tai, luc nay bao gém luc tiéu hao cho khuéy dau P”mS va luc ti€u hao cho cac chi
tiét chuyén dong (6 bi, banh ring, 6 dd) PZ s

pt =pt 4p2

Tir phuong trinh (V.36) c6 thé x4c dinh dugc gia toc cua chuyén dong cham
dan cta 6t6 nhu sau:

P, +P; +P,+P +Py + Py

=3
S, G

i, = (4.28)

8°; - hé s ké dén anh hudéng ciia khéi lwong céc chi tiét chuyén dong quay trong

dong co va hé s6 truyén lyc khi phanh ma khong mé ly hop.



Nhu vay khi phanh 6t6 ma khéng mé ly hop, mudn hiéu qua phanh tt hon so
v6i truong hop mo ly hop thi can thoa mén diéu kién j 0> Jp-
P, +P; +P,+P, +P% +Py _PotP +P, +P +PL

0; 0;

(4.29)

Vay muén chon mot phuong thire phanh mét cach hop 1y, phanh déng hay mo
ly hop, can chi y dén cac thanh phan luc can khi 6t6 chuyén dong Py, P, Pi, P, Plins,
Pp, S,i, 8| .

ﬁcmo NHIEM VU VE NHA

1. Y nghia va phuong phap xac dinh diéu hoa lyc phanh?

2. Véan dé chdng ham ctng banh xe khi phanh. y nghia thyc tién?
3. Gian d6 phanh va chi tiéu phanh thuc té?

4. Phanh khi khong mé ly hop?

Tai liéu tham khao chwong 4
1.Chapter 8 - Electronic stability Control; Vehicle Dynamics and control , Rajesh
Rajamani, Springer 2006.
2.Chapter 3 — Performance characteristics of road vehicle; Theory of ground
vehicle, J.Y. Wong 4" ed edition, John Willey and sons, Inc. , 2008
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Muc dich:

Gidi thigu cdch xdc dinh tinh 6n dinh doc ciia 6 té, mdy kéo bdnh Iop trén
cdc trwong hop hoat dpng khdc nhau: ditng yén, chuyén dong,..

No6i dung:

1. Tinh 6n dinh doc tinh.

a. Khi 6 t6 hudng 1én déc.

b. Khi 6 t6 dng quay dau xudng ddc.

2. Tinh 6n dinh doc dong.

a. Truong hop tong quat.

b. Xe 1én dbc véi toe do nho, chuyén dong 6n dinh va khong kéo mode.

c. Truong hop xe kéo mode chuyén dong 1én dbc véi van toe nho va on dinh.

d. Truong hop xe chuyén dong 6n dinh voi vén téc cao, khong kéo modc trén

duong nim ngang.

CHUONG V. TINH ON PINH CUA O TO - MAY KEO.
5.1. TINH ON PINH DQC CUA O TO
1. Tinh 6n dinh doc tinh.
La kha nang cua 6 t6 - may kéo khong bi 1at hodc trugt khi ding yén trén duong
dbc theo chiéu doc.
a. Khi 6 t6 huéng lén doc.

Trén so do ta co:

Hinh 5.1 So d6 luc va mé men tac dung 1én 6 t6, may kéo banh hoi khi
dung yén quay dau 1én doc




G - 1a trong luong cua 6 t6 dat tai trong tdm cua xe. Do 6 t6 ding trén dbc nén
G dugc chia thanh hai thanh phén:

G.sino. hudng theo doc dudng.

G.cosa hudng vudng goc voi mat duong.

Zy, Z; - 1a hop luc cua cac phan luc cua duong tdc dung 1én banh xe trudc va
Sau.

Z, + Z, = G.cosa

Ms - Ia mo6 men can lan.

P, - 1a lyc phanh dé phong ngtra 6 to truot xudng ddc.

Khi o ting dan 1én cho tdi mot lic ma banh xe trudce tach khoi mat dudng, thi
lac d6 Z; = 0 va xe sé& bi 1at quanh diém 0,. Pé xac dinh duoc goc doc o gidi han ma
xe bi lat d6 khi dimg quay dau 1én déc, ta 1ap phuong trinh mé men cua tat ca cac luc
doi véi diem 0, voi dieu kién  Z; =0,

G. b. cosay - G. hg. sinoy. =0 (5.1)
tger, =2 (5.2)
hy

o - goc doc gidi han xe bi 1at khi dimg quay dau 1én doc.

b. Khi 6 t6 dirng quay dau xudng doc.

Hinh 5.2 So dd luc va mé men tic dung 1én 6 t6, may kéo banh hoi khi
ding yén quay dau xuong doc



Ciing 1am twong ty nhu trén, ta ldy mé men vé6i diém 0, va Z; = 0, ta co:
tg aL = % (5.3)

o', - goc dbc gidi han xe bi 14t khi dimg quay dau xudng déc.

Chuy:

- Trong qua trinh tinh todn & phan trén ta da bé qua khong tinh dén mé men M;
nham tang thém tinh 6n dinh tinh cta xe.

- Qua céac biéu thire IV.2, IV.3 ta thiy rang goc dbc gidi han dé xe bi 1at d6 tinh
chi phu thudc vao toa do trong tam cua xe.

Céc gia tri oy va o, thudong ndm trong cac khoang sau day:

+ Xe du lich, xe van tai khong mang tai: o =o', = 60°.

+ Xe van tai, may kéo banh hoi déy tai: o =35+ 40% o' > 60°.

+ Xe ben tu d6: o =20+ 35°; o' > 60°.

Su mat 6n dinh doc tinh cua 6 to - may kéo khong chi do su lat d6 doc ma con
do su truot ¢ trén doc do khong du lyc phanh hodc do bam khong tdt gilta banh xe voi
mit duong. Trong trudng hop nay dé tranh cho xe khong bi truot 1in xudng doc phai
bb tri phanh ¢ tat ca cac banh xe. Khi luc phanh 16n nhét dat giéi han bam xe c6 thé bi
truot xuéng dbc. Khi d6 g6c dbc gi61 han khi xe bi truot dugc xac dinh theo biéu thuc
Sau:

Ppmax = G. sina; = ¢ . Z, (5.4)

Pp max - luc phanh 16n nhat dit & banh xe sau.

@ - hé s6 bam ctia banh xe v6i mit duong.

Z - hop luc cta cac phan luc thang goc tir mat duong tac dung 1én banh xe sau:

G.a.cosa + G.hg Sina
2= L

Thay gia tri Z, vao V1.4 roi rat gon ta xac dinh dugc goc dbe gi61 han khi xe

ding trén dbc bj truot:

- Xe quay dau lén trén: tge, = go.L (5.5)
L—-oh,

- Khi xe quay dau xudng, bang cach twong tu ta xac dinh duoc goc dbc gidi han

khi bi truot:



tgey = @ (5.6)

L+ @.hg

o, ot - goc dbe gidi han bi truot khi xe dimg trén déc quay dau 1én trén va xe
dung trén dbc quay dau xudng dudi.

Dbi v6i 6 t6 thi co cau phanh duge bd tri ¢ tit ca cac banh xe, do d6 luc phanh
cuc dai: Ppmax = ¢ . G . cosa.

B@ing cach xac dinh tuong tuy nhu trén ta nhan dugc diéu kién dé xe ding trén
dbc bi truot nhu sau:

tgoy =tga't = @ (5.7)
Pé dam bao an toan khi xe ding trén déc, thuong dé diéu kién xe bi truot trude

khi xe bi 1at 6. Piéu d6 duoc xac dinh bang biéu thirc sau:

tgoy < tgo (5.8)
gD'L—?oh <h£

hay X 9 (5.9)
(P<h—

g

Nhu vay ta nhan thdy rang goc doc gidi han khi 6 t6, may kéo dimg trén dbc bi
truot hodc bi lat chi phu thudc vao toa do trong tdm cua ching va chét luong mat
duong.

2. Tinh 6n dinh doc djng.

Khi 6 t6, may kéo chuyén dong trén duong ddc c6 thé bi mat on dinh, c6 nghia
13 c6 thé bi lat, truot (trén dudng doc) dudi tic dung cua cac lyc hay md men hoic
cling co thé bj 1at @6 khi chuyén dong trén duong bang voi toc do cao.

a. Truong hop tong qudt.
Vv

Hinh 5.3 So d6 lyc va md men tic dung 1én 6 t6, may kéo banh
hoi khi chuyén dong 1én doc



Xét 6 t6, may kéo chuyén dong trén duong dbc ta co:

a, b, hy - toa d¢ trong tdm cua xe.

h,, - khoang cach tir diém dat luc can khong khi P, dén mat duong. Trong tinh
toan dé don gian co thé coi h, ~ hg.

hm - khoang cach ttr diém dit luc kéo moode Py, dén mat duong.

G - trong luong toan bo cua xe.

P; - luc can 1én déc. P; = G. sina.

Pm - luc can ctia modce kéo. P, = Gy, .(f. cos o £ sin o).

Z',, Z', - cac hop luc cta cac phan luc thiang goc tac dung tir mat duong 1én cac
banh xe trudc va banh xe sau.

My, , Mg, - cac mo men can lan ¢ cac banh xe trudc va sau.

M1 , Mj; - m6 men can quan tinh, thyc té cac md men ndy qua nho nén khi tinh
toan c6 thé bo qua.

P;j - luc quan tinh cua cac khéi luong khi xe chuyén dong khong o6n dinh.

Gn - trong lugng toan bd ciia mode kéo.

Khi viét phuong trinh m6 men cua tat ca cac ngoai lyc ddi voi diém 0, ta Xac
dinh dugc hop luc ciia cac phan lyc thang goc tac dung 1én banh xe trude Z,. Sau khi
thay cac gia tri va rat gon ta dugc:

B G.(b—f.ry).cosa—(Gsina+P; +P,).h, —P;.hy,
1 p—
L

Viét phuong trinh mé men dbi véi diém 0, thay vao va rat gon ta duogc gia tri
ctia hop luc cac phan luc thang goc cuia banh xe sau:

m

_G.(a+f.n).cosa—(Gsina+P;+P,).h; —R,.h
a L

Khi goc a ting dan dat dén mot gia tri giéi han nao d6 thi xe s& bi 1at d6 quanh

0, lic d6 Z; = 0, nghia 1a banh xe trudc bét dau tach khoi mat duong. Béng cach thuc
hién twong tu nhu khi nghién ctru & 6n dinh tinh ta xac dinh dugc goc doc gidi han ma
xe bi 14t d6 khi xe chuyén dong 1én ddc hodc xudng dbc. Trong truong hop don gian, 6
to hodc may kéo khong kéo theo modc, chuyén dong 6n dinh 1én doc hodc xuéng déc,
khi d6 ta co P; = 0, P, = 0 va xem goc dbc cua duong khong 16n cos o = 1, ta tinh

dugc goc doc gioi han ciia mat duong ma xe bi lat do:



_le 5.10
G (5.10)

tgad =
9

b. Xe lén doc véi toc do nhd, chuyén déng on dinh va khéng kéo mode.
Trong trruong hop nay ta c6 P; =0, P, =0, P, =0, Ps~ 0. Do d6 ta co thé xac
dinh gbc gi61 han khi xe bi lat do:

Khi 1én dbc: tgay = hi (5.11)
g

Khi xudng déc: tga('j = hi (5.12)
g

Diéu kién dé xe truot trén dbc 1a luc kéo ctia banh xe chi dong dat dén giéi han
ctia diéu kién bam. Tri s cua luc kéo duge xac dinh nhu sau:

G.a.cosa, +sina..h
P(P = Q. Z,= Q. qDL ¢ 9 (514)

Sau khi rat gon céc cong thirc VI.13, VI.14 ta dugc goc dbc giéi han ma xe bi

truot:

.a
tga, = _(p(ph (5.15)
g

Pk max - luc kéo tiép tuyén 16n nhét ctia banh xe chu dong.

P, - luc bam cua banh xe chu dong.

@ - hé s6 bam ctia banh xe v6i mit duong.

Oy - gOC dbc gi6i han cua dudng ung véi lic xe bi truot (khéng con du luc
bam).

Dé cho xe an toan thi goc doc gidi han ctua duong tinh theo diéu kién bam nho
hon goc dbc gisi han cua dudng khi xe bi 14t Oy < O ; tg o, <tg oy .

L—@hy hy

c. Truong hop xe kéo moée chuyén déng lén doc véi vin toc nhé va on dinh.
KhinaytacoP;=0,P;=0,P,=0vaco thé xay ra nhirg kha ning sau:

+ Bj 1at d6 qua diém tiép xtic cta banh xe sau cta xe kéo v6i mit dudng.

+ Bi truot doc khi lyc kéo tiép tuyén ¢ banh xe chii dong dat dén gia tri giéi han

bam.



Ciing bang phuong phap xac dinh nhu trinh bay ¢ trén c6 thé xac dinh dugc cac
goc doc gidi han ma doan xe bi truot xudng dbc. Néu bo qua thanh phan can lin cia
modc va thay Py, = Gp.sina thi ta c6 cong thire tinh goc ddc giéi han nhu sau:

B p.a.G
G.(L-¢@hy) +Gy(L—phy)

tga, (5.16)

Gn - trong lugng toan bd ciia mode kéo.
d. Truong hop xe chuyén dong on dinh voi van toc cao, khong kéo mooc trén

duong nam ngang.

V
Po 3
Zl ZZ
o G
.
M/ MK &Ifz
f1 el
Pn |01 a b Pk |02 Pr
|

Hinh 5.4 Luc tac dung 1én 6 t6 khi chuyén dong ¢ tbc d6 cao

Khi cac 6 t6 (du lich, xe dua,...) chuyén dong voi van tdc rat cao, ching co thé
bi 14t d6 do tac dung cua luc can khong khi P, gdy ra. Khi gia tri cua lyc P, tdng dén
mot gidi han nao d6 thi xe s& bi 1at quanh diém 0,. ¢ thoi diém xe bat dau bi 14t cac
banh xe trude tach khoi mat duong, lac d6 Z; = 0. Dé xac dinh duoc van tdc gidi han
ma xe bi 1at d6, ta viét cac phuong trinh md men gidng nhu cic phuong phap da trinh
bay & trén.

Trong cac phuong trinh md men 4y, cac lyc thanh phan chua biét dugc xac dinh
trén co s cic phuong trinh can bang mé men hodc phuong trinh hinh chiéu.

7, - G.(b—f.ry)—P,.hy
L

Ta coi M= 0 vi tri s6 ctia n6 rat nho so voi P,,. Thay gia tri P, = K.F.v?véo biéu

thirc trén va rat gon ta c6 van toc nguy hi€ém ma xe bi 1at do.



ﬁGIAO NHIEM VU VE NHA

. Khéi ni¢m vé tinh 6n dinh doc tinh?

. 6n dinh doc tinh khi 6 t6 huéng 1én dbc?

. on dinh doc tinh khi 6 t6 ding quay dau xudng dbc?
. Khéi niém vé tinh 6n dinh doc dong?

. Trudng hop tong quat?

. Xe 1én doc voi toc dd nho, chuyén dong 6n dinh va khong kéo mode?

~N O L B~ LN

. Truong hop xe kéo mooc chuyén dong 1én doc voi van toée nhéd va 6n dinh?
8. Truong hop xe chuyén dong 6n dinh véi van toc cao, khong kéo modc trén

duong nam ngang?



Bai 12

Muc dich:

Gidi thigu vé tinh én dinh ngang ciia 6 t6, mdy kéo banh 16p khi chuyén dong
trén dwong nghiéng.

No6i dung:

1. Tinh 6n dinh ngang ciia 6 t6 - may kéo khi chuyén dong trén duong nghiéng
theo phuong ngang.

2. Tinh 6n dinh dong ciia 6 t6 - may kéo banh hoi khi chuyén dong quay vong
trén duong nghiéng ngang.

a. Theo diéu kién 1at do.

b. Theo diéu kién bi truot bén.

5.2. TINH ON PINH NGANG CUA O TO

1. Tinh on dinh ngang ciia 6 t6 - may kéo khi chuyén dong trén duong
nghiéng theo phwong ngang.

Gia thiét rang cac vét clia cac banh xe trude va banh xe sau tring nhau va trong
tAm clia xe nam trong mit phang ddi ximg doc. Céac thanh phan luc va mod men tac
dung 18n 6 t6 - may kéo gom:

- Trong luong cta 6 t6 - may kéo G duoc phan thanh hai thanh phan theo goc

nghiéng ngang: G. sinf3 va G. cosp.

Hinh 5.5 So d6 luc tac dung 1én 6t0, may kéo banh hoi khi
chuyén dong trén duong nghiéng ngang




- M6 men cua cac luc quan tinh tiép tuyén M;j, tdc dung trong mat phang ngang
khi xe chuyén dong khong 6n dinh.

- Céc phan lyc thang goc tir duong tac dung 1én cc banh xe trai Z' va cac banh
xe phai Z".

- Cac phan lyc ngang tadc dung 1€n cic banh xe trai Y' va cac banh xe phai Y".

Duéi tac dung cta cac luc va md men, khi goc B tang dan va dat toi gia tri gioi
han thi xe s& bi 1at nghiéng quanh A. Viét phuwong trinh mé men ddi véi diém A va sau
khi bién ddi, rat gon ta dwgc thanh phan phan lyc thing goc tac dong 1én banh xe bén
phai:

C

G. c0s 3 ~Ghy.sin fy — My,

Z"= =0 5.17
- (517)

Vi Mj, nho co thé bo qua nén khi tinh toan ta nhan M;, = 0. X¢ét trong truong
hop Py, = 0, bang cac phuong trinh tuong ty c6 thé xac dinh dugc goc gidi han 1at do
khi xe chuyén dong trén dudng nam nghiéng theo phuong ngang:

C

tgBy = —— 5.18
954 2h, (5.18)

Ba - goc doc gidi han cua dudng ma xe bi 1at d6 nghiéng theo phuong nim
ngang.

Khi chat lugng bam cua banh xe véi mat duong kém thi xe s€ bi trugt trén
nhitng dudng nghiéng ngang. Dé xac dinh goc gidi han khi xe bi truot ta 1ap phuong
trinh hinh chiéu cta cac luc 1én mit phing song song v4i mit duong:

G.sinB,=Y'+Y"=¢,.(Z'+Z")=¢y.G.cos B, (5.19)

Bp - goc dbc gi6i han cta 6 t0, may kéo bi truot.

¢y - h¢ s6 bam ngang gitra banh xe v&i mat dudng.

Sau khi rat gon biéu thirc 5.19 ta co:

t9 Bp = ¢y (5.20)
Diéu kién dé xe bi truot trude khi 14t d6:
tg Bp < tg B4
C
Py (5.21)

< [
2.,



Khi 0 t0 - may kéo ding yén trén duong nghiéng ngang ta cling xac dinh dugc
goc nghiéng gidi han dé xe bi 14t dd, bi truot (mat 6n dinh tinh). Trong trudng hop nay
0 td - may kéo chi chiu tac dung cua trong lugng. Bang cach 1am tuong ty nhu phan

trén ta xac dinh dugc goc dbe gi61 han khi xe bi 14t db trong trang thai tinh:

C
tgf, = — (5.22)
2.h,
Pé dam bao diéu kién truot xay ra trudc khi xe bi 1at dd, ta phai co:
C
tg B(p < tg Bt hay ¢y < ﬁ (523)
g

2. Tinh on dinh ddng ciia 6 td - may kéo banh hoi khi chuyén déng quay
vong trén dwong nghiéng ngang.

a. Theo diéu kién lGt do.

Khi xe chuyén dong quay vong, ngoai cac luc tac dung nhu da trinh bay & cac
phén trén thi xe con chiu tdc dung cua luc ly tam P dat ¢ trong tam cua xe, lyc nay co

phuong vuéng goc vl Y - Y.

Hinh 5.6 So d0 luc va md men tac dung 1én 6 t6, may kéo banh hoi
khi chuyén dong quay vong trén duong nghiéng ngang.

Dé tién tinh toan, ta xem lyc kéo cua cic moodc Py, co phuong tic dung theo
phuong ngang. Cac luc Py va cac luc Py, déu dugc phén tich thanh hai thanh phan theo

g6c nghiéng B . Khi géc nghiéng B ting dan 1én, dong thoi dudi tac dung cua lyc ly



tam P, xe sé& bi lat do quanh mat phéng qua Oy, ng véi van tde gidi han nao do va khi
hop luc Z" = 0.
Cing st dung cong thuc tinh Z" nhu trén, sau khi thay gia tri cua luc ly tdm

Gv? . A , < r oA , 2 . A LA ‘g c A A
P = - vao cOng thire va rat gon ta c¢6 cong thirc d¢ tinh van toc gidi han khi 6 t0,
g.

may kéo bj 14t d6 khi quay vong trén duong nghiéng ngang:

{G.((Z:.cos,b’d —hy.sin ﬂd)_ P, .[hm.cosﬁd +C2:.sin By Hg.R
2

v, = (5.24)
C .
G.(hg .COS f3,4 +E.sm ,ij
* Nhiing truong hop dac biét:
- O t6, may kéo khong kéo moéc P, =0
G ¢ h,.si R c h,.si R
, . E.cos,b’d —hy.sin B4 9. E.cos.,BOI —hy.sin B4 9.
v, = c = c
G.(hg.cos,b’O| +2.sinﬂd) hy.cos Sy +E'Sinﬂd
Sau khi rat gon ta c6 cong thie tinh van téc gi6i han:
¢ h,.si R
E.cos,Bd —hg.sin By |9.
Yo = C
hy.cos By +E.sm yor
C
g.R.(Z.hg —tg,ij
hay v, = (5.25)
1+ Ltgﬂ
2h, ¢

g
Bq - goc dbc giGi han khi xe quay vong trén dudng nghiéng ngang bi 1at do.

R - ban kinh quay vong cua xe.

V - van tdc chuyén dong khi xe quay vong .

V, - van toc gidi han ctia xe bi 14t d6 khi quay vong trén dudng nghiéng ngang.

g - gia tdc trong truong.

Néu hudng nghiéng cua duong cing phia véi tdm quay vong thi van toc gidi

han (nguy hiém) ng véi luc xe bi 1at 6 duoc tinh nhu sau:



C
g.R.(z.hg —tgﬂdJ

v, = - (5.26)
1-——198,

2h,

b. Theo diéu kién bi truot bén.

Khi quay vong trén dudng nghiéng ngang, xe c6 thé bi truot bén dudi tac dung
cta cac luc G. sinp va P.. cosp do diéu kién bam ngang cua cac banh xe véi dudng
khong dam bao. Tuong ty nhu cac cach da lam & trén dé xac dinh vén toc gi61 han, khi
xe bi truot bén, ta viét phuong trinh hinh chiéu cta cac luc 1én cac mit bén:

PL.cosB+G.sinB=Y'+Y"=¢y.(Z'+Z") = ¢y .(G. cosB,- P_.sinB,)

Sau khi thay tri sb cua P va rat gon ta xac dinh dugc van tbe gi61 han khi xe bi
truot bén:

v - g.R.(p,.cos B, —sin 3,) _ g.R.(p, -t98,)
7 1+p,198, 1+p, 195,

(5.27)

¢y - hé s6 bam theo phuong ngang.

By - goc nghiéng cua duong g voi lic xe bi truot theo diéu kién bam.

Khi xe quay vong trén dudng nam nghiéng ma huéng nghiéng ciia duong ciing
phia cua truc quay vong, thi van tdc gi61 han ma xe bi trugt bén la:

L _ [oRte, +198,)
¢ 1-9,198,

(5.28)

Trong truong hop xe quay vong trén duong nam ngang thi van téc gidi han ma

xe bi truot bén la:

v, =,9.Ro, (5.29)

Nhan xét:

Qua cac cong thuc trinh bay ¢ trén o thé rit ra nhan xét rang goc doc gidi han
va van tdc nguy hiém v, ma tai d6 6 t6, may kéo bi 1at d6 hodc truot bén khi chuyén
dong trén duong nghiéng ngang phu thudc toa do trong tdm cua xe, ban kinh quay

vong R, hé s6 bam ngang ¢ .



Hinh 5.7. So d9 luc téc
dung 1€n banh xe chu
dong khi c6 luc ngang

Truong hop 6 t6, may kéo chuyén dong chiu tac dong cua lyc ngang khac.

Khi 6 t6, may kéo chuyén dong con co thé bi mét 6n dinh ngang do anh huong
ctia cac yéu td khac nhu luc gi6 tic dong theo phuong ngang, do dudong map ma, do
phanh trén dudng tron. Dé nghién ctru banh xe chu dong khi lan trén duong chiu tc
dong cua luc ngang Py ta sir dung so d6 sau day (Hinh 5.7):

Banh xe lan s€ chiu cac luc va m6 men: Gy, My, Py, Py, Pk va cac phan luc Z,
Y. Theo so d6 thi R 13 hop luc cia luc kéo tiép tuyén Pk va lyc ngang Y 13 phan luc
xuat hién do tac dung cua luc ngang Py. Hop luc R ¢6 diém dat 1a diém tiép xuc giira
banh xe va mat duong, dugc xac dinh theo cong thirc sau:

R=/PZ+Y? (5.30)

- Theo diéu kién bam thi R c6 gié tri 16n nhét:

R=Rmnx=9 .Gy

- Phén lyc ngang Y dat gi tri 16n nhat:

Y = Yiax
Néu thay cac gia tri Rpay , Ymax Va0 biéu thirc V.30 ta co:
Yo =V Riax—PE =V(9Gy)” ~ B (5.31)

Tir cong thie 5.31 ta thiy rang luc kéo Pk cang 16n thi Y cang nho. Khi luc kéo

Pk hodc luc phanh P, dat dén gidi han cta lyc bam thi Y, = 0, lic nay chi can mot
luc ngang rat nho tic dung 1én banh xe ciing 1am cho banh xe bét dau bi truot theo
phuong ngang. Cac hién tugng truot lam cho xe mat on dinh va rat nguy hiém trong
truong hop cac banh xe sau cling bi trugt goi 1a quay vong thira. Banh xe trude truot

goi 1 quay vong thiéu.



Bai 13

Muc dich:

Gidi thiéu vé diéu kign quay vong ciia 6 t6, mdy kéo bdnh Iop va cdc lwc tic
dung 1én 6 t6 khi quay vong lam co sé¢ dé sinh vién tinh todn, thiét ké hé thong ldi
ciia 6 t6, mdy kéo bdnh lép

Noi dung:

Pong hoc va dong lyc hoc quay vong cua 6 t6, may kéo

1. Diéu kién quay vong cua 6 to

a. O t6 c6 cau sau 1a chu dong va cau trudc 13 bi dong va dan hudng.

b. Khi banh xe trudc vira 1a chu dong vira 1a dan hudng:

2. bong hoc quay vong cua 6 t0, may kéo banh cing.

3. Luc va md men tac dung Ién 0 t6 khi quay vong.

a. Luc kéo:

b. Cac luc can:

c. Cac lyc va mdé men quan tinh:

d. Phan lyc cua duong:

CHUONG VI. TINH NANG DAN HUONG CUA O TO, MAY KEO
6.1. PONG HQC VA PONG LUC HQC QUAY VONG CUA O TO, MAY KEO.

1. Piéu kién quay vong ciia 6 to

Dé 6 t6, may kéo thuc hién quay vong c6 thé st dung mot trong cic phuong
phép sau:

- Quay cac banh xe din huéng. Phuong phap nay ap dung chu yéu cho 6 0,
may kéo banh hoi.

- Truyén cac md men quay cé cac gia tri khac nhau t6i cac banh xe dan huéng
bén trai va bén phai, dong thoi ding thém phanh dé ham céc banh xe phia trong so véi
tim quay vong trong truong hop can quay vong ngoit hodc that gip. Bién phap nay
dugc su dung ¢ cac loai may kéo banh hoi ¢& 16n ¢ cac banh xe déu 1a chu dong va
may kéo xich.

- Két hop ca hai bién phap néi trén va quay vong phan khung phia trudc. Bién
phép nay thuong ap dung cho céc loai may kéo banh hoi c6 than roi.

Ta xét cac luc tac dung 1én 6 t6 khi quay vong:




a. O 6 ¢6 cau sau la chi dong va cdau trwée la bi dong va dan huéng.

Xe chay 6n dinh vé6i van toc nho (bo qua luc quan tinh). Luc kéo Pk tac dung
lén giita cu sau va qua khung xe tac dung Ién cau trudc. Tai diém tiép xtc cua 16p
trude voi mat duong xuét hién phan luc, hop luc cua ching dit tai tAm ciu trude S. Do
khong con lyc nao khac nén S = Py.

Luc S bi gidi han boi lyc bam cua 16p xe voi mat duong, nén:

Smax < o®. Zl (61)
3
D Pk Ps A
Hinh 6.1 Quay vong cta 6 S 0
t0 v&i banh trudce bi dong Y
13 L b

Luc S c6 thé chia thanh hai thanh phan P; va Y, hudng cta chung tac dung doc
theo va vudng goc véi huéng chuyén dong ciia banh trude. Phan luc Y s& tao thanh
mo men dé quay xe:

M, =Y. L.coso (6.2)

L - chiéu dai co sé cta 6 to;

0 - goc quay cua banh dan huéng.

Phan lyc Pf tao ra m6 men can tr¢ quay vong:

M. =Ps.L.sind (6.3)

Khi xe chuyén dong déu méd men quay xe bang mé men can:

Y.L.cosO=Ps.L.sind (6.4)

Luc P chinh 1a lyc can lan khi xe quay vong c6 nghia la:

Pe=fs. 2y (6.5)
f5 - hé s6 can lian khi xe quay vong,

Z, - tai trong cua xe tac dung 1én cau trude.

Nhung ta lai c6:

Y =S.sin0 (6.6)
Gié tri 16n nhat cta luc Y theo diéu kién bam:
Ymax S (p. Z]_. Sine (6.7)

Thay cac gia tri cta (6.7) va (6.5) vao (6.4) ta co:



@. oSO > f; (6.8)

Nhan xét:

- Sy quay vong cia 0 to chi co thé xay ra khi hé s6 can lan ciia cac banh xe dan
huéng nhod hon tich sé cua hé sb bam vdi cos cua goc quay vong cua 6 t6. Khi diéu
kién (VIL.8) khong thod man banh xe s€ bi truot ma xe khong quay vong duogc.

- Khi phanh xe gip, luc phanh duoc cong vé6i luc can lan thanh rat 16n, khi da
sir dung hét tinh chat bam cta banh xe voi miat duong kha ning quay vong cia 6 to

khéng con.

b. Khi banh xe trude viea la chii déng vira la dan hudng:
Trong trudong hop nay mo men quay vong cua xe khong phai tao thanh tir phan

luc bén Y nhu ¢ xe c6 cau trude bi dong, ma 1a luc kéo ctua xe Py , va khi d6 m6 men

quay vong:
My=Px.L.sin0 (6.9)
— S
p, D A
f 0 Hinh 6.2 Quay vong cua 0 to
P v6i banh trude chu dong va
—— %b < dan hudng

Nhu vy md men quay vong cua xe 16n hon nhiéu so vdi md men quay vong
khi ciu trude bi dong. Piéu nay giai thich tinh quay vong cua 6 to loai nay tot hon loai
cau trude chi ddn hudng, nhat 14 trén cac loai duong mém va tron.

2. Pong hoc quay vong cia 6 t6, may kéo banh cirng.

Khi xe vao dudng vong, dé dam bao cac banh xe dan hudng khong bi truot 16t
hodc truot quay thi cac dudng vudng goc véi cac vée to van tde cta chuyén dong v cia
cac banh xe phai gip nhau tai mot diém O. Diém O duogc goi 1 tAim quay vong tirc thoi

ctia banh xe dan huéng.



L
C = o>
N
D
P
0,
= 0
R1
01
Hinh 6.3 So d6 quay vong cua 0
t0 v&i banh cliing
. O
Tur so do ta co:
ON OP
——=cCtgf,; ——=ctgl
MN OO kp T 9%

DoMN=PK=LvaNP=MK=Btaco
B
cotgé, —cotgo, =1 (6.10)

01, 0, - goc quay vong cuia banh xe dan hudng & bén ngoai va bén trong tinh tir
tdm quay vong cua xe.

B - khoang cach giira hai tam tru quay dung.

L - chiéu dai co so cia xe.

Nhu vay vé mat 1y thuyét dé dam bao cho cac banh xe din hudng lin tinh

(khong bi truot) khi xe vao duong vong thi hiéu cotg cua cac goc quay vong cua banh
xe dan hudng bén ngoai va bén trong phai ludn bang hang s6 % .

Trong thuc té dé duy tri duge mdi quan hé dong hoc quay vong giita cac banh
xe dan huéng trén céc 6 t6, may kéo banh hoi hién nay nguoi ta thudng str dung mot

hé théng cac khau khop dé tao thanh hinh thang I4i.



Hinh 6.4 So dd xé4c dinh ban kinh quay vong nho nhat cta 6 to
Chuyén dong ciia 6 to trén duong vong duoc dic trung boi ban kinh quy dao
banh xe trudc bén ngoai Ry va quy dao banh xe sau bén trong Rr.
Béan kinh Ry khi goc quay vong 16n nhat goi 1a ban kinh quay vong nhé nhat
cua xe Rpj, va 1a mot trong cac dac tinh danh gia tinh quay vong cua 6 to.
Ngoai ra ta con sir dung cac ban kinh gi6i han kich thuéc R'g, , R"g, va hanh
lang A cua xe dé danh gia tinh quay vong cua xe:
R'sh = Rmin + A" (M); R"gh = Rpyin - A" (M)
A=Rlg,- R’ (M)
Tir so d6 dong hoc quay vong cua 6 t6, may kéo c6 hai banh din huéng phia
trude c6 thé xac dinh duge quan hé giira ban kinh quay vong R, chiéu dai co s& cua xe

L va goc quay vong 6:

cotgé, +cotgl, = 2%
R
L =cot go (6.11)
cot g = cotgé, +cotgéb,
2
\ . L
va ta co: R=— (6.12)
tgé

3. Lwe va mo men tac dung 1én 0 t6 khi quay vong.
Trén hinh *** thé hién cac lyc va mo men tac dung 1én 6 t6 khi quay vong trén
duong bang. Tat ca cac luc va md men cd thé chia thanh bon nhom: lyc kéo, luc can

chuyén dong, luc quan tinh va phan luc ciia dudng.



a. Luc keo:

Pk 1a téng cua luc kéo tai banh xe phia ngoai P'k va banh xe phia trong P"x:
Pk =Pk + Pk

Do c6 ma sat trong by vi sai nén P"x > P'x. Ta c6 thé coi
P'k =Kg.Pk;Px=(1-Kkq). Pk

Kg - h¢ sO phan bo luc kéo trong cau chu dong, phu thudc vao két cau cua bo vi

sai.
Kg = 0,5 (vi sai banh rdng ma sat nho) dén kg =1 (vi sai v61 khop co hanh trinh
tu do).
M6 men can trong vi sai:
Mrc = (P"k - P'k). B=(2. ky - 1). B. P
B - khoang cach gifra hai banh xe chu dong.
Y1
L Y2 P'k M
Hinh 6.5 So dd luc RSN
va mb men tac yzl ] Vi
dung 1én 6 t6 khi 0 MT; Pk Pin P,
quay vong D Py A
y"2 y"l
o, *

b. Cac lyc can:
Luc can lan tong cong:
Pin="15.Ga
f5 - hé s6 can lan khi xe quay vong.
Luc can khong khi:
P,=K.F.V?
c. Cdc lyc va mo men quan tinh:
Luc quan tinh hudng doc theo 6 t6 Py:
=08 (%)

Luc quan tinh huéng vuong goc véi truc doc 6 t6 Py:



G(v? bdv , v do
Py=—|—=+_-.—+b—.—
gl R "Rdt L dt

Lyc quan tinh P;, c6 thé chia thanh ba thanh phan:

2

' \Y A 10a s A LA 2 A A \ \ \ A A
Py = TR xuat hién khi 6 t6 chuyén dong trén duong vong va phu thudc van
g
tdc chuyén dong cua xe va ban kinh quay vong. N6 hudng tir tim quay vong cia 6 to.
" G b dv K, 1ea c A A 2 A A~ A ron
Py = TRt xuat hién khi 6 t6 chuyén dong khong déu trong qua trinh quay
g

vong. Khi chuyén dong nhanh dan c6 huéng tir tAim quay vong va huéng vao tam khi
xe chuyén dong cham dan.

PJY = %b%%—tg phu thudc véan tc chuyén dong cua 6 t6 va van toc quay vong
ctia banh xe dan huéng. Khi xe vao dudng vong néd c6 hudng tir tdm quay vong va co
hudng nguoc lai khi ra khéi duong vong.

Khi 6 to quay vong s& xuét hién mo men quén tinh:

do
M. =J,.—
UG

J, - md men quan tinh ctia 6 t6 d6i voi truc thang ding di qua trong tAm cua xe.
G >
Ja = 5 P
p - ban kinh quan tinh cta 6 t6 tuong d6i voi truc dimg di qua trong tdm cua xe.
to_d(v0)_0 v v 30
dt dt\ L L dt L dt
M | = Ep2(£@+ld_0j

g R dt L dt

Tir dy ta thdy mo men quan tinh xuét hién chi khi xe vao va ra khoi dudng
vong, cling nhu khi xe chuyén dong khong 6n dinh khi quay vong.

d. Phan lyc cua duong:

Do c6 cac lyc ngang tac dung 1én xe khi quay vong, xuét hién cac phan Iyc bén
cua duong Y'y; Y'; Y"1; Y",. Cac phan lyc nay tinh toan rat kho nén ta chi xem xét cac
tong hop luc tac dung 1én ciu trude Y; va cdu sau Y.

Téng mo men tuong ddi véi diém D:

Y;.c080.L-Py.B-M;=0



P, B+M;
Yy=—"——
L.coséd
Téng md men twong d6i véi diém A:
-Y,.L+Py.a-M;j=0
V. = Py.a—M;
? L.

Thay cac gia tri cua Py va M; vao ta co:

2 2
leL. by, Bip .Q+X(b2+p2).%
g.L.cosé | R R d L dt

42
Y, G(avz ab—p° dv v

:a. B + T +E(a.b—p2).c(jj—fJ

ﬁGIAO NHIEM VU VE NHA

Cau hoi thao luan cac van dé sau

1. So sanh diéu kién quay vong ctia 6 to c¢6 cau sau la chu dong va cau trude 1a
bi dong va dan huéng véi 6 t6 khi banh xe trudc vira la chi dong vira 1a din huéng?

2. bong hoc quay vong cua 6 td, may kéo banh cing?

3. Xéc dinh gia toc cua trong tim 6 t6 khi quay vong?

4. Xac dinh cac lyc va m6 men tac dung Ién 6 t6 khi quay vong?



Bai 14
Muc dich:
Gidi thiéu dnh hwéng ciia cdc yéu to6 dén tinh nang quay vong ciia é t6, mdy
kéo banh Iop.
No6i dung:
I. Anh huéng cia do dan hdi cia 16p téi tinh niing quay vong cia 6 to,
may kéo.
1. Su dan hoi cua 16p xe.
2. anh huéng cua dan hoi 16p dén su quay vong cia xe.
3. Tinh chuyén huéng cua 6 to.
I1. Tinh on dinh ciia cac banh xe dan huéng.
1. Tinh 6n dinh cta banh xe din huéng nhd d6 nghiéng ngang cia tru ding
cam quay.
2. Tinh 6n dinh ctia banh xe dn huéng nho d6 nghiéng doc cua tru ding cam
quay.
3. Tinh 6n dinh cta banh xe dan hudng nho d6 dan hoi cua 16p theo hudng
ngang.
111.Géc doing va d) chum cua cic banh xe.
1. G6c dodng cua banh xe dan huéng.

2. Géc chum cta banh xe dan huéng.

6.2. ANH HUONG CUA PQ PAN HOI CUA LOP
TOI TINH NANG QUAY VONG CUA O TO, MAY KEO.
1. Sw dan hoi ctia 16p xe.
& cac phan trén khi nghién ctiru dong hoc va dong luc hoc cua 6 t6, may kéo
banh hoi ta khong tinh dén d6 dan hoi bén cua 16p. Trong thuc té sir dung, yéu tb nay
¢6 anh huéng & mirc dd nhat dinh dén tinh ning quay vong va sy an toan chuyén dong

cua 0 t0, may kéo. Bac bi¢t 1a 6 t6 c6 van toc 1on.



Yo e M

a chiéu lan

Hinh 6.6 So d6 banh xe lin khi 16p bién dang dudi tic dong cua luc bén.

Gia str lyc bén tac dung Ién banh xe chua vuot qua lyc bam cua banh xe voi
mit dudng, khi d6 s& xay ra hién twong 1éch bén cua 16p, nghia 1a ving tiép xuc cua
16p v6i mit duong sé 1éch di mot goc & so v6i mit phang chuyén dong quay cia banh
xe. Ta goi goc & 1 goc 1éch bén, con dién tich abed bicu thi vét tiép xtc ctia banh xe
v61 mat duong. Do bi bién dang bén nhu vady cho nén xuét hién cac phan lyc tac dung
vao 16p.

Moi quan hé giita phan luc bén Y}, tac dung vao banh xe va goc léch bén § cua

16p duogc biéu dién theo quan hé sau day:

Yo

B
Zy, @
A Hinh 6.7 D6 thi quan hé giita
phan luc ngang Yb va goc
léch bén & ctia 16p
@) )

- Poan théng OA tuong ung véi sy 1€ch tinh cua lép (su I¢ch khong c6 sy truot
bén).

- Poan AB tuong ing cho su trugt cuc bg, diém A bét dau c6 su truot, diém B
ung véi lac truot hoan toan. Tai thoi diém ung véi B thi phan luc bén Yy, dat toi gia tri
luc bam ctia banh xe vé1 mat duong:

Yp=2Zp. ¢
& day:  Z, - phan lyc thang dimg.
@' - hé s6 bam ngang cuia 16p voi mit duong.
Kha nédng cua lép chéng lai sy trugt bén (OA) dugc danh gia bf?mg hé sd, goi la

hé so can léch k:



k= Y—b (N/do)
o

Hé sb can léch bén dbi véi lép cua:

- O t6 du lich: k =250 + 750

- O t6 van tai: k = 1150 + 1650

2. Anh hwéng ciia dan hdi 16p dén sw quay vong ciia xe.

Thanh phﬁn lyc quan tinh bén Pj, duoc dat tai trong tim cua xe. Dudi tac dung
ctia lyc nay thi 10p cila cac banh xe trudc va cac banh xe sau bi léch di goc twong tng
la §; va &,. Béi voi cac banh xe trude, ngoai cac goc 1éch 8; do bién dang thi cac banh
xe con duoc quay di mot goc 0, do d6 hudng ciia véc to van téc cua banh xe trudc s&
1€ch di so vo1 truc doc cua xe mdt goc bing 0 - 8,. Diéu nay dan dén tim quay tuc thot
ctia xe s& dich chuyén dén diém O, va ban kinh quay vong cua xe sé 1a R'.

Ta thay rang d6i voi 6 t6, may kéo ma 16p dan hoi theo huéng bén thi goc quay
vong can thiét 0 clia cac banh xe dan huéng dé xe c6 thé chuyén dong quay vong trén
duong cong c6 ban kinh R s& phy thuéc khong nhitng chiéu dai co s& ciia xe, ma con
phu thudc vao kha nang chdng léch bén cua 16p.

Tt hinh ve€ ta c6:

R'.tgd, + R'.tg(6 - 6,) = L

Hay ta xac dinh dugc ban kinh quay vong cua xe:

R= L (6.13)
ung voi cac gia tri nho cua goc:
L (6.14)

R ———
0+ (6, —6))
Khoang dich chuyén cta tam quay tirc thoi:
c=R'tgo, = R". 3,



C

Hinh 6.8 So d6 dong hoc quay vong ciia 6 to khi 16p bi bién dang bén.

3. Tinh chuyén huéng cia 6 to.

La tinh chat cua xe thay d6i huéng chuyén dong xac dinh bai vi tri cua cac
banh xe dan hudng vi su 1éch bén cua céc cau do su dan hoi cua lép.

Tinh chit ndy duoc danh gia bang hiéu sd cua cac goc 1éch cua ciu trude va
cau sau:

Mn=01-98;

Ta xét 6 t6 chuyén dong trén dudng cong c¢6 ban kinh quay vong 16n véi van

tdc khong do6i. Khi d6 ¢ cau trude xuat hién phan luc ngang Y;:

G.b.v?

Lo g.L.R".cosé

Hay véi goc 0 khong 16n c6 thé coi cosd = 1, khi do:
_ Gbv?  Gv?

“gLR. gR

1

G, - trong lugng xe tac dung Ién cau trude.
R' - ban kinh quay vong ciia xe khi 16p bi bién dang bén.
Khi do:
5=t GV
k, k.g.R

Tuong tu ta co:



Y, GV’

S5, =
"k, k,gR

Thay vao trén ta co:
2
RoRs| & G2 |V
ki, k, g0
Phuong trinh trén dac trung cho tinh nang quay vong cua 6 t6, may kéo banh

hot va no c6 thé xay ra cac truong hop sau:

- Truong hop %:% hay 6, = &, : Xe ¢o6 tinh nang quay vong dinh mic
LY

(newtral steer)

O truong hop nay dé giit cho xe chuyén dong thang khi co luc bén tac dung
nguoi 1ai can quay vanh tay lai dé cho xe khoi léch khoi truc dudng mot goc & = §; =
0, theo hudng nguoc vai1 hudng tdc dung cta luc bén.

i>i hay &, > 8,: Xe c6 tinh ning quay vong thiéu

1 2

- Truong hop

(understeer). Xe c6 kha ning tu gitt duge hudng chuyén dong thang do luc ly tim Pjy
¢6 chiéu nguoc voi chiéu tac dung cua luc bén Y.
- Truong hop % < % hay 6; < 03,; Xe c¢o tinh nang quay vong
1 2
thira(oversteer). Xe bi mat kha ning chuyén dong thang 6n dinh dinh do luc ly tim Pjy
va lyc Y cung chiéu. Sy mat 6n dinh cang 16n khi 6 t6 chuyén dong véi van toc cang
cao. Pé tranh hién tuwong 1at d6 xe trong trudng hop nay, ngudi 1ai phai danh tay lai

theo hudéng nguoc chiéu xe bi léch dé md rong ban kinh quay vong.
Understeer Path
Neutral Sieer‘\:| — 1
Path ,-——

o -

Oversteer Path [__]

Disturbance Force
at Center of Gravity

Tur trén ta c6 thé xac dinh van tdc gidi han cia xe.

2 2 2
RoR+|S_82 |V L pg_pes GG |V (|G G|V
k, k, )96 K g.
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Khi xe dat van toc gidi han hi¢u s6 8, - 3, s€ bang ty so B va goc quay vong 6

tién toi khong, khi do:

km/h

6.3. TINH ON PINH CUA CAC BANH XE DAN HUONG.

Kha ning cua cac banh xe dan huéng gitt dugc vi tri trung gian khi chuyén
dong thiang va tu trd vé vi tri ndy sau khi cac banh xe dan hudng di bi 1éch ra khoi vi
tri d6 goi 1a tinh 6n dinh cua cac banh xe dan hudng.

Nho ¢6 tinh 6n dinh ma kha ning dao dong ciia cac banh xe dan hudng va tai
trong tac dung 1én céc hé thong lai giam di dang ké.

Tinh 6n dinh cta cic banh xe din huéng dugc duy tri nho tac dung cua céac
phan lyc thang dung, phan luc bén, phan luc tiép tuyén tac dung lén chung khi xe

chuyén dong.

Vertical Vertical

' TTT
i

LA

Positive
Camber

Megative
Camber

Vil -

.
TEmEmEEEEY
ey
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Tinh 6n dinh cta cac banh xe dan huéng duge dam bao nho cac yéu td sau day:
- b6 nghiéng cua try dung cam quay.
- b6 nghiéng doc cua tru ding cam quay.

- D6 dan hoi cua 16p theo huéng ngang.

1. Tinh 6n dinh ciia banh xe din hwéng nho d6 nghiéng ngang ciia tru

dirng cam quay.



Tam cua tru ding cam quay dugc dit nghiéng mot goc o v6i dudng thing
ding.
Theo so d6 44 ta co:
Zy - 12 phan lyc thing dimg cua duong tac dung 1én banh xe, luc nay c6 thé
phan tich thanh hai thanh phan:
Zy. cosp tac dung song song voi1 duong tdm cua tru quay dung.

Zy. SinP vudng goc v6i thanh phan trén.

Zssinf3

ZssinB
o /Zusinﬁsina

Hinh 6.9 Goc nghiéng cua tru quay dimg Hinh 6.10 So d0 phan tich phan lyc cua
trong mit phang ngang ciia xe. dudng tao nén md men On dinh.

Gia str xe dugc quay di mot goc a khi ¢o luc Zy,. Sinp ¢co thé phan tich thanh hai
thanh phan:

Zy,. SinP.sind tac dung trong mit phang giira cia xe.

Zy. sinP.cosO tac dung trong miat phang di qua dudng tim cila cam quay.

Do tac dung ctia thanh phan Zy. sinp.sine. ma hinh thanh mot mé men 6n dinh:

Mg = Zy.l. sinP.sin0 (6.15)

| - khoang cach tir tim bé mat tua cua banh xe t6i dudng tdm cua tru quay
ding.

Nho ¢6 md men 6n dinh M, ma banh xe co6 thé dan tré vé vi ti ban dau.

MG men M, ting 1én cung véi sy ting cua goc quay vong O clia banh xe dan
hudéng. ung véi goc quay nhd ciia banh xe dan hudéng thi M, nho va anh huéng cua
no t6i tinh n dinh khong 16n. M6 men nay c¢6 ¥ nghia chu yéu 1a dé cho banh xe dan
huéng ty dong trd vé vi tri trung gian sau khi thuc hién quay vong. Khi quay vong
banh xe dan huéng, md men Mg chéng lai sy quay vong vi thé phai tang luc tac dung
1én vanh tay 1ai. Do d6 khong thé tao moé men nay véi tri sé qua 16n. Trong thuc té goc

B cta céc 6 t6 hién nay 12 0 + 8°.



2. Tinh 6n dinh ciia banh xe din huéng nho dd nghiéng doc cia tru ding
cam quay.

Dudi tac dung cua luc ly tam khi xe vao duong vong, luc gio tac dung ngang
hozc thanh phan bén cua trong luc khi xe chay trén dudng nghiéng thi & khu vyc tiép
xUc cua banh xe v&1 mat duong s€ xuat hién céac phan lyc bén Y. Khi tryu ding dugc
dit nghiéng trong mit phang doc vé phia sau mot gbc y so voi chiéu tién cua xe thi
phan lyc bén Yy cia duong s€ tao ra mot moé men on dinh:

My,=Yy.C (6.16)

M6 men nay c6 xu hudng 1am quay banh xe tré vé vi tri trung gian ban dau khi

no bi I¢ch khéi vi tri nay.

7N Hinh 6.11 G6c

nghiéng cua try
quay ding trong
mit phang doc
cua xe

.

</ Vo

Vi khoang cach C = ry . siny nén c6 thé viét cong thirc md men on dinh nhu
Sau:

My, = Yy Iy . siny (6.17)

Khi quay vong, nguoi 1ai tao ra mot luc dé khic phuc mo men nay, vi vdy goc y
thuong chon khong 16n lim:  y=0+3°

3. Tinh 6n dinh ciia banh xe din hwéng nho @9 dan hoi ciia 16p theo huwéng
ngang.

Nhu trinh bay & cac phan trén, d6i voi banh xe ¢ lap 16p dan hoi dudi tac
dung cta luc bén thi banh xe s& bi 1éch bén va vét tiép xuc cua 16p so véi mit phang
gifra cia banh xe 1a o.

Phén trude cua vét tiép xuc, 10p chiu bién dang khong 16n 1im va do bién dang
tang dan cho téi mép sau ciing cua vét. Gid tri clia cac phan lyc riéng tic dong theo
mit bén ciing phan b tuong Gmg voi tri s6 bién dang néi trén. Do d6 biéu dd phan bd

cac phan luc riéng theo chicu dai cua vét ti€p xuc c¢6 dang hinh tam gidc véi diém dat



cua hop lyc 1a O;, 1ui vé phia sau so véi tam tiép xuc O cua vét va cach mép sau cung

cua vét mot khoang cach xap xi 1/3 chiéu dai cua vét.

Y

Hinh 6.12 Biéu d6 phan b
cac phan luc ¢ vét tiép xuc
cua lop vo1 mat duong

O O

Nhu vay do do dan hdi bén cua lép ma hinh thanh mé men 6n dinh cta banh
Xe:

Mys=Yp. S (6.18)

S - khoang cach O - O; , bang khoang dich chuyén cta diém dat hop luc bén
1én banh xe dbi v6i tam tiép xuc.

M0 men Mys tdng 1én cung v6i sy tang do dan hoéi bén cua 16p. Vi thé dbi véi
16p c6 @6 dan hdi 16n, ¢ thé giam goc nghiéng doc cuia tru ding y. Nhitng s6 liéu thuc
nghiém cho thay tac dung 6n dinh cua goc nghiéng ngang 1° cling bang tac dung cua
gb6c nghiéng doc cua tru dung y tu 59+ 6",

6.4. GOC DOANG VA PO CHUM CUA CAC BANH XE.

1. Goc dodng cita banh xe din hwéng.

G6c dodng (0) 1a goc tao bdi mit phang doc cua banh xe v4i mit phang thang
ding. Goc nay co tac dung:

- Ngin ngira banh xe bi nghiéng theo chiéu nguoc lai dudi tac dung cua trong
lugng xe, do khe ho, bién dang cua tru trudc va hé théng treo truoc.

- Tao nén thanh phén chiéu truc tir trong luc cua xe chéng lai luc Zy. sinp.sina
va gilr cho banh xe trén truc ctia cam quay.

- Giam duoc canh tay don C cta phan lyc tiép tuyén ddi voi tAm cua tru ding,

do d6 giam duogc tai trong tac dung 1én dan dong lai va vanh tay lai.

Hinh 6.13 Goc nghiéng
ctia banh xe dan huéng




Nhan xeét:

Khi banh xe bi dat nghiéng, né c¢6 xu hudng lan theo mdt cung tron voi tam
quay 1a giao diém cua duong tim banh xe véi mit duong, do d6 lam phét sinh & ving
tiép xtic gitta banh xe voi mat dudng phan luc bén huéng vé phia nghiéng cua banh
xe. Nhu vay, luc can lan ddi voi banh xe nghiéng va d0 mai mon cua lép s¢€ tang 1én.

2. Géc chum ciia banh xe din huéng.

Goc chum 7, 1a goc tao bai hinh chiéu cia hai dudng kinh cia cic banh xe din
huéng 1én mit phing ngang. D6 chum ciing dugce danh gia bang hiéu sb hai khoang
cach B va A do dugc giita hai mép trong cia 16p trong mit phang ngang di qua tim
ctia hai banh xe khi chung & vi tri chuyén dong thang. Géc chum cé tac dung nhu sau:

L)

"
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R Hinh 6.14 Géc chum
NS (46 chum) cuia banh
— xe dan hudng
LA

- Ngan ngura kha nang gay ra d§ chum nguoc lai do tac dung cua lyc can lan
khi xuét hién nhirng khe ho va su bién dang dan hoi trong h¢ théng truc trude va dan
dong lai

- Lam giam ng suat trong ving tiép xtc cua banh xe v6i mat duong do goc
dodng ctia banh xe dan huéng gy nén.

Thuc té ching to rang Gng suit nho nhat trong ving tiép xuc banh xe véi mat

duong dat dugc ¢ goc chum y, = (0,15 + 0,2) goc doéng.

ﬁGIAO NHIEM VU VE NHA

1. Tinh chuyén huéng ciia 6 to.

2. Tinh 6n dinh cua banh xe din huéng nhd do nghiéng ngang cua try dimg cam
quay

3. Tinh 6n dinh cta banh xe din hudéng nho do nghiéng doc cua tru ding cam

quay.



4. Tinh 6n dinh cta banh xe din hudng nhd d6 dan hoi cua 16p theo hudng
ngang.
5. Goc dodng cuia banh xe dan hudng.

6. Goc chum ctia banh xe dan huéng.

Tai liéu tham khao chwong 6

1.Chapter 1 - Steering dynamics; Vehicle Dynamic Theory and Application,
Zeraza, Springer 2008.

2.Chapter 10 . Vehicle planar dynamics; Vehicle Dynamic Theory and
Application, Zeraza, Springer 2008.

3.Chapter 5 - Introduction to Longitudinal Control; Vehicle Dynamics and control
, Rajesh Rajamani, Springer 2006.

4.Chapter 8 - Electronic stability Control; Vehicle Dynamics and control , Rajesh
Rajamani, Springer 2006.

5.Chapter 5 — Handling characteristics of road vehicle; Theory of ground vehicle,
J.Y. Wong 4" ed edition, John Willey and sons, Inc. , 2008



Bai 15
Muc dich:

Gidi thi¢u vé tinh ém diu ciia 6 t6 qua cdc thong sé dinh gid, so do hod hé
théong treo ciia 6 t6 theo hé thong dao dong twong dwong; xdc dinh va gidi phwong
trinh dao dpng ciia 6 t6 khi khong c6 hé thong cin trong hé théng treo dé tim tin so
dao dong cua 0 to.

Noi dung cu thé:

| . Tinh ém dju chuyén dong ctia 6 t6

1. Tan s6 dao dong thich hop.

2. Gia tri gia toc va tan sb va dap thich hop.

3. Dya vao gia tbc dao dong va thoi gian tac dong.
1. So d6 dao dong twong dwong cua 6 to, may kéo.

1. Khai niém vé khdi lugng dugce treo va khéi luong khong duoc treo.
2. So d6 hoa hé thong treo.

3. So d6 dao dong twong duong.

CHUONG VII. DAO PONG CUA O TO, MAY KEO.
7.1. TINH EM DIU CHUYEN PONG CUA O TO, MAY KEO.

Khi 6 t0, may kéo chuyén dong, dic biét khi chuyén dong trén duong khong
bang phang thi thuong chiu tac dung ctia nhing tai trong gy dao dong. Su dao dong
ctia 6 t6, may kéo anh hudng xau dén chét lugng hang hoa, tudi tho cua xe, gdy mét
moi cho con nguoi.

Do vay mong mudn khi thiét ké 6 to, may kéo la dat duoc chuyén dong ém diu,
it bi dao dong. Tinh ém diu chuyén dong phu thude vao két cAu cua xe, trude hét 1a hé
théng treo (nhip), phu thudc dic diém cuong do cua cac luc kich dong, k¥ thuat ngudi
lai,...

Dé d4nh gia tinh ém diu ctia 6 t6 - may kéo, ngudi ta thuong cin cir vao mot sd
chi tiéu: tan s6 dao dong thich hop, gia tri gia toc va sb 1an va dap thich hop, gia tdc

dao dong va thoi gian tac dong.




1. Tén s6 dao dong thich hop.

Con nguoi trong thoi gian 1 phut thuong thuc hién 60 + 85 bude di. Ta quan
niém ri'mg khi thyc hién mot bude di 1a da thyc hién mot dao dong. Nhu vay con
ngudi tir nho da quen véi tan s6 dao dong (60 + 85) Iphut. O t6 chuyén dong ém diu
13 khi xe chay trén moi dia hinh dao dong phat sinh véi tin s6 nim trong khoang (60 +
85) 1/phut. Trong thuc té khi thiét ké hé thdng treo ngudi ta thuong thiét ké dé dat
duogc tan sé dao dong thich hop:

60 + 85 dao dong/phut ddi véi xe chd ngudi.

85 + 125 dao dong/phut ddi v6i xe vén tai.

2. Gia tri gia toc va tin s6 va dap thich hop.

Dua vao gia tri cua gia toc theo hudng thiang ding cua dao dong va sé lan va
dap do map mo cua bé mat dudng gdy nén trén mot km duong chay dé danh gia tinh
ém diu cua 6 to béng cich so sanh véi chuan dé biét duoc 6 t6 dat dwoc ém diu
chuyén dong ¢ thang bac nao.

3. Dura vao gia toc dao dong va thoi gian tac dong.

Khi ngudi ngdi lau trén 6 1, dic biét 1a ngudi 13i, dao dong s& lam cho nguoi
mét moi, lau dai anh hudéng dén suc khoé.

Céc thi nghiém kéo dai trong 8 gid cho thdy nhay cam hon ca ddi véi con
nguoi 14 giai tan s6 tir 4 + 8 Hz, thi gia tri cla gia tbc nhu sau:

- D& chiu: j=1,0 m/s

- Gy mét moi: j = 0,315 m/s?

- Anh huong dén stuc khoé:  j = 0,63 m/s®

7.2. SO PO DAO PONG TUONG PUONG CUA O TO, MAY KEO.

1. Khai niém vé khdi lwgng dwoc treo va khoi lrgng khong dwoc treo.

- Khéi luong duogc treo M 1a khéi lwong cua nhitng cum, nhirng chi tiét ma
trong lugng cua ching tac dung 1én hé théng treo nhu khung xe, thung xe, ca bin,
dong co va cac chi tiét khac gin lién v6i ching. Trong hé dao dong twong duong thi
khdi lugng duoc treo co thé xem nhu vat thé cung déng nhét, biéu dién nhu mét thanh

cimg AB ddng nhét c6 khdi lugng M tap trung tai trong tAm T.



Sprung Mass
Suspension

Unsprung Mass

Tire

FRoad

Hinh 7.1 M6 hinh hoa khdi luong dugc treo

Cac diém A, B ung voi vi tri cAu trudce va cau sau, tai cac vi tri nay co cac khdi
lugng M; va M,, toa d6 trong tam cua phf:in duoc treo duoc xac dinh béng cac kich
thudc a, b.

- Khéi lwong khong duge treo m bao gém khéi lugng cta nhitng cum, nhiing
chi tiét may ma trong luong cua ching khong tic dung 1én hé thdng treo, chiing bao
gém céc cau, hé théng chuyén dong, mot phﬁn hé théng cac dang.

Néu bo qua anh huéng ciia cac bién dang riéng ctia cic cum va méi ndi dan hoi
giita chiing thi c6 thé coi phan khong duoc treo 13 vat thé dong nhat hoan toan va co
khéi lwong 1a m dat tap trung vao tim banh xe. Do dan hoi cua 16p (bién dang dan hoi

cta 16p) duoc dic trung bang hé sb cimg C,.



- Heé s6 khdi luong: 13 ty s6 giita khdi luong duogc treo M va khéi lwong khong

dugc treo m , ky hi¢u o:

§=— (7.1)

Hinh 7.2 M hinh hoé khoi
lugng khong duogc treo

Hé s6 khdi luong c6 anh huong 16n dén tinh ém diu chuyén dong cua 6 t6. Néu
giam khéi luong khong duoc treo m s& giam luc va dap 1én khung, vo xe. Néu ting
khéi lwong duoc treo s& giam dao dong cia khung, vo xe. Vi thé huéng chung cb ging

1am ting & ma trude hét giam trong luong phan khong dugc treo.

Thong thuong:
Déi vai xe du lich day tai §=65+75
Déi véi xe tai §=4,0+5,0

2. So d0 hoa hé thong treo.

Hinh 7.3 So d dao C K
dong tuong duong

ctia hé thong treo

1 o Diém ndi véi khung

2 O piém ndi voi cau
Trong so d6 dao dong tuwong duwong & 6 to thi bo phan dan hoi cua hé thong treo
duoc biéu dién nhu 1a mot 16 xo ¢ hé sb cung la C; va cac hé¢ théng can trong by phan
giam chan (6ng giam chan) v&i dai lugng dic trung 14 hé s can K. Hé thong treo duoc
so d6 hoa nhu hinh v&.
Diém 1 ndi véi sat si.

DPiém 2 nodi voi cau.



3. So d6 dao dong twong dwong.

Ta c6 thé mo hinh hoa hé théng dao dong cta 6 t6 hai cdu nhu hinh v&.

Hinh 7.4 So d6 dao dong turong duong cia 6 to.

M - khéi lugng dugc treo cua toan xe.

M; , M, - khéi luong dugc treo phan ra ¢ cau trudc va cau sau.

m; , m, - khéi lugng khong dugc treo phan ra & cau trudc va ciu sau.
C,,C,-hésbd cung cua thanh phén dan hoi cua hé théng treo trudc va sau.
K, , K; - hé s6 can caa thanh phan can trong hé théng treo trude va sau.
C'y, C', - hé s ctng cua 16p trudce va 16p sau.

a, b - toa d6 trong tdm cac phan khdi lugng duoc treo.

L - chiéu dai co s& cua xe.



7.3. PHUONG TRINH DAO PONG CUA O TO

Dé don gian cho tinh toan ta 14p so dd dao dong don gian cua 6 t6. Ta gia thiét:

- Khong ké dén lyc kich dong do d6 map mé cua dudng gay ra khi xe chuyén
dong.

- Khong ké dén khéi luong khong dugc treo.

- Khong ké dén lyuc can cta bo phan can. Véi nhitng gia thiét nhu trén thi dao
dong cua 6 t6 dyoc coi nhu dao dong cua thanh AB dat trén hai géi tua dan hoi tuong
g v6i tim cta cAu trude va sau. Hé sd climg thu gon cua hé thdng treo va 16p duoc
ky hiéu C; va C, . Khdi luong dugc treo M duogc tap trung & trong tam T cach cau

trudc la a va cach cau sau la b.

C17;

C2 2,

L

Hinh 7.5 So d6 dao dong don gian cta 6 t6

Khi ¢6 luc kich thich, dau tién thanh AB chuyén dong toi vi tri méi 1a A;By.
Chuyén dong cia thanh AB téi vi tri moi c6 thé phan tich thanh hai thanh phan
chuyén dong:

- Chuyén dong tinh tién tir AB t6i A'B' véi mot doan dich chuyén 1a z dudi tac
dung cua lyc quan tinh M.Z.

- Chuyén dong quay di mot goc ¢ quanh truc Y di qua trong tim T lam cho
thanh A'B' t6i A;B;.

Theo so d6 tinh toan thi ta c6 thé tinh duoc cac dich chuyén nhu sau:

+ Dich chuyén z; , z, ciia cac diém A, B theo phuong thiang ding:

Z;=z-atgp~=z-a¢



Z,=z+b.tgp~z+Dh.op (7.2)
+ Chuyén dong thang dung va chuyén dong quay ctia khéi lugng duoc treo M
dugc biéu thi bang hé phuong trinh sau:

M7Z+Cy.2,+C,.2,=0

M. pZ(D = Cl- Zy. 4 - CZ .2y b (73)
d?z d2p

trong d6: — =7, ——=¢ 7.4

RRTE a7 (74)

p - ban kinh quan tinh cua khéi luong dugc treo ddi véi truc Y di qua
trong tam T.

Dao ham hai lan phuong trinh 7.2 theo thoi gian ta co:

Z,=7-a.¢
L ?} (7.5)
Z,=7+b.¢
Tur h¢ phuong trinh VIL.3 ta c6 gia tri sau:
n 1
= _M(Cl'zl +C,2,)
(7.6)

1
»=——(C,.z,,a-C,z,b
(4 M.p2 Crzy 22,b)

Thay thé cac gia tri cia 7 VA ¢ tai cac biéu thire (VIIL6) vao hé phuong trinh
(VIL.5) ta s€ co:

1 a
z,=——.(C,.z;,+C,.z,)—-———.(C,.z;.a-C,.z, b
1 M(ll 22)|\/|.p2(11 2:2,:b)

. 1
Z, :—M_(C1,21+C2.22)+ (C,.z;.a-C,.z,b)

M. p2 '
Sau khi bién d6i hai cong thirc ny va rit gon ta c6 hé phuong trinh:

2
M4+ Crzp )+ Cozp 1= 22) =0
p p

(7.7)
) b? ab
P P
Néu ta dem thay gia tri z, tir phuwong trinh thir hai vao phwong trinh tht nhét va
thay gié tri z; tir phuong trinh thir nhat vao phuong trinh thir hai ctia hé VIIL7 ri bién

d6i va rat gon ta duge hé phuong trinh sau:



2 2

- C,.L
pe+Db M.(p° +b*)
p-+a M.(p“ +a%)

(7.8)
Z, +

Tir hé phuong trinh VIIL8 ta thiy rang dao dong cua hai vi tri A, B twong tng
v6i dao dong cua hai khdi dugc treo phan bd & cau trudc va cau sau c6 anh hudng 1an
nhau, nghia 13 trong qua trinh chuyén dong, do mot nguyén nhan nao d6 lam xuat hién
dao dong & cau trude ciing s& giy ra dao dong & ciu sau va nguoc lai.

bé dic trung cho su anh hudng qua lai hai cau, nguoi ta dua ra khai niém hé sb
lién két:

2

ab-p
/u1=p2+b2

(7.9)
_ab — p?

p? +a?

Trong trudng hop py = pp = 0 (ab = p?) xay ra dao dong doc 1ap. Trong thyc té
diéu nay khong xay ra ma dao dong cia cac cau xe ludn luon c6 mdi quan hé véi
nhau, nghia 13 p; # pp # 0 (@b # p?). Trong trudng hop d6 ban kinh quan tinh dugc
tinh theo biéu thirc sau:

p’=a.b. ¢ (7.10)

& - 12 hé s6 phan bd khéi luong.

O t6 hién nay c6 € = 0,8 = 1,2. H¢ sb € ¢ anh huong 16n dén dao dong cua xe.
Khi &€ = 1 hay ab = p? dao dong & cac ciu xe doc 1ap voi nhau.

Tan sé dao dong riéng cua cac phan khdi luong duogc treo phin ra & cau trude

va sau duogc tinh theo biéu thirc sau:

ol C,.L?
M.(p? +Db?
(p=+b%) (7.12)
) C,.L?
@2 =7, a2y
M.(p° +a%)
o day:

o7 - tan s6 dao dong dac trung cho dao dong cua khdi luong dugc treo tai diém

A khi diém B ¢d dinh.



®, - tan sb dao dong dac trung cho dao dong cua khdi luong dugc treo tai diém
B (cau sau) khi diém A (cau truéc) cd dinh.

Néu ta thay bicu thirc 7.9, 7.11 vao hé 7.8 ta c¢6 hé phuong trinh sau:

'z'1+y1'z'2+a)1221:0} (7.12)

Z, +,L12'Z'1+a)2222 =0

Hé phuong trinh VIII.12 ¢6 nghiém tong quat nhu sau:

7, = AsinQ;t + BsinQ,t }

z, =C.sinQ;t + DsinQ,t

Trong do:

Q,, Q, - tan sb dao dong lién Kkét.

A, B, C, D - 1a cc hang sé.

Phuong trinh dac trung ctia h¢ phuong trinh 7.12 1a phuong trinh trung phuong
c6 dang nhu sau:

Qf _@Lr@ oo @@ (7.13)

1- .11 1=y
Giai cac phuong trinh trén ta duoc biéu thirc dé tinh cac tan s6 dao dong lién

Két:

2 1
-2 2(1— iy 1)

Biéu thtrc VI.14 cho thiy rang dao dong cua 6 t6 1a dao dong phirc tap gom hai

0} + o) JtoF —od)? +apmpyie? (7.14)

dao dong diéu hoa va ¢6 tan s6 dao dong la Q; va Q;, . Tén sb dao dong lién két cia 6
t6 phu thudc vao nhiéu yéu td, trudc hét phu thudc vao thong sb két cdu cta 6 to nhu
khoi luong duoc treo, toa do trong tdm cua phén dugc treo, ban kinh quan tinh cua
phén dugc treo, d0 ctrng cua h¢ théng treo,...

Trudng hop dic biét, khi g = p, = 0 thi dao dong hai cau doc 1ap véi nhau.

Véi so @6 dao dong nhu hinh 44 thi phuong trinh dao dong cua 6 to c6 dang
don gidn hon nhitng phuong trinh da trinh bay & trén. Lac d6 phuong trinh dao dong
clia cau trudce 6 t6 c6 dang nhu sau:

M, Zl+ Ciz2,=0 (715)

L . , 2 C
Tan s6 dao dong riéng dugc tinh theo biéu thirc: 0)12 = M—l
1

Llc d6 phuong trinh VII.15 ¢6 thé dugc viét lai nhu sau:



Z +w!.7, =0 (7.16)
Nghi€ém cua phuong trinh VII.16 c6 dang:
z;=A.sin{y t (7.17)

Nhu vay dao dong c6 quy luat theo ham sb sin diéu hoa véi chu ky dao dong

=27 _op M (7.18)
2] C

S 1an dao dong trong mot phut dwgc tinh nhu sau:

(7.19)

fi1 - d0 vong tinh ctia hé thong treo trudc.

O t6 du lich day tai fu =20+ 25cm
O t6 van tai fu=8+12cm
O td khéach fy =11+ 15cm

Tuong tu nhu vay ta ciing c6 thé viét phuong trinh ddi véi cau sau, khi xem

cau trudce co dinh.

Cau héi thao luin:

1. Céc yéu té danh gid tinh ém diu khi chuyén déng ciia é 16.

2. Khdi niém vé khoi lwong duoc treo va khoi lwong khong dwoc treo.
3. So' do hod hé thong treo ciia é 16.

4. Sor d6 dao ddng tirong dwong ciia é 1.

5. Viét va gidi phwong trinh dao déng ciia é t6



Bai 18 (2 tiét)

Muc dich:

Gidi thi¢u vé cdch lap va gidi phwong trinh dao dpng ciia é t6 khi cé thinh
dén thanh phan cin trong hé théng va xdc dinh sw dao déng ciia ciu din hwéng
clia 0 to.

Noi dung cu thé:

Phuong trinh dao dong ctia 6 t6 khi tinh dén thanh phan can trong hé thong

treo;

7.4. DAO PONG CUA CAU DAN HUONG
1. Pic diém hé thdng dong lwe hoc - ciu din huéng
2. Dao ddng ciia banh xe dan hwéng.
Khi ta tinh dén thanh phan can trong hé thong treo ta c6 so d6 tinh toan biéu
dién trén hinh ***

Khi nay phuong trinh dao dong c6 dang:

Ta dat:
1 Ml

Khi d6 phuong trinh 7.20 s€ c6 dang:
7, +20 2 + 0’2, =0 (7.21)

& day: h—1ahé s tit chan dong.

. \ Cizy
Hinh 7.6 So d6 dao dong tu

do tat dan cua o0 t0




Dé giai phuong trinh nay ta dua ra hé so ty 18 tit chan dong

v, =L (7.22)
@,

Khi d6 nghi¢m cua phuong trinh 7.21 c6 dang:

Mo =~y £ — @} (7.23)

C6 thé ¢ 3 truong hop xay ra:

*Truonghop 1. hy > o, hay y; > 1

Ta dit Qf =h? —f (7.24)

Q, — tan s6 dao dong cua xe khi ¢6 bd phan can & cau trude;

m; — tan s6 dao dong riéng cua cau trude.

Nghiém cua phuong trinh dao dong 7.21 c6 dang:

z, = Ae sh(Q t+¢y) (7.25)

Trong truong hop ndy dao dong dugc dép tit theo quy luat hinh sin hypecbol,
tie 1 dap tat dot ngot, rat nguy hiém, can tranh.

*Truonghop2. hy=whayy; =1

Nghiém cua phuong trinh dac tinh 1a nghiém kép va nghiém cua phuong trinh
dao dong co6 dang:

z, =e™ (A + A, ) (7.26)

Qua trinh dép tat dao dong ciing theo quy luat hinh sin hypécbol, nén ciing can
tranh trong qua trinh thiét ké.

*Truong hop 3. hy <, hayy; <1

Nghiém cua phuong trinh dao dong c6 dang:

z, = Ae M sin(Qt + ) (7.27)

Qua trinh dép tit dao dong theo quy luat hinh sin diéu hoa, qua trinh dap tit tir
tur, ém diu.

Khi thiét ké phdi chon 0 < y; < 1.

Néu y; ~ 1 thoi gian déap tit dao dong qua nhanh, con chon y; ~ 0 thoi gian

dap tit dao dong s& qua lau.



7.5. DAO PONG CUA CAU DAN HUONG

1. Pic diém hé thong dong lwc hoc - cau din hwéng

Céu dan hudng 6 t6 1a mot hé théng dong luc hoc, gdm cac khdi lugng lién két
v6i nhau bang cac phan tir dan hdi: 16p xe, nhip (16 x0), cac thanh gidng. Khi 6 t6
chuyén dong, cau dan huéng co thé dao dong theo nhitng hudng sau: & - dich chuyén
Ién trong mat phiang ding theo chiu ngang 6 t6; @ - chuyén vi goc ciia cau trong mat
phing ding theo chiéu ngang 6 t6; v - chuyén vi gbc ciia banh xe ddn huéng quanh
tam tru quay ding trong mit phing nim ngang.

Véi hé théng treo doc 1ap, trong mit phang dtng theo chiéu ngang 6 t6 c6 thé
c6 dao dong theo mot dang, dugc dic trung béng dong hoc cua h¢ théng treo. Qua do

gia tri dao dong goc cuia cau theo toa dd ¢ va y ¢6 gia tri 16n.

% C I "

Hinh 7.7 Hé¢ thong , A,J

dong luc hoc cua cau
dan hudéng

Mot trong nhiing dac tinh ctia h¢ théng dong luyc hoc la tan s cua dao dong

riéng.
Trong mit phing ¢ ta co: w,= |-~ (7.28)

O - tan s6 dao dong riéng (rad.s)

C, - d0 cung goc quy dan;

Jp - MmO men quan tinh cua cau dbi voi trong tam.
Ta c6 thé tinh C, theo cong thirc:

Cp=2. (Cp. s>+ Cply’)

Ch, Cp - do ciing tuyén tinh ctia nhip va banh xe;

I, I, - khoang cach giita hai nhip va giita hai 16p xe.



2 2
Khi dé: @, = \/2'(C”"S+Cb"b) (7.29)
4

Tir day ta thay khi giam do ctng ctia 16p xe va nhip va dong thoi ting mé men
quan tinh cua cau trude déu lam giam tan sé dao dong riéng cua cau dan hudng trong
mit phang dung theo chiéu ngang ciia xe.

Dao dong riéng cua banh xe ddi véi tru quay dimg duoc tinh theo cong thirc
VIIL.28. Nhung khi d6 J, dwoc hiéu 1a m6 men quén tinh ciia banh xe va céc chi tiét
lién quan dén né d6i voi tam tru quay ding. C, duoc xac dinh bang ty s6 mdé men M,
dé quay banh xe di goc @ va gia tri ctia goc do.

M, phu thugc vao d¢ dan hoi cia cac thanh giﬁng va md men 6n dinh sinh ra
boi goc nghiéng cua tru quay dimg va do dan hoi cua 16p.

Do mé men 6n dinh phu thudc vao van tdc chuyén dong cua xe nén tan s6 dao
dong riéng cta banh xe din hudng trong mit phang doc cling phu thudc vao van toc
cua xe.

Dao dong goc clia cau trong mit phang ding va mit phang ngang c6 lién quan
dén nhau. M6i quan hé nay theo hiéu ing con quay cua banh xe. N6 phu thudc vao
van tdc chuyén dong cia xe va dong hoc ciia nhip.

Khi ting van tdc cta xe, mbi quan hé nay ciling ting 1én.

2. Dao dong ciia banh xe din huwéng.

Cau dan huong 1a hé théng dao dong nén khi tac dong Ién n6 mot kich thich
theo chu ky hay mot tdc dong ngﬁu nhién s& xuét hién dao dong cudng buc. Bién do
cua dao dong cudng birc phu thudc bién do dao dong kich thich, sy tuong quan cua
tan sb kich thich cua tan sé va dao dong riéng va gia tri tat dan trong hé théng.

Khi 6 t6 chuyén dong, dao dong cia banh xe dan hudng co thé sinh ra do
duong khong bang phang va do khong can bing caa 16p. D6 nhap nhé ctia duong sinh
ra dao dong thang dtng cta banh xe, cuong do phu thudc vao diéu kién chuyén dong
va céc thong sb cuia hé thong treo cua 6 t0. Dao dong nay it anh hudng téi tinh quay
vong va tinh 6n dinh cua xe. Nhung no c6 thé giy ra dao dong goc cua banh xe din
huéng trong mit phang ngang, khi chiing xuét hién s& lam x4u di tinh din huéng va

tinh On dinh cta xe.



Dao dong goc ciia banh xe dan huéng c6 thé xuat hién khi c6 dao dong thiang
dung cua cau din hudng do su xudt hién cia phan luc tiép tuyén va do khong twong

thich dong hoc ctia hé théng treo va dan dong lai.

Hinh 7.8 Phan lyc ctia duong tac dung 1én banh xe khi qua vat can

Khi banh xe lan trén dudng méap mo, phan Iyc R bi léch mot goc o véi phuong
thang ding.

dg
tag = —
ga ds

g - bién dang cta do nhap nhé mat dudng

S — quang duong banh xe 1an dugc.

R phan tich thanh Z va X

X=Ztga

Thanh phan thang ding Z gém 2 thanh phan: lyc tinh bang phan luc trén
duong bang va thanh phan dong luc hoc AZ dic trung bdi dao dong thang dimg cia
banh xe.

Z=7:+AZ

X=Z dq +AZ 99 AZ va da thay d6i nén X cling thay doi
ds ds ds

Trén duong khong bang phang, dao dong cua banh xe dan hudng con xuat
hién néu méi lién hé kép véi khoi luong duoc treo qua nhip va dan dong lai khong

tuong Ung.

Hinh 7.9 Su khong d@)n~g
nhat ciia dong hoc cua dan
dong 1ai va h¢ thong treo




Vi du: Khi chuyén dong twong d6i ciia khdi luong duoc treo va khong dugc
treo, diém ndi ctia cam quay voi don kéo doc dao dong theo cung A A theo dong hoc
ctia nhip va dong thoi chuyén dong theo cung BB, ban kinh bang chiéu dai don kéo
doc.

Hai cung A A va BB 1am cho banh xe din huéng quay quanh try quay dung
khi chuyén dong dich chuyén twong dbi véi cac khéi lugng duoc treo cua xe. Do vy
khi thiét ké can chon tdm dao dong cua nhip gan véi co cdu 1ai.

Dao dong cudng birc cuia banh xe dan huéng 1a do su khéng can bang cua 16p.
Do khong can bang dan dén sy suat hién luc chu ky, thay ddi véi tin sb bang van toc
goc ciia BX.. va bién do ty 18 voi binh phuong van tdc cua xe.

M6 men quay 16n nhét do khong can bang ciia 16p khi khéi lwong khong
can bang 2 banh xe ngugc nhau.
Dao dong cua banh xe dan hudng do khong can bang s& rat manh. Khi 6 to
chuyén dong voi véan tc 10n, van tde goc ciia banh xe gan véi tan sb dao dong riéng
ctia banh xe dan hudng trong mit phang ngang. Picu kién nay thudong cé ¢ xe du lich

c6 ban kinh banh xe nho va c6 tan so6 dao dong riéng cia ctia cau dan hudng thap.

2w €
Uhs ‘ Z
j, " Pj

Hinh 7.10 Luc ly tAm tir banh xe khong can bang

ﬁGIAO NHIEM VU VE NHA

1. V& so d6 va viét phuong trinh dao dong cua 6 to khi tinh dén thanh phan can

trong hé thong treo?
2. bic diém hé thng dong luc hoc - cAu dan hudng?

3. Dao dong ctia banh xe dan huéng?



QUY PINH CHUNG
1. N§i dung danh gia:

Kiém tra danh gia nhitng kién thic SV di thu nhan duoc thong qua viée tra 16i
mot s6 cau hoi co ban, cac bai tap Gmg dung va k¥ nang thuyét trinh thudc ndi dung cia
hoc phan.

Noi dung co ban gom:

- Nhém céc cdu hoi 1y thuyét + bai tap tng dung

- Bai tap lon

- Nhom céc bai tap thao luan
2. Phwong phap danh gia:

- Giang vién thu v& bai tip vé nha chim ngiu nhién.

- Cac bai tap 16n dong quyén riéng

- Céc bai tap thao luan: chdm tryc tiép trén 16p

- Ty trong diém thanh phan thi:

+ Kiém tra thuong xuyén 13 20%.

+ Thao luan 1a 10%.

+ Bai tap 1on 1a 20%

+ Két thiic hoc phan 13 50%.



CHUONG 1 - BAI TAP VA HUONG DAN

Cau 1:
Cauhoéi | Anh (chi) cho biét ¥ nghia ciia dic tinh ngoai ciia dong
co?
Cac noi1 - Trinh bay duoc khai niém dic tinh ngoai cua dong co:
dun‘g chinh — Vé dugc dic tinh ngoai cuia dong co (dong co xdng va
cindat | jiosel) va giai thich cic didm 1am viée dic bist:
dugc - y nghia cua dic tinh
Cau2:
Cauhoi | Tai sao dic tinh ngoai cia dong co Diesel lai phai han
ché toc d9?
Cac nd1 - Trinh bay dugc khai niém dic tinh ngoai cia dong co:
dun‘g chinh = Vé dugc dac tinh ngoai cia dong co (dong co xang va
cén dat diesel) va giai thich céc diém lam viéc dic biét:
duore - Giai thich tai sao
Cau 3:
Cauhoi | Cho biét diéu kién dé banh xe lin khong truwot?
Cac nd1 - Trinh bay dugc khai niém dac tinh ngoai cia dong co:
dun‘g chinh I~ V@& dugc dac tinh ngoai cia dong co (dong co xdng va
cAndat | jiesel) va giai thich cac didm 1am viée dic bidt:
duoc

- biéu kién dé danh gia:

Pé cho 6t6 - may kéo co thé chuyén dong duoc ma
khong bi truot quay thi luc kéo tiép tuyén sinh ra ¢ ving
tiép xuc giita banh xe chu dong va mit duong phai 16n hon
hodc bang tong cac luc can chuyén dong nhung phai nho
hon lyc bam gitra banh xe vo1 mat duong.

PP+ P,£tP;+Pn <P <P,

+ P; mang dau (+) khi xe 1én dbc, mang dau (-) khi
6t - may kéo xudng déc.

+ P; mang déu (+) khi 6t - may kéo ting toc do,
mang dau (-) khi 6t6 - may kéo giam tdc do.




Cau 4:

Cauhoi | Diéu kién dé 6t6 - may kéo c6 thé chuyén dong dwoc?
Cacndi | - Viét duge cong thirc tinh lyc kéo tiép tuyén va giai thich
dun‘g chinh Viét dugc cong thirc tinh lwc can chuyén dong va giai

can dat thich
dugc - Viét duoc cong thirc tinh lyc bam va giai thich
- Viét duoc dicu kién:
Py< Pk<Po
Cau 5:
Cauhoi | Trinh bay dac tinh ngoai cia djng co va phwong phap
xdy dung dic tinh bang ly thuyét?
Cac ndi - Trinh bay duoc khai niém dac tinh ngoai cua dong co:
dun‘g chinh Vé dugc dic tinh ngoai ciia dong co (dong co xdng va
cindat | jiocel) va giai thich cdc didm 1am viée dic bist:
dugc Trinh bay dugc xay dung dic tinh ngoai cua dong co bang
cong thuc nghiém S.R. Lay DPéc man:
- Xac dinh dugc déc tinh cong suét dong co.
+ Viét dugc cong thirc:
2 3
Y Nw“]bu {0 }
Ny N N
+ Giai thich duoc cac thong sé trong cong thuc:
- Xac dinh dugc dac tinh mé men:
+ Viét duoc cong thuc:
_10%N,
° 1,047.n,
+ Giai thich duoc cac thong sé trong cong thuc:
-Xac dinh duoc dic tinh suét tiéu hao nhién liéu cua dong
CO.
Cau 6:
Cauhoéi | Xac dinh md men xoin va hre kéo tiép tuyén trén banh

xe chu dong?




Cac noi
dung chinh
can dat

duoc

- X4c dinh duoc mé men xoan:
+ Viét dugc cong thirc:
MK:Me.it.nt:Me.ih.ip.io.ic.nt

+ Giai thich duoc cac thong sb trong cong thuc:

- X4c dinh duoc luc kéo tuyép tuyén:
+ Viét dugc cong thirc:
M, Mgy dgde
r r

Px

+ Giai thich duoc cac thong sé trong cong thuc:

- V& dugc so d6 va giai thich cac ky hiéu

- Phan tich dugc cac yéu t6 anh huéng dén m6 men xoan va

lrc kéo cua banh xe chu dong dén kha niang kéo

Cau 7:

Cau hot

Xac dinh Iwc bam va hé so bam ctia banh xe chu dong?

Cac ndi
dung chinh
can dat

duoc

- Xac dinh duoc luc bam:

+ Cong thirc:

Po=¢.Z

+ Giai thich dai luong:

+ Piéu kién dé banh xe chu dong khong bi trugt
quay, c6 thé tiép nhan day du luc kéo tiép tuyén Pk dé dua
6to chuyén dong vé phia trude 1a luc kéo tiép tuyén cuc dai
Pk max phai nhé hon hoac béng lyc bam P,

P<mex <P, :ng).z
b

+ Giai thich dugc dai lugng trong cong thurc:

- Hé s6 bam:
+ Trinh bay duogc khai niém hé s6 bam.
+ Phan biét hé sd bam doc va hé sb bam ngang.
+ Trinh bay céc yéu té anh huéng dén hé s6 bam.

+ Pua ra cac bién phép nang cao h¢ s6 bam.

Cau 8:

Xac dinh cac lyc tic dung 1én 6t trong truong hop téng quat?

Cau hoi

Xiac dinh cac lue tic dung 1én 6td trong trwong hop tong
guat




Cac noi
dung chinh
can dat

duoc

- V& duoc so do luc tac dung 1€n 6t6 va giai thich duoc cac

ky hiéu:

- Xac dinh cac lyc tac dung:
+ Luc can lan Py :

Viét dugc cong thuc:

Giai thich dugc cong thirc:
+ Luc can 1én dbc P;:

Viét dugc cong thuc:

Giai thich dugc cong thirc:
+ Luc can khong khi P

Viét dugc cong thuc:

Giai thich dugc cong thirc:
+ Lyc can quan tinh Pj:

Viét dugc cong thuc:

Giai thich dugc cong thirc:
+ Luc can moc kéo P

Viét dugc cong thuc:

Giai thich dugc cong thic:

Cau 9:

Cau hoi

Xac dinh cac mo men tic dung lén 6t6 trong truwomng hop

tong quat

Cac noi
dung chinh
can dat
duoc

- V€ dugc so d0 md men tac dung Ién 6t6 va gidi thich

duogc cac ky hiéu:

- Xac dinh m6 men tac dung:
+ M6 men xo4n banh xe cha dong:
Viét duoc cong thuc:
Giai thich dugc cong thirc:
+ M6 men do lyc can lan gay Ién trén cac banh xe:
Viét duogc cong thic:
Giai thich dugc cong thirc:

Sinh vién trinh bay duoc diéu kién lin khong truot




CHUONG 2 - BAI TAP VA HUONG DAN

Cau 10:
Cauhdéi | Cho mdt ky hiéu 16p xe giai thich cac thong sb va y
nghia ciia cac thong s6 d6?
Cacndi | - Giai thich cac thong s6 cta 10p xe
dung chinh = hich cac ky hieu
can dat - Pham vi iing dung
duoc
Cau 11:
Cauhdi | Phan loai 16p xe. Khi sir dung 16p xe nha san xuat
khuyén céo gi?
Cécndt | - Phan loai 16p xe
dun‘g chinh I~ Khuyén cdo cua nha san xuat
cén dat - Pham vi ing dung
duoc
Cau 12:
Cauhoi | Khi thay thé 16p xe anh (chi) quan tim dén thong s6 nao
ciia 16p? Hay giai thich tai sao?
Cacnodi |- Cac thong s cua 16p
dun‘g chinh I~ Thong s6 quan tim cua 16p xe
candat Gl thich
duoc
Céu 13:
Cauhoéi | Anh (chi) cho biét y nghia ciia hé so bam doc va hé sb
bam ngang?
Cac noi - Hé s6 bam doc
dun‘g chinh I~ Hé 56 bam ngang
can dat

duoc

- Giai thich




Cau 14:

Cau hoi | Trinh bay cac khai niém ban kinh banh xe?

Cac noi | - Trinh bay duoc ban kinh thiét ké: La ban kinh dugc x4c dinh
dung | theo kich thudce ti€u chuén.
chinh | + Viét duoc cong thirc:

cAn dat ro=(B +d/2).25,4
duoc Trong do:

B — bé rong cua 16p (inso).
d - Buong kinh vanh banh xe (inso).

- Trinh bay ban kinh tinh ctia banh xe: 13 ban kinh do duoc bang
khoang cach tir tAm truc banh xe dén mit duong khi banh xe
dung yén va chiu tai trong thang dtmg. Ky hiéu r;.

- Trinh bay dugc ban kinh dong luc hoc ctia banh xe: l1a ban
kinh do duoc bﬁng khoang cach tir tdm truc banh xe dén mat
duong khi banh xe lan. Ky hi¢u rg.

Tri sO cia ban kinh nay phu thudc vao tai trong thang
dung, ap suat 16p, md men xodn M, luc ly tdm khi banh xe
quayi,...

- Trinh bay dugc ban kinh lan cta banh xe: 1a ban kinh duoc coi
nhu banh xe gia dinh nao d6 khong bi bién dang khi lam viéc,
khong bi truot 1ét hodc truot quay nhung c6 cung tdc do tinh tién
va toe do g6c nhu banh xe thuc té.

Vv S

a’b:z”“b

I’| =

Trong do:
V - van toc chuyén dong tinh tién cua truc banh xe.
oy, - van tdc gbc cua truc banh xe.
S - quang duong xe chay dugc.
N, - s6 vong quay cua banh xe dé di duoc quing dudng S.

- Trinh bay duoc ban kinh Iam viéc trung binh cua banh xe:
N, = A.lp

Trong do:

ro— ban kinh thiét ké cua banh xe.

A - Hé s ké dén sy bién dang cua lép, dugc chon phuy
thudc vao loai lép:

Lép ap suat thap A = 0,930 =+ 0,935

Lép ap sudt cao A = 0,945 + 0,950




Cau 15:

Cau hoi Trinh bay su lan ciia banh xe khi khong c6 luc ngang

tac dung?

Cac noi | - Khi banh xe ding yén, cac phan luc phap tuyén riéng phan
dung | duoc phan bd ddi xting véi truc doc va truc ngang cua vét tiép
chinh | xtic, nén hop luc cta chung nim & tim cua vét tiép xuc va tring

can dat | voi duong kinh thing dtimg ctia banh xe.
duoc Khi banh xe lan, hop luc Z s€ dich chuyén di so voi

duong kinh thing ding ciia banh xe mot khoang nao do.
- Trudng hop banh xe dan hoi lan trén mit dudng cing khong
bién dang:

+ V€ duoc hinh mo ta:

+ Giai thich:

- Trudng hop banh xe cing lin trén mat dudng bién dang:
+ V& duogc hinh mo ta:
+ Giai thich:

- Trudng hop banh xe dan hoi lan trén bé mit bién dang:
+ V& duoc hinh mo ta:
+ Giai thich:

- Trinh bay nhitng luc va mé men tac dung Ién banh xe.
+ Piéu kién can bang ctia banh xe lin déu dudi tac dung
cua luc nim ngang P, dat tai truc cia banh xe:

X = Py
X.rd:Z.a
Do dé
X=pP =22

g + Nhu vy néu

banh xe lan déu khong c6 luc ndo can thém, phan luc tiép tuyén
ciia duong s& bang lyc day. Phan luc ndy co chiéu nguoc voi
a

A 2 N , , \ ) . £ T © 18 1A
chiéu chuyén dong cta banh xe va luc can. Ty so 'd goi la hé
sO can lan va ky hiéu 1a f.

ry <2
+ Khi banh xe lan khong bi trugt 1ét, tri s6 ciia hé s6 can
lan phu thudc vao khoang dich chuyén a cua phan lyc Z.




Cau 16:

Cau hoi | Xac dinh dwge cac phan lye tac dung 1€n 6to trong trwong hop
tong quat?
Céc ndi | - V& duoc so do va gidi thich cac ky hiéu
dung | - Xac dinh duoc phan luc banh xe cdu trude: ching minh dwoc
chinh | cong thie dudi day:
can dat . G.cosa.(o— f.r,)—(Gsina+P, +P,).h, —P, h,
duoc ' L
- Xéc dinh dugc phan lyc banh xe cau sau: chirng minh dugc cong
thirc dudi day:
G.cosa.(a+ f.r,)—(G.sina+P;, +P,)h, +P, .h,
2" L
Cau 17:
Cau héi | Xac dinh hé s6 phan b tai trong Ién cic banh xe 6 t6 - may
kéo?
Céc ndi | - Xe dung yén trén duong nam ngang khong kéo modc: chimg
dung | minh duoc cong thirc:
chinh m. o _Gb_b
. 1T — - -
cin dat G GL L
duoc My = Zar _Ga_a

G GL L

- Xe chuyén dong 6n dinh voi van toc nho trén dudng bang va kéo
modc: chirng minh dugc cong thire:

b P,.cosyh,+M; P,.cosy.h, +M;
Mn =1~ G.L =M = G.L
L-b P,I(L+I,).siny+h, cosy]l+M;
= —+ =
L G.L
P,[(L+1,).siny+h,cosy]+M;
= Moy + G.L

- Xe chuyén dong on dinh véi van toc 16n trén duong bang, khong
kéo mooc: chirng minh dugc cong thirc:

. :ﬂ:c‘_b_G.f.rb+Pw.hg m _G.f.rb+Pw.hg
K76 LG LG ol LG
. :ﬂ:E+G.f.rb+Pw.hg m +G.f.rb+Pw.hg
7T G LG LG ol LG

- Khi phanh xe trén dudng bang khong kéo modc: ching minh
dugc cong thirc:




m _Zw _Gb Py o Pihy
76 LG LG T LG

21
m,, = = =m — =
" G LG LG T LG

Cau 18:

Cau hoéi

Xac dinh phan lwc thing goc cia dudng tac dung 1én banh xe
trong mit phing ngang?

Cac noi1
dung
chinh

can dat

duoc

- V& duogc so d6 phan luc tac dung va giai thich cac ky hiéu:

- Trudng hop tong quat:
+ Xac dinh dugc cac phan luc bén trai.
+ Xac dinh dugc cac phan luc bén phai.

- Truong hop xe dimg yén trén doc nghiéng ngang, khong kéo
moac:

+ Xac dinh dugc cac phan luc bén trai.

+ Xac dinh dugc cac phan luc bén phai.

Céau 19:

Cau hoi

Xac dinh cic phan lwce trudng hop xe chuyén dong on dinh trén
dwong nam ngang, khong kéo moéc?

Cac noi
dung
chinh
can dat

duoc

- V& dugc so d6 va giai thich cac ky hiéu

- Xac dinh cac phan luc:
+ Pé xac dinh cac hop luc Z,, Z, ta lap phuong trinh mé
men d6i véi diém A va B, sau do rat gon, ta duogc:
G.(b—f.r)—P,.hy

' L
G.(a—f.r,)+P,hy

2= L

+ Gidi thich cong thuc:

- Két luan: trong céc truong hop khac




CHUONG 3 - BAI TAP VA HUONG DAN

Noi dung cia BAI TAP LON dugc huéng dan cu thé trong tdp huéng dan bai
tap lon. Ngoai ra sinh vién phai lam thém céc cau hoi sau:

Cau 20:

Cau hoi | Thiét 1ap phwong trinh cong suat va do thi

Céac ndi | - Thiét 1ap duoc phwong trinh cin bang sau:

dung Ne:Nt+Nf+NmiNiiNj
chinh + Giai thich céac dai lugng.

can dat + Khai trién cong thirc:
duoc

N, = N,(1-7,)+G.fv.cosa +Gv.sina +W.v° i%.éi V.

- V& dugc do thi va giai thich dugc cac diém dic biét

- Sinh vién n6i dugc ¥ nghia ciia 6t6 thong qua do thi

Céau 21:

Cau héi | Thiét 1ap phwong trinh hre kéo va do thi

Céac ndi | - Thiét 1ap duoc phwong trinh cin bang sau:

dung Pk =Ps+ P, £ Pi £ P
chinh + Giai thich céac dai lugng.
can dat + Khai trién cong thirc:
duoc Mol _ ¢ 6 cosa+ W2 iG.sinaiE.éi.j
I, g

- V& duogc do thi va giai thich dugc cac diém dic biét

- Sinh vién n6i dugc y nghia cia 6t6 thong qua do thi.




CHUONG 4 - BAI TAP VA HUONG DAN

Cau 22:

Cauhdi | Anh (chi) cho biét hi¢n nay & nwéc ta danh gia chat
lwong phanh xe di qua sir dung bing chi tiéu dinh gia
nao?

Cacndi | - Néu cac chi tiéu danh gia chat lugng hé thong phanh

dun‘g chinh Panh gia luc phanh riéng

cén dat - Phan trim phan phan b6 luc phanh

duge - Gi6i thiéu so qua vé diéu kién thuy
Cau 23:

Cauhdi | Theo anh (chi) hé s6 bam ngang c6 anh hwéng dén hi¢u
qua phanh khong? Hay giai thich tai sao?

Cacndi |- Hé s6 bam ngang 1a gi?

dun‘g chinh -~ Céc thong s6 danh gia hiéu qua phanh
S - Chi quan h¢ gitra hé s6 bam ngang dén hiéu qua phanh
duoc I Giai thich
Cau 24:

Cauhoéi | Theo anh (chi) hé s6 bam doc ¢é anh hwéng dén hiéu
qua phanh khong? Hay giai thich tai sao?

Cacndi |- Hé s6 bam doc 1a gi?

dun‘g chinh I~ Céc thong so danh gia hiéu qua phanh
can dat - Chi su khong lién quan hé gitta hé s6 bam doc dén hiéu
dugre qua phanh
- Giai thich
Céau 25:

Cauhdi | Theo anh (chi) hé s6 bam ngang c¢é anh hwéng dén on
dinh huwdéng khi phanh khong? Hay giai thich tai sao?

Cacndi |- Hé s bam ngang 1a gi?

dun‘g chinh I~ Céc thong so danh gia hiéu qua phanh

Ci“ dat ""Chi sy khong lién quan hé gitia hé sb bam doc dén hiéu

ugc

qua phanh

- Giai thich




Cau 26:

Cauhoéi | Theo anh (chi) hién nay Cuc ding kiém Viét Nam kiém
tra hé thong phanh di qua sit dung bang phwong phap
gi? Thong s6 danh gia 1 gi?

Cacndi |- Cac thong sd danh gia chat lwgng phanh

dung chinh | - C4c thong sb ding kiém Viét Nam danh gia
can dat - Banh gia luc phanh riéng
duoc - Phan trim phan phan bd lyc phanh
Cau 27

Cauhoi | Xac dinh lyc tac dung 1én 6t6 khi phanh?

Cac noi1 - V& dugc mo hinh biéu dién cac luc tac dung va giai thich

dung chinh | cac ky hi¢u.

can dat

duoc - Xéac dinh lyc phanh: P, dugc tinh theo biéu thic sau:
M
p,=—2"
Ty
+ Giadi thich cac dai lugng.
- Xac dinh dugc lyc phanh 16n nhat bi gidi han boi diéu kién
bam véi mét duong .
Ppmax = Py = . Zy
+ Giai thich cac dai lugng.
- Tong luc hiam tong cong tic dung 1én banh xe 1a Ppo:
M, +M; -M; M:-M.
o= T TR _p N
Ty Ty
+ Giai thich cac dai lugng.
- Nhan xét
Céu 28
Cau hdi | - Trinh bay diéu ki¢n dam bio phanh to6i wu?
Cacndi | - V& duoc mo hinh biéu dién cic luc tac dung khi phanh va giai

dung

thich cac ky hiéu.




chinh can

- Xac dinh dugc phan luc tdc dung:

dat duoc
Z, :E.(b-i- il J
L g
Z,= < .[a - P’hg]
L g
+ Giai thich cac dai lugng.
- Viét duoc biéu thire quan hé:
Po _brehy
sz a— (p.hg
+ Giai thich cac dai lugng.
- Nhan xét:
Céau 29
Cau hoéi | Trinh bay cac chi tiéu danh gia chit lwong phanh?
Cac ndi | - Gia toc cham dan khi phanh:
dung + Cong thuec:
chinh can + Gidi thich céac dai lugng:
dat duoc + Nhan xét:
' |- Thei gian phanh:
+ Cong thrc:
+ Giai thich cac dai luong:
+ Nhan xét:
- Quang duong phanh:
+ Cong thurc:
+ Giai thich cac dai lugng:
+ Nhan xét:
- Luyc phanh riéng:
+ Cong thtrc:
+ Giai thich cac dai lugng:
+ Nhan xét:
Cau 30:
Cauhdi | Trinh bay gian d6 phanh va chi tiéu phanh thyec té
Cacnoi | - V€ dugc gian do phanh:
dung + Gidi thich c4c diém lam viéc:

+ Nhan xét:




chinh can

- Trinh bay cac chi tiéu thuc té:

dat duoc
Céau 31:
Cau hoéi | Trinh bay véan dé phanh khi khéng mé ly hep
Cacndi | - Bit dugc van dé: trong trudng hop phanh 6t6 khong mé ly hop do
dung luong nhién liéu duoc cung cip vao cac xy lanh dong co rit it nén

chinh can

dat duoc

cac banh xe luc d6 s& dong vai tro chii dong con dong co bao gom
truc khuyu va céac chi tiét khac 1a bi dong, do d6 ma sat cta cac chi
tiét trong dong co s€ tao ra suc can va phu thém cho lyc phanh &
cac banh xe. Khi phanh khong m¢ ly hop, luc can do ma sat co
huéng nguoc voi luc quan tinh cua cac chi tiét ciia dong co, do truc
khuyu ciia dong co chuyén dong cham dan.

- Trinh bay luc can do ma sat trong dong co co6 tac dung lam cho
6t0 chuyén dong cham dan voi nhip d6 cao hon khi mé ly hop.
Phuong trinh can bang luc trong truong hop ndy cé thé viét nhu
Sau.:
P, +Ps+ P, +Pi+ P+ Pl -P;=0
+ Giai thich cac dai lugng:

- Xac dinh dugc gia toc cua chuyén dong cham dan cua 6t6 nhu
Sau.

g Pp+Pf+Pw+Pi+Pr;’S+Pngs

=5 G

+ Nhu vay khi phanh 6t6 ma khong mé ly hop, mudn hiéu
qua phanh tot hon so véi truong hop mé ly hop thi can thoa mén
dicu kiénj’p > jp.

P, +P; +P,+P, +P% + Py _PotPy +P, +P +PL
X 5

+ Nhan xét:




CHUONG 5 - BAI TAP VA HUONG DAN

Cau 32:
Cau hoi Trinh bay khai niém chung tinh on dinh?
Cac noi1 - Khai niém
dung chinh I —r2"36 xét on dinh
can dat TSo do
duoc I Giai thich
Céu 33:
Cau héi | Trinh bay tinh 6n dinh tinh cia 6t6 - may kéo (banh 16p)
Cacndi | - Trinh bay duoc trong trudng hop: khi 6t6 hudng 1én doc:
dung + V& dugc so d6 luc tac dung va giai thich cac ky hiéu:
chinh cin + Piéu kién 6n dinh: chi ra dugc:
dat duoc tgor, = —
hy
+ Giai thich cac dai lugng:
- Trinh bay duoc trong trudng hop: khi 6t6 hudng xudng doc:
+ V& duoc so do luc tac dung va giai thich cac ky hiéu:
+ Piéu kién 6n dinh: chi ra duoc:
. a
tgo, =—
go h,
+ Giai thich cac dai luong:
- Nhan xét:
Céu 34:
Cauhéi | Trinh bay tinh 6n dinh doc dong 6td va may kéo (banh 16p)
Cécndi | - Trinh bay dugc trong truong hop: trudng hop tong quat:
dung + V& duge so d6 lyc tac dung va giai thich cac ky hiéu:
chinh cin + Piéu kién 6n dinh: chi ra dugc:
dat duoc tga _b-fr P,
hy G
+ Giai thich cac dai luong:




- Trinh bay duogc trong trudng hop: xe 1én dbc voi toc do
nho, chuyén dong 6n dinh va khong kéo modc:
+ V& duoc so dd luc tac dung va giai thich cac ky hiéu:
+ Piéu kién 6n dinh: chi ra duoc:

@.a <b

L—@hy hy

+ Giai thich cac dai luong:

- Trinh bay duogc trong truong hop: truong hop xe kéo mode
chuyén dong 1én doc vai van toc nho va 6n dinh:
+ V& duoc so do luc tac dung va giai thich cac ky hiéu:
+ Piéu kién 6n dinh: chi ra duogc:
p.a.G
G.(L-gphy)+GyL(L-—phy)

+ Giai thich cac dai luong:

tga, =

- Trinh bay duoc trong trudng hop: truong hop xe chuyén dong 6n
dinh véi van toc cao, khong kéo modc trén dudng nam ngang:

+ V& duoc so do luc tac dung va giai thich cac ky hiu:

+ Piéu kién 6n dinh: chi ra duoc:

, _ | GB
" | K.Fh,

+ Giai thich cac dai luong:

Céu 35:
Cauhoéi | Qua nghién ciru cac bai toin 6n dinh thi cic yéu té nao anh
hwéng dén cac diéu khién on dinh:
Cécndi | - Trinh bay cac y sau:
dung + Diéu kién khai thac:

chinh can

+ Pic diém 16p xe:

dat dugc + Thong s0 két cu cua xe:
Céau 36:

Cau hoéi | Trinh bay tinh on dinh ngang ciia 6 t6 - may kéo khi chuyén

dong trén dwong nghiéng theo phwong ngang?
Cé4c noi | - Trinh bay dugc cac giai thiét:
dUng V& duge so db luc the dung va giai thich cac ky hiéu:

chinh can i i

dat duoc | - Chi ra duoc cac diéu kién 6n dinh:

+ Diéu kién dé xe bi trugt trude khi 14t d6:




g Bp <19 Ba
C

Oy <o
2.,

+ Pé dam bao diéu kién truot xay ra trudc khi xe bi 1at 46, ta
phai co:

Py < =
y
2.h
tgP, <tgP:  hay ’

Cau 37:

Cauhdi | Trinh bay tinh 6n dinh ddng ciia 6 t6 - may kéo banh hoi khi

chuyén dong quay vong trén dudong nghiéng ngang.
Cécndi | - Trinh bay duoc trong trudng hop: diéu kién 1at do:
dung + V& duge so d6 lyc tac dung va giai thich cac ky hiéu:

chinh cin + Piéu kién 6n dinh: chi ra dugc:

dat duoc

C
g.R.[Z.hg —tgﬂdj
V. =

n
C
1-—t
2h, 954

+ Giai thich cac dai luong:

-Trinh bay dugc trong truong hop: diéu kién bi truot bén
+ V& duoc so do luc tac dung va giai thich cac ky hiéu:
+ Piéu kién 6n dinh: chi ra duoc:

_\/g-R-((py +193,)
V¢ =

1-p, 496, .V, = /g.R.goy

+ Giai thich cac dai luong:

- Nhan xét:




CHUONG 6 - BAI TAP VA HUONG DAN

Cau 38:
Cau hoi Hay liét ké cic yéu to anh hwéng dén tinh ning
quay vong cta 6to?
Cacndi |- Cac théng sd anh hudng
dung chinh | - C4c toa do
can dat - Liét ké thong s6 anh hudng dén quy dao chuyén dong
duoc - Gial thich
Cau 39:
Cau ho1 | Trinh bay dong hoc va dong lwc hgc quay vong cia 6 t6?
Cacndi | - Piéu kién quay vong cia 6 to:
dung Pé 6 t6, may kéo thuc hién quay vong c6 thé sir dung mot
chinh cin | trong cac phuong phép sau:
dat duoc + Quay cac banh xe dan huéng. Phuong phéap nay ap dung

chu yéu cho 6 t6, may kéo banh hoi.

+ Truyén cac md men quay c6 cac gia tri khac nhau téi cac
banh xe din hudng bén tri va bén phai, dong thoi dung thém
phanh dé ham cac banh xe phia trong so v6i tim quay vong trong
truong hop can quay vong ngoit hodc that gip. Bién phap nay
dugc s dung & céac loai may kéo banh hoi ¢& 16n c6 cac banh xe
déu 1a chii dong va may kéo xich.

+ Két hop ca hai bién phap néi trén va quay vong phan
khung phia trudce. Bién phap nay thuong ap dung cho céc loai may
kéo banh hoi c6 than roi.

Ta xét cac luc tac dung 1€n 6 t6 khi quay vong:

- Xét duoc khi 6 to ¢o cau sau 1a chu dong va cau trude 1a bi dong
va dan hudng:

+ V& dugc hinh v€ va giai thich:

+ Diéu kién:

- Xét duoc khi banh xe trudc vira 1a chu dong vira 1a dan hudng:
+ V& duogc hinh v€ va giai thich:
+ Diéu kién:




Cau 40:

Cau hoi | Trinh bay dong hoc quay vong cia 6 t6, may kéo banh cirng
Cacndi | - Trinh bay dugc: Khi xe vao dudng vong, dé dam bao cac banh xe
dung dan hudng khong bi truot 1ét hodc truot quay thi cac duong vudng

chinh can

dat duoc

gbc voi cac véc to van toc cua chuyén dong v cta cac banh xe phai
gap nhau tai mot diém O. PBiém O dugc goi l1a tdm quay vong tlrc
thot cua banh xe dan hudng.

- V& dugc so do quay vong cua 0 to voi banh cing va giai thich ky
hiéu:

- Chi ra dugc: tir so do dong hoc quay vong cia 6 t6, may kéo co
hai banh dan huéng phia trudc cé thé xac dinh duoc quan hé giita
ban kinh quay vong R, chi€u dai co s¢ cua xe L va gbc quay vong
0:

cotgéd, +cotgl, = 2%

R
— =cotgd
3 g

cotgé, +cotgéb,

cotgél =
J 2

_ L
va ta co: tgo

Cau 41:
Cau hoi | Xac dinh lwc va mé men tac dung Ién 6 to khi quay vong
Cacndi | - V& dugc so d6 luc va md men tac dung 1én 6 t6 khi quay vong va
dung | gidi thich cac ky hidu:
chinh can | - Trinh bay luc kéo:
dat duoc

+ P 13 tong cua luc kéo tai banh xe phia ngoai P'x va banh
xe phia trong P"x:
Pk =Pk + P«
+ Do ¢6 ma sat trong bd vi sai nén P" > P'k. Ta co thé coi
P'« =kg.Px;Pk=(1-Kg). Px
+ Mo men can trong vi sai:
Mrc = (P"k - P'x). B=(2. k- 1). B. P

- Trinh bay lyc can:
+ Luc can lan tong cong:
an = f5 . Ga
+ Luc can khong khi:




- Trinh bay duogc cac luc va m6 men quan tinh:
Lyc quan tinh hudng doc theo 6 t6 Py:

2
Py :5.9{ﬂ—b."—2J
g\ dt R
Luc quan tinh hudng vuong goc voi truc doc 6 to Py:
2
PjY :E V_+Eﬂ+bld_9
g\ R Rdt L dt
- Trinh bay duoc cac phan luc tir duong: chi ra duogc:
2 2
le—G .E.Z b” +p .@+X b2+p2).d—9
g.L.coséd | R R dt L dt
2
) _ G2, +—a.b P .@4-1 a.b—pz).d—g
gL\R R dt L dt

CHUONG 7- BAI TAP VA HUONG DAN

Cau 42:
Cau hoi Trinh bay khai niém vé khoi lwong dwoc va
khong dugc treo cia h¢ dao dong 6t6?
Cac no1 - Khai niém vé khdi lugng dugc treo
dung chinh | - Khéi lwong khéng duoc treo
can dat - Ty 1€ quan hé¢
dugc - Gial thich
Cau 43:
Cau hoi Trinh bay cac chi tiéu danh gia dao dong cta 6to?
Cacndi |- Tan so dao dong thich
dung chinh | - Gia tc theo phuwong thang dimg
can dat - Do léch quan phuong gia toc
duoc - Cong suat dao dong




Cau 44:

Cau hoi | Thiét 1ap phwong trinh dao dong hé MC
Cacndi | - Trinh bay cac gia thiét:
dung + Khong ké dén luc kich dong do d6 mip mo cia dudng
chinh can | gy ra khi xe chuyén dong.
dat duoc + Khong ké dén khéi luong khong duoc treo.
+ Khong ké dén lyc can cua bd phéan can.
- Xay dyng dugc mo hinh va giai thich cac ky hi¢u h¢ MC
- Thiét 14p dugc phuong trinh:
2+ w2, + o7, =0
o+ Ly 2, + 022, =O}
- Pua duoc thong s6 danh gia: s6 lan dao dong trong mot phit
duoc tinh nhu sau:
-0
fu
fu - d6 vong tinh cta hé thong treo trude.
O 6 du lich day tai fu = 20 + 25 cm
O t6 vén tai fy=8+12cm
O t6 khach fy =11+ 15cm
Cau 45:
Cauhdi | Thiét Iap phwong trinh dao dong hé MCK
Cécndi | - Trinh bay duoc cac gia thiét:
dung - Xay dung dugc mo hinh va giai thich cac ky hi€éu h¢ MC
chinh can = Thiét 1ap phuong trinh vi phan mé ta trong 3 truong hop:
dat dugc + Truodng hop 1:
+ Truong hop 2:
+ Truong hop 3:
- Két luan:
Céu 46:
Cau hoi Theo anh (chi) hay cho biét ¥ nghia ciia mén hoc
Ly thuyét Oté - May kéo?
Dap an - Cho biét quan hé giira thong so két cau ctia xe dén Vi ,

tinh tién nghi, tinh kinh té ciia 6t6

- Cho quan hé giita thong s6 duong ciia xe dén Vi , tinh




tién nghi, tinh kinh té ctia 6t6 ctia 6t6

- Cho quan hé giira thong s6 10p cta xe dén Vs , tinh tién

nghi, tinh kinh t€ ctia 6t6 ctia 6t

- Cho quan hé giita thong s diéu kién khai thac cua xe dén

Vmax » tinh tién nghi, tinh kinh té ctia Otd cua 6td




