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LOI NOI DAU

NEN VA MONG la mén hoc rdt quan trong cia nganh Xdy dung. Sau khi hoc ly
thuyét, sinh vién phdi thuc hién mot d5 dn moén hoc NEN VA MONG. Khi lam
db dn 16t nghiép sé c6 mot phan nén va méng hodc lam b dn 16t nghiép chuyén dé
NEN VA MONG.

DE givip sinh vién thuc hi¢n 16t cdc db dn nay, chiing 10i cho tdi ban c6 b sung
cuén "HUONG DAN DO AN NEN VA MONG".

Cubn sdch nay bao gom :

Phiin thit nhdt : Hudng déin chung

Chuong 1~ Hudng ddn db dn mén hoc Nén va Mong

Chutong 2- Hudng déin db én t6t nghiép vé Nén va Méng

Phan thit hai : Thiét k€ cdc logi N&n va Méng thong dung

Chulong 3 : Méng néng trén nén thién nhién

Chuong 4 : Méng mém

Chuong 5 : Nén nhdn tgo

Chuong 6 : Mong coc

Phén thit 3 : Cdc phu luc

Tai litu ndy hudng ddn nhiing phin sau ddy :

1. Pdnh gid diéu kién dia chdt céng trinh

2. Tdp hop tdi trong tdc dung xuéng moéng

3. Luta chon phuong dn Nén va Mong

4. Tinh todn, thiét k€ cdc logi Nén va Méng cdc cong trinh cong nghiép va ddn dung.

S. Tinh todn kinh 1€ cdc gii phdp Nén va Mong

6. Thi cong Nén va Mong

Ngoai ra cudn sdch con giup sinh vién biét cdch trinh bay cdc ban veé va thuyét
minh ciia 40 dn.

Tuy vdy khi lam cdc db dn philc tap, nhdt la do dn chuyén A thi sinh vién con
phdi tham khdo thém cdc tai liéu khdc co lién quan.

Phan cong viét cudn sich ndy nhu sau
GS, TS Nguyén Van Qudng : Phan thit nhdt va chitong 5 phan thil hai
KS Nguyén Hiu Khang : Phin thit hai, phlin thit ba va cdc phy luc.

Cuén sdch nhdt dinh con nhing khiém khuyét, chiing t6i rdt mong nhin dugc y
kién phé binh ciia bgn doc.

NHOM TAC GIA



TUONG QUAN GIUA CAC PON V] HE MKGSS VA HE SI

Tén goi Don vi Tuong quan véi

cdc dai lugng Ten goi Ky hicu don vi hé 81
Chiédu dai Centimet cm 10" %m
_ Micrémet Hm 10™%m
Lyc Kilogam luc KG 9,80665N
Té&n luc T 9806,66N
Tai trong phan b8 | Kilégam luc trén mét KG/m 9,80665N/m
tuyén tinh. Tan lyc trén mét T/m 9806,65N/m
Tai trong phan bo Kilogam luc trén mét. vudng KG/m? 9,80665 Pa
bé mat va cdc dng | Kilogam lyc trén centimét vuéng KG/cm? 0,098 MPa
suft, cudng do, Tan lyc trén mét vuéng T/m? 9806,65 Pa
M6 dun dan héi. Kildgam lvc trén centimet vudng KG/em? 0,098 MPa
Trong lugng riéng. Gam hye trén centimét khéi G/em? 9,80665 KN/m>
Tan lyc trén mét khéi T/m> 9,80665 KN/m>
Hé s8 nén lun. Centimét vudng trén kildgam luc cmZ/KG 0,1 cm%N

Ghi chi : Trong tinh toan ky thuat cd trudng hgp cho phép quy tron 9,80665 thanh 9,81,
Khi tinh toan khong yéu cfu chinh xdc qud cao thi quy tron 1a 10




Phan thd nhat
HUGNG DAN CHUNG

Chuong 1
HUONG DAN DO AN MON HOQC NEN VA MONG

1.1. NHIEM VU DO AN |
1. Tap hop tai trong lén céc mong duge chi dinh tinh toén (thutng la 2 moéng).

9. Danh gia diu kién dia chdt cong trinh cla khu a4t xay dung. Xé4c dinh tinh
chdt co 1y ctia dét nén. Tinh toén sic chiu dung cua ddt nén.

3. Nghién citu cac phuong an cfia mbt méng 1dn (3 + 4 phuong én). Méi phuong
4n cin :

- Chon va lap luén chiéu sdu chon méng, loai moéng, loai nén.

Xiac dinh kich thudéc mong

- Tinh d6 kin cho méng

- So sanh kinh t8 cac phuong an

Chu ¥ : Khi ra 48 bai cdn cho difu kién dia chdt cong trinh tuong déi phitc tap
d& yéu céu sinh vién phéi tinh ca 3 phuong &n : méng trén nén thién nhién, moéng
trén nén nhan tao (dém cat, coc cat, coc xi ming-d4t ...) va mong coc. Nhu vay dé
cling ¢6 kién thicc cho sinh vién.

4. Tinh toén thiét ké cu thé cho mdt méng biing phuong 4n da chon (bao gbm
xdc dinh kich thude chi tiét cho méng, tinh c6t thép cho moéng, tinh lin, kiém tra
én dinh cta nén ...).

5. Nghién ctu céu tric cda 1¢p chéng thdm (khi ¢b tdng ngdm va muyc nudc
ngim cao).

6. Cac dé nghi vé thi cong : Céc bign phap ngén ngita kha ning pha hoai cdu tao
cha d4t nén.

1.2. LUA CHON DE TAI

Lua chon dé tai duge tién hanh tuong {tng v6i hai chit s cudi cing cta ky hidu
sinh vién. |

1. S¢ d6 cong trinh : Phuong an so d8 cong trinh duge Idy s6 thi hai cufi cla
ky higu. Phuong 4n 1& cta kich thude va tai trong d6i v6i s6 18, phuong &n chéin d6i
vGi s6 chén.

2 Dibu kién dia chdt : S8 lidu cha difu kién dia chét 14y theo chir s8 cudi cung
ctia ky higu. Véi nhiing s6 hiéu nay duge 14y nhimg ky hiéu khong c6 ddu ngoic va
tan cling tit 0-4 con c6 déu ngode thl tdn cung tir 5-9.



Vi du : Ky hiéu sinh vién XD9-137
Kich thudc va tii trong : Theo phuong an 18 : Phuong 4n clia diéu kién dia chat 7.

T phwong 4n dia chét, chon s6 hidu d4t trong ddu ngodc vi du & day 1a s6 higu
(8) va (14), theo phu luc 2 thi d6 1a asét va cat hat vira.

1.3. NOI DUNG BAI TAP LON DOI vOI SINH VIEN NGANH XAY DUNG
PO THL

Sinh vieén nganh xay dung d6 thi khéng phii 1am d6 4n, ma chi lam bai tip 16n
vé mon hoc Nén va moéng.

N6i dung citia bai tap 16n bao gém :

1. Tap hop tai trong tai noi 16n nhit dé tinh cho moét méng.

2. Danh gia diéu kién dia chit cong trinh.

3. Tinh toan cu thé cho mdt méng cé thé 12 méng trén nén thién nhién, méng
trén nén nhan tao hofic méng coc (tuy theo didu kisn dia chdt cong trinh).

4, Kiém tra lin cia méng va 8n dinh cha nén.

Sinh vién khéng phai thé hién trén ban vé lén ma chi cdn viét bin thuyét minh
ddy &0 véi nhitng tinh toan va hinh vé chi tiét.
1.4. HUONG DAN PHUONG PHAP LAM DO AN
1.4.1. Tap hgp tii trong

Viéc tp hgp tai trong phai dua trén thiét ké két cdu bén trén chia céng trinh va
cd s& ctia quy pham hién hanh. Cén thiét phai thé hién so dé cia dién tich dat tai.
Tinh tdi trong nén tién hanh dudi dang bang, c¢é phin chia theo téi trong thudng
xuydn va tai trong tam thai. Tai trong tidu chuédn thi tif chon, cén tai trong tinh toén
thi phai 14y bing tai trong tidu chudn nhan vdi hé s6 vugt tdi m; = 1,2.

Tai trong tinh toan cha san

P = qsz‘m.F.n.m.
Trong d6 : n- s6 lugng san ; F- dién tich san ; m- hé sd gidm tai 14y theo bang 1.1.

Bang 1-1

GIA TRI CUOA HE SO GIAM TAI TRONG TAM THOI M.
83 lugng san Gid tri m 58 lugng san . Gia tri m
1 0,90 8 0,65
2 0,85 - v 0,60
3 0,80 8 0,55
4 0,75 > 9 0,50
5 0,70




Dé tap trung sy chi ¥ cha sinh vién vao phén chinh ctia 48 an, vidc tap hgp tai
trong dugc don gian hod. Trong lugng bdn thin cia tudng va cdt duge xdc dinh theo
- kich thuge da cho, con cac kich thuge thiéu duge 14y theo ty 18, Phén tugng c¢é cira
ra vao va ctra s6 phai trir bat tai trong di. Néu khéng biét kich thude cy thé cna cac
16 ctra thi c6 thé tinh gln dung, trt di khodng 40% trong lugng méng tudng. Tai
trong gié chi cdn tinh dén cho céac cong trinh cao va hep (thi du hanh lang bunke,
éng khoéi ...) cac truong hdp khic khong cdn tinh tai trong gié.

Tai trong do c¢én truc duge x4c dinh tif nhing didu kién sau :

Mat cdn truc bén banh, ap luc 16n nhit 1n banh xe va khodng cach gitrta cac
bénh xe doc theo ddm duéi can truc cho trude.

Trong lugng cia vat iéu duge ldy theo s6 tay ky thut. Tai trong dudi mép méng
(trong lugng moéng, ap luc cia d4t 18n tudng cla tdng him ...) duge x4c dinh sau
trong qué trinh tinh méng.

1.4.2. Danh gia di¢u ki¢n dia chat cﬁng trinh

Khi danh gia diéu kién dia chdt céng trinh, sinh vién dua trén hai co sd cia nhitng
tai lidu ban ddu da co, cdn phai 1am sang té trong bén thuyét minh.

1. Vi trf dia 1y clia khu d4t x4y dung.

2. Dic diém dia chét ctia khu &4t xay dung (sy b6 trf va chiéu sau cac hd khoan,
mé ta céc 1dp d4t it trén xudng dudi, chiu day céc I6p, dic diém thé ndm cla ching).

3. Diéu kién dia chéit thiy vin.

4, Dya theo nhtng chi tidu co 1y chil yéu cta céc 16p d4t d4 cho trong bang phu
luc 2 ma tinh tham cac chi tidu cdn thiét khdc dung cho tinh toan nén méng sau nay.

5. Xac dinh 4p luc tinh toan R trén méi 16p dét véi chiéu réng cha méng b =
1m. Phan loai &4t theo hé s6 nén va d¢ sét.

6. K6t luan : Danh gié xem, v4i didu kién dia chét cong trinh nhu viy, thi nén
xUt 1y nén méng nhu thé nao.

Khi danh gia tinh nén ép cta d4t, cé thé st dung cach phén loai sau :

+ P4t coi 1a chiu nén t6t néu he s6 nén m < 0,05 MPa™?

+ D4t duoe coi 1a chiu nén trung binh khi he s6 nén m = 0,05MPa_1

+ D4t duge coi 1a chiu nén yéu khi hé s6 nén m > 0,5 MPa™!



Bang 1-2
DANH GIA TRANG THAI CUA DAT THEO 0O NHAO I_

SET, ASET :

Dat & trang thai cing khi I <0

D4t & trang thai nia cing khi 0 I < 0,25
D4t & trang thdi déo cdng khi 0,25 < I, < 0,50
Pat & trang thdi déo mém 0,50 < I = 0,70
D4t & trang thdi déo nhao 0,76 < I < 1,0
D4t & trang thai chay. IL > 1,0

ACAT

D4t § trang thdi cing IL< 0

D4t & trang thdi déo 0 <L <10
D4t & trang thadi nhao I > 1,0

Déi véi cac loéi cat thi danh gia d¢ chit dya theo he s6 réng e
ys (1 + 0,01W) )
e = -

Y
Bang 1-3
. 16 chit ciua d4t cit
Loai ddt cat

Chat Chat vira Xép
Cdt i&n s6i san e < 0,55 0,66 £ e < 0,70 e > 0,70
Cat hat th6 va cat hat trung e < 0,60 0,60 < e < 0,75 e » 0,75
Céat hat nho e < 0,60 0,60 < e < 0,80 e > 0,80

D4t thudc loai yéu khi hé s6 réng lon (d4t sét khi e > 1,1, sét pha khi c6 e >
1,0 va cat pha e > 0,70), c6 ha s nén l6n m > 0,5 MPa™l, c6 médun t8ng bién
dang nho E < 5 MPa va c¢6 trang thai déo chay I, > 0,75, chay Iy, > 1,0.

Cach trinh bay phin dénh gi4 diéu kién dia chét céng trinh xem vi du 1.
1.4.3. Nghién ciu phuong an mong

Nhitng 14p luan kinh t8 ky tﬁuat cia timg phuong 4n cin phai viét 40 va cu thé.
Viéc lya chon phuong 4n la rdt quan trong. C4c bude nghién cira phudng 4n méng
c6 thé tién hanh nhu sau :

1. Can ci vao tai lidu dia chit cong trinh, chon dia diém thuan lgi nhdt 48 b6
trf cong trinh. Vi trf cong trinh phai dit trong pham vi ranh gidi clia cdc hé khoan
khi chon vi tri @4t cong trinh phai cht ¥ cd vé mit san nén tiéu thily cting nhu
dia tdng.

2. Dua vao tinh chdt két cdu cong trinh va didu kién dia chdt du kién 3 + 4
phuong an dé nghién ciu lua chon.
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- Nén bat ddu tir phuong &4n @it mong trén nén thién nhién. Chon kiéu mong thi
du méng ddn, méng bing, méng bé ... Kiém tra diéu kiédn bién dang. Nhadt 1a khi
trong nén c6 tdng dat yéu, thi nh4t thiét phai kiém tra diéu kién 6n dinh cla nén
va tinh lin clia mong. Khéi lugng tinh todn moéng trén nén thién nhién la bit bude
phai ¢6 trong dé an.

- Néu méng trén nén thién nhién khéng ddm bdo, thl tdt yéu phai nghién citu
cac phuong 4n méng trén nén nhan tao (dém cét, coc cat ...) vd méng coc.

Nhing phuong 4n biét chic 1a khéng hap Iy (thi du khong an toan, khé thi céng ...)
thi khong cdn xét.

Viéc xac dinh kich thudc ¢ha méng trong giai doan chon phudng 4n chi cdn dua
vio cdc tai trong thing ding ldn nhdt va cho rdng ching duge dit ding tdm. Néu
nén nhéan tao dugc xét thi du dém cét, coc cat ...) thi phai tinh toan ddy du kich
thudc clia méng va nén nhén tao dé cé6 s6 lidu so s4nh kinh t6. So sénh kinh té
phuong 4n phai duva vao khéi lugng cu thé va theo don gia ctia nha nude quy dinh
cling nhu nhitng hé s6 diéu chinh gia cta dja phuong noi xay dyng cong trinh. Ngoai
viéc so sénh kinh té con can thiét phai so s&nh v& k¥ thuat thi cong. Chu ¥ didu kién
thiét bi thi cong, an toan cho nén méng va an toan lao dong. Vidc lua chon phuong
4n trén co sd so sinh ddy di cac diéu kién kinh té€ k¥ thuat la thé hién trinh dd hiéu
biét v& nén méng va 13 ciin ¢ dé danh gia chdt luong cia 46 an.

-1.4.4. Tinh todn méng

Sau khi lya chon phuong an mong thich hgp thi tién hanh tinh toén cu thé cho
2 moéng duge thdy gido hudng din chi dinh. Hai méng d6 phdi 14 cac méng quan
trong nhét trong céng trinh. Trong giai doan nay cdn chy ¥ :

1. Tap hgp ddy 40 tdt cé cdc loai ti trong tdc dung xudng mong.
2. X4c dinh ddy dd cédc kich thude chi tiét cta méng.

3. Xac dinh d6 bén, tinh thép cho méng.

4. Tinh to&n d6 lin cta méng.

5. Kiém tra diéu kién 6n dinh clia nén méng. Khi chiu tai léch tdm va khi trong
nén co l6p dét yéu.

6. Lap bang du tra vat lidu va quy cach cét thép cho méng duge tinh.

1.4.5. Tinh lan

Viée tinh lin 13 mdt noi dung quan trong ciia d6 4n nén khi ra d¢ bai, gido vien
nén cho didu kién dia chdt phitc tap va dét yéu d€ sinh vién tép tinh lun cho thanh
thao. DAy 1a mot viéc lam rdt cdn thiét. Khi sinh vién ra cong tac thuc té sau nay.
Khi tinh lin cdn chd ¥ :



1. Déi vdi méng trén nén thien nhién phai tinh [in theo phuong phép chia téngl
l4y t8ng (téng céac tdng phan td). Tinh 46 lin téng codng, d6 lin lach, d6 luin 4nh
hudng. Cin kiém tra 6n dinh cta nén khi trong nén c6 lép d4t yéu.

2. D6i v6i méng coe chéng thl khéng cén tinh lin. Coc chéng 13 khi ma diu coc
chéng duge vao 16p d4 hode ddt rdt tdt (c6 moédun bién dang E > 30000 KPa hay
30 MPa). Méng coc treo (coc ma sat) thi phéi tinh lGn, ¢6 thé tinh lin theo phuong
phap chia ting ldy téng hodc phuong phéap ting tuong duong.

3. Tinh lin cho méng trén dém c4t theo phuong phip phin ti hiu han, c6 ké
dén sut lam viéc d6ng thdi gita nén va cong trinh (do tién s1 Nguyén Vin Quang dé
xuét). D¢ 1a phuong phap ¢6 d¢ chinh x4c cao. Ngoai ra vin c6 thé sit dung phuang
phap théng thudng 14 tinh theo téng cac 1dp phén t6. Do lin tdng cong 1a 6 lun
cha dém c4t va 40 lun cla céc ldp d4t nén dudi dém cat (trong viang dnh hudng
nén) cong lai.

D¢ lin clia méng trén nén gia ¢d bing coc cat, coc ddt - xi ming, coc vdi thl c6
thé tinh theo phuong phép 16p tuong dudng.

Sau khi tinh lin, c4n so s4nh vdi gidi han cho phép cia quy pham. Néu khong
dat yéu cdu thi phdi thay d8i, didu chinh lai thiét ké nén méng. Cac thi du tinh toan
xem & phéin sau.

1.4.6. Nghién citu méng coc

Moéng coc 1a mdt ndi dung quan trong trong gido trinh Nén va mc’)ﬁg. Do d6 trong
dé an moén hoc, nhét thiét phai tinh to4dn thiét k& méng coc. Thiét k& méng coc con
c6 thé 1a phén chinh trong 46 4n, néu a4t nén 13 &4t yéu va sau khi so sanh kinh
té thdy coc 1 gidi phép thich hgp nhét.

Chu ¥ : Khi nha ¢6 tdng him thi khong nén ding méng coc.

Khi nghién ettu méng coc nén so sanh nhiéu phuong 4n, dung coc (coc ddong, coc
nhdi, coc xoén vit, coc hinh vubng dic, coc tron rdng ..) nghién citu nhidu loai coc,
nhung khi tinh thi chi chon mot vai loai théi.

1.4.7. Xét cfu triic ldp chong thim

C4u tric cac 16p, chéng thdm duge xét dén khi nha cé tdng hdm va myuc nude
ngdm cao.

Khi thiét ké cdu tric chéng thdm cho tdng him cén dic bist chd ¥ myue mude
ngdm va tinh chdt ddt nén. Tuy theo myc nudc dudi d4t nim thdp hon day moéng,
ngp ft hodc ngdp nhifu chidu cao ciia tdng hdm, ma thiét ké chéng thdm theo céc
mitc d¢ khac nhau, O nuée ta vdn dé chéng thdm cho cong trinh ngdm rdt phiec tap,
nén hét sttc chi ¥ nghién cttu cho k¥ va thiét ké cho dam bao.

Trong @0 &n cén thé hign cac ban vé cdn thiét v cfu tnic chdng thdm véi cé;:
ghi chd cu thé chi tiét.
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1.4.8. Cac d@ nghj vé cong tac thi cong

Ngudi thiét ké cén ludng trude nhimg khé khin trong khi thi céng nén méng va
¢6 nhing dé nghi khic phuc.

Thi dy :

Khi myc nuéc ngdm ndm & d¢ cao xfp xi day méng, trong lic thi cong cdn c6
bién phép béo v& d€ tranh cho d4t § d4y hé mong khéi bi pha hoai két cdu nguyén.

- Khi dét nén 1a cat pha bdo hoa nudc thi phai hét sie chi ¥ khi dao hé méng
va thi cong méng. Néu myc nude ngdm ndm cao hon day méng thi phai ¢6 bién
phép thoat nudc hé méng. Néu myc nude dudi d4t rdt cao thi phai ha myuc nudc d6
xuéng bing hé théng bom cham kim.

- Néu méng méi xay dyng canh c6ng trinh cfi, thi phéi c¢é coc van cir d8 bao vé
cho coéng trinh ¢t khong bi bién dang.

)
- Néu thanh hé méng khi dao sut 18, thi phai ¢6 bién phap chéng sut 18.

- Khi thi cong céc cong trinh xen cdy, d€ tranh chdn d6ng, khéng ding coc déng,
ma ding coc ép, coc xodn vit.

Tém lai nguoi thiét ké phai dé ra nhitng bién phap thi cong hop 1y dé dam bao
yéu cau k¥ thuat, kinh t& va an toan.

1.5. CACH TRINH BAY DO AN
1.5.1. Viét ban thuy&t minh

Trong ban thuyét minh bao céo phai viét ddy di nhitng luan cit khoa hoc, cach
giai quyBt va tinh to4n cdn thiét dap tmg nhitng nhiém vy dude giao.

Nbi dung ctia ban thuyét minh bao gébm :

1. Ban vé so dd cong trinh mit cit va mat bing véi kich thude day dd. Trén dé
chi ra nhing méng duge chi dinh d€ tinh toan.

2. Tap hop tai trong cong trinh trén cac moéng cdn tinh toan, thiét ké. Cén trinh
bay qua trinh tinh toan, rdi viét cdc két qua dudi dang bang biéu.

3. Danh gia diéu kién dia chdt c6ng trinh, dia chédt thiy van. Cén trinh bdy cac
néi dung sau :

a) Ban dd b6 tri cdc hé khoan. Trén d6 cé cic dudsng déng mic dia hinh. B8 trf
cong trinh vao vi tri thich hop dé c¢6 khéi lugng san nén it nhdt va didu kien dia
chét tdt nhit.

b) Céc mit cit dia chdt cong trinh.

¢) Danh gia dia chdt nén. Ngoai nhiing chi tiéu thi nghidm tinh chét co 1y cha
d4t, con cdn phai tinh toan ra cac chi tidu cdn thiét khac nhu h8 s6 réng e cha d4t,
d6 sét I1, d€ danh gia trang thai d4t, cudng d¢ tinh toan quy ude Ro va cudng do
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tinh toan R cta ddt ... Trén co s8 d6 moi danh gia duge tinh chét xay dung cda
a4t nén.

d) Danh gia diéu kién dia chdt thiy vin.

4. Lua chon cac phuong 4n x{t 1y nén, thiét ké méng.

Phén nay néu ra nhimng phuong an cfn nghién citu, phan tich cac yéu t6 kinh té
- ky thudt - cdng nghé. Tt nhitng 14p luén nay, chon ra cac phuong 4n dé di siu

tinh toan. Thi dy, cé thé chon 3 phuong 4n dé tinh toan so sanh nhu : méng trén
nén thién nhién, méng trén mot loai nén nhan tao nae 46, mong coc.

5. Mong trén nén thién nhién
Trinh bay toan b¢ nhimg n¢i dung tinh toan : lya chon loai méng (méng don,

mong bdng, méng bé ..) ; x&c dinh chiéu sdu chén mong ; kich thude méng, tinh
tin ; tinh thép cho méng. Can cé cac ban vé kém theo.

6. Mong coc :
Lua chon loai coc (coc déng, coc nhdi, coc xoén vit, kich thudc coc, chidu dai

coe ...). Tinh toédn sirc chiu cge, thidt ké dai coc va toan bd mong coc. Tinh lin cho
méng coc (néu la coc treo).

7. Méng trén nén nhan tao

Chon loai nén nhan tao (dém cat, coc cat, giéng cat thoat nude, coc xi ming -
dat, coc voi dat ...). Lap luén tai sao lai chon loai nén dé ; tinh to4n, thiét ké gia
¢ nén ; thiét ké méng. Tinh lun. '

8. So sanh kinh té c4c phuong 4n
Két qua tinh toan nén trinh bay dudi dang bang biu. Trén c¢d sd so sanh kinh
té - ky thuat, chon ra phuong an téi wu.

9. Ap dung phuong an da chon, tinh toén cho m6t méng khac. Cén trinh bdy ddy
di, chi tiét phdn tinh toan, thiét ké cy thé nén mong. Tinh lin, kiém tra d6 bén.
Céac ban vé cén thé hién ddy 40 va chi tiét

10. Cac ban vé va thuyét minh ky thuat chéng thdm cho tdng him, phdn ngdm
(néu cé). '

11. Nhitng ¥ kién chi d4dn v8 thi céng nén méng
1.5.2. Thé hién cac ban vé

Ban vé thé hién trén td gidy kroki cd Ao bang mue den.

Thanh phédn ban vé bao gdm :

1. So d6 mit cdt cong trinh (tyle 1 : 200).

2. Mt bang moéng (ty 18 1 : 100).

3. Céc phuong 4n nén méng vé trén mit cdt dia chdt (ty le 1 : 100).

4. Bén vé chi tiét méng trén nén thidn nhién (ty 18 1 : 50) gém mit cit méng,
miit béng déy méng c6 vé cdt thép véi ddy &4 cac kich thude ; quy cdch.
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5. Ban vé chi tiét méng coc (tyla 1 : 50). Trong dé c6 thé hién ddy da vé coc
va dai coe, chi tiét cot thép.

6. Ban vé chi tiét v& méng trén nén nhin tao (ty1¢ 1 : 50).

7. Chi tiét chéng thdm cho tdng hdm (néu co).
1.5.3, Nhiing diéu can chi y khi thyc hién do an

1. D& bai phai r6 rang, ddy d. Néu c6 diéu gi chua ro6 thi sinh vién cdn hoi ngay
va gido vién giai thich.

2. Trong qué trinh thuc hidn dé an, thong thudng gido vien hudng din, kidm tra
sinh vién & 3 giai doan :

- Xong phédn danh gia diéu kién dia chit cong trinh va lua chon cic phuong &n.

- Xong phén tinh toén chi tiét cac phuong an.

- Viét xong thuyét minh (nhap) va vé chi (chi tiét).

3. Ngoai cudn huéng dén nay sinh vién con cin tham khao sach ly thuyét va chc
quy trinh quy pham c¢é lién quan.
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Chudng 2

HUGONG DAN DO AN TOT NGHIEP
cO PHAN NEN MONG CHO SINH VIEN
NGANH XAY DUNG DAN DUNG VA CONG NGHIEP

Trong khi lam d8 4n tét nghiép, sinh vién nganh x4y dyng dan dung va céng
nghiép thudng ducc giao nhiém vu tinh toan thiét ké két cfu, thiét ké t8 chnic thi
céng va 14p bién phép ky thuat thi cong cho c4c cong trinh nha & va xf nghiép hoic
cac cong trinh cong coOng loai vita va nhé.

Trong d6 an t6t nghiép, nhdt thiét phai c6 phdn nén méng.

Phin thiét ké nén méng c6 thé chiém 10%, 25%, 50% khéi lugng toan bé dé &n
t8t nghiép. Trong mét 56 trudng hop die bidt, c6 thé c6 d6 4n chuyén dé vé nén méng.

Sau day 1a yéu cdu, ndi dung va phudng phap thyc hién loai d8 4n nay.

2.1. DO AN TOT NGHIEP CO 10% NEN MONG

2.1.1. Cong trinh : Cho mét trong nhing loai sau day

- Nha & tix 3 tdng dén 5 téxg
- Nha cong chng loai nhd
- Nha cong nghiép loai nhd

2.1.2. Ditu ki¢n dja chit cong trinh
Thi du 2.1.
Ty 0™00 dén 1™20 1a 44t l4p
120 -  7™50 1a sét pha déo citng
750 - 15™50 bin
15™00 - 16m50 cat nhd chit viva

Thi dy 2.2
T 0™00 dén 320 1a ddt 1dp

3M20 - 5™80 la sét ddo mém
5780 - 9™50 bun
9™50 - 18™00 cat nhd chit via
Thi du 2.3
Tu 0™00 dén 0™80 1a d4t l4p
080 - 5™70 bun
5770 - 1200 sét ddo mém
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1200 - 15™00 sét pha déo cing
Theo nhimg thi du néu trén, gido vién cho sinh vién céc. tru dia ch4t dién hinh,
don gian dé dé lya chon phuong 4n gidi quyét nén méng.
2.1.3. Lya chon phudng 4n
Y &u cdu sinh vién 14p lun dé chon ra 1 dén 2 phuong én xit Iy nén méng thich hgp.

2.1.4. N¢i dung tinh toan nén moéng
Cé thé giac cho sinh vién nhimg nhiém vu nhu sau :

1. Tinh toan cu thé mft méng bing 2 phuong 4n, réi so sinh, chon phuong 4n
t0t nhdt, ré nh4t.

2. Hodc 1A tinh to4n cy thé hai méng bing mét phuong 4n nhu nhau. Réi tién
hanh tinh lin tdng cfng, tinh d6 chénh léch lin ctia 2 méng dé.

2.1.5. Yéu cAu vé thuyét minh va ban vé

1. Vé phan thuyét minh :

- Tép hop téi trong

Dénh gia diéu kién dia chét cong trinh

Lva chon phuong &n

Tinh to&n cy thé nén méng (gin giéng nhu dé 4n mén hoc)

2. Ve bdn vé :
- Néu vé trén t3 kroki kh§ A, thi cdn thé hién trén mot ban va.

- N&u vé trén t kroki kh8 A1 thi cdn hai ban vé. V& ddy dd, chi tiét nghidm tic
bang myc den.

2.2. PO AN TOT NGHIEP CO 25% NEN MONG
2.2.1. Cong trinh : Cé6 thé cho trong nhing loai céng trinh sau day
- Nha & 5 tdng
- Nha ¢dng cong loai vita
- Nha c6bng nghiép loai vira
2.2.2. Ditu kién dja chit cong trinh : Phic tap wita, xif 1y nén méng tuong d6i khé

Thi du 2.4 : H8 khoan 1
Tit 000 dén 3™00 13 a4t 14p
3™M00 - 5™50 sét pha déo mém
5750 - 18™00 bimn
18™00 - 20™00 c4t nhd chit vira
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20™00 - 22™00 cat trung chit vira.
Thi du 2.5 : H6 khoan 2
Tt 000 dén 2770 1a d4dt l4p
2M70 - 8™00 sét déo mém
8700 - 26™00 bun
26™00 - 28™00 c4t nhd chit via,
Thi duy 2.6 : H6 khoan 3
Tt 000 dén 0™80 1a d4t tréng trot
0™80 - 8™50 sét pha déo nhio
8750 - 17700 sét pha déo mém
17700 - 20™00 bun
20™00 - 25™00 cat nhé chat vira.

Ciing tuong ty nhu nhing thi du nay, gido vién cho cac tru dia chﬁt tuong déi
phitc tap va tuong d6i khé xit Iy d& sinh vién suy nghi, tinh toén, cadn nhdc va lya
chon nhitng phudng an thich hgp.

2.2.3. Noi dung va yéu ciu tinh toin nén mong
1. Lap luan dé dua ra 3 phugng 4n so sanh chon
2. Tinh toan cu thé tir 2 dén 3 phugng 4n nén méng
3. So sanh kinh té - ky thuat cac phuong an d6, chon phuong an tdt nhét

4. Dung phuong 4n da chon, tinh cho mdt méng gdn moéng da tinh trude (nhung
¢ trong tai khac).

5. Ttnh dd lan tng cOng va 46 lin chénh léch gita hai méng
2.2.4. Yéu can vé thuyét minh va cac ban vé

1. Ban thuy&t minh viét tuong tu nhu d6 4n mén hoc (xem phén trudc)
2. Céan thiét 1ap 4 ban vé ¢d Aq.

Ban thuyét minh ban ddu phai viét nhap thidy huéng din kiém tra, tu chinh réi
mdi duge viét chinh thite.

Céc ban vé phai vé biing but chi trude thidy hudng din théng qua rdi mdi vé bing
bat muc den.
2.3. DO AN TOT NGHIEP CO 50% NEN MONG
2.3.1. Cong trinh

1. Nha & tir 3 dén 9 tdng (k& ci khach san)
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2. Nha c¢ong cdng loai vira va 16n
3. Nha cong nghiép loai vira

2.3.2. Diéu Kkién dja chéit cong trinh

Phitc tap vira, kho xt Iy nén méng (xem muc 2.2). Gido vién c6 thé cho sinh vién
mot vai mit cdt dia chdt c6 cfu tao dia chdt nhu & muc 2.2, nhamg cho dia tidng
khong ddng déu, bidn d6i dot ngdt, nhay véi lin khong déu dé ting thém mic d6
phirc tap.

Thi dy 2.7 : Thiét lap mit cit dia chAt gdm hd khoan 1 va hd khoan 2 (xem muc 22.2)

Thi dy 2.8 : Thiét lap miit cit dia chit gdm hé khoan 2 va hd khoan 3 (xem muc 2.2.2)

Thi dy 2.9 : Thiét 14p mit cdt dia chAt gdm hd khoan 3 va h6 khoan 1 (xem muc 2.2.2).

2.3.3. Noi dung va yéu cau tinh toan nén méng : Cé thé thyc hign mét trong nhing
yéu céu sau.

1. Gido vién huéng dén chi dinh tfnh todn bé méng cho mdt ngdi nha 5 tdng theo
mot phuong 4n thich hgp nhét. Thiét ké dén chi tiét dé c6 thé thi cong duge. Kiém
tra lin mét vai méng ning nhit.

2. Néu nha & cao hon 5 tdng, nha cong cong loai 16n va nha cong nghiép loai vira
thi c6 thé cho sinh vién tinh toan 1 dén 2 méng bing 3 phuong 4n méng trén nén
thién nhidn, méng coc va moéng trén nén nhan tao. So sénh kinh t& 3 phuong an dé,
chon phuong 4n tét nhdt. Dung phuong 4n dé thiét ké chi tiét cho mot méng gin
méng ci (nhung cé tai trong khac). Lam bang théng ké vat lisu cho méng dé va
lam dy toan thi céng d& thuc hién né. Tinh lin téng cdng va d6 lun chénh léch cho
2 méng gin nhau (cing mdt phuong 4n xit 1y nén méng).

3. Tinh 2 méng bing va méng bing giac thoa bing bé téng cét thép cho mot
ngdi nha. Réi so sanh chon mgt. Hode tinh méng bing giao thoa vA méng bé cho
mot céng trinh. R8i so sanh chon mét.

4. D6i vdi nha céng nghiép loai vira, c6 thé cho tinh m6t méng dudi cdt ning
nhit vd mot méng may. Hode cé thé cho tinh moéng clia mét xi 16, mot bun ke, mot
6ng khoi ...

2.3.4. Yéu ciu vé thuyét minh va cac ban vé

1. V& thuyét minh viét ddy du chi tiét nhimg phin tinh toén dugce giao. Trinh ty
viét nhu trong béo céo thuyét minh dé 4n nén méng, nhung cha trong nhing
phén chinh.

2. C4n thé hién két qua thiét k€ nén méng trén 6 ban vé cd Al.

2.4. DO AN TOT NGHIEP CHUYEN BE NEN MONG

D4 &n chuyén d8 nén méng 1a loai dé &n rdt kho, mang tinh chdt khoa hoc va
séng tao nén s6 lugng rit han ché. Phai chon hoc sinh that gidi va c6 gido vién hudng
din nhiéu kinh nghidm thi mdi hoan thanh duge.
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Dé tai clia 48 4n chuyén dé nén méng nén ldy tir thuc t& sin xudt hode tir cac
dé tai nghién cttu khoa hoc.

2.4.1. Cac dang d@é tai khoa hoc

1. Tinh toan méng bing c6 k& dén cac sy 1am viéc dbng thai gitta nén va cong
trinh (4p dung cho mét c6ng trinh thue t& xay dung trén dit yéu).

2. Tinh toan méng bing giao thoa bdng c4c phuong phap theo ly thuyét dam va
ban trén nén dan héi.

3. Thiét ké moéng bé. Tinh lin cho méng beé

4. Tinh toan dém cat c6 ké dén su lam viéc déng théi gita méng, dém cat va d4t
nén dudi dém cat.

5. Xac dinh mat dé coc cat t6i uu cho cac loai nén d4dt yéu & Viet Nam.
6. Tinh lin cho céc cong trinh xay dung trén nén d4t y&u gia cé bing coc cat.

7. So sanh kha nang thoat nudc 16 réng va dd c6 két cha nén d4t yéu cla coc
cét, giéng c4t, tdm thoat nudc thdng dimg Geodrain.

8. Téng két kinh nghiém st dung coc ném & Vist Nam.

9. Téng két kinh nghiém st dung coc tiét dién nhé trong vidc xdy dung xen cdy
& Ha Nbi.

10. X1t ¥ nén méng bing coc xodn vit.

11. Gia ¢é nén bing coc tre

12. Gia ¢é nén bing coc xi ming.

13. Gia ¢6 nén béing coc tru vat lidu roi

14. Dém céat ¢ cbt

15. Téng két kinh nghiém st dung (thiét ké va cong nghs thi cong) & Viet Nam.
2.4.2. Cac dang dé tai nang cao kién thiic

" 1. Giao cho sinh vién toan b x(r 1y nén méng cho mét ngéi nha & 5 tdng, bao gbm :
- Viét yéu céu ky thuit khdo sat dia chdt cong trinh.

X1t 1y két qua, xir Iy s6 lidu khio sat.

Chon phuong 4n xt 1y nén, thiét k& mong.

Tinh toé4n, thiét ké toan by nén méng cho mot ngsi nha.

- D toan vat liéu va kinh phi.

- Lap quy trinh k¥ thuat va t8 chic thi eong. Cudi cing viét ban thuyét minh chi
tiét va 1ap toan b9 hd so, cac ban vé v8 ndn méng ctia ngdi nha. Yéu cdu dén mue
gin nhu hd so thidt ké sdn xuft thye t& d€ c6 thé thi cong duge.
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2. Thiét ké toan bé nén méng cho mot ngdi nha cong cong (thu vién, nha vin
ho4, nha hat, khach san, cta hang, tru s3 ...) loai vita va nhd.

(Noi dung yéu cu nhtt & muc 1 cta 2.4.2)

3. Thiét ké toan b6 nén méng cho moét hang muc cdng trinh (phan xudng, kho
chtra, loai xi 16, bun ke, 6ng khéi ...) trong mot nha may cdng nghiép loai vita va
nho. Chu y thiét ké c& cong trinh bao che va cdc loai méng nha. (N6i dung, ydu céu
nhu & muyc 1 cta 2.4.2)

2.4.3. Yéu cau vé thuyét minh v ban vé

- Ban thuyét minh va ban vé
- Ban vé c¢d A+ : tir 10 dén 12 ban ve.
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Phan thd hai
THIET KE CAC LOAI NEN MONG THONG DUNG

Chudng 3
MONG CHON NONG TREN NEN THIEN NHIEN

Trong chuong ndy chi xét vidce thiét ké mét s6 loai méng : méng don bé tong cét
thép dudi cot, mong bing bing bé tong, bé tong c6t thép dudi tudng ... con khéng
xét viec thiét ké cac loai méng bing, bing giao thoa duéi day cdt, mong bé dudi nha
khung, nha vdi tudng chiu Iye ... Cac loai méng nay duge tinh theo loai méng ¢6 do
cing htu han trén nén dan héi trong chuong 4.

3.1. THU TU THIET KE

. X4c dinh tai trong tac dung xuéng méng

D4nh gia didu kién dia chdt cong trinh, dia chét thily vin cla khu d4t xdy dung
. Chon 39 sau chén méng

. X4c dinh kich thudc so bé clia dé méng

. Tinh toan nén theo trang thai gidi han thi hai

. Tinh toan nén theo trang thai gidi han tht nhdt (néu cdn)

. Tinh toan 46 bén va cdu tao méng

. Trinh bay thuyét minh va ban vé

0 1 O U A W o=

3.2. DANH GIA DIEU KIEN DIA CHAT CONG TRINH, DIA CHAT THUY VAN

Nguti thiét ké nén va méng duge cung cdp "Béo cho két qui khdo sat dia chdt
cong trinh" cta khu dat sé duge kién thiét cong trinh. Trong bdo cdo nay ¢6 néu vi
trf khu d4t, cdc phuong phép thim do duge dung. Mit biing bé trf cac hé thim do
(khoan, xuyén tinh, xuyén d6ng, SPT, ct quay, nén ngang). Mo ti cac ldp ddt tir
trén xudng dudi : tén goi 16p d4dt, mau sic, chiéu day 16p d4t, bang chi tidu co hoc
va vat 1y ctia cac lép d4t. '

- Céac try dia chdt & cac hdé thim do va két gfia xuydn tinh, xuyén dong, SPT ...
néu co.

- Cac mit cdt dia chét.

Muyc nude ngdm (néu ¢6) thi thé hién trong céc tru dia ch4t, trong cac mit cit
dia chét. Trong thuyét minh cla bao céo khdo sat dia chdt c6 néu myc nude ngdm
xudt hign & cao trinh nio, thay d8i theo mua ra sao, nudc ngdm c6 mang tinh chét

dn moén vat lidu lam méng hay khong . Kién nghi v& gidi phap nén méng, cdc vdn = |

dé cln luu 1y khi thi cdng nén méng.
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Céan ctt vao "Bdo cdo két qua khao sat dia chdt cong trinh", ngudi thiét ké tinh
todn cdc chi tidu vat 1y cdn thiét (néu trong bang chi tiéu co 1y chua ¢6) nhu hé s6
réng e, d0 sét I d€ danh gi4 trang thai cta dft,

Dva theo loai d4t, trang thai cac 16p d4t, géc ma sat trong, hee dinh don vi ¢, md
dun bién dang E, sic cdn mii xuyén dong, xuyén tinh, s6 SPT, ciin ci vao dic didm
két c4u va tai trong cong trinh, cong trinh 14n c4n, kha ning thi cong ngudi ta chon
loai nén, méng chon ldp d4t chiu lye.

3.3. XAC DINH TAI TRONG TAC DUNG XUONG MONG

Dua theo tiéu chuén tai trong va t4c dong TCVN 2737- 1995, dua theo dic diém
két cdu cia cong trinh, ngudi ta xéc dinh tai trong tdc dung xuéng dinh mong theo
s¢ d6 tinh dinh hay si8u tinh.

Khi x4c dinh tai trong clia nha khung theo so d6 siéu tinh theo cac phuong phap
cta cd hoc két cdu ngudi ta coi chan cot duge ngdm vao dinh mong ; do dé phai
chon cao trinh dinh méng hop 1y dé khéi phai xdc dinh lai t3i trong. Khi xac dinh
tdi trong tdc dung xuéng mong cin tim cac t8 hgp bdt loi nhdt va cin xét hét cac
tai trong tac dung, cén tranh bd sét.

TCVN 2737 - 1995 quy dinh

Té hgp tai trong co ban : gbm céc tai trong thudng xuyén, tii trong tam thsi dai
han va ng&n han.

Té hop tai trong dic biét : gém céc tai trong thudng xuyen, tai trong tam thdi
dai han, tii trong tam thoi ngén han cé thé xdy ra va mot trong céc tai trong dic
biét. Tai trong dic biét la tai trong xudt hién trong céc trudng hop dic bist nhu
dong d4t, tai nan, do ddt uét lin, tai trong dung dé tinh kha nang chéng chay cta
két céu.

Néu t8 hgp co ban chi c6 mét tai trong ngén han thi ti trong d6 duoc 14y gia
tri toan bo. Néu t§ hop co ban cd hai tdi trong ngén han trd 1en thi tri tinh toan
ciia tai trong d6 dugc 14y biing cach nhan véi he s8 t§ hgp bing 0,9 con tri tinh toan
cla tdi trong thudng xuyén ludn duge ldy toan bs. |

Trong t& hgp dic biét, tri tinh toan cha tai trong thuéng xuyén dugc 14y toan bo
con tri tinh todn cda céc tdi trong ngdn han duge 14y véi hé s6 6 hgp bing 0,8.

Hé s6 t6 hgp dung dé xét dén su tdc dung khéng ddng thdi cha céc loai tai trong
tam thoi tdc dung ngin. : ' _

3.4. CHON DO SAU CHON MONG

D¢ sau chon mong phu thuge didu kién dia chét cong trinh, dia chét thiy vin,
ddc diém két cfu cong trinh thiét k&, tri sé tai trong t4c dung xuéng méng ; dic
diém t6n nén, d6 s&u chén méng cong trinh lan cén, vat litu 1am méng, dic diém
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dia hinh khu dét xay dung. Cu thé 12 day mong phai dit 1én I6p d4dt t6t it nhét 1a
15cm d€ tranh ving gidp ranh ctia l6p &4t t6t véi ddt yéu lac do ddt tdt bi yéu di.
Chiéu cao than méng tuyét déi cimg (bdng d4, gach, bé tong, bé tong d4 hoe) 1én
hon méng bé tdng cbt thép (khi cac diéu kién khiac nhu nhau) do d6 @6 sdu chén
méng cing tuyét d6i lén hon méng bé téng cbt thép.

D6i véi nha khung dung cot 14p ghép, d6 18p ghép cot vao méng, thi phai bao
dam cac yéu cdu clu tao. Mong phai d4t & d9 sau trénh duge anh hudng sy truong
nd cua loai d4t c6 tinh truong nd khi bi uét nude.

Khi xfy dung cac nha, cong trinh mdi ¢6 méng chdn siu hon méng ciia cdng trinh
lan can thi phai bao dam difu ki¢n : goc @ tao bdi dudng ndm ngang qua ddy hé
moéng méi sdu hon va doan thing néi diém mép day hd méng sau hon vdi mép gin
nhdt clia d4y méng nong hon phai bac dam didu kién :

€1
ter = tgpr + —
J)|

Trong d6 : ¢y, ci- tr tinh todn thir nhdt tudn ty ctla goc ma sat trong va lyc dinh
don vi cla d4t.

pi- 4p lyc tinh todn do ddy méng néng hon tac dyng xuéng nén.

Theo DTU clia Phap thi '

tga=3

D% su chén méng phu thugc vao nhidu yéu t6 nhung cdn bao dam cho mong
di chiéu cao chju luc, @& méng khéi tréi 1en trén bé mit, 46 mong dat len 16p d4t
dt kha ning chju lye, tranh anh hudng xfu qua mic d8i véi cong trinh lan can.

3.5. XAC PINH KICH THUOC SO BO CUA PE MONG
Dién tich dé méng don dudi cot, try xac dinh theo céng thic
Ng
" R - ywh
Néu méng chiju tai trung tdm thi nén lam dé vudng
Néu méng chiu téi léch tdm thi cdn tang dién tich len dé chiu m6 men

F (3.1)

F* = kF va cén lam d8 méng chi nhat véi ! = kn Tirdo :

b
_ 1’ Fo_ 1‘ kF
b = o = i (3.2)
Déi véi mong bing dudi day cot, dusi tudsng thi bé rong dé mong
| Ny
b= ——0
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Truong hop méng bing dudi tuong nha, tusng chin, thuge vé bai toan phing do
do cdt ra mot déi 1m theo chibu doc tudng dé tinh.

Trong céng thic trén :

m; . mp
R = i (Abyn + Bhy’y + Denp — hoy'n)

m;, mp- tra bang 3.1,

A.B,C = f(pn) tra bang 3.2.

Néu nha khong tdng hdm thi trong (3.4) khéng ¢6 ¥ h
Kiém tra kich thudc dé méng theo didu kien ap le.
Ap lyc @8 mong :

- Méng chiu tai trung tam :

e N N&+ Nin NY
PP=F =" = troh (3.5)

Kiém tra diéu kién ap lwc theo cong thic :

ic

p = R (3.6)
Méng chiu tai léch tam :
N& 6e
"= (1 T) *ren (3.7
Mlc
Trong d6 : e = ——
hodc :
N'¢ 6e’
= F (1) 38
Trong d6 : N'* = N§¥ + Nin
: Mlc
e’ = NIC
Kiém tra diéu kién ap luc theo cong thitc :
1c
Pmax € 1,2R
pb < R (3.9)

Khi trong nén ¢6 16p ddt yéu hon dét phia trén thi phai kiém tra 4p luc I8n lép
d4t yéu.
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Kiém tra didu kién ap luc nhim béo dam cho ving bién dang déo trong nén bé,
do d6 ¢6 thé coi nén 1 bién dang tuyén tinh va chi khi nén bién dang tuyén tinh thi
mdi xdc dinh duge tmg sufit trong nén theo cac cong thic cha 1y thuyét dan héi va
méi tinh toan duge bién dang cta ddt nén theo cdc phuong phap hién nay.

3.6. KIEM TRA KICH THUOC DE MONG THEO DIEU KIEN BIEN DANG
CUA NEN

Bién dang ctia nén l1a do tdi trong cia méng truyén xudng, clia ¢éc méng lan cdn
hodic su gia tii gdn méng. Ngoai ra ciing c¢6 thé do sy chuyén vi ngang cta dét &
ving c6 d¢ déc ldn, do sy x4i ngdm. _

Muc dich cta viéc kiém tra theo d&iéu kién bién dang 1a nhdm bdo dam cho bién
dang khong vugt qué cac tri s8 giéi han cho phép dé c6 thé sit dung cong trinh mét
cach binh thudng, d8 noi huc b sung do sy lin khéng déu ctia nén gay ra trong két
cfu siéu tinh khong qué lén d& két cdu khéi bi hu hong va dé bido ddm my quan
clia cong trinh. D&i v6i nha khung :

Sld € Sgh
S < A sgh} (3.10)

Sia- 40 lun tuydt d6i, 1dn nhét clla mét méng tinh bing, cm.
AS- d6 lun léch tuong déi.
Péi véi nha tudng chiu luc :

(3.11)

O day :

Siw- dd ldn trung binh cla cic méng trong cong trinh cm.
AS- d6 vong xudng hoidc vong lén tuong dbi

- Déi véi cong trinh cao cing :

St € Sipgh
< g] (3.12)

i < gy
i~ 40 nghiéng
Trong cac cong thic (3.10) + (3.12) cac dai lugng bén trai x4c dinh bing tinh
toan cén vé bén phai la cac tri gidi han cho phép tra theo bang 3.5.

Theo kinh nghiém st dung cac céng trinh thl mot 6 loai céng trinh duge kidn
thiét trén nhimg loai d4t nén tuong déi t6t, ndu thod man didu kién 4p luc thi didu
kigdn bién dang ciing thod man do viy khéng cin kiém tra. Didu nay duge quy dinh
trong béng 3-6 (Bang 17 ciia TCXD45 - 78).

D6 lin tuygt d6i cia nén duge tinh theo :
o



- Phuong phép cfng lin céic 16p phan t8 khi d4t c6 chiéu day 16n cé thé coi 1a
nita khong gian, méng ¢6 bé rong b hosic dudng kinh D khéng qua 10m. Lic dé gidi
han nén 1y dén d¢ sdu ma Ung sudt giy lun biing 20% ing sudt ban than. (Khi dudi
d6 con ddt yéu thi 14y dén &4 sau o8 = 0,10™).

Po Idn tinh theo :
S=z—ofh (3.13)

2ut
i=1-
B o

Quy pham quy dinh 14y 8 = 0,8

-
#i- Hé s6 nd hong cia Idp d4t thi i ¢ chidu ddy b; c6 mé dun bién dang E;.
o8- Ung suéit gay lin & chinh giita 16p phan t6 thy i.

Ung suflt gy lan cdn x4c dinh cho phi hop véi loai méng. Khi méng dan thi tinh
theo bai toan khong gian, khi méng bing dudi tudng thi xac dinh theo bai todn
phdng. Néu c6 cdc mong & gin, cé sy gia tdi 18n d4t gdn méng thi phai x4c dinh tng
suflt giy lin cla méng ¢6 ké dén anh hudng cha cac tai trong trén.

n- 86 lugng 16p phan t6 duge chia ra trong pham vi gidi han nén.

Khi nén d4t c6 chidu day hiru han trén d4 cing thi x4y ra hién tugng tap trung
ing sudt. Do lin tinh theo :

" K - Ki-
S=of, . bM.5x ———1 (3.14)
i-1 K
8! - ting sufit gy lin trung binh tai day méng.
\ . . . 2H H
M- hé 6 ké dén hién tugng tip trung (ing sudt, phu thube ty sé 5 hoic ol

(r- ban kinh d4y méng tron), tra bang 3.11.
Ei- mé dun bién dang I6p d4t thii

K;,Ki-1- he s6 phu thudc hinh dang d4y méng, ty s6 cac canh n =
m = % hodc % tra bang 3.12.

Két qué do do lin ctia nhiu cong trinh cho thdy khi méng ¢é kich thude 1én (b8
rong hodc dudng kinh lén hon 10m), nén 14 44t c6 chidu day rdt ldn c6 thé coi la
nira khéng gian va ddt tuong d6i t6t thi luc d6 tinh lun theo (3.14) cho k&t qua phu
hop hon. Trudng hgp nay chiéu day cha Idp bién dang tuyén tinh xdc dinh theo :

H = H, +tb (3.15)
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Ho,t @6i v6i d4t loai sét 14y 1dn lugt bing 9m va 0,15 déi véi nén d4t cat : 6m va
0,10. Ndu nén gém ca cat va sét thl H 1dy tri trung binh.

P¢ lin trung binh :
. SF + 5F + .+ 8 F,

S0 = TE TR ¢ LT F, (3.16).
Si- d6 lin mong thit i ¢6 dién tich day F
n- s6 lugng méng trong cOng trinh.
D6 hin lach tuang d6i gitta cdc mong :
AS = —Sﬂ‘%&- (3.17)
t.- khodng cach gita hai mong ¢6 dd 14n Smax, Smin trong céng trinh.
Do vong xubng tuong déi clia méng tudng :
- __2% ~ 5 (3.18)
S,,59;- do lin ctia hai diém & ddu va cudi tudng.
S,- d6 lun cta diém chinh giia.
L- khoang cach gitta diém 1 va 3.
Do véng lén tuong d6i : _
ag = D8 2 2% (3.19)
2L
§,- do Iun ctia diém chinh gita
S , - d6 lin cia diém ddu va diém cudi tudng.
D6 nghiéng :
=25 (3.20)

!
O day Sy, S;- d6 lun cta hai diém & mép méng |
I- khoang céach gitta hai diém do.

Né&u kiém tra diéu kién bién dang khong thod maén thi ting dién tich dé mong
ho#c ting dd sdu chén mong, ting d9 sdu chon moéng sé giam do lin duge nhidu
con ting dién tich day méng gidm d6 lun duge it. Néu cac bién phap trén vin khong
bao dédm thi phai ding céc loai nén méng khac.
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Bing 3-1

Hé s6 m? d6i v6i nha va cong trinh o6 so d6 két
cdu cing v6i ty s6 gita chidu dai ctia nha (cong

Loai dat He s6 m trinh) hodc tiing don nguyén vdi chidu cao L/H
bing
z4 < 1,6
bat hon 16n cd chit nhét 1a
cat va dfit c4t khong k& dat
phén va bui 1,4 1,2 1,4
Cat min
- Khé va it £m 1,3 1,1 1,3
- No nudc 1,2 1,1 1,3
Cét by :
- Khé va {t dm 1,2 1,0 1,2
- No nudc 1,1 1,0 1,2
Ddt hon 16n cd chit nhét 1a
sét va ddt sét cd chi s6 chay
IL< 05 1,2 1,0 ,
Nhu trén, khi It > 0,5 1,1 1,0 ,

Ghi chi :

1. So d6 két cdu cing la nhitng nha va cong trinh ma két cfu cda né cd kha nang dic
bigt d€ chiu néi huc thém gy ra bdi bién dang cia nén, mubn the phai diing cdc bién
phdp néu & didu 3.75 cha tiéu chufn nay.

2. D&i v6i nha c6 so dé két cfu mém thi hé s6 my 14y bang 1.

3. Khi ty s6 chiéu dai trén chiéu cao cia nha, cong trinh nim giita cdc tri s§ trén thi hé
s8 m» x4c dinh bang ndi suy.

Bang 3-2
Tri tinh todn Céc ha s8 Tri tinh todn Céc hé s8
clia gdc ma sdt clla gdc ma g4t
trong A B D trong A B D
P11 (do) w11 (dd)
1 2 3 4 5 6 7 8
0 0 1 3,14 -
2 0038 | 1,12 | 332 24,5 0,75 | 4 6,56
25 0,78 4,11 6,67
3 0,04 1,19 3,41 25,5 0,81 4,24 6,78
3,5 0,05 1,22 3,46 26 0,84 4,37 6,90
4 0,06 1,25 3,61
4,6 0,07 1,28 3,566 26,5 0,87 4,61 7,02
b 0,08 1,31 3,61 27 0,9 4,65 7,11
5,5 0,09 1,35 3,66 27,5 0,94 4,79 7,27
6 0,10 1,39 3,71 28 0,98 1,93 7,40
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1 2 3 4 5 6 7 8
6,5 0,11 1,43 3,76 28,5 1,02 | 5,08 7,53
7 0,12 1,47 | 381 29 1,06 | 524 7,67
75 0,13 1,51 3,87 29,5 1,1 5,41 7,81
8 0,14 1,55 3,93 30 115 | 5,59 7,95
8,5 0,15 1,59 3,99 30,5 1,2 5,78 8,16
9 0,16 1,63 | 4,05 31 1,21 597 | 825
9,5 0,17 1,68 | 4,11 31,5 120 | 616 | 840
10 0,18 1,73 | 4,17 32 1,34 6,35 | 8,55
10,5 0,19 1,78 | 4,23 32,5 1,39 | 6,56 8,71
11 0,20 1,83 | 4,29 a3 1,44 6,78 8,87
11,5 0,21 1,88 4,35 335 1,49 | 6,99 9,01
12 0,23 1,91 4,42 34 1,55 7,21 9,21
12,5 0,24 1,09 | 4,49 34,5 1,61 7,44 9,4
13 0,25 2,05 4,56 35 1,67 769 | 9,59
135 0,27 2,11 4,62 35,5 1,71 7,96 9,78
14 0,29 217 4,69 36 1,81 8,25 9,98
14,5 0,3 223 | 4,77 365 1,88 851 | 10,18
15 0,32 229 | 4,85 37 1,95 881 | 10,38
15,5 0,34 2,36 | 4,92 37,5 2,03 911 | 10,59
16 0,36 2,43 5 38 2,11 941 | 10,8
16,5 0,37 2,5 5,08 38,5 219 | 9,76 | 11,03
17 0,39 9,57 5,15 39 2,28 | 10,1 11,26
17,5 0,41 2,61 5,23 39,5 237 | 10,16 | 11,5
18 0,43 2,72 5,31 40 246 | 10,81 | 11,71
18,5 0,45 2,8 5,39 40,5 2,56 11,23 | 11,99
19 0,47 2,88 5,48 41 266 | 11,63 | 12,25
19,5 0,49 2,97 | 557 41,5 277 | 12,06 | 12,51
20 0,51 3,06 5.66 42 2,87 | 12,5 12,77
20,5 053 | 315 | 575 42,5 3 13 13,05
21 0,55 3,21 5,81 43 3,12 13,5 | 13,31
21,5 0,58 3,34 5,91 435 3,21 14 13,61
22 0,61 3,44 6,01 . 44 | 337 145 | 13,96
22,5 0,63 3,54 6,11 R

23 0,66 3,65 6,21 i

23,5 0.6¢ 276 631 45 | 365 | 1561 | 14,64
24 0,72 3,87 6,45 ‘
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Bang 3-3
AP LUC TINH TOAN QUY UGC Ro TREN DAT HON LON VA DAT CAT

Loai d4t Ro(kpa)
DAt hon 16n
- Cugi (dam) 14n cat 600
| — Séi (san) tit nhitng manh vun :
D4 két tinh 500
D4 trdm tich 300
D4t cat Chat Chat vira
- Céat thé khéng phu thudc dé m 600 500
— Cat tho virta khéng phy thudc do §m 500 _ 400
- Cat min :
it 8m 400 300
dm va no nudc 300 200
- CAt bui :
it 4m 300 250
im 200 150
no nude 150 100

Bang 34
AP LYC TINH TOAN Ro TREN DAT SET (KHONG LON uaT)

a) ing vdi chi s ay cia dit
Loai d4t sét Hé s6 réng e Ro (kpa) dng v4 8 chéy cia d
IL=0 IL=1
A cdt 0,5 300 300
0,7 250 200
A sét 0,5 300 250
0,7 250 180
1,0 200 100
Sét 0,5 600 400
' 0,6 500 300
0,8 300 200
1,10 250 100
Ghi chd :

DEi voi ddt loal sét ¢6 gid tri trung gian e va Ij cho phép x4c dinh R bing cdch ndi suy
lic ddu theo e d6i véi ce tri IL = 0 vA I; = 1 sau d6 theo I gita céc tri R, da tim duge
d8i voiIL = Ovaf = 1

Trong cédc bang 3.3 va 3.4 tri R, ¥ng v6i mdng c6 bé réng by = 1m va 4% sdu chén mdng
h; = 2m. . :
b—-—bsh+h

by ] 2h;

Khi h < 2m : R=R0[1+k1

b - b
Khi h > 2m R=Ro[1+k1 5 :|+K2y11(h—h1)

Trong d6 : _

b vagh : chiéu rong va chiéu siu dit mdng thue t&. 5

71— tri tinh todn cia trong lugng thé tich clia d4t ndm phia trén day mdéng, KN/m”.

k;- hé s6 tinh dén anh hudng ctia chigu rong mdng, 1dy k; = 0,125 d8i voi nén d4t hon
16n vA ddt cat, trit cdt bui ; k; = 0,05 d61 véi nén cat bui va dét sét ;
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kz~ hé s8 tinh dén Anh hudng cla d0 sAu chén mdng, d6i vdi nén d4t hdn ldn va dai cat
14y ks = 0,25 ; dfi v4i nén 4 c4t va 4 sét 18y ky = 0,2, d8i véi nén sét ky = 0,15.

Bang 3-5
(BANG 16 TCXD 45-78)

Triss bién dang gi6i han cha nén

D6 lin tuyét d8i lon

Tén va dac difm két c4u cia cong trinh Bién dang tuong d6i | nhét Va( tru)ng binh
cm
Dang Do 16n Dang ch’r 2
1 2 3 4 5
1. Nha sin xuét va nha dan dung mot va nhiéu :
téng bang khung hoan toan
1.1. Khung bé tong cdt thép khong cd tuding chén | D$ lin léch Do lin tuyét
teong d6i | 0,002 (d6ilon nhit Sgh( 8
1.2. Khung thép khéng cd tudng chén - 0,004 - 12
1.3. Khung bé tdng cdt thép cd tuding chén - 0,001 - 8
1.4. Khung thép cd tudng cheén - - 0,002 - 12
2. Nha va céng trinh khong xudt hién noi lye thém
do liin khéng déu. - 0,006 - 15
3. Nha nhiéu tdng khéng khung, tutng chiu lvc bing
3.1. Tdm 18n. vong hoic Do lin trung

: ving twong déi| 0,0007 | binh Sghtb 10
3.2. Kh&i ldn va th€ x4y bing gach cd cbt hodic e

giing bé tong cot thép - 0,0012 - 15
3.3. Khong phu thudc vat lidu cia tudng. D¢ nghiéng
theo hudéng | 0,005 - -
ngang igh

4, Céng trinh cao cing
4.1. Cong trinh mdy ning bing két cffu ba tong ot thép

a. Nha lam viéc va than xilo két c&u toan D¢ nghiéng D¢ hin trung
khéi dit trén cing mot ban mdng ngangvadocigh| 0,003 | binh Sghtb 40
b. Nhu trén, két cfu lap ghép - 0,003 - 30
c. Nha lam viée dat riéng ré Do nghiéng
. ngangigh | 0,003 - 2b
D& nghiéng
doc igh 0,004 - 25
d. Than xild dat riéng rg, két cdu toan khéi B9 nghieng Do ltn trung
ngangvadocigh| 0,004 | binh Sghtb | 40
. e. Nhu trén, két cdu lap ghép - 0,004 - 30
4.2. Ong khéi cd chidu cao H (mét)
H < 100m nghiéngigh | 0,005 | D¢ lan trung | 40
binh Sghtb
100 <« H < 200m 1
- oH - 30
200 < H < 300m 1
- H - 20
H > 300m 1
- — - 10
4.3. Cong trinh khéc, cao dén 100m va cing nghieng | 2H | Do lan trung
igh - |0,004 | binhSghtb | 20
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Bang 3-6

(BANG 17.TCXD 45-78)

Loai- nha

Céc phuong 4n diéu kién dia ch&t khong
cén tinh ldn d6i véi nha néu & cot 1.

1

2

A, Nha san xudt cta cdc xi nghiép cong nghiép
1. Nha 1 téng c6 két cu it nhay véi sy lun
khong déu (vl du khung thép hoac beé tong cét
thép trén mdng don véi géi tya khép cua gian
va thanh gidng v.v..) v gfm ca céu truc cd
sdc nang 500 KN.

2. Nbha nhiéu tdng (d&n 6 tdng) cd ludi cot
khong qia 6 X 9m.

B. Nha & va nha céng coéng :

Nha cd dang chit nhit trong mat bing khong
¢6 budc nhay theo chidu cao, khung hoan toan,
hodc khéng khung cd tudng chiu luc bang
gach, bing khéi 16n hodc tdm l4n.

a. Dai gém nhiéu don nguyén cao dén 9 téng
b. Nha kiu thdp khung toan khéi cao dén

14 tdng )

C. Nha va cobng trinh san xudt nong nghiép
met va nhiéu tdAng khong phu thubdc vao so dé
két cfu va hinh dang trén mst bing

1. D4t hon lén cd ham lugng cat
it hon 40% va sét it hon 30%

2. C4t cd d6 tho bdt ky trit cat
bui, chat va chat viua.
3. Cat cd d¢ thé bat ky
4. Cat cd do tho b4t ky
chat via

5. A cdt, 4 sét va sét cd chl g6 sat
IL < 0,5 va hé s6 rdng e trong
khoang 0,4 + 0,9.

6. Nhu di€m 5 trén nhung hé s6
réng

e = 0,6 + 1,0

7. D8t cat c6 e < 0,7 k&t hop véi
d&t sét ngudn gbc bién cd e < 0,7
va I < 0,5 khong phu thuée vao
thd ty thé ndim coa d4t.

nhung chat
nhung

Ghi chii :
1. Bang nay cho phép st dung khi :

a) Ddt gém nhidu l6p ndm ngang trong nén nha va cong trinh (d6 nghisng khéng
quéd 0,1) thudc nhitng loai d4t list k& & bang 'nay).

b) N&u bé rong cdc mong bang riéng biét nim dudi cic k&t ciu chiu Iyc hoie disn
tich clla cdc mdng tru khong chénh léch nhau qta hai l4n.

¢) D&i véi nha va céng trinh c6 chic nang khéde vai chdc ning néu § bang nhung
giéng nhau vé két cfu, tai trong va d4t ¢d tinh nén lan khéng vugt gua tinh nén

lin cla d4t néu & bang.

2. Bang nay khong dp dung cho cdc nha san xuft cd tai trong trén san l6n hon

20 KN/m?2.

Xac dinh Ung sudt trong d4t do ngoai tai giy ra :

Tai trong phén bé déu trén dién chi nhat :

ing sudt giy lin tai cac diém n¥m

trén truc ding qua trong tdm dién tich ddy méng 0 :

o = Kot .
p- ap luc giy lin tai dé méng.

1%
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Koi- hé s6 phu thude % \Z: 2z tra

b
bang 3.7

I, b- canh dai, canh ngén dién tich
d4y mong.

Ung sudt gy lan tai céc diém nim
trén truc ding di qua cic difm goc
ABC,D:

= Kgp

K,- ha s6 phu thuc’;)c — va E’
3.8.Ung suft giy lin tai chc didm b4t
k¥ trong nén chiu tai phan bé déu trén
dién chit nhdt x4c dinh theo phuong

phép diém goc. Muén vay phai vé thém
dé bién diém xét thanh diém géc..Ching

tra bang

-

777777 /////0/// //f//‘//////_
A 4 M F
Siaitie el

A —40
£
| Q
g L ¢
|
|
1
b
| Ve
] F 1
Y

Hinh 3-1 : Tdi trong phén b6 deu
trén dién chit nhat

han khi diém M nim ngoai dign gia tai thi :

= p(Kgmken — Kgvkae + Kguncr — Kgmeor)

I
Kgvkae = f(
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m=

Heé 58 ko d6i v8i cac maong

2z/b
hoac

zfr

Hinh
tron

Chir nhat véi ty sé cdc canh

1,2

14

1,6 | 1,8

2,0

2,4

2,8
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=10
(mdng
bang)

1

2

3

4

5

6 7

8

9

10

11

12

13

14

0,0
0,4
0,8
1,2
1,6
2,0
2,4
2,8
3,2
3,6
4,0
4,4
4,8
5,2 .
5,6
6,0
6,4
6,8
7,2
7,6
8,0
8,4
8,8
9,2
9,6
10,0
11,0
12

1,000
0,949
0,756
0,547
0,390
0,285
0,214
0,165
0,130
0,106
0,087
0,078
0,067
0,053
0,046
0,040
0,036
0,032
0,028
0,024
0,022
0,021
0,019
0,018
0,016
0,015
0,011
0,009

1,000
0,960
0,800
0,606
0,449
0,336
0,257
0,201
0,160
0,130
0,108
0,091
0,077
0,066
0,058
0,051
0,045
0,040
0,036
0,032
0,029
0,026
0,024
0,022
0,020
0,019
0,017
0,015

1,000
0,968
0,830
0,652
0,496
0,379
0,294
0,232
0,187
0,153
0,127
0,107
0,092
0,079
0,069
0,060
0,053
0,048
0,042
0,038
0,035
0,032
0,029
0,026
0,024
0,022
0,020
0,018

1,000
0,972
0,848
0,682
0,532
0,414
0,325
0,260
0,210
0,173
0,145
0,122
0,105
0,091
0,079
0,070
0,062
0,055
0,049
0,044
0,040
0,037
0,034
0,031
0,028
0,026
0,023
0,020

1,000 | 1,000
0,974 (0,975
0,859|0,866
0,703]0,717
0,558 0,578
0,441 0,463
0,352 10,374
0,284 0,304
0,232 0,251
0,192 0,209
0,161(0,176
0,137/0,150
0,118]0,130
0,102/0,112
0,089 0,099
0,078|0,087
0,070 0,077
0,062 | 0,069
0,056 | 0,062
0,050 0,056
0,046 0,051
0,042 0,046
0,038 10,042
0,035 | 0,039
0,032 0,036
0,030 0,033
0,027 0,029
0,024 10,026

1,000
0,976
0,870
0,727
0,593
0,481
0,392
0,321
0,267
0,224
0,190
0,163
0,141
0,123
0,108
0,095
0,085
0,076
0,068
0,062
0,056
0,051
0,047
0,043
0,040
0,037
0,033
0,028

1,000
0,976
0,875
0,740
0,612
0,505
0,419
0,350
0,294
0,250
0,214
0,185
0,161
0,141
0,124
0,110
0,098
0,088
0,080
0,072
0,066
0,060
0,055
0,051
0,047
0,044
0,040
0,084

1,000
0,977
0,878
0,746
0,623
0,520
0,437
0,369
0,314
0,270
0,233
0,203
0,178
0,157
0,139
0,124
0,111
0,100
0,090
0,082
0,075
0,069
0,063
0,058
0,054
0,050
0,044
0,038

1,000
0,977
0,879
0,749
0,630
0,529
0,449
0,383
0,329
0,283
0,248
0,218
0,192
0,170
0,152
0,136
0,122
0,110
0,100
0,091
0,084
0,077
0,070
0,065
0,060
0,056
0,050
0,044

1,000
0,977
0,880
0,753
0,636
0,540
0,462
0,400
0,348
0,305
0,270
0,239
0,213
0,191
0,172
0,155
0,141
0,128
0,117
0,107
0,098
0,091
0,084
0,078
0,072
0,067
0,060
0,051

1,000
0,977
0,881
0,754
0,639
0,545
0,470
0,410
0,360
0,320
0,285
0,256
0,230
0,208
0,189
0,172
0,158
0,144
0,133
0,123
0,113
0,105
0,098
0,091
0,085
0,079
0,071
0,060

1,000
0,977
0,881
0,755
0,642
0,550
0,477
0,420
0,374
0,337
0,306
0,280
0,258
0,239
0,223
0,208
0,196
0,184
0,175
0,166
0,158
0,150
0,144
0,137
0,132
0,126
0,114
0,104

Ghi chii : B8 véi nhitng tri trung gian cia m va n, dai lugng k, duge xdc dinh bing

ndi suy.
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T&i trong phin b6 theo luat A/m V/

tam gidc trén dién tich chit nhét :

Ung sufit gy lin tai cac difm \
nim trén truc didng di qua céc
diém goe A,B ¢6 tai trong bing 0:

=Kr.p B A
), _{ \\Hp

Ung sufit gay lin tai cac diém
ndm trén trye ding di qua cac diém
goc C,D c¢6 tai trong bing p:  Hinh 3-2 : Tdi trong phan b8 theo lugt tam gidc trén

= Kr.p dién tich chit nhgt

Trong d6 KT tra bang 3.9 K’r tra bang 3.10 déu phy thudc % va % O day b 1a

canh ma theo 46 tai trong thay d6i.

Déi vdi img sudt gly lon tai cac diém khac ta c6 thé dimg phang phap diém
goc 48 x4c dinh bing cach sir dung Kg, K, K'T.

Bang 3-9
BANG GIA TRl HE SO Kr
L | |
I 0,00 0,25 0,50 1,0 1,5 2,0 3,0 5,0
0,15 0,250 | 0,136 | 0,101 | 0,025 | 0,012 | 0,008 | 0,005 | 0,001
0,30 0,250 | 0,186 | 0,116 | 0,061 | 0,026 | 0,017 | 0,010 | 0,004
0,60 0,256 | 0,206 | 0,160 | 0,085 | 0,050 | 003t | 0,016 | 0,007
1,00 0,250 | 0,209 | 0,170 | 0,108 | 0,069 | 0,045 | 0,024 | 0,009
1,50 0,250 | (,210 { 0,173 | 0,113 | 0,080 | 0,056 | 0,033 | 0,014
2,00 0,250 | (211 0175 | 0,117 | 0,087 | 0064 | 0041 0,019
3,00 0,250 | (.21 0,175 | 0,119 | 0,090 | 0,071 0,047 | 0,025
8,00 0,250 | ¢ 211 0,176 | 0,120 | 0,092 | 0,075 | 0,051 0,029
10,00 0,250 | 0,212 | 0,177 { 0,121 | -0,093 | 0,076 | 0,052 | 0,032
20,00 0,250 | 0,2 | 0,177 | 0,121 0,003 | 0,076 | 0,052 | 0,033
Bang 3-10
BANG GIA TRI HE SO K'r
KL 0,00 0,25 0,50 1,00 1,50 2,00 3,00 5,00
zb .

0,15 0,000 | 0020 | 0021 | 0,015 | 0,010 | 0,007 | 0,004 | 0,001
0,30 0,000 | 0,011 0,037 | 0,028 | 0,020 | 0,013 | 0,007 | 0,003
0,60 0,000 | 0,035 0,058 | 0,051 | 0039 .| 0,029 | 0,015 | 0,006
1,00 0,000 [ 0036 | 0,060 | 0,068 | 0,053 | 0,039 | 0,022 | 0,009

1,50 0,000 | 0,037 | 0061 | 0,075 | 0,063 | 0,049 | 0,029 | 0,012
2,00 0,000 | 0,037 | 0,062 | 0,078 | 0,068 | 0,055 | 0,035 | 0,017
3.00 0,000 | 0,037 2,063 | 0,078 | 0,071 0,059 | 0,041 0,022
6,00 0,000 | 0,037 2063 | 0,079 | 0,071 0,062 | 0,046 | 0,026
10,00 0,000 | 0,038 | 1,064 | 0,080 | 0,072 | 0,063 | 0,047 | 0,028
20,00 0,000 | 0,038 | 0064 | 0,080 | 0,072 | 0,063 | 0,048 | 0,030
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Bang 3-11

HE SO M
z—bli=m 0<m<05 |05<ms<10[10<m=<20{20<m<30| 30<ms<5
M 0,95 0,90 0,80 0,75
Bang 3-12
HE SO K DE TINH LUN KHI NEN LA LOP DAT CO CHIEU DAY
HOU HAN TREN DA CUNG.
2z Mdng Mdng chit nhat voi ty s6 giita cdc canh I/b
"% trdn 1 1,5 2 3 5 w
0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2 0,045 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,052
0,4 0,090 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,104
0,6 0,135 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,156
0,8 0,179 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,208
1,0 0,233 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,260
1,2 0,266 0,299 0,300 0,300 0,300 0,300 0,311
1,4 0,308 0,342 0,349 0,349 0,349 0,349 0,362,
1,6 0,348 0,381 0,395 0,397 0,397 0,397 0,412
1,8 0,382 0,415 0,437 0,442 0,442 0,442 0,462
2,0 0,411 0,446 0,476 0,484 0,484 0,484 0,511
2,2 0,437 0,474 0,511 0,524 0,525 0,525 0,560
2.4 0,461 0,499 0,543 0,561 0,566 0,566 0,605
2,6 0,482 0,522 0,573 0,595 0,604 0,604 0,648
2,8 0,501 0,542 0,601 0,626 0,640 0,640 0,687
3,0 0,517 0,560 0,625 0,655 0,674 0,674 0,726
3,2 0,532 0,577 0,647 0,682 0,706 0,708 0,763
3,4 0,546 0,592 0,668 0,707 0,736 0,741 0,798
3,6 0,558 0,606 0,688 0,730 0,764 0,772 0,831
3,8 0,569 0,618 0,708 0,752 0,791 0,808 0,862
4,0 0,579 0,630 0,722 0,773 0,816 0,330 0,892
4,2 0,588 0,641 0,737 0,791 0,839 0,853 0,921
4,4 0,596 0,651 0,751 0,809 0,861 0,885 0,949
4,6 0,604 0,660 0,764 0,824 0,888 0,908 0,976
4,8 0,611 0,668 0,776 . 0,841 0,902 0,932 1,001
5,0 0,618 0,676 0,787 0,855 0,921 0,955 1,026
5,2 0,624 0,683 0,798 0,868 0,939 0,977 0,050
5,4 0,630 | 069 | 0,808 0,881 0,955 0,998 0,073
5,6 0,635 0,697 0,818 0,893 0,971 1,018 0,095
5,8 0,640 0,703 . 0,827 0,904 0,989 1,038 1,117
6,0 0,645 0,709 0,836 0,913 1,000 1,057 1,138
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Vidu 3-1:

Tinh d6 hin cla diém 0 trong tam va diém E,F coa méng dé chir nhat 24 X 2m,
ng sudt gay lin tai d4y mong Ufm = 280KPa , 08n = 180KPa. Diéu kién d4t nhu
trén hinh 3.5. Diéu kién ap luc & @& méng da thda man.

Giai :

Chia ddt nén duéi day mong thanh cac lép phén t6 chiéu day h; = 0,4m

Ung sut ban than ot = 3yl

i=1

Ung suft gdy lun tai cac diém nim tren truc ding qua trong tdm dién tich day

méng

off = Koiok
of, + of, 280 + 180

6 day of_, = 5 = 5 = 230KPa
., L_24_ % _ %
K.i tra bang 3.7 dua theo b= 5 = 1,2 va =5

Ung suft goy lin tal cac diém nim trén truc ding qua E
g = 2Kg. 180 + 2Kr . 100
2,4

I;
Kg- tra theo bang 3.8 dua theo -1 = 2,4 va

, i 1 z z
Kr tra theo bang 3.9 dua theo b —2:1 va b = 24

Ung suft gay lun tai cac didm nim trén truc ding qua F :
ozF = 2Kg . 180 +2K’r . 100
I
K’r tra bang 3.10 dua theo b= 2—14 = 0,4167 va

Céc két qua tinh toan dua vao cac bang.

— N

z
b

z Z
bi 24
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I.Tng suft ]
Lop dét Diém Df(ri?“ ban than %’: Koi K‘f' 30
o'=2ri b .
0 0 0 1,000 230
1. A sét 1 0,4 0,4 0,968 222,64
2 0,8 0,8 0,830 190,9
s = 18KN/m3 3 1,2 1,2 0,652 149,96
E\ = 8100 KPa 4 1,6 1,6 0,496 114,08
5 2,0 2,0 0,379 87,17
6 2.4 2,4 0,294 67,62
7 2,8 70,20 2,8 0,232 53,36
8 3,2 3,2 0,187 43,01
2. A cat ’ ' ’ ’
© 9 3,6 3,6 0,163 35,19
10 4,0 4,0 0,127 29,21
y2 = 18,2KN/m>
B 8900 KD 11 4.4 4,4 0,107 24,61
= a
2 12 48 106,60 4,8 0,002 21,16
13 5,2 113,92 5,2 0,079 18,17
14 5,6 121,24 5,6 0,069 15,87
3. Sét
18 8K’ 15 6,0 128,86 6,0 0,060 13,8
’}’; - 8900 KP 16 6,4 135,88 6,4 0,053 12,19
3= 2 17 6,8 143,2 6,8 0,048 11,04
18 7,2 150,52 7,2 0,042 9,66
Gidi han nén 14y dén diém 15.
D6 lin :
8.04 ,230
s=5 ( + 222,64 + 1909 + 14996 + 11408 + 87,17
8100 2
53,36 08.04 ,5336
+ ——3 + + 4301 + 35,19 + 2921
+ 6162 + 7)) + " (Ta ’ ’ ’
21,16 08.04 ,21,16 188
+ /2 + + 18,17 + 1587 + —/— ) =
+ 2461+ =57) + oo (T2 AT+ 15, 5 )

= 0,0384809 -+ 0,0065265 +0,0018524 = 0,0469m = 4,69¢m
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) o D sdu Z OiF = 2 621 = | O2E =
Lopdaat| Digm | = 1 5 | ®Ké |aggiso] & | KT [2Kr100| opton

o 0 o |o2500| 90 | 000 | 0250 | 50 | 140

L 04 | 04 |02441 | 87,88 |0,1667 |0,2288 | 44,75 | 132,63

1 2 08 | 08 |02188 | 7877 |0,3333 [0,1736 | 34,71 |11348
3 1,2 | 12 (01849 | 6656 | 05 |0,13312| 26,62 | 93,18

¢ 1,6 | 16 |01530 | 5508 | 0,667 | 01101 | 22,02 | 77,10

5 | 20 | 20 |01263| 4547 | 08333 | 0,087 | 17,44 | 62,91

& 24 | 24 |o01047| 8760 | 1 |00642 | 1285 | 50,54

7 28 | 28 |00875| 31,5 | 1,167 | 0,0545 | 1091 | 42,41

g 32 | 32 |00735 | 2646 | 1,3333 | 0,0449 | 899 | 3545

. 3 36 | 36 |00624| 2246 | 1,5 |00353 | 7,07 | 29,58
100 | 40 | 40 |o00535| 1926 | 1,667 | 00301 | 62 | 2546

11" | 44 | 44 |oos62| 1663 |1,8333 | 0,0267 | 534 | 21,07

122 | 48 | 48 |oo0s02! 1447 | 2 |o00224 | 449 | 1896

13 | 52 | 52 |00356 | 1282 | 2,167 | 00207 | 414 | 16,96

14 | 56 | 56 |00316| 11,38 | 23333 | 0,019 | 381 | 1519

15 | 60 | 60 |00276| 994 | 25 [001785| 347 | 1341

3 16 | 64 | 64 | 0025 | 899 | 26667 | 00157 | 3,183 | 12,12
17 | 68 | 68 |00223| 804 |28333 | 0014 | 28 | 1084

18 | 72 | 72 |ooz01| 72¢ | 3 00123 | 247 | 97

Gi61 han nén 14y dér’diém 15

Po lin :

S =

50,54 +

_08.04

8100

140
(2

108 . 04

+ 2197 +

18,96
5 )

42,41) 4+

8300

2

(42’41 + 3545 + 2953 + 2546

+-.0’8 . 0,4 (18,96

8900 2

+ 16,96 + 15,19 +

= 0,024535 +0,005517 +0,001738 = 0,0318m = 3,18cm
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z S.p = z & = | 0%F =
Lép d&t| Diém Doz;au b Ky 2122180 b K ZKE:.IOO az:ia’zrr

o 0 0 |o02500]| 90 0 0 0 90

1¢ 0,4 04 |0,2441 | 87,88 | 0,1667 | 0,0217 | 4,3475 | 92,23

2" 0,8 0,8 10,2188 | 78,77 | 0,3333 | 0,02198 | 4.4 83,17

1 3" 1,2 1,2 |0,1849 | 6656 | 05 |[0,04322 | 864 | 7520
4 1,6 1,6 |0,1530 | 5508 | 0,667 |0,04112 | 8,225 | 63,30

5 2,0 2,0 | 01263 | 4547 | 0,8333 | 0,08904 | 7,81 | 5328

6" 2,4 2,4 10,1047 | 37,69 | 1,0 [0,086947| 7,30 | 4508

7 2,8 2,8 |00875 | 31,5 |1,1667 | 0,03154 | 6,31 | 37,81

8" 3,2 3,2 |0,0735 | 26,46 | 1,3333 | 0,02614 | 523 | 31,69

0 9" 3,6 36 00624 | 2246 | 1,5 [0,020739 | 4,15 | 26,61
10" 4,0 4,0 |0,0535 | 19,26 | 1,667 |0,02023 | 4,05 | 2331

11" 4,4 4,4 | 00462 | 16,63 |1,8333 | 0,01973 | 3,95 | 20,58

12" 4,8 4,8 | 0,0402 | 14,47 2 10,019224| 384 | 1831

13° 5,2 52 | 00356 | 12,82 | 2,167 | 0,17702 | 3,54 | 16,36

14" 5,6 56 00316 | 11,38 |2,3333 | 0,01619 | 324 | 14,62

3 15¢ 6,0 6,0 |0,0276 | 9,94 2,5 |001467 | 2,93 | 12,87
16" 64 | 64 | 0025 | 899 |26667 001315 2,63 | 11,62

17 6,8 68 | 00223 | 804 |2,8333| 001163 | 233 | 10,37

18" 7,2 7,2 | 00201 | 724 3 10,010112] 202 | 926

Gi6i han nén 1y dén didm 15". D6 lin :

08.04 ,90 -~
S = “Fioo (5 T 9223+ 83,17+ 75,20 + 63,30 + 53,28 + 45,08 + ) ) +
2 0804 (BIBL o o0 oeel 4 onal 4 058 o 1881y
800 ( 2 ’ ’ ’ ’ 2 )
08 .04 ,1831 1469
00 2z ° * + =22) = 0,0188114 + 0,005022
8300 (gt 1636+ 1462 + =) = 00188114 + 0,00

+ 0,001706 = 0,0256m = 2,55cm

Vi dy 3.2 : Tinh d¢ lin cha diém O trong tAm dién tich d4y méng B-4 do tai
trong cadc méng B-3, B-4, B-5 gdy ra, nhu trén hinh 3-6. Tén nén day 0,4m. D4t
nén gém:

Lép 1 : Sét pha ¢6 trong lugng rieng ddt tu nhién y, = 17 KN/m®, modun bién
dang t8ng quit E; = 8500 KPa.
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Ldp 2 : Sét co y2 = 17,5 KN/m®, E2 = 9000 KPa. Ung suft gay lun tai dé cac
méng déu biing 240 KPa.

Giai : Chia nén thanh cac 1ép phan t6 day 0,4m. Ung suét gay lin tai cac diém
ném trén truc dimg qua O clia méng B-4 do tdi trong trén méng nay gy ra :

0% = Koi 6¥_, = Koi . 240 KPa

K.i tra bang 3.7 dia theo % = %—4 = 1,2 va tysb % trong d6 z tinh tir 4y moéng
tré xubng. Ung suft tai cdc diém nim trén truc dimg qua O do tai trong trén moéng
B-3 va B-5 gay ra.

0¥ . (Keonke ~ Kgonmr) - 2 . 2
= 4.240 ( KgONKG - KgONMF ).

He s6 Kg tra theo bang 3.8

, i NK 42 Z Zi
Trong dé6 Kgonke tra theo % “ON " 12 = 3,5 v b = 12
. L NM 22 iz
Con Kgonmr tra theo bi ON — 12 = 1,833 va b, E

Ung suflt gy lun tai c4c diém nim tréh truc ding qua O do tai trong cd 3 méng
gy ra :
! Ugl 1’
gl?'.. + of;.

Ung sudt do trong lugng ban than off = 2 i hy
i=1

- C4c tinh toan dua vao bang.
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Hink 3-6 : Tinh lin c6é k€ dnh hudng cdc méng lan cbn
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Ung | Ungsuft gay lin do

5o | suat mdng B-4 gay ra o8] do méng B-8, B-5 gay ra -

6,0 { 150,9 | 6,0 | 0,060 | 14,4 5 (0,0472|0,0302 | 0,068 | 16,32 30,72
6,4 | 157,9 | 6,4 | 0,053 | 12,72 | 5,33 | 0,0435 (0,0274 | 0,0644 | 15,46 | 28,18
6,8 | 164,9 ) 6,8 | 0,048 | 11,52 [5,67/0,0397(0,0246 | 0,0604 | 14,5 | 26,02
72 | 1719 | 71,2 | 0,042 | 10,08 { 6 | 0,036 [0,0218|0,0568 13,63 23,71
7,6 | 178,9 | 7,6 | 0,088 | 9,12 [6,330,0334 |0,0200|0,0536 | 12,86 | 21,98
80 | 1859 | 800,035 | 84 (6,67|0,0307 0,0182} 0,05 12 20,4

g(;i; Digm| .| ban , ® o+
z(m)| théan z . z 21— : p
(m) ral B Koi | of 5 | K8l | Ke2 oo ofl | off
0 0 18,7 0 | 1,000 | 240 0 [0,2500(0,2500(0,0000| O 240
1. Sét i 0,4 0,4 | 0,968 |232,32|0,3310,2459 (0,2456 |0,0012 | 0,288 | 232,61
pha 2 0,8 0,8 | 0,830 | 199,2 (0,6710,2330 |0,2268 |0,0249 | 5,96 | 205,16
3 1,2 1,2 | 0,652 |156,48| 1 |0,20300,1981 |0,0928 | 22,27 | 187,75
4 1,6 | 45,9 | 1,6 | 0,496 |119,041,330,1775|0,1667 |0,1728 | 41,47 | 160,51
b 2,0 2,010,379 | 90,96 |1,67)0,1537|0,1317| 0,088 | 21,12 (112,08
6 2.4 2410294 | 7056 | 2 |0,1831]0,1158}0,0692|16,61 | 87,17
7 2,8 2,810,232 | 55,68 (2,33|0,1168|0,0971{0,0788 18,91 | 74,59
8 3,2 3,210,187 | 44,88 [2,67]0,1026 |{0,0814 |{0,0848 {20,356 65,23
2. 8ét 9 3,6 3,6 10,1583 | 36,72 | 3 10,0906 0,069 |0,0864 |20,74 | 57,46
10 | 4,0 4,0 { 0,127 | 30,48 |3,33|0,0806 |0,0591 | 0,086 | 20,64 | 51,12
i1 | 4,4 | 122,9 | 4,4 | 0,107 | 25,68 |3,67|0,0711|0,0508 [ 0,0812 | 19,49 | 45,17
12 | 4,8 1299 | 4,8 | 0,002 | 22,08 | 4 |0,0643|0,0441|0,0808 19,39 | 41,47
13 | 5,2 52 | 0,079 { 18,96 |4,33|0,0579|0,0387|0,0768 18,43 | 37,39
14 | 5,6 56 | 0,069 ! 16,56 4,67 (0,05250,0348|0,0708 { 16,49 35,565
16
16
17
18
19
20

Gi6i han nén 14y dén diém 16 c6 do sfu 6,4m ké tir day méng.
Do lun cta diém O trong tam méng B-4.

0,8 0¥ 0,8.0,4 ,240 160,51
)3 T hi = ~gxoo (2 + 232,61 + 205,16 + 187,75 + —; )+

08.04 ,160,51
9000 ( 2

+ 112,08 + 87,17 + 74,69 + 65,23 + 57,46 + 51,12 + 45,17 +

41,47 + 3739 + 3555 + 30,72 + gg-é-l—s) = 0,056Tm = 5,7cm

Néu khong ké dén anh huéng tai trong cdc méng lan can thi gidi han nén 1y
dén diém 12.

08 . 04 240 11904, . 08.04
S = “gro0_ (5 + 23232 + 1992 + 15648 + —5—) + ~ooon
19,04
(1_2* + 90,96 + 70,56 + 55,68 + 44,88 + 36,72 + 30,48 + 2568 + 22,208) _
= 01044111 = 4,4011'1.
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Nhu vay k€ dén édnh hudng ciia tai trong céc moéng 1&n cdn trong trudng hop nay
d¢ lin da téng l&én 1,3cm tiic 14 tang lén 29,55% .

Vidu 3.3 :

Tinh do lun cta nén dudi mong dé chit nhat | = 3m, b = 2m. Ap Iyc gay lin &
ddy méng a = 190KPa. Didu kién 4p lyc ¢ ddy méng da thoa man. Didu klén
ddt nhu trén hlnh 3.7

Gidi :

2H _21+12+14) 36

b 2 - _
Tra bang 3.11 duge M = 0,75. (D 4o/ pho 0 4. X
! 3 £ = 9500 NPz

Véi 59" 1,5, N

Theo bang 3.12 véi céc ty s6 R
2z Q@ Set pha
B ta tra duge cdc he s6 K; va £ 9700457 N
Ki-1 nhur bang dudi

D St <
£: 10200 KPa ™
A ﬂfrm} - ~ 2 ~A
Y }
Hinh 3-7 : Tinh lin khi n¥n dét c6 chidu day
hizu han trén dé cing
Lép d4t Chiéu day (m) E (KPa) ?b_z Ki Ki-1

1. C4t pha 1 9500 1 0,2500 0,000

2. Sét pha 1,2 ' 9700 2,2 0,511 : 0,250

3. Sét 1,4 10200 3,6 0,688 0,511

> K — I(x 1

Do lin: § = bM of_, 2 —
1 Sl

0,250 — 0,000 _ 0511 — 0250 _ 0,688 — 0,511, _
$=2.075. 190 (5o, YT o0 T 10200 ) =

S = 0,020m = 2cm.
Vi du 3.4 : Tinh d6 lin cla nén dudi méng bé ¢é kich thude day 1a 15 X 30m.

Méng chon sau 1,5m. Biéu kién ap lyc & day méng da thod man. Ap lye tidu chuén
& d4y méng p*° = 160 KPa.
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D4t tr ddy moéng tré xuéng gbm :

1. Sét pha day 2m, c¢6 modun bién dang E = 10400 KPa,

2. Cat pha day 4m, c6 E = 10700 KPa,

3. 86t chiéu day chua két thiic trong pham vi 16 khoan sau 27m. C6 E = 10800 KPa.

Gidi : Méng c6 kich thuéc 16n nén tng suét gay lin & d4y méng ldy bang 4p luc
tidu chudn ¢ dé méng. Nén d4t c6 chidu day 16n va ¢6 modun bién dang béo dam
d8 tinh theo nén d4t c¢6 chiéu day hiu han trén da cing.

H = Hy; +tb
Ho = 9m ; t = 0,15
H =9 +0,15 . 15 = 11,25m.

2H 2.1L26
= LY
b 15 ’
Tra béng 3.11 dugec M = 0,90 tinh to4n tiép theo dua vao bang, vdi
L _ 30 _
™ b 15
Lép 44t Chiéu day (m) E(KPa}) ?Ez- K; Ki-1
1. Sét pha "2 _ 10400 i 0,27 0,0675 0,000
2. C4at pha 4 10700 0,80 0,200 0,0875
3. Sét 5,25 10800 1,50 0,373 0,200

00875 — 0,000 , 0,200 — 0,0675
10400 10700

0,373 — 0,200
10800

Do lin S = 160.15.0,90 . (

) = 0,014m = 14cm.

3.7. TINH TOAN NEN THEO TRANG THAI GIOI HAN THU NHAT (theo sitc
chiu tai, én dinh). |
D& nén méng da do bén, 40 do én dinh thi :

$
N = ft; (3.21)

N- tii trong tinh todn theo phuong nio d6, c6 thé 13 Ite doc, Iue ngang hay mé men.
¢- sic chiu tai cia nén theo cing phuong dé.

K- he s6 tin cay . Kie = 1,2.

Khi nén 1a d4 cing :

¢ = 1b . Rac ' (3.22)
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T=1- 2;
Rgc- cudng 46 tinh toan clia miu da khi nén & trang thai bdo hoa nude.

3.7.1. Khi nén dst
Nghiém giai tich :

B=b"'29b

¢ =1b (Aiby1 + Bihy't + DiCy) (3.23)
Tb nhu c4c cong thic trén |
Ar = LN, (3.25) 750 ﬁ
Br = Aqiq . Ny (3.26) 00 7
DI = A-c ic Nc (327) 50 //////
. o »
Ay y Aq , A~ céc he s6 sic chiu téi R 40 /// 7
tra dé thi hinh 3.8, phu thudc tri ;139 // Waw;
tinh toan thi nhit clia géc ma sat ;“20 I
trong ¢1. ": p ,7?" 7 : ,”l
by 5 iq , i- he 86 k& dén &nh huéng 2 e -
goc nghiéng tai trong J tra theo céc d6 > : = A—I"%
thi & hinh 3.9, dua theo 8, 1. A1
> 7
A
7 nra
7
g
g 0z ez a5 as 7079
Hinh 3-8 ; Biéu db ciéc hé¢ 88 suce chiu tdi
’1‘}’ ] )'C] H j'C
/ _,? FTA s I T
= T I : L T e N .
y e A AN S S AN SN
NN W 72| BN NN NSNS NI s
W ENAONR NI NN \Q\ NNNRNRSNE
Py AN NN AN EEANNNGS
- h ] h "
7 \\\\ Q\\\\\%’\ \;\‘}\ %‘\\\ \Q\\ B X
X \ - o — "‘ \
\\\\\ \%‘@ \\\ 4 ‘\\\‘ Za BN \\\
02 mY \‘\\\ %.\‘ a \\01-.9\ ANAN A ERVAN A
\\ \\‘{-:,\\u\ \\ \<a\ \\ b\ |
of AY = VAW N \\\ AN \\\\\
7 \\6’\‘\\\\\\ \\ PO
21NN N
R AS \
, N

g az (¢ 45 08 100 42 04 46 48 (0 0 J2 44 0F 48 10
YWie @z
Hinh 3-9 : Biéu db che hé s6 nghiéng tdi trong )

itz
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N, =1+ = (3.28)
n
Ng =1+ -2 (3.29)
Ne=1+ 28 (3.30)
n
_ !
S

Ib- canh dai va canh ngfn day méng. Khi lyc dat léch tdm thi thay /, b bingT , b.

vt , ¥~ tri tinh toan thi nhdt cta trong lugng rieng d4t & dudi ddy méng va tu
day méng trd 1én.

ci- tri tinh toan thi nhédt cla lye dinh don vi cha dit.

h- do siu chon méng. Khi cét nén & cac phia méng chénh nhau thi 14y theo phia
cbt thép.

Phuong phép nay ding duge khi bdo dam déng thét hai diéu kién : d4t nén déng
nhét ; phu tai & cdc phifa méng chénh nhau khong qué 256%.

3.7.2. Phuong phap mit trugt try tron

Phuong phap mit trugt try tron dng dung & danh gia 6n dinh ca nén méng co
cac dic &iém sau :

Mat trugt tru tron phai di qua mot mép moéng, phia cé6 4p lyc max. Céc phén té
trugt ¢6 chita dién tich day mong thi trong lugng phén t6 d6 bing trong lugng d4t
trong phén t6 dé cong vdi tdng hgp luc cha ap e day méng trong pham vi phén
t8 dé.

Gia thiét cac tam trugt bAt kY, tirn hé s6 an toan K tuong (g véi cde mijt trugt d6 -

Z Mgiw
Z Mtrugt
D& nén mong 6n dinh thl Knin > 1,2

Phuong phap mit trugt tru tron dung duge trong mei trudng hgp khi nén d4t.

K= (3.31)

3.7.3. Khi méng chiu tai trong ngang trj s0 16n : phai kiém tra sy trugt theo day
méng. D& mong khéng bi trugt thi

2 Tgia
c = wm = ] .
K 5 Torm 1,2 (3.32)

Trong d6 3, Tgia , 2, Tiwua - t6ng hinh chidu trén mat trugt cac lye tinh toén can
trugt va gy trugt.

Vidu 3.5:

Moéng déy chit nhat/ = 2,4m, b = 2m, choén sdu h = 1,4m, chiu tai trong nghiéng
modt goc & = 8° so vdi truc dimg, dit lach tdm e; = 0,15m, ey, = 0,10m. Nén 1a sét
pha c6 y1 = 17TKN/m?, p1 = 16°; ¢; = 29 KPa.
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Gidi :

Thanh phén thing ddng sitc chiu tai ctia nén :
¢ =1b (Aby1 + Byt + Diep)
T=1-2;=24-2.015=21m
b=b—-2p=20-2.010 = 1,8m

AI =Ayiyny
Bl = Aqigng
DI _Ij-cicnc
n = 5= —g—: 1,2
2
ny =1+—=1 -0-1’%=1,20833
ng =1+ 0 —1+1’ = 225
ng = 1+93§=1+%=1,25
n 1,
vdi g1 = 16°, tgpr = tgl6° = 0,2867, tra d6 thi hinh 3.8, duch),y = 1,3; i3 = 4,4,
Ae = 11,8,

tgd /tap = tg8°/tg16° = 0,1405/0,2867 = 0,4901
tra dé thi § hinh 3.9 dugc : '
i, =006 ig = 0,75 ic = 0,68

A; = 1,3 . 0,56 . 1,20833 = 0,88 ’\ﬁz:"_""’
Bl = 44. 075 . 225 = 7,425 o
D; = 11,8 . 0,68 . 1,25 = 10,03 $ s
¢ = 2118 (0,881,8.1747,425.1,4.17 % _ \ T
+10,03.29) = 1869,26 KN | \ |
D& nén dudi méng nay én dinh thi thanh | A AN Lie Vgl nia
phin thdng ding cda tai trong tinh toan E i 7 AW ‘K N
theo t8 hgp bdt lgi nhét : , = p
s 7
Nt < P _ 186926 oo okN RV AN
14 14 by \ |
Vidu 3.6 : b & T b

b4
Kiém tra @6 6n dinh ¢a nén cong trinh
nhu trén hinh 3.10. Cong trinh 4t trén  Hink 3.10 : Tinh toén 6n dinh cic nin
moéng bé kich thude day 10 X 30m dat trén  theo phuong phdp mét irugt try iron.
bé mit mai déc. Ap lue tinh toan do t§ hop bét lgi nhit gay ra ¢ day méng 1a 140
KPa. D4t 12 sét pha déng nhét trén chiéu day 16n. D4t c6 trong lugng riéng y1 = 18
KN/m® ¢ = 18°; ¢; = 12 KPa.
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Tinh toén tién hanh cho 1m theo chidu doc clia mai d6c. Gia thiét tAm trtth O;.
Vé mit trugt cung tron qua mép day méng va chin:mai déc. Chia ling the trugt
thanh 7 phéin t6 trugt.

Phan Co Lye ma sat | Lue gy trugt Chigu dai
4] Trong lugng phan t& Gj, KN ' dg Gicosaitger, | Ti = Gisinai, cung trugt, m
trugt @ KN KN -
1 G; = 0,5.5,74.18=205,2 10° | Nif = 65,66 -35,63 6,0
2 G2=0,5(4+6,8).4,6.18 = 447,1 2° | Nof = 145,18 -15,6 4.8
3 G3 = 0,5(6,8+8,3).4,3.18 = 584,4 5° | Naf = 189,16 50,93 4,3
4 G4=0,5(8,3+10).4,9.18=807 14° | Naf = 254,42 185,23 5,0
5 G5=0,56(10+8,7). 4.18=673,2 20° | Nsf = 205,54 230,25 4,3
6 G6=0,5(6,7+4).5.18+140.5.1=1181,5 | 29° | Nsf = 335,76 572,8 5,7
7 G1=0,5.4.5.18+140.5.1 = 880 39° | N7f = 222,21 553,8 6,3
2l = 36,4m
Hé s6 an toan
7 2 n
b Gicosrzitgtle + 2 GisinsR + ¥ LR
K = EMga it =1 )
> erl.ll;lt z .
2 cisinR
i=3
7 2 7

Z Gicoszitgpr + X Gising; + = ¢yl
1 i 1

T
Y Gising;
3

65,66 + 145,18 + 189,16 + 254,42 + 205,54 + 335,76 + 22221 + 35,63 + 156 + 36,412
50,93 + 19523 + 230,25 + 5728 + 5538

K= 1189 < Kmnin = 1,2

Nhu vay khéong bao dam 8n dinh, phai ¢6 bign phap gia ¢d mai d6c hodic ddy lui |
cong trinh cach xa dinh mai déc hon ... :
3.8. TINH TOAN PO BEN VA CAU TAO MONG
3.8.1. Mong ciing tuyét ddi

La cac méng x8y bang d4, gach, d8 bing bé tong, bé tong d4 hoc. Cac mong nay
cén cdu tao sao cho khong xufit hién tng suét kéo trong than méng dé moéng khoi

R hy
bi nit. Muén vay phéi ldy cotga = - theo cdc tri s6 cho trong béng 3.15.
b
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dp
o

Hinh 3—-11 : C8u tgo méng
ciing tuyét doi

Bang 3-15
g Hs .
TRl SO COTGa = 3, DOl VOI MONG BE TONG
B8
Ap lyc trung binh duéi day mong
Mdng bé tong Mic b2 tong do tai trong tinh toin gy ra
< 150 KPa > 150 KPa

Mdng don < 100 1,65 2,00

=100 1,50 1,65

Mong bang < 100 1,50 1,75

> 100 ' 1,35 1,50
Bang 3-16

Ha . . X ,
TRI COTGa = Xg" CUA MONG DA HOC VA BE TONG DA HOC

Ap lyc trung binh du6i ddy mdng

Mdng dd hoc va be tong :
d& hoc khi méc viia do tai trong tinh todn gay ra
£ 200 KPa > 200 KPa
50 + 100 1,25 1,60
10 = 35 1,50 1,75
4+ 10 1,75 2,00

Chiéu cao clia bgc mong d4 hoc 1y bing hai diy da xay, phu thude vao kich
thude ciia d4, hy = 33 + 60cm. Ddi véi mong be tong da hoc thi hy = 30cm.

3.8.2. Mé6ng don bé tong cOt thép dudi cft
3.8.2.1. Xdc dinh chiéu cao
3.8.2.1.1. Theo diéu kién dém thung

Ngudi ta cho ring néu chidu cao mong khong dt thi né sé bi dam thung Sy dam
thing x3y ra dudi dang thdp d&m thing xudt phat tr chan ct va nghiéng mét goc
45° so vdi truc dimg. D& méng khong bi dam thing thi phai bdo dim didu kién :

N = 0,75Rihobi
Trong d6 : Ne- lye dam thing do ap lyc phan luc tinh toén gay ra.
0,75Rhobws- sic ¢chéng dam thing cla than moéng,
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3.8.2.1.1.1. Trudng hgp mdng ddy vudng chiu 1di trung tam thi chidu cao lam viéc

cua moéng xdc dinh theo cong thiic :

b
he 2 — +

Trong 46 :

be- canh tiét dién chan c6t vudng

No- lyc doc tinh to4n x4c dinh dén dinh méng
Ri- cudng d¢ chiu kéo tinh todn cla bé téng

1N
2 ¥ 0,75R; + p

(3.33)

p"- ap lyc phin lyc tinh to4n cha d4t nén tac dung len d4y mong

3.8.2.1.1.2. D6t vdi méng chiu tdi léch tdm hodc mong ddy chil nhdt chiu tdi trung tém

hay léch tdm :

0o Z 0,75Rk . btn

(3.34)

Trong 46 : bw- trung binh cfng cla canh ngén day trén va ddy dudi thap dam

be + by
2

No- lye dam thing, bing
téng hgp lue ctia 4p lyc phéan lye
tinh toan trung binh & phia
Pmex NhAN vdi dién tich d moéng
ngoai ddy thap dam thing &
phén cuéi canh dai ddy mong
(dien tich gach «chéo &
hinh 3.12).

3.8.2.1.2. Theo cdu kién bé
téng cot thép chju udn :

thing by =

Chiéu cao lam viéc clia mong
duge xic dinh theo :

h > L H (3.35)
] ir -

Trong d6 :
L~ khoang cach tit mép mong

dén noi chidu cao méng thay déi
ma tai 86 ta xac dinh chiéu cao.

by~ canh phfa trén clia méng
noi chiéu cao méng thay d8i ma
tai d6 ta x4c dinh chiu cao. Khi
xdc dinh chiéu cao 1am viéc toan
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phén cta méng thl L 14y ti mép méng dén mép chan cot theo phia canh dai con.
bir 1dy bing canh dai tiét dién ngang chan cot.

p- ap lye tinh toan trung binh trén phén L.

b"- canh dai 4 méng

Rn- cudng d9 chiu nén tinh toén ctia bé tong

Chidu cao ¢lia méng hy xéc dinh theo :

hm = ho + apy

aw- chidu day 16p be tdng béo vé cbt thép.

Mong don bé tdng ¢t thép dudi cot c6 thé cdu tao kidu béc hoic vat.

Méng don bé téng cot thép dudi cot thép :

Méng don bé tong cét thép duge chén sén céc bu loong dé lien két v6i chan cot.
Thiét ké méng don bé tong c6t thép dudi cot thép hoan toan giéng nhu méng don
bé tong cbt thép dudi cot bé téng cdt thép nhung chibu cao mong ngoai viee phai
bdo dam di d9 bén chdng dam thing, chéng uén con phai bdo dam didu kien ngam
bu loong vao méng hic d6 chidu cao méng phai

hm = Ing + 100mm (3.36)

Ing- @0 siu chén bu loong viao méng.

100mm - chiéu day I6p bé tong ¢ d4y méng bdo vé& bu loong.

3.8.2.2. Tinh thép cho mong :

Thép b6 tri cho ddy méng d€ chiu mémen do ap luc phan lyc ciia nén gay ra.
Lic @6 coi cAnh méng nhur nhitng cong son ngam vao tiét dién di qua chan cot.

3.8.2.2.1. Mdng chiu tdi trung tém :

M6 men udn tuong ting véi mit ngdm qua chan cot vudng goéc vdi canh dai dé méng
|.L

A

R

, Jﬁ _ 7 sz
|7 >
‘e -J'L}'— Py
< S e
&) - \
z

e
[
E————
—»—]
i
L/

z a z
Aer
1 N,
Hinh 3-13 : Méng day chit nh@: Hinh 3=14 : Cénh mong chiu tdi
chiu tdi trung tém : léch tam tong quat
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b — L)

= H (3.37)
I 8 p
M6 men tuong ing vdi mét ngam qua'chan cot, vudng goc véi canh ngdn ddy méng
TR
g= b 2 b) p" (3.38)

trong hai c6ng thic trén :
l, b- canh dai, canh ngéin d& mong.
I, b~ canh dai, canh ngin tiét dién chan cot.

p'- 4p lyc phan lyc tinh to4n cla nén tac dung lén diy méng do tai trong tinh
todn xdc dinh dén dinh méng giy ra.

3.8.2.2.2. Méng chiu tdi léch 1am téng qudt (Hink 3.14)
Mo men tuong ing mit ngam di qua chén cft vubng goc véi canh dai dé moéng.

+
M; = b2 21‘"—6—?3 (3.39)

Trong d6 :
b- canh ngén &4y méng chit nhat
L- khodng cé4ch theo canh dai tit mép méng dén mat ngam.
_ bu * pn _Put pz
pl 2 ¥ p2 - 2
P11, P12- 4p lue phdn Iye tinh toan & cic géc mép d4y conson. Trong 46 py; 1a
4p Iuc max.
D21, P22~ #p lye phén lyc tinh to4n & cac didm mép qua mit ngam.

Dién tich ti€t dién ngang c6t thep dé chiu mé men udn M; ¢6 thé xac dinh theo
cong thic gin ding :

Fa = —1 (3.40)
0,9h.R.,
Dién tich tiét dién c6t thép dé chiu mé6 men uén My
Fay + — ool (3.41)
0,91'.R,

Trong dé6 :

R,- cudng 46 tinh todn cla cdt thép.

h's- chiéu cao lam vige tinh tit dinh méng dén tryuc cét thép day trén.
3.8.3. Mong bing bé tdng cot thép dudi tudng _

Chidu cao 1am viéc clia méng x4c dinh theo didu kién chéng cit :
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Q < lhoRk

(3.42)

trong céng thitc nay vé phai 1a sic chéng cit cta than mong con vé trai 1a lue

cdt do 4p lue phan luc cta ddt gay ra.
Q =p".al
Do vay

it

p .a
Ry

h, =

(3.43)

(3.44)

Trong d6 a- khodng céch tir mép mong dén tiét dien qua. qhﬂn,tﬁ&ng, ! ¢6 thé

ldy bing 1m theo chiéu dai méng.
Mé men uén tai mit ngdm qua chan tuong :
2
i 8

M=p§

p™- 4p lyc tinh todn téc dung lén d€ méng.

Dién tich tiét dién ngang cét thép b8 trf trén doan- [="1m"

M
~ 0,9hR,

Fa

Khi theo phuong doc méng bang dudi tudng khéng

bi ubn thi thép doc dit theo cfu tao. Néu d4t doc

theo méng bing khong déng nhédt nhiéu hode tai tri_:ﬂg’

xu6ng méng khéc nhau nhiéu theo chiéu doc thl méng
s8 ubn theo chiéu doc bang va phai tinh todn c6 ké
dén st udn d6 va cdn lam sudn méng.

Vidu 3.7 : |

Thiét ké méng dudi cot day B (cot ddy giita) clia
nha khung bé tong c6t thép 5 tdng, c6 tudng cheén.
Tiét dién c6t 0,3 X 0,5m. Téi trong tinh to4n & chan
cft tai cot -0,6m t8 hgp co ban bt lgi nhdt: .

Ny = 1380KN
M! = 394KNm
Q" = 40KN
T4l trong tidu chuén :
Ny = 1150KN
© — 32833 KNm
Q* = 3333KN S

(3.45)

(3.46)
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Theo cac mit cit dia chdt tit trén xuéng gém cac 16p d4t cé chibu day thay ddi
khoéng nhiu trong mit bing va trung binh bing cédc tri trong cot dia chdt & hinh
3.15 16p 1 - &4t trong trot, day 0,6m ; 1dp 2 - cat pha, day 3,3m 16p 3 - sét pha :
chua gép gidi han dudi trong pham vi do séu 16 khoan 15m. Chi tiéu co Iy ctia cac
1dp ddt nhu trong bang dudi : ton nén 0,4m so véi mit d4t thidn nhién,

C E

4 Y n o

TT L6p dat KN /m3 KN {mg W% Wo.% Wp% (KPa) en (KPa)
1 | D4t tréng trot 15 - - - - - - -
2 | C4t pha 17 27,2 23,5 27,4 214 43 26° 9000
3 | Sét pha 18 26,5 29 37,4 25,0 46 24° 9400

Tra bang 3.5 ddi v4i nha khung bé tdng c6t thép cé tudng cheén ta duge :

Chon 4% sfu chén méng h = 1,6m trong dé c6 t6n nén 0,4m. Nhu vay d6 méng
dit trong 18p cat pha. Gia thiét b = 1,6m.

Cudng &9 tinh toén cta ldj;éét pha :

my . Iy

R = K (Abyn + Bhy'n + Den)

Tra bang3.1l:m1=12;m2= 10w nha khung khong thude loai tuyst d6i cting
Ktc = 1,0 vl chi tiéu co Iy cha d4t 14y theo két qua thi nghidm truce tiép déi véi d4t

Tra béng 3.2 véi p11 = 26° ta c6 A = 0,84 ; B = 4,37; D = 6,90.
, _04.165+ 06.15+ 05.17 241

Yu =

04 + 06 + 05 T 15

v = 16,07KN/m>

1,2 . 1,0
R = o (084.16.17 +437.15. 1607 +6,9 . 43)
= 509,87 KPa.
Dién tich so b6 ctia dé méng :
Nloc
P = 1150

—_ = 2
R — yoh 50987 — 20 1,5 ~ 2°07m
vl méng chiu tai léch tdm kha 16n nén ta ting dién tich d&§ moéng 1én :
F =14.F = 3356m>

Chon =12

o |~
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b = \’% = 1,67 liy b = 1,7m

[ = 2m
Ap lyc tidu chudn & 48 mong :
te & 6e
Pmax = Tb (1 x _) + 'Ytbh

min I

M ME + Qb 32833 + 3333.09

e = = = 0,3116m
te te 1150
1150 6 . 0,3116
pmgx—-z.l’,?(li 50 ) + 20 .15

Pmax = 684,4KPa
Prin = 52,05KPa
Cudng d6 tinh to4n cta l6p cat pha (mg v6i bé rong 48 méng b = 1,7m.

R = 1’21'010 (0,84 . 1,7 . 17 +4,37 . 1,5 . 16,07 +6,9 . 43)

R = 511,679 KPa
1,2R = 613,895 KPa

O day p¥ax > 1,2R khong théa mén didu kién &p lyc. Ta ting kich thudc dé
mong lén

b=1"m,;[=22m

- 1150 6.0,3116
pmex = 7y 55 (1E T o
pitx = 598,79 KPa
piin = 176,18 KPa
ps = 3375 KPa
Pl = 598,79 < 12R = 613,9 KPa
pi = 3375 < R = 511,6 KPa

nhu vay diéu kién &p lyc da théa mén. Ta so b6 chon kich thudc dé mong
IxXxb=22Xx17Tm.

Kiém tra diu kién bién dang :

Ung sudt gdy lin & d8 méng
o0 = pif — yh =3375- 06 . 1,5 - 05 . 17
o¥-o = 320KPa

) + 20.15
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Chia d4t nén dudi d€ moéng
thanh cac 16p phén t6 cé chiéu

b
~day hi < e
O d4y ta chia thanh céc lép
. b _ L7 _

va lap bang & tinh : .

O |

J20 P

&/ pha
£: 2000 KRy

Set phé
L9407 45 f

7059 [——

72 208

Hink 3-16 : Biéu db ing subt gay lun of)

vis bidu do ing subt bdn then

Difm D4 sau z (m) % % ke o8 (KPa)

0 0 2,2 0 1,000 320
17 =1
1 0,425 0,6 0,9375 206,02
2 0,85 1,0 0,75 240,96
3 1,275 15 0.5523 176,72
4 1,70 2.0 0,3965 126,88
5 2125 2,5 0,2619 83,8
.6 2.55 3,0 0,2223 71,12

T 2,975 3,5 0,1719 65
8 3,40 4 0,136 48,62
g9 3,825 4,5 0,1105 35,36
10 425 5 0,09175 29,36
11 4,675 6,6 0,07675 24.56
12 5,10 6 0,065 20,8
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Tai 46 sau 5,10m ké tir ddy méng offe = 20,8 KPa ~ 0,2 ¢® do vay ta ldy gidi
han nén dén 46 sau 5,1m ké tit d4y méng.
Po lin cla nén xic dinh theo cong thiic :

_ n ﬁoi n Jgf
S _551 Ei Ogh B 0,8151Ei hl
1 320
S = 0,8.0,425 . [9000 (? + 299,92 + 240,96
+ 176,72 + 126,88 + 838 + 71,12 + 55 + 4—3252—)
1 43,52 . 208
+ 9400 ° ( 5~ + 35,36 + 29,36 + 2456 + T)]
9952024 | 121444 _
= 034 | 3550 adop | = 0042m
D$ lin ctia méng
2200
S = 4,2cm < Sgh = 8em LLLLLCLEN )
LA
Nhu vay théa man diéu kién do P 222425y
Iin tuyét déi con 4o lan léch tuong L 77
d61 AS gitta cac méng M2 trong day "'_"'\f%ﬂ
c6t truc B 56 bao dam AS < A Sgh yenil e
vi diu kién dia chét dudi cdc méng 1E9144, 7
khong thay d8i mdy va tai trong tic | S / &
. N BN f
dung xudéng cic mong cia day ndy co i R 8 i S S
ban nhu nhau. Diéu kién AS < ASgh ~ |
an au. Diéu kién gh ’%x 58255

gitta cac méng M2 ciia day cot B véi
cac mong day khac s& kiém tra khi
thi&t ké méng cho cac day cot dé.
Tinh toan d6 bén va cfu tao méng.
Ding bé tong méac 200, Rn = 9000
KPa, Rk = 750 KPa, thép All, Ra =
280000 KPa. Khi tinh toan d¢ bén
cia mong ta ding tai trong tinh toén
ctia t8 hgp bit lgi nhit. Trong lugng
cla méng va dét trén cic bdc khong
lam cho moéng bi uén va khéng gly
ra dam thing méng nén khong ké
dén. Ap lyc tinh toan & dé méng :

%{» 5542 AL 442 .

| L: 085 |

|
L )
z| S - Az
N Q‘i 1 HeMAL
- W. a-0123
o, 05
A P04 ®
' = a:a177
I.[

|

Hinh 3-17 : Xéc dinh chi2u cao vi thép cho méng
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i
p‘iax =7 (li%)
1380 6.0,3116
2,217 (1% 22 )

Pmax = 682553KPa

Phin = 55,42KPa

ptb = 341,28KPa
Theo tam gidc ddng dang ta tim duge

prt = 44025KPa

Chiéu cao lam viéc clia méng xac dinh theo két c4u ba tong c6t thép chiu udn.
Py . b
SRR § v v
L =08m;b"=1/=2%nm;
bir = I = 0,6m ; R, = 7000 kPa.

i _ Pax + pf 682553 + 44025

Po = 2 = 2 = 561,4 kPa.
56],4 - 22
ho = 0,85 Vm = (,704m

Lam 16p bé téng lot day 10cm, vita xi m&ng cat vang méc 75 da 4 X 6, do dé ldp
béo vé cOt thép 14y biing 0,0356m. Chiéu cao toan b ctta méng.

hm = ho +a' = 0,704 +0,035 = 0,739m.
Ldy chiéu cao méng h, = 0,8m.
Chiéu cao lam viéc ¢lia méng h, = h, = a’ = 0,8 - 0,035 = 0,765m.
Kiém tra chidu cao lam vige clia méng theo didu kien dam thiing :
Vé thap dam thing ta ¢6 dién tfch gach chéo ngoal day thap dam thing § phia
cé ap luc ph.. x8p xi bing :
Fo = 0,085 . 1,7 = 0,1445m?
Ap lyc tinh toan trung binh trong pham vi dién tfch gy dam thing :

w _ Pms + DI
Pie = 9
pi = 5542 + p’,
. _ 62713 . 2115
P1 = 95 = 6029KPa
I = 5542 + 6029 = 65832KPa
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. _ 68255 + 658,32
plb - 2

Lyc gy dam thing :
Nee = P - Fan = 670,43 . 0,1445m® = 96,88 KN.
Lvc chéng ddm thing :

= 670,43KPa

0,75 Rkhobtb
be + bd be + be + 2hg
bip = — = ¢ ; = be + ho = 0,3 +0,765 = 0,795m

0,75Rkhobtb = 0,75 . 750 . 0,765 . 0,795 = 342,1 KN
Nect < 0,75 Rkhobtb
96,88KN < 3421 KN
Nhu vy méng khéng bi pha hoai theo dam thing
Mé men tuong Ung vdi mit ngam I-1
2Pmax + pif
6

2.682553 + 440,25
6

M; = bL? =1,7.085 . = 369,5714 KNm

M6 men tuong 1ing véi mit ngam II-11 : |
t1i + tt
; g 2pis + pib _ 2907 2.341,28 + 34198

My = s s = 183,94816 KNm.
Dién tich tiét dién c6t thép d& chiu mé men M

M 3695714 \

Fa = G9hR, ~ 09.0765.280000 = »001917Im

Chon 14 ¢ 14 Fa = 0,002154 m?
Khoang cach gite truc hai ¢6t thép canh nhau
a = 0,123m. Chiéu dai mé6i thanh : 2,15m

M .

Fay = - 18394816 _ ) 500972m?

09.H,.R,  09.0,751. 280000

Chon 13 ¢ 10 Fa = 0,0010215m?> ‘

Khogng cach gita truc 2 ¢6t thép canh nhau :
a=0,17Tm

Chidu dai méi thanh : 1,656m

Bé trf thép cho méng nhu trong hinh 3.17
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3.8.4. Mo6ng don bé tong cOt thép dudi cot 1ip ghép

Cé4c phén tinh to4n co ban gidng nhu
méng don ba tong cbt thép dudi cot 44
tai chd nhung méng phai tao sfin cfc dé
chén cdt vio bido dadm cac yéu cdu ky
thuat nhy trinh bay trén hinh 3.18. Con a07s| |2 220
d6i v6i cot hai nhanh thi xem trong cuén
"Nén va méng cic cong trinh dan dung,
cdng nghiép”. Nha xudt ban Xay dung
1996. Tuy thudc thanh cée cao hay thdp
ma ¢6 thé khong dat cdt thép cho thanh
cbe, dit theo cdu tao hoic phai di4t theo
tinh toan.

Céc thi nghiém cho thdy dic diém
lam viéc ctia méi néi gitda cot vdi cbe
méng phu thude rdt nhiéu vao d¢ léch
tAm tuong d6i cta diém @it luc doc
trong cét.

Trong tinh to4n ciing cdn k& dén mot
hidn tugng 1a khi ham lugng cét doc trong thanh c6c 1dn thi thanh c6c ¢ th§ bi pha
hoai do sy phéa v& lién két gitta bé tong chén cdc va cot. Lac d6 phén lén hye doc
trong mdi néi sé truyén qua chan cot xubng day cdc. Trudng hop d6 phai kiém tra
d6 bén bé tong chiu ép mit cha chén cht.

Cét doc dat trong thanh cée x4c dinh theo tinh todn tai cic miit cdt I-1 va II-1I
nhu d6i véi cdu kién chiu nén trung tam va léch tam (Hinh 3.19). Dién tich c6t thép
doc bé tri cho thanh céc

- Khi ¢ = 0 (Hinh 3.20a) xic dinh theo céng thitc
N - R, F

F, = TR (3.4

L

Hinh 3-18 : Méng dudi cbt ldp ghép.
ax : canh dai cta tiét dién cot

~ Trong @6 F = bih1 - bzhg
- Khie, < 0,3h, (S, > 0,88 (Hinh 3.20b) x4c dinh theo :
, Ne — RS,
F, = F, = Rh (3.48)

trong d6 e = eo +0,5 ha

So = 0,5(bihd — bzhohy)

- Khi eo = 0,3 ho (Sp < 0,8 So) thudc trudng hgp nén léch tdm 16n (Hinh 3.20c),
theo cong thie :

_ g - N — ho + d)
Fy=Fi= =g | (3.49)
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d- Khoang cach tir mép chiu nén ctia tiét dién dén trong tdm dién tich vang chiu
nén, xic dinh theo céng thirc

Fy = *RN; (3.60)
Cae c6t doc duge phan b6 theo -—4,—-, ax
chu tuyén ctia thanh cée, c6t thép {,.-,y
ngang trong thanh c6c méng duge d. 5——4@ -
tinh todn theo diéu kién cudng dp vé — [ ';_f
mo6 men trén tiét dién nghidng. Két = M g e falx
qué thi nghiém cho thdy trong thanh L N G 1K, :’:“( —3| L
bén c¢6c mong cé6 thé xudt hién vét N e ISK
mit nghiéng $.< i - = L y=474
Dién tich tiét dién cét ngang bd —E-/ﬂ/ - Z
tri cho thanh c6c x4c dinh theo tinh
toan phu thudc vao ty sd cia do laech 5’=£‘2'—
tim eo ctia lye N va kich thudc cot |
ak trong mit phlng tdc dung cha
mod men. Fesdf L Aiv

ak
- Khi eo > > theo mit cét xién

Hinh 3=19 ;: So dé noi lue df tinh

= . 'v-4 P
di qua diém k- diém quay quy udc o6t thép cho thanh ofc

cta cot (khong tinh dén cét doc) :

‘%(‘?fl’o n £o }ﬂi/’o
N N p
T & 1 ‘mwill
T |
1 7 2|7 23 - AN 7
A
’

) /, 7/ 9ll—y,
1 22 g Uy fo
i

772+ (T B e i
S| (2 7&'{:?61 Z ///4 Sl zjygﬁrz
7772\ 7 77 | e

| : AT Ny A1
J'L /7: fo /?: .J{ai f,: '

Hinh 3-20 : So db tinh c¢bt doc cho thianh obe
a- Khi nén ding tdm ; b— Nén léch tdm bé ; ¢~ Nén léch tam lon

65



B R.%Z;

Fy (3.51)

Trong &6 :
F,- dién tich tiét dién ngang cla tdt cd cac cbt thép trong 1 ludi dit song song
véi mit phng uén.
Fx = 4fx
f- dién tich tiét dién ngang cha 1 ¢ét ngang song song vdi mit phing ubn.

_ Khi 925 > e > %‘ theo mat cit nghigng IV - IV di qua diém K’ (khéng k&

dén cét doc) :
o M+ GQh - N0,
- R.Z.Z;
Céac c6t ngang clia thanh céc c4n dung ludi han, tao thanh chu tuyén kin véi cac
c6t thép dit gAn mép trong va mép ngoai cha thanh cée.

Dugng kinh cla cft thép lugi 1y theo tinh todn nhung > 8mm va = 0,250 ct
doc cua cée.

Khoang cach gitta cac ludi ciia 1/3 phia trén cing ctia thanh c¢éc : 0,10m con cla
phin dudi : 0,20m nhung khoang cach d6 < 0,25 chiéu sdu ngam céec.

Luéi ngang nén dit thdp hon day cc mot khoang biing a, /2.
Sur ép mit bé tong méng dudi chan ¢dt duge kifm tra theo c6bng thiic :

(3.52)

N < u ¥ Rpbehy (3.53)
Trong 46 :
t- hé s6 ldy nhu sau :
khie, = 0thig =1

. he
khi eo = -é'thij.t = 0,75
3
— b by
y = be b (3.54)

nhung khong 16n hon 2. .

Néu theo cong thic 3.53 khong thda man thi phdn méng duéi chan c6t phai dit
céc ludi thép.

Vidu 38 :

Tinh to&n thép dit cho thanh méng cde clia c6t 1dp ghép co kich thude tidt dién
ngang 0,4 x 06m. Luc doc tinh todn N = 2150KN ; md men tinh toin

ME = 6885KNm ; lyc ngang tinh toan Q% = 95 KN. Céc kich thude nhu trong
hinh 3.21. Bé t6ng méng méac 150, thép AL

Xac dinh cdt thép doc cho thanh céc
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#1224 A Hinh 3-21 : Tinh toén
] v b6 tri thép
cho thanh c8c moéng
£/047 dudi cot ldp ghép.
bo léch tAm :
| MY + Q4. 6885 + 95.0,6
6 = 0 Q -k 688 = 0,347m
N 2150

0,3h, = 0,3 . 1,11 = 0,333m
e, = 0,347m > 0,3h, = 0,333m — thu¢c trudng hgp léch tam ldén
| . N — h + d)
B=Fa = "R

e = eo +0,5ha = 0,347 +0,5 . 1,07 = 0,882m

Dién tich ving bé tdng chiu nén

Fy = N_ 2150 0,307143m* - d = 0,16m



F. = T = 2150(0,882 — 1,11 + 0,16)
a— e 230.000 . 0,17
Dién tich t6i thi€u cho phép cha tiét dién c6t thép doc dat cho thanh céc :

Fa _ 0,001 . 1,115 . 0,95 = 0,0010925m”
Ldy 12 ¢ 12 Al - F, = 0,0013572m?>
Xac dinh tiét dién c6ét thép ngang ctia thanh cée :

ax 0,6
e = 0,34Tm > 9 =5 = 0,3m
F _ Mo + th - Noak/2
x - RaZZi

27Z; = 0,05 +0,20 + 0,35 + 0,45 + 0,55 = 1,60m
6885 + 95.0,6 — 2150.0,6/2
230000. 1,6

Liy 4 ¢ 10 > Fx = 0,000314m” Dung luéi han nhu trén hinh 3.21, thép nay dat
ndm ngang.

Fy = = 0,000299m?

3.9. TRINH BAY THUYET MINH VA THE HIEN BAN VE

Khi thiét ké méng néng trén nén thidn nhién, trong phdn thuyét minh cin néu thiét
ké dua theo "Béo céo két qué khdo sat dia chdt cong trinh cta ...", lap ngay
thang ...... nidm..... do ...... tién hanh.

- Cac dai lugng tu chon va 1y do chon c4c dai lugng dé nhv @6 siu chén moéng.
- Céc qua trinh tinh toan, két qua tinh toan.

Ban va cén thé hién :

- Mait bling méng, ty le 1/100

~ Chi tiét cac méng thiét ké TL 1/20 hosc 1/25 hay:gla ; 1—10 gém mit cit va mit
bing ¢6 thé hién céc truc dinh vi, cach thitc bd tri thép.

- Bang th6éng k& thép méng.

- Ghi chi : - 16p 16t - mac bé tong mong, - thép méng.

N&u c6 thiét ké ddm gidng moéng thi c6 thé lap ban ve ridng mét béing ddm gidng
méng va chi tiét ddm gidng hodc ciing ¢6 thé vé chung trong ban vé moéng.

Ban vé phédi da kich thude, cao trinh, truc dinh vi, phai bao dam 4o dam dic
cén thiét.

Trong d6 &n mén hoc phai thiét ké mot s§ phuong 4n réi chon hodc trong mét
86 trudng hop cla d6 an t8t nghisp phai tinh todn chon phuong an thi lic dé mat
béing mong chi thé hidn mit biing ctia phuong an chon,
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Chuong 4
TINH TOAN MONG MEM

4.1. KHAI NIEM

Tinh to4n mong mém ndm trong phén "Tinh toan két cdu trén nén dan héi" -
mot b phén cla co hoc cong trinh. B6 phan nay xét dén viéc tinh todn cac loai két
cfu nhit méng bing, bing giao thoa, méng bs, méng vé, méng hop, méng dép thay
dién, sdn nha cOng nghiép, t4m san bay, tdm dudng 616, au thuyén...

Khéc vdi méng cing, méng mém c¢6 kha ning ubn dédng ké dudi téc dung cha tai
trong céng trinh. Sy ubn nay 1am phéan bé lai tng sudt tiép xic dudi day méng. Do
vy khi tinh toan ta khong thé bé qua sy uén cta két cdu méng. Nén @4t thyuc chét
khong phéi 1& mét vAt thé hoan toan dan hdi, ngoai bién dang dan hdi con ¢6 bién
dang du. D€ don gidn tinh toan v6i do chinh xac d dung trong thyc t&, ddm
ban, hop, vd trén nén d4t duge coi 12 két cdu trén nén dan héi.

Viéc tinh todn cdc két cdu vita néu c6 k& dén sy uén s tiét kiem vat lidu hon
so véi khi bo qua st udn cta ching. D6 chinh x4c cla cac k&t qua tinh toan két cdu
trén nén dan héi phu thudc vao nhiéu yéu té nhu loai mé hinh nén duge st dung,
ddc tinh cta bé tong khi chiu tic dung lau dai cla téi trong... Trong d6 moé hinh
nén anh hudng dén két qua tinh to4n nhiu hon ca.

Hién nay ngudi ta ding hai loai m6é hinh nén dé tinh toan két cdu trén nén
dan héi :

- Nén bién dang dan héi cuc bg, cho ring d9 lin chi xdy ra trong pham vi dién
gia tdi, do Winkler d8 xuét nim 1867

- Nén bién dang téng quat, khi chiu tai thi bién dang xdy ra cé trong va ngoai
pham vi dién gia tai.

Nén bién dang dan héi cuc bd chi xét dén d6 hin & noi &4t lue, khong xét dén
bién dang & ngoai dién gia tai. Diéu d6 cho phép coi nén dan héi nhu gdm céc lo
xo dan hdi khéng lien quan véi nhau, Cudng d6 phan lyc clia d4t tai mdi diém ty
1& bac nhit véi d6 hin dan héi tai diém 46 :

P = "wa (4- l)
Trong doé ..
- d6 lin ctia @4t trong pham vi dién gia tai.

C - hé s6 nén dan héi, c6 thd nguyén 1a lyc/thé tich va coi la khéng déi
cho timg loai ddt, c6 thé 1y theo bang 4.1.
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Hink 4-1: Céc logi méng mam
a. Mong bang duéi day cot ; b. Méng bang giao thoa duéi cdc day cot ;
c. Mdng bin phang ; d. Mdng ban sum trén ; e. Méng ban sudn duéi ; 8 Mdng hop.
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Bang 4-1

TRl SO CUA HE SO NEN C

Loai nén

Hé s6 nén C (KN/m")

- D4 Bazan

- Granit (d4 hoa cuong), d4 Pocfia, d4 diorit
— D4 cat két sa thach

- D4 v6i (chat), dolomit, da phi&n cat
- D4 phi&n sét

- Tup

- D4t hén 16n

- Cat hat to va cdt hat trung

~ CAt hat nhé

~ CAt bui

— Sét cling

- DAt loai sét déo

= Nén coc

- Gach

- D4 xay

- Bé tong

-~ B# tdng 6t thép

8000000 + 12000000
3500000 + 5000000
800000 + 2500000
400000 + 800000
200000 + 600000
100000 + 300000
50000 + 100000
30000 + 50000
20000 + 40000
10000 + 15000
100000 + 200000
10000 + 40000
50000 + 150000
4000000 + 5000000
5000000 + 6000000
8000000 + 15000000
8000000 + 15000000

Ngoai ra con ¢6 cac bdng khéc vdi tri s6 C khac vdi bang trén. Hé s6 nén C cing
c6 th8 xac dinh theo cong thic cta Tién si E.Rausch phu thugc moédun bién dang
clia nén, dién tich day méng va ty sé cic canh day méng. Gido su O. A. Xavinov dé
xufit cOng thire xdc dinh ha s6 nén phu thuge vao moédun bién dang ctia nén, bé rong

va dién tich day méng.

M6 hinh nén bién dang dan héi cuc bo don gidn, nhidu nha bac hoc da dua ra
céc phuong phép tinh todn don gidn va duge ap dung rét rdng réi trong thye té,

Theo hinh dang trong m#t biing, két cdu duge chia ra :

b

b

I - canh dai ; b - canh ngin ddy méng.

— = 7 goi 12 ddm.

L < T goi 1a ban.

Khi tinh todn méng mém ta cln biét 46 cimg EJ cla tiét dién ddm, dai hogc 49
cttng tru D clia ban, vl cac ¢ cing ndy tham gia vao céc cdng thie tinh toén. Muén
bi&t d6 ctng thi ta phai biét c4c kich thude cla tiét dién, Bé dai, bé rng méng ta
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x4c dinh, cin c vao dic diém cong trinh, tai trong, didu kién dia chdt cang trinh...
réi ki€m tra didu kién 4p lue, didu kién bién dang, sitc chiu tai, n dinh. Cac kich
thude khac cha tiét dién méng nhu chiéu cao, canh, sudn thi ta tr chon theo quy
dinh cfu tao r8i tinh toan kiém tra lai. C4ch thit hai 13 kich thude so b6 ca tift
dién dugc xac dinh theo tinh to4dn dua theo gid thuyét so bé 14 4p hue phin luc clia
d4t nén phén bé theo luit dudng thing.

4.2. PHUONG PHAP HE SO NEN

Xét mot ddm didt trén nén dan héi, chiu lye tap tning P va luc phan bé q,.
Phan hyc cia nén tai mét di€m ty 18 bac nhdt vdi d6 hin dan héi tai diém do6 :

Px= -CbWx = -KWx (4"2)

C - hé s6 nén ; b - bé rong ddy ddm.

Py

Hinh 4-2 : Dim trén n¥n bién deng dan hdi cuc bo

Phén Iyc cha nén KWy 6 thé coi 1a tdi trong lién tuc khéng déng déu. N6 c6
ddu trir vi phan lye hudng 12n trén trong lic Wy lai huéng xuéng dudi. D& bao dam

day dam tiép xic vdi nén thi 46 vong cla ddm Yy tai m(}t di€ém phai bing d6 lin
clia nén tai cing diém d6 :

Y, = W, (4-8)

Phudng trinh vi phén ctia truc ddm bi uén :

d’y, M,

Léy vi phan hai 14n phuong trinh (4-4) va chia cho EJ duge :
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it 4’y = 5 (4-5)
.. _ 1K 1 |
Trong 6 : a = 157 o

a 12 d¥c trung clia ddm trén nén dan hdi. Khi gy 1a hﬁng s6 hay ham béc nht,
nghiém tdng quat c¢ha (4-5) 1a :

Y = C1e*™cos ax + Coe* sin ax +Cze ™ cos ax +Cgqe **sin ax -

q
T
Khi khong cé tai trong phan bé thi trong (4-6) khong c6 d

K

C1, Cg, Cg, C4 - chc hing s6 tich phan xdc¢ dinh theo didu kign bién ctia sy uén
khix=0vax = w,

4.2.1 DAm dai v6 han trén nén dan hoi chju lyc tap trung P (Hinh 4.3).

o7

'/I!l({l/l///l//////ff/l

A

LG S A i i Sr i i v g i S i i

Y
Hinh 4-3

St dung 151 giai (4-6), va cac diéu kién bién cla trudng hgp nay ngudi ta tim duge :
D¢ vong :

P
Y = GEg 4-7)
Moémen uén : -
M=-g8& (4-8)
Luyc cit : p
Q=758 (4-9)
Trong 46 :
£, = ¢ ™(cos ax + sin ax) (4-10)
£, = e (sin ax - cos ax) (4-11)
E; = e ®cos ax (4-12)
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4.2.2. DAm dai vO0 han trén n¢n dan hoi chju mo men M, (Hinh 4.4).

~ ol mﬂo + o

TI I T T T ? VT 77777777777 NPT 7y 7T oy7 7777077777777 %A

L
Hink 4-4
St dung (4-6) véi q = 0, diing cac didu kién bién cla bai toan ta dugc :

Y = M‘;{'az 3 (4-13)
M= - Ey (4-14)
Q = -% a, (4-15)
&, = e ™sin ax ' (4-16)

~
Céc hé 96 51 y §2 ] ‘53: 54 tra béﬂg 4.2,

4.2.3. Dam dai v6 han chju tai trong phén b6 déu trén doan /

L V4
’

- oo ER 1 1r/¢ * &p

///f///f////ff////’&”//IIIIII/I////T7’

1l » 7

L

ty
Hinh 4-5 : D&m dai vo hen chiu tdi phan bé d3u trén dogn I

D61 véi diém O bét ky nhut trén hinh 4-5, phudng trinh 46 véng c6 thé tim duge
béng c4ch ldy tich phan tt O dén m va O dén n, bidu thic d¢ véng

8E'Iafie""‘(cos ax +sin ax) cho trudng hgp lye t4p trung tac dung trén ddm

dai vo han diit trén nén dan héi, coi ring cac phén t8 e nhu nhitng Iye tap trung,
ta duge : '

Y = "2%(2 - e"cos an - e *™cos am) : (4-1D

C - hé s8 nén.

Tu (4-17) ta ¢6 thé tim duge cac cong thic dé xbc dinh m6 men uén M va Iyc
cét Q.
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Béng 4-2

TRl SO CUA HAM 71, 75, 73, n4 DE TINH DAM DAl VO HAN TREN NEN DAN HOI

7 e "“(cos mz + sin mz) ; 73 = e ™, cos mz
72 = e ™ (cos mz - sin mz) ; 7a = ¢ " sinmz

mz T 4 72 13 mz
0,0 1,000 0.0000 1,0000 +1,0000 0,0
0,1 0,9907 +0,0903 0,8100 +0,9003 0,1
0,2 0,9651 +),1627 0,6358 +0,8024 0,2
0,3 0,9267 +0,2189 0,4888 +0,7077 0,3
0,4 0,8784 +),2610 0,3564 +),6174 0,4
05 0,8231 +0,2908 0,2115 +0,5323 0,5
0,6 0,7628 +0,3099 0,1431 +0,4530 0,6
0,7 0,6997 +0,3199 0,0599 +0,3708 0,7
id 0,6448 +),3224 0,0000 +0,3224 0,785
0,8 0,6354 +3,3223 -0,0093 +,3131 0,8
0,9 0,6712 40,3185 -0,0657 +0,25627 0,9
1,0 0,5083 +),3096 -0,1108 +0,1988 1,0
1,1 0,4476 +0,2967 ~-0,1457 +0,1510 1,1
1,2 0,3889 +0,2807 -0,1716 +0,1091 1,2
1,3 0,335656 +0,2626 -0,1897 +0,0729 1,3
1,4 0,2849 +0,2430 -0,2011 +0,0419 1,4
1,5 0,2384 +H),2226 -0,2068 40,0158 1,5
/2 0,2079 +0,2079 ~0,2079 0,000 1,571
1,6 90,1959 +0,2018 -0,2077 -0,0059 1,6
1,7 0,1576 +0,1812 -0,2047 -0,0235 1,7
1,8 0,1234 +0,1610 -0,1985 ~0,0376 1,8
1,9 0,0832 +0,1415 -0,1899 -0,0484 1,9
2,0 0,0667 +0,1231 ~0,1794 ~0,0563 2,0
21 0,0439 +),10567 -0,1675 -0,0618 2,1
2,2 0,0241 +0,0896 -0,1518 -0,0652 2,2
2,3 10,0080 +0,0748 -0,1416 -0,0668 2,3
3rid 0,0000 +3,0670 ~0,1340 =0,0670 2,356
2,4 -0,0056 +0,0613 -0,1282 - 0,0669 24
2.5 -0,0166 0,0491 -0,1149 ~0,0658 2,5
2,6 -0,0254 +0,0383 ~0,1019 ~-0,0636 2,6
2,7 -0,0320 +0,0287 -0,0895 -0,0608 2,7
2,8 -0,0360 +0,0204 -0,0777 -0,0573 28
2.9 ~0,0403 +0,0132 ~0,0666 -0,0534 2,9
3,0 -0,04226 +0,00703 -0,05632 -0,04929 3,0
3,1 -0,04314 +3,00187 -0,04688 -0,04501 3,1
T -0,04321 +0,00000 -0,04321 -0,04321 3,112
3,2 ~-0,04307 -0,00238 -0,03831 ~0,04069 3,2
3,3 -0,04224 -0,00582 -0,03060 -0,03612 3,3
3,4 ~0,04079 -0,00853 -0,02374 _ -0,03227 34
3,5 -0,03887 -0,01050 -0,01769 ~0,02828 3,5
3,6 -0,03659 -0,01209 -0,01211 ~-0,02450 3,6
3,7 -(,03407 -0,01310 -0,00787 -0,02097 3,7
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mz m N4 12 13 mz
3,8 -0,03138 -0,01369 -0,00101 -0,01770 3,8
3,9 -0,02862 -0,01392 -0,00077 -0,01169 3,9
bm/4 -0,02786 0,01393 0,00000 -0,01393 3,927
4,0 ~0,02583 ~0,01386 +0,00189 ~0,01197 4,0
4,1 ~0,02309 -0,01356 0,00403 ~0,00953 4,1
4.2 -0,02042 -0,01307 0,00572 0,00735 4,2
4.3 -0,01787 0,01243 0,00699 -0,00511 4,3
4.4 ~0,01546 -0,01168 0,00791 -0,00377 4,4
45 -0,01320 ~0,01086 0,00852 ~0,00234 45
4,6 -0,01112 -0,00999 0,00786 -0,00113 4,6
4,7 -0,00921 ~0,00809 0,00898 ~0,00011 4,7
6m/4 ~-0,00898 -0,00898 0,00898 0,00000 4,712
4,8 -0,00718 ~0,00820 0,00892 +0,00072 48
4,9 -0,00593 -0,00732 0,00870 0,00130 4,9
5,0 -0,00455 0,00616 0,00837 0,00191 5,0
5,1 -0,00334 -0,00564 0,00795 0,00230 51
5,2 ~-0,00229 ~0,00187 0,00746 0,00259 5,2
5,3 -0,00139 -0,00115 0,00692 0,00277 5,3
5,4 ~0,00063 -0,00319 0,00636 0,00287 5,4
Trf4 0,00000 -0,00290 . 0,00579 0,00290 5,438
5,6 +0,00001 -0,00288 0,00578 0,00290 5,6
5,6 0,00053 -0,02233 0,00520 0,00287 5,6
5,7 0,00095 ~0,00181 0,00161 0,00279 5,7
5,8 0,00127 -0,00111 0,00109 0,00268 58
59 0,001562 -0,00102 0,00356 0,00251 59
6,0 0,00169 -0,00069 0,00307 0,00338 6,00
6,1 0,00180 ~0,00060 0,00261 0,00221 6,1
6,2 _ 0,00185 -0,00017 0,00219 0,00202 6,2
8/4 0,00187 0,00000 0,00187 0,00187 6,233
6,3 0,00187 +0,00003 0,00181 0,00181 6,3
6.4 0,00184 0,00019 0,00146 0,00165 6,4
6,5 0,00179 0,00032 0,00115 0,00117 6,5
6,6 0,00172 0,00042 0,00087 0,00012 6,6
6,7 0,00162 0,00050 0,00063 0,00113 6,7
6,8 0,00152 0,00055 0,00012 0,00097 6,8
6,9 0,00111 0,00058 0,00024 0,00082 6,9
7,0 0,00129 0,00060 0,00009 0,00069 7,0

I /4 0,00120 0,00060 0,00000 0,00060 7,08

4.2.4. DAm dai n¥a vo han P

trén nén dan hoi chju tuc 4 r\ Mo ‘oo

tip trung P vi mo men M,.

St dung didu kién bién
cla trudng hgp ndy ngudi ta
tim dugce :
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Hinh 4-6 : D&m dii nita v6 hen chiu lyc ¥p trung vd moé men
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Y = -2—a(PI;'3 - aM, &y (4.18)
M = E(_Pg‘; + aMo‘El) (4.19)

Q = — (P& + 2aM, &, (4.20)
Khi tinh toén két c4u trén nén dan hdi, tiy thudc khodng céch tir difm &ut hee
dén ddumit ddm co thé chia ra ba loai nhu sau :
Dédm dai vé han khi / > 2,5a
Dimngin : 0,75 a < [ < 2,5a
Déim cimg : [ < 0,75a

4.2.5. DAm ciing : 4p hte phan lyc cé thé xdc dinh theo cong thitc cla sic bén vat
lidu déi v4i trudng hgp nén trung tdm hay léch tam.

4.2.6. DAm ngin

Khi ddm ng#n thi tai trong tdc dung tai vi tri b4t ky clia ddm s& gay ra d6 vong
dang ké & cac tiét dién ddu mit ddm, do d6 gidi bai toan nay phic tap hon nhiéu.
Bai toan nay cé thé gidi theo phuong phép théng s6 ban ddu cha viéc si Cruldv,
phuong phap tai trong o clia Timofeev.

4.3. MOT SO VAN DE VE TINH TOAN MONG MEM

Viéc tinh todn méng bing giao thoa duéi cac day cot rdt phic tap, ¢6 thé tham
khéo trong [25], [34].

Tinh toan ban méng trén nén ddu hdi cé thé tham khéo [5], [33], [34], [35], [41]...

Hign nay cé cdc chuong trinh tinh méng bang, bing giac thoa dudi cdc diy cdt,
méng bé theo md hinh nén bién dang cuc b va c6 cdc chudng trinh tinh hé khung
phéng, khung khong gian trén nén dan héi nhdm ké dén sy phéi hgp lam vige gita
két cqu bén trén, méng va nén.

So sanh ba phuong phép tinh toar méng béing, mong be :

- Khong ké dén &nh hudng 4o cing két cdu bén trén

- K& dén 4nh hudng 46 cing két cdu bén trén cha nha, cong trinh

- K& dén &nh hudng do cimg két cdu bén trén va bién dang cia cot khung.
Cho thdy tri s6 m6 men trong hai phuong phap sau khdc nhiéu, véi phuong phép
tha nhét, C6 khi theo phuong phap nay cho tri mé men 4m nhung theo phuong phép
kia lai cho mémen duong tai cung mét tiét dién. Tinh todn méng 6 ké dén anh
hudng ciia 49 cing két cfu bén trén con cho thdy sy phan bé ndi luc trong két cdu
bén trén khac véi két qua tinh to4n coi riing 6t duge ngadm cing § phfa dudi. Khi
xét dén kha ning chuyén vi ciia cdc cot khung, mé men ubn trong khung ¢ thé ting
lan dang ké, dic biet khi nén ¢6 tinh nén lin thay d6i trong mét bang.

Vin d8, cdu tao méng biing, bing giao thoa dudi day cot, méng bé cé thé

tham khdo [380], [49], [55]...
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Chuong 5
NEN NHAN TAO

Khi nén dét yéu, khong di sic chiy, thi cdn phai gia ¢6. C6 nhidu bién phap gia
¢6 ndn. O day chi hwdng din cho sinh vien nhing phuong phdp gia ¢6 nén thong
dung & nudc ta.

5.1. DEM CAT

Dém c4t la mot gidi phap nén nhan tao duge 4p dung réng rii & nhimg ving sin
vat ligu lam dém cat (cat vang hat thé va cat vang md hat trung).

Khi thay thé 16p d4t y&u bing l6p dém cat, thi s& ddm bao cho nén sirc chiu tai,
cong trinh c6 d¢ lun it va giam sy lin khéng déu.

Phuong phép thi céng don gian, vat liéu ré tién, chiu lyc t6t. Nhu vay la dém cat
c6 nhiéu uu diém. Tuy nhién, khi myc nude ngdm cao, c6 ap va ldp d4t yéu phai
thay thé bing I6p dem cat diay hon 3m thi khong nén diing dem cat. V1 lic d6 phai
chi phi rdt 16n vé viéc ha muc nude ngdm, thi cong rdt khé va khéi lugng cat rét 16n,

Viéc xac dinh kich thudc dém cat mét cach chinh x4c 12 mot bai toan phtc tap,
vi dém cét va I6p ddt y8u c6 tinh chdt hoan toan khac nhau. Ngoai ra con phai xét
dén sy 1am viéc ddng thdi gitta nén va cong trinh.

Dudéi day gidi thidu mot s6 phuong phép tinh toan dém cét va céc thi du.
5.1.1. Phudng phap don gian

Goi phudng phép nay 13 don gidn, vi ngudi ta coi 16p dém cat nhu mot lgp dat
nén thidn nhién, c¢é6 bién dang tuyén tinh. Do d6 co thé ap dung ly thuyét va nhitng
cong thitc clia co hoc d4t.

Chinh vi don gidn héa nhu vay, nén dé lin tinh toan thuéng khic 46 hin thuc
té. Qua quan trdc lin thyc t§ 4§ hin thudng 16n hon tinh toan. Tuy nhién d¢ hin
clia méng vén trong gidi han cho phép, nén phuong phép tinh toan nay vin dugc
ap dung rong rai khi cong trinh khong 16n va khéng quan trong lm.

Sd d6 tinh toan dém cat trinh bay trén hinh 5.1.

D& dam bio cho dém cat én dinh va bién dang trong gidi han cho phép, thi phai
dédm bao diéu kién : '

g, +0; € Rdy (6-1)

Trong d6 : :

@y - Ung sudt thudng xuyén do trong lugng ban than cla d4t trén c6t day mong
va dém cat tac dung trén mit 16p ddt yéu.

01 = yshg +yhy (5-2)
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Hinh 5-1 : So d8 tinh todn dém cit

O day :
Y va y4 - dung trong cfa d4t va cta 16p dam cat.
hy va hy - chifu séu dit méng va chidu day dem cat
02 - Ung suft do cong trinh gy nén, truyén trén mat Idp ddt yéu, dudi day 16p
dém cat. '
a2 = Ko(05 — vhw) (5-3)

% van = % tra bang 3.7.

K, - he s6 phu thubéc vaio m =
z- chiéu sau diém dang xét

{ - chiéu dai ddy méng

b - chidu rong day méng

olf - ttng sudt tiéu chudn trung binh dudi d4y mong xdc dinh nhu sau :

a) Truong hop mong chiu tdi trong trung tam :
tc =Ny
Op = Ywhy + F (5-4

b) Truong hgp mong chiu tdi trong léch tim :

C tc
te G‘max + Tmin

o = (5-5)

2
thc thc )
oSy = ywhM + F" £ 5 (5-6)

Trong 46 :
3 N - téng tai trong tiéu chudn thdng dimg clda cong trinh tdc dung 1én méng
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S M - t6ng mé men do tai trong céng trinh tac dung vao méng

F - dién tich d4y méng

W - Momen chdéng ufin cta tiét dien day méng

Y - dung trong trung binh cla moéng va d4t 1dp lan mong.

Ap lye tinh toan & trén mat 16p d4t yéu, thé hidn mitc chiu cta 1ép ddt yéu dudi

diy I6p dém cat duge xac dinh theo cong thite sau :

m; my ,
Ry = K, (Abyy + Bhyy’y + Dey) (5-7)

O day :
A, B, D - c4ic he s phu thudc ¢ tra bang 3-2
+Déi véi méng bing :

SN
y "~ oyl (6-8) _
+ P61 v6i méng chit nhat :
b, = VA+F, — A (5-9)
I -b '
A = 2 (5-10)
=Ny
Fy, = o (6-11)
Y. - dung trong trung binh cla cac 16p ddt y?
ké tir mit 44t thien nhién dén d4y lép dém (co R
ké dén siec ddy ndi cia hude). 640
¢y - tri tinh toan that hai lye dinh cta d4t
nén & day dém cat 50
Dé don gién trong tinh toan, chiéu day lép 3"" 4
dém cat hy c6 thé x4c dinh theo céng thice gin
ding sau day : 40
hs = Kb (5-12) A‘f-é’
Trong dé : 20
. ” I Rl /
K - hé s6 phy thudc ty sd - va —
b "R, 20 /
(xem hinh 5-2). 7 < £, 00
! - chiéu dai d4y méng . ; ; 5

R, - cudng d6 tinh to4n cha dém cat c6 thé

Hinh 5-2 : Biéu dd xde dinh he s8 K
xéc dinh nhit sau : " u 40 xde dinh he s
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- Thi nghiém nén tinh tai hién trudng
- Xuyén ddng, xuyén tinh
- Tra bang xac dinh R, ing véi do chit ciia cat.

Rg - ap luc tinh todn cta l6p d4t ydu ndm dudi I6p dem cat, thudng x4c dinh
bing thi nghiém nén tinh tai hién trudng hosic tinh theo ¢, ¢.

Chiéu rong d4y dém cét xac dinh theo cong thie :

by = b + 2h,.tga (5-13)

Theo kinh nghi¢ém thiét ké d€ dam bio duoc ydu céu vé 6n dinh, thi géc
truyén lyc @ thudng 14y bing goc ma sat trong ctia cat hodic c6 thé 1y trong gidi
han a = 30 + 45°.

Sau khi xdc dinh dugc kich thude dém cat, thl phéi kiém tra lai didu kién (5-3)
va bédo ddm d¢ lin trong giéi han cho phép.
S =81 +82 < S
AS = ASg,

Trong dé :

S; - 49 lin cda rieng dém cat

S; - 49 lin cla céc 19p 44t ndm dudi day dém c4t (tinh dén chifu siu vang chiu nén)
Sgh - d¢ lin gidi han cho phép
AS,, - 46 lin lech tuong déi gidi han cho phép
AS - 49 lun léch tuong d8i, xac dinh theo tinh toén.

Vidu 5.1:

Thiét ké méng cdt nha khung bé tdng c6t thép 5 tdng. Tiét dién cot 350 X 420mm.
Cao trinh nén nha d cac phia c6t déu bing nhau. Té hgp tai trong co ban nguy hiém

nhét bing N = 960 KN, MY = 120 KNm, H = 67,5 KN.
Tri tidu chudn chGa cac tii trong 46 1a :
Ni¢ = 800 KN, MY = 100 KNm, H'® = 56,25 KN

Theo béo céo két qua khao sat dja chdt cong trinh, khu d4t xay dyng kha bing
phing. Tir trén xuéng dudi gém cée 16p d4t c6 chibu day it thay ddi trong mit bing :

1 - D4t tréng trot day trung binh 0,5m
2 - Sét x4m xanh day trung binh 3m
3 - A cat chidu day trung binh 2,5m )
4 - A sét c6 chidu day chua két thic trong pham vi 18 khoan sau 15m.
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Chi tiéu cd hoc va vat Iy cac 14p d4t nhu trenyg béng sau :

& 4 Ys | o 491 .
TT Lép dat EN/m? | KN/m? W% W % W% P11 (KPa) E(XPa)
1 (D4t tréng trot 15
2 Set 18,1 26,9 43 46 27 11° 14 4000
3 A cat 20,5 26,6 18 21 15 22° 20 9500
4 A sét 19 26,6 31 41 27 18° 28 10200

Can cit diéu kién dia chdt cong trinh,tai trong va dic di€ém céng trinh ta chon
gidi phap méng don bé tong c6t thép trén dém cat. Lam Idp ba tong 16t day 10 em,

mac 75 vita xi méng cat.

Chon d9 sfu chdon méng h = 1,5m ké dén day 16p bé tong l16t. Dung cat hat the
via lam dém, ddm dén d9 chit trung binh. Tra bing TCXD 45-78 (bang 2-3).
Cudng d¢ tinh todn quy udc cla cat lam dém : R, = 400 KPa. Cudng 46 nay ting
véib = 1m, h = 2m. O day h = 1,5m, gia thiét b = 1,5m. Cudng do tinh toan cla
cat tinh theo cong thie tinh d8i cha quy pham.

Khi h < 2
b""'b] h+h1
b, ) 2h,

R=RD(1+K1

O day d6i vdi cat hat tho vita nén ha s6

ké dén anh hudng ctia bé ré6ng méng
K; = 0,125.

R = 400 (1 + 0,125-1’5_1)

1
1,5+ 2
2.2

Dién tich d4y méng :

_ N _ 800
R-yoh 3719-2.15
Tang dién tich méng 18n vi chiu téi

{éch tdm :

F’ = 1,1F = 2,574 m?

= 371,875 KPa.

= 2.34m*®

i
chon - 1,2

B { 2,574
- 1,2
b = 1,4645m layb = 1,5m.
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[ =12b = 18m.
Ngc 6e

Gtc

min

max = T (1 7))t ovwh= 15.18°

800 (1 , 6.018

oty = 504,07 KPa

o = 148,52 KPa

1,2R = 1,2.371,88 = 446,26 KPa < 0il,y = 504,07 KPa.

Khéng théa mén diéu kién ap lye. Téng kich thuéc méng lén: /= 1,9m ;b =1,6m

_te 800
o = 16 19 (1 F

Onax = 440,11KPa,

6.0,18
T) + 20.1,5

tc = 146,21 KPa.

o = 293,16 KPa.

Cuong dé tinh toan cla cat dém dng vdi b = 1,6m.

16-1, 1,5+2
1 ) 2.2

1,2R = 1,2.376,25 = 451,56 KPa > 0y

R = 400(1 + 0,125

o' = 293,16 KPa < R = 376,25 KPa.

= 376,25 KPa
e

= 440,11 KPa

Théa man difu kién ap luc tai day méng. Chon chiéu cao dém cat hy = 1m.
Kidm tra chidu cao dam cat theo diéu kién ap lyc 1én 16p ddt yéu (sét dédo mém)

U?t=h+hd + o hy € Ray
' 1y My ,
Rdy = K (Aby]/H "r‘BHy}' n+ DCII)
tc
H, = h+hy =15 +1= 2,6m.
. + .
P = 2 1’055 +2’§ 2Pl - 1748 KN,
I -b 19 -16
A= g - 9 = 0,15m
NlC .
F, = —
¥ nghd

N = NI 4 Fhyw =800 +1,9.1,6.1,5.20 = 891,2 KN
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tra bang duge K, = 0,613.

891
0¥, = 061326316 = 161,32 KPa. F 2

= VF,+A" - A = 55245+ 0,157 — 0,15
= 2,2052m - b = 22 m
1,1.1

Ry = -——(O 205.2,2.18,1 +1,835.2,5.17,48 +4,295.14) = 163,35 KPa.

o, = 0515 +1.18,1 =25,6KPa.

ab!

T=n+h, = 025 =256 +1.18,1 = 43,7KPa.
0¥, + Ounsn, = 161,32 +43,7 = 205,02 KPa > R,,

Khéng théa min didu kién 4p lyc tai ldp 44t ydu & day dem cat. Phai ting chidu
cao dém cat lén hy = 1,5m.

Hy = 1,5 + 15 = 3m.
05.15+ 25.18,1

— _ 3
Yu = 05+ 25 = 17,568 KN/m
! 1,9 2z 2hd 2.15
b~ 16~ L2 b~ b 18 - 8P

tra bang duge K, = 0,4156.
0n, = 0% s = 0,4156.263,16 = 103,359 KPa.
bt

07 = h +1n, =0,5.15+2,5.18,1=52,75Kpa

0¥y, + Op=n+n, = 109,359 +52,75 = 162,11 KPa
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b, = ¥8,1493+ 0,15 — 0,15 = 2,8586m.
L1.1
Rgy =7 (0,205.2,9.18,1 +1,835.317,58 +4,295.14)

Ry = 184,45 KPa > of_,, + ;L ., = 162,11 KPa.

Nhu véy chiéu cao deém cét da théa man diéu kién 4p luc 1én 16p d4t y6u (sét
déo mém) tai day dém cat.

Kiém tra chifu cao dém c4t theo diéu kién bién dang. Tra bang quy pham véi
cat thd vira, chit vira duge E = 35000 KPa.

Y
lf). "
S|
LY
L)
)
N
A\'
M. i leors
‘}}
Hinh 5-4
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. Do sa 2 l
Diédm Zlil u ?z 'i; K(): off = KOi ofl=0 agit
0 ) ) 1,2 1,000 263,16 25,6
1 0,75 0,93756 0, 7677 202,03
2 1,6 1,875 0,4156 109,36
'3 2,0 2,6 0,281 73,95 61,9
4 2,6 3,125 0,1957 51,49
5 3,0 3,75 0,1433 37,7
6 3,5 4,375 0,1195 31,45
7 4,0 5,0 0,0855 22,50
8 4.5 5,625 0,068 17,69 113,15
) 5,0 6,25 0,06566 14,64
10 5,5 6,875 0,047 12,37
11 6,0 7,5 0,039 10,26
12 6,5 8,125 0,0345 9,079 151,15
L4y gidi han nén dén diém 10.
Pd ltn cha nén
263,16 109,36, 0,75 109,36+ 73,95
= +
S =108 [ (75— + 20208 2 ) 35000 9 a000 02T
73,95 1769, 05
—== 4
+( 0 51,49 + 37,7 + 31,45 + 22,50 + > ) 9500+
17,69 1237, 05 |
+ ( 5t 1464+ =5 ) Tosgo| = 0:027m.

D6i véi nha nay Sy, = 8 cm > 8 = 2,7cm thoa méan didu kién Iin tuyét déi.
Nhu vay kich thudc day méng va chidu day dém cat 14y nhu trén la duge :

Ldy géc a = 50°.
Bé rong day dém cat :

by = b + 2hycotge
= 1,6 +2.1,5.cotg 50° = 3,78 m

Tinh todn 49 bén va cfu tao méng :
Ding bé tong mac 200 c6 Rn = 9000 KPa.
Ap lyc tinh toédn tai ddy méng :

Ntt 6
o = 5 (1= 7)
960 6.0,18
= T6.19 (1 * 19 )

ol = 1795 KPa ; ¢ = 136,3 KPa.



Theo quy tdc tam gide déng dang ta tinh duge :

o} = 153,1 KPa

Omax ¥ 07 1795 + 1531
2 - 2

Chiéu cao 1am viéc clia méng :

Theo cong thitc tinh cdu kién beé
tdng c6t thép chiu uén :

of:-bn
h, > L u 0,4b, R,
L=07m;by=1{=19m,;

by = I, = 0,42 m,

166,3.1,9
h, > 0,74 \I 0,4.0,42. 9000

= 0,338 m.

Chiéu cao méng h, = h, +a T— T
= 0,338 +0,075 = 0,413m. :

14y h,, = 0,5m. |
Chiéu cao lam viéc cia moéng : 240 /f[
- 15900
h,=h,-a=05-003=047Tm
Lam méng vat nhu hinh bén

tt
a, =

= 166,3 KPa.

| |

1600

———

Hinh 5-5.

Momen quay quanh mé#t ngam I-1:

2pax 01 . +
M = bLz.——E;——1 = 1,6.0,742.2 179’56 1531 _ 74,78 KNm

1t + Uuin

ot = Imox ™ Tmin _ 1B0% 1363 _ 1579 KPa.

2 2
Momen quay quanh mit ngam [I-1I :

Oy 57,9
My = /B? wé—" = 1,9.0,625 . 1——2— = 58,6 KNm

Dung thép All ¢6 R, = 280000 KPa.

M, 74,18

- 2 _ 2
F, = 09T R, ~ 0,0.0,47. 260000 = 0,0006314m" = 6,314cm

Chon 10 ¢10, F, = 7,85cm’ > 6,314cm’
Khodng céach gifta cac truc thanh a = 167mm.
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Chiéu dai méi thanh 1850mm.
Dién tich tiét dién c6t thép dé chiu mé men My, :

F.

My 58,6

" 09W,R,  0,90,46. 280000

Chon 10 ¢10, F, = 7,85cm? > 5,06cm?.
Khoadng cach ghita truc cdc thanh c6t thép cling day :

a’' = 200mm.

Chiéu dai méi thanh : 1550mm.

Chii y :

= 0,0005055m? = 5,06cm>

Néu dét nén rdt yéu E < 3 MPa thi dung c4t vang hat to. Céc trudng hgp khéc

c6 thé dung cat vang hat to (50%) tron véi cat trung

trung vang md.

(60%) hodc hoan toan cat

5.1.2. Tinh to&n dém cit bing phuong phap phin ti hiu han (do tién si Nguyén

Vin Quing d@& xuit).

Nhu trén da néi khi tinh lin
cho méng theo phuong phap
dan gidn, théng thudng ngudi ta
phai xdc dinh médun bién dang
E cta dém cat biing xuyén dong,
con modun bién dang cha d4t
nén dudi dém cat thi xac dinh
bang cach thi nghiém miu d4t
nguyén dang ldy tit hé khoan.

Trong thuc t& c6 rdt nhidu
cOng trinh xiy dung trén dém
cat. Nguyén nhan la do tinh toan
theo céc phuong phap ¢8 dién,
thi khong thé xét dén mét cich
ddy du sy lam viéc déng thoi
gita nén va cong trinh ; khéng
thé xic dinh dudc chinh xac
trang thai img sudt va bién dang
cia nén, cling nhu quan hé gitta
dém cat véi nén d4t y8u.

bé khic phue dugec nhimg
nhuge diém cla cdc phuong
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phép ¢6 dién néi trén, cdn thiét phai ding phuong phap phén tir hitu han véi syt h8
trg cia mAy tinh dién tir, '

Chiing t6i d4 str dung churong trinh "TEOMEX AHUKA CPEEP" clia trugng Dai hoc
xdy dung Léningrad (Lién X6 ct), &€ thue hién vigc nghién city, tinh todn trang thai
ng sudt - bién dang trong nén c6 dém cat, sy lam viec ddng thoi gitta nén va mong ;
tir &6 tinh toan duge kich thudc ciia mong, kich thudc cia dém cat, 40 lin ciia nén
mong trong céde diéu kign dia chét va tai trong cong trinh khic.

Sau day ching t61 chi trich gidi thidu mot vai phén cin thiét d& sinh vién nim
dugc phuong phép va vin dung vao d6 4n nén méng ctia minh.

Sa d6 tinh to4n méng trén dém c4t bing phuong phap phdn tit hitu han trinh
bay trén hinh 5-6.

Céc ddc trung co ban clia méng bé tdng cét thép, cta d4t 14p 1én mong, clta dém
cat va clia nén ddt yéu cfu thanh so dé tinh toan ghi trong béng dudi.

56 Modun Dun Gde ma
lidu [ Tén goi cdc y€u t6 tinh | bién Hé a8 na tron & Lvc dinh séit tron Do sét
céc todn dang E | hong (u) (K;:T hig) c (KPa) o & Ip
lép (MPa) 4
0-2 | Mdng bé téng 6t thép | 2,4.10° | 0,16 24 1,15.10° 45 -
3 | DAt 14p (c4t hat nhd) 20 0,25 17 1 30 -
'4—-12[ Dém cat vang hat to 30 0,30 18 0 35 -
13 | b4t y&u 3 0,42 15 2 5 1

Nho mdy tinh dién tf, ching t6i 44 thuc hién dugc hang ngan phép tinh cho
nhiéu tinh huéng khé4c nhau. Ching t6i d& xdc dinh dugc trang thai tmg suét va bién
dang trong dém cat, trong nén d4t yéu, xic dinh duge quan hé giira tai trong cong
trinh véi d¢ Iin, tinh chdt dft nén vdi d¢ lin, tinh chdt dém cat véi d6 lun va quan
hé tuong tdc gifta ching vdi nhau. Trén co s& 46 xac dinh duge kich thude méng,
kich thude dém cat trén nén @4t yéu cén o vao tai trong cong trinh va tinh chét
d4t nén.

Tap hop tdt cd két qua tinh todn cho cdc truong hgp khéc nhau duge thé hién
trén toan d6 (Hinh 5— 7.

Cdch sit dung todn db ndy nhu sau :

1. Chi tinh to&n cho dém cat dudi méng bing
2. Nén d4t ybu dudi dém c4t c6 E = 1-5 MPa
3. Téi trong coéng trinh N = 100 + 400 KN/m
Céc budc tinh toén :
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Hinh 5-7 : Toén d3 tinh méng bang trén dém cit

Budc 1:

Cén ot vao tai trong cong trinh (theo ¢6t N, KN/m) theo mi t&n sang phia trai,
chon chifu rfng ciia ddy mong be¢ . Tai trong cang I6n, thl méng cang 1én. O day
chit y8u tinh cho céc ngéi nha théng dung & nudc ta hién nay (tir 3 dén 7 ting).
Chidu rong thong dung clia méng bing 1a 1 + 2 m. D& viec lya chon chiu rong
moéng by cho pht hop, ta nén tinh todn so b trude theo phudng phap théng dung.

Budc 2 : Chon chiu day cua dém cat Hq.

Theo mfi tén xubng phia dusi, c6 thé chon Hg tit 1m dén 3m. Céng trinh cing
ning, thl dém c4t cang day. O day chi gidi thidu 3 loai chidu day dém c4t thong
dung H¢ = 1 m, 2m va 3 m. Ty tinh hinh cu thé, ¢é thé chon Ha = 1m50, 2m50
nhung khéng nén chon trén 3m.

Budc 3 : Chon chidu rong dém cat B,

Theo mdi tén sang phia trai, gip cac dudng Bg = 2m, B4 = 3m va Bd = 4m.
Céng trinh cang nidng thl chon chiéu réng méng cang 16n va chidu rong dém cat-
cang 16n. C6 thé chon Bd = 2,5m va 3m50 nhung khong trén 4 m.
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Budc 4 : Xdc dinh d¢ lin téng hgp S chia ¢ mong, dém cat va nédn d4t ydu dudi
dém cat.

Mu6n vay ta theo mai tén di tit dudi lén trén ; gip ding loai d4t nén dudi dem
cat ¢6 moédun bién dang E tuong tng. Réi lai tu dé, theo mi t8n sang trai, gip
tryc tung véi 46 lin S (em).

Vidu5.2:

Tinh toidn da&m cét cho ngdi nha & 5 tdng, c6 tdi trong trén mong bing la
N = 250 KN/m. Nén &4t yéu c6 moédun bién dang E = 3 MPa.

Tl truc N KN/m tmg véi tai trong N = 250 KN/m theo mdi tén vé phia trai, gip
dudng b 1m50 (chon chiu rong day méng b¢ = 1mb50).

Theo mai tén xudng phia dudi gip dudng Hy = 2m (chon chiu day dém cat
Hy = 2m).

Réi theo mi tén sang phia trai, giip dudng By
B, = 3m).

Cudi cing, theo mii tén 18n phia trén, gip dudng dic trung cho &4t nén, c6
E = 3 MPa, r6i ré sang phia trai, gip truc S, x4c dinh duge 6 hin S = 6 cm.

Nhu vay la xac dinh duge : chiéu réng ddy méng b¢ = 1mb0, chiéu rdng dém cat
By = 3m, chifu day dém c4t Hy = 2m va biét ngay 40 lin s8 1a S = 6em.

Tinh to4n d8m cét theo phuong phép phén it hitu han 14 m{t phuong phap hién
dai, sinh vién c6 thé 4p dung cho thiét ké sén xudt sau nay. Con trong 46 an cta
giai doan hoc t4p & trudng, thi chi nén ding d& chon phuong 4n va d€ kiém tra tinh
c8 dién.

Ngoai ra ching téi con xin gidi thidu mét cong thic tinh todn d¢ lin dém cat do
tac gia thiét lap dé sinh vién kiém tra céch tfnh todn clia minh theo phuong phap
c8 dién.

3m (chon chidu rong dém céit

Nl,92
1,242 0,667 0,15 0,562
bg . Hy™”' . By . E

S = 0,07

5.2. COC CAT

Khi 16p d4t yéu cdn gia c6 day hon 3m, thl nén ding coc cit dé gia ¢ nén. Thi
cong coc cat phai bing cat vang hat to. Coc c4t thi cong dam bdo yéu cu k¥ thuit
thi rét tt vi n6é c6 hai tac dung.

1. Tho4t nude 16 réng, ting nhanh qu4 trinh ¢6 két, lam cho cong trinh lin nhanh
dén én dinh.

‘2. Ep chiit nén dét, Jam cho cudng d0 (mic chiu) cha d4t nén ting ro rét. Sic
chiu ciia d4t nén c6 thé ting 16n tir 2 dén 4 14n so vai trude khi gia c6.

O nude ta coe cat duge dung tugng d6i phé bién. Tuy nhién, khi d4t nén qua
nhiio yéu (e > 1,1; I, > 1; E < 3 MPa) thi ding coc cat kém hidu qua.
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5.2.1. Tinh toén nén coc cat
Thi cong gia c6 nén coc cat bing méay chuyén ding ép rung. 6ng thép tao 16 va
nhéi cat vao long a4t c6 dudng kinh d = 400 + 500 mm.

Trude khi dong coc cat phai biét he s6 réng thien nhién cla 16p a4t yéu e, (theo
két qua khdo sat dia chdt cong trinh).

Sau khi nén chit bing coc cat thi d4t nén c6 hé sé réng nén chit ene. Do chit
cla cét trong coc cat phai dat d6 chat Ip = 0,7 + 0,8.

Hg s6 réng nén chit x4c dinh theo céng thite :

€nc = €max - Ip (€max = €min)

Trong 46 :

€max -~ h& 86 réng cla cat & trang thai x6p nhdt

emin - hé 86 réng clia cat & trang théi chit nhit,

Dién tich d4t nén duge nén chit bing coc cat 1a : '
Y

Fpe = 1,4b(! + 0,4b) (5-17) + —

O day :

b - chidu rong day méng (tinh bing m)

! - chidu dai d4y méng (m) |

Dién tich nén chit nay phéi ¢6 canh 16n hon chidu rong ctia
day méng it nhét 1a 0,2b.

Ty 1¢ dién tich tiét dién cha tdt ca cac coc cat F. d6i véi
dién tich nén duge nén chit Fp, dude xéc dinh nhy sau :

F, o € — Ene 518
Fre 1+ e, (5-18)
Tt d6, s6 lugng coc cat cdn thiét € nén chit nén d4t yéu la :
C w. F,
n=— (5-19)

O day :
fc - dién tich tiét dién mdi coc cat (14y bing dien tich tist dién dng thép khi tao
18 va nhéi coc cat).

Coc cat duge b8 tri theo dinh ludi hinh tam giac ddu. D6 1a so 46 b trf coc cat
hop 1y nhdt d€ dam blo cho d4t duge nén chit déu trong khodng céach gitta céc coc
cat. Khodng cach gitta céc coc c4t xac dinh theo ¢ong thite :

L = 0,95d‘\’ —Yos (5-20)
Yoc Yo
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Trong &6 :
d - dudng kinh coc cat
Yo - dung trong cia d4t § trang thai ty nhién

Yne - dung trong cla d4t sau khi nén chit
b3ng coc cat.

Vs

Yoc = (1 + W) 1 + e, (5-21)
0 day :
W - d9 m ctia d4t & trang thai tu nhién. Hink 5~9

Coc cat chi ¢4 tic dung nén chit d4t nén
theo chiéu sau, nén s8 lugng cat chia ddy trong coc dap tng duge yeu cdu doé chit
cln thiét theo thiét ké. Trong lugng cat cln thiét cho méi mét dai chia coc cat duge
xdc dinh theo co6ng thie : -

fc. s
1+Zm (1+ %0)

Trong d6 : y, - Trong lugng riéng hat cat dung lam coc cat

W - 46 4m cha cat khi thi cong coc, %

Chiéu dai coc cat tinh bing chiu sdu vimg chiu nén tich cuc Hy cia nén dudi
moéng. Theo kinh nghiém cé thé xic dinh nhu sau :

1. Chiéu dai coc cat dudi méng hinh vuéng ho#c hinh chit nhat /> 3b (b 14 chidu
rdng mong).

2. Chiéu dai coc cat dudi mong bing.

I. = 4b (b - chiéu rong méng bing)

3. D6i v6i méng bé, cho chiu rong B > 10m chiéu dai coc cat xac dinh nhu sau :

[. = 9m +0,15B (khi d4t nén 13 sét)

I. > Tm +0,15B (khi d4t nén la bin gbc cat)

Vidy 5.3:

Lua chon loai nén va xAc dinh kich thude méng dudi cot. Cot cé tiét dién
0,60m X 0,60m chiu tic dung ctia tii trong thing ding 1a NI = 940 KN. P4t nén
clia méng 1a mot 16p cat bui ¢é chiéu day 12m. Mic nuéc ngdm cach mat ddt 1,20m.

Tinh chdt cd 1y ctia d4t nhu sau :
y = 18,1 KN/m®, y, = 26,8 KN/m®, W = 0,26

G = (5-22)

o = 28°% ¢ = 0 ; cat bui c6 en; = 0,96 va ey, = 0,55.
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Bai gidi :
Trude hét, kiém tra trang thai chia nén cat bui theo do chit :

y 181

_ 3
Y = TywW T T+og6 - 1 KNm

Vs — Yek 26,8 — 14,1
Yo 141
Nhu véy 16p cat bul 6 day cé trang thai rdi x6p (vi ¢6 e = 0,90 > 0,80). D& gia

¢6 nén, chiing ta dung phuong phap nén siu, titc 1a phuong phap nén coc cat.

=09

€, =

Theo phuong phap tinh toan di biét, ta chon chifu sdu chén méng 1a h = 1,00m
va s0 b chon chiéu réng cia méng 1a b = 2m70.
Ung véi ¢ = 28°, tra bing ta cé A = 0,98 ; B=4,93 con D khéng can vi¢ = 0.
Xac dinh dugc : p
R = 1(0,98 x 2,7 +4,93.1,0).18,1 = 136 KN/m"
Do d¢ dién tich chinh thitc cia méng la :
N 940
R — yivh  136-20.1
D4y méng hinh vudng c6 b = {81 = 2,84m .
Chon b = 2,90m '
Dién tich nén duge nén chit bing coc cat 1a :
Foc = 1,4b ({ +0,4b)
Fo. = 1,429 (2,9 +0,42,90) = 16,8m>
Chiéu rong dién tich nén duge nén -chat la :
bpe = VF. = V16,8 = 41m .
Ta chon d9 chit cdn thiét cho nén 1a I = 0,75 do d6 hé s6 réng nén chit 1a :

F =

= 8,1rr12

Chc = Cmax - ID (emax - emin)
enc = 0,96 - 0,75(0,96 - 0,55) = 0,65
Ty 18 dién tich (theo céng thic 5-18) 1a :

F. e~ e 09 - 065
Qsz‘ 1+e, 1+ 090 = 0,158

Chon loai coc cat ¢6 dudng kinh d = 0,42m .
Dién tich coc cat la

ad  3814.04%

fe =3 4

= 0,138m?
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S6 lugng coc cat cin thidt 1a -

Frc 16,8 .
n=Q P 0’158'6T113_8 = 20cai
Dung trong ctia d&t mda sau khi nén chit -
¥ 26,8

Ync 1"1' n enc(l + W) = m(l + 0,26)

Fre = 20,4 KN/m®,
Khoang cach gitta cac coc cat la

L = 095d. \[ Ve
Ync " VYo

20,4 3
L = 0,95. 0,42. m = 1,2m .

B& tri coc cat theo Iudi tam gidc (nhur hinh vé) do c4u tao, ta chon 22 coc dé bd
tri cho hgp 1y hon.

40
TR 7 P
LY
¥ o 1700
]
qh_'I
3 ;
3 (o (! p 8742
N S

N

L

So do cdu tgo nén coc cat trong thi du 5.3
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X4#c dinh trong lugng cat cén thiét trong mbi mét coc cét (theo cong thite 5-22)
vdi y, = 26,5 KN/m®> va W, = 12% nén :

G - f.vs (1+ W)

1+ e 100
0,138 X 26,5 12,
=1+ 065 (1% 100) = 25KN

X4c dinh chidu siu nén chit bing coc cat :

Chiéu siu chju nén tich eyc (tinh tit d4y méng) xac dinh theo phuong phap tdng
tuong duong biing chidu sdu nén chit.

Déi v6i cat v méng cing hinh vudng, tra béng trong gi4o trinh co hoc d4t ta ¢6 :
Awconst = 0,99
Chiéu day lép tuong duong 1a :
hig = Awegnstb = 0,99.2,9 = 2m90
Chidu sdu chju nén tich cuc :
Ha = 2htg = 2.2m9%0 = 5m80.

Dé xét dén hién tugng 44t bi toi ra & phén trén khi thi cdng coc cat, ngudi ta
thuéng cong them 1m chiéu dai cho coc cat, do d6 xdc dinh theo chifu dai coc cét
la 6,8m.
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Chudng 6
MONG COC

6.1. CAC LOAI COC

Ngay nay coc duge dung nhiu trong thue tién. Theo phuong phap thi ¢6ng coc
duge chia ra :

6.1.1. Cgc d6ng

L& coc ché tao sn va dugc ha xubng d4t bing bua dong coe, bing may rung,
bing phuong phép ép, phuong phép xo&n. Khi cén th khoan dén @& ha coc dugc
dé dang hon, nhung khoan dan lam gidm stc chiu tdi ciia coc ma sat. Trong xay
dung d&n dung va cong nghiép hay duge diung hon ca 1a coc bé tdng c6t thép hinh
lang tru. Loai coc nay vdi cdc kich thude :

Tiét dien 20 x 20cm chifu dai 3 + Tm
25 X 25cm, 30 X 30cm dai 3 + 8m
30 x 300#1, chiéu dai 9 + 10m
35 X 35c;n, dai 13 + 15m
40 X 400@ dai 16m.

Céc coc dai 3 + 6m thl chiéu dai hon kém nhau 0,5m .
Coc dai 7 + 16m hon kém nhau 1m .

Bé tong coc mac 200, 250, 300. Khi tiét dién < 30 X 30cm, tiy chidu dai coc cé
thé diing 4 ¢12 lam c6t thép doc. Khi coc 35 X 35cm ding 4 ¢16. Khi tiét dién >
35 X 3bcm ding 8 ¢16 + 30.

Cét dai dung ¢6 hosic ¢8 co thé dai 16 xo hodic dai ngang. Thép coc xem &
hinh 6.1 c4c moéc cfu céch ddu coc va mii coc 0,207/ 48 mé men duong max
bing tri tuyat 46i 16n nhdt ciia mé men &m trong coc do trong lugng ban than
coc giy ra khi cdu coc. Khi dong coc thi ddu coc chiu sy va d4p cla baa con
mii coc chiu phan lyc cta 44t ﬁén & cac viing d6 Ung sudt trong coc sé lén
vi viy dai dat day hon. Khi coc duge ha vao céc loai ddt sét cing, cat chit
vita va chit thl cln gia cudng mai (Hinh 6.1d). Khi cln coc chiéu dai 16n dé
cidm xufng 44t t6t dudi siu thi r;ﬁi cac doan coc. Coc 6ng ba tong cét thép co
thé néi bing mit bich bu loong hodc han con coc bé téng cét thép hinh ling try
thi néi bdng phuong phap han. Cing cé thé ché tao coc tiét dién 15 X 15cm ;
17 x 17em, 22 X 22cm.
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Hinh 6-1: Céu tao coc bé téng cot thép hinh lang tru
a. Dung dai 1o xo, mii coc ¢6 gia cuong ; b. Dai ngang ; c. Khi miii coc khéng gia cuong ;
d. Mai coc gia cuong ; e. Khi c6t thép du ing luc ; f. Ludi thép han ddt cho dau coc.

6.1.2. Coc nhoi

Coc nhéi duge d6 bé tong tai ché trong céc 16 tao sdn bing phuong phap khoan
hodc déng 6ng thiét bi. Trong dé coc khoan nhéi duge ving dung nhiéu. Hién nay
c6 nhiéu hang trén thé gidi ché tao nhiéu loai may thi cong coc khoan nhéi, gém
hai loai chii yéu : Khoan xoay va khoan d4p. Khoan xoay ¢6 thé ¢6 ludi khoan xoén,
lugi khoan thung, mti khoan canh, mai choong (loai banh xe ring).

Céc lugi khoan nay dung dé tao 16 va 14y min khoan lén. Loai méay khoan nay
dung khi dia ting ddt dinh va d4t roi. Choong c6 thé duge ché tao tit hgp kim co
cudng do cao hodc gn kim cuong va duge dung dé khoan qua d4t ciing hay da.

May khoan dap dung dau bua trong lugng 1én, mii bing hop kim c6 d6 cing
16n. Dung t6i niang dau bua lén roi tha cho roi tur do dé dap vo ddt da. Khi d4t da
da bi dap nat thi kéo ddu bua lén, dung toi khac thd mét gdu dic biét xuéng hé dé
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Hinh 62 : Mot s6 phuong phap ha coc
. b. Ha bang cdch ép rung; ¢, d. Ha coc badng may rung

a. Déng bang bua diesel
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Hinh 6=3 : M6t s6 cdach khoan tao l6 thi cong coc nhoi
a. Khoan gudng xodn ; b. Khoan xoay ; ¢. Chodong khoan d4.
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lay vun khoan. Khoan dp dung khi khoan qua dé hodc dét ctimg. Trudc khi khoan
tao 16 ngudi ta dinh vi 16 khoan. Muén vy tit méc din trdc dac, xac dinh vi trf tim
coc bing hai may kinh vi dit & hai truc vuéng géc sao cho hinh chiéu cha ching
vuobng goc véi nhau tai tam O. M4y thi hai sé lam thém nhiém vu kiém tra do thing
ding cta cdn khoan, T tim coc O x4c dinh hai diém méc kiém tra ndm trén hai
truc va cach O cac khoang 5d < ! < 10d (d 1a dudng kinh coc).

Dung méay rung hoéc kich dé ha éng vach dan huéng hodic éng chéng véch. Ong
vach dan hudng va bao vé déng vai tréo ddn huéng cho cong tdc khoan va bao vé
khoi su sut 16 ctia d4t yéu phia trén va giam anh huéng rung dong déi véi cong trinh
14n c4n. Chiéu dai méi doan 6ng khong qua 3m va néi véi nhau bing khdp néi ngoai.

Dua thiét bi khoan vao vi trf : Tim mii khoan, choong hay btia khoan phai ding
tim coc. Kiém tra su cin bing ctia thap khoan. Chén chit dé trong qua trinh khoan,
xe khoéi dich chuyén vi tri. Ha mii khoan vao miéng h6. Khi mai khoan cham day
hé, cho may khoan bét ddu quay.

Khi khoan qua d4t dinh c6 kha niing tu gitt vach thi khong can dung bién phép
bé sung dé git vach.

Khi khoan qua dét yéu hodc d4t roi thi dung bién phéap bao vé vach hé khoan
biing cach ha éng chéng vach hodc dimg huyén phit bentonit. Khi khoan néu dit da
ddy gdu hodc ludi khoan thi it cdn khoan lén véi téc do khoang 0,3 - 0, 5 m/s
khong rat nhanh hon vi ¢6 thé sap vach hé khoan khi khong c6 6ng chéng véch.
D4t 14y 1én duge dé ra noi quy dinh. Cong viée khoan cit tién hanh nhu vay cho dén
khi dat do sau thiét ké.

Gitt vach hé khoan bing 6ng chéng vach :

Ong chéng vach bing thép c¢6 chiéu day 6 + 8 mm c6 do cing can thiét duge ha
xuéng ddt bing kich hodc méy rung. Thiét bi Benoto ctia Phap dé thi cong coc khoan
nhéi ding kich dé tao luc nén thdng dimg va hai kich nim ngang tao ra chuyén dong
xoay clia 6ng nhim gidm ma sat khi ha 6ng. Ha xong doan éng chéng vach, tién
hanh khoan r6i lai néi, ha 6ng xong lai khoan. Ong chéng vach phai ha thing dung.

Ong chéng vach c6 thé duge rit lén hodc dé lai trong dat khi do6 bé tong.

Gitt vach hé khoan bing huyén phu bentonit : Huyén phu bentonit duge bom
vao hé khoan.

Huyén phu bentonit phai bdo ddm céc tinh chét sau :
- Dung trong cin dat 10,5 + 11,5 KN/m®.

- D6 nhét cho phép 207 + 36”. D6 nhét ctia huyén phu ¢ tac dung chong su
ling dong va tao didu kién t6t dé mang mun khoan lén déng thoi 1am ting 6n dinh
vach hé khoan.

- Do thoat nude cho phép 10 - 25¢cm® sau 30 phit. Trudng hgp phuc tap thi
2 + 3cm® sau 30 phit. Néu do thoat nude 16n sé thay déi chit lugng huyén phu va
tao ra 16p vd sét day bao quanh véch 16 khoan va d6 badm dinh cta no6.
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- D¢ day vo sét cho phép 2 + 4mm. Néu huyén phu tao ra lép vo sét day thi dé
bong. Bé day vo sét phu thuée do thoat nude.

- Ham lugng cat cho phép 2 - 4% . Huyén phu cang it cat thi chdt lugng cang cao.

- D6 pH cho phép 7 < pH < 9,5. D6 pH giy ra nhitng phan tng héa hoc trong
huyén phu, c¢6 4nh hudng rit 16n dén chdt lugng huyén phu.

- Ung suflt trugt tinh dic trung cho d6 bén cdu tric ctia huyén phi sét. Ung suét
trugt tinh chong st mat nude, ting tinh xtc bién ctia huyén phu. Dé ch6ng mit huyén
phi thi ing suét trugt tinh phai dat 100 - 120 mg/cm3 Cac tinh chét trén phai duge
thi nghiém trong phong thi nghiém va phai thuong xuyén kiém tra ngoai hién trudéng
dé diéu chinh kip thoi trong qua trinh khoan.

Thanh phén va tinh chdt cia huyén phu bentonit duge chon phu thudc thanh
phén héa hoc chia nudc ngim.

Huyén phii bentonit ¢6 trong lugng riéng 16n hon trong lugng riéng ctia nude lai
cao hon muc nuéc ngam trong hé khoan. Huyén phti sét chui vao 16 héng ctia d4t
va tao ra 16p vo sét c6 tac dung gitt vach khéi sap. Sau khi khoan dot cubi cting,
ding khoan 30 phut, dung thudc day tha xuéng dé kiém tra chiéu sdu hé khoan.

Néu mun khoan dong & day hé khoan thi c4n lam sach mun khoan bing phuong
phéap théi ria.

Trude khi tién hanh théi rira ngudi ta 1dp bé gia d6 cho 6ng théi ria. Gia dé cé
céu tao dic biét bing hai nita vong tron c6 ban 16 & hai goc. C4u tao nay cho phép
dé dang ldp va thao 6ng théi rita. Ong théi rita c6 dudng kinh 25,4cm, chiéu dai méi
doan la 3m, c6 mot s6 doan 6ng dai 0,5m, 1,5m, 2m dé 14p rap theo chibu sau thuc
té 16 khoan.

Céc doan 6ng duge néi vdi nhau bang ren ngoai. Dung cdn cdu dé 18p rap va
tha 6ng théi rira xuéng gan ddy h6 khoan réi l&p bo phan phia trén c6 2 clta : mot
clra d€ tha éng dan khi nén c6 dusng kinh ¢45 dai bing 80% chiéu dai coc, mot
cira noi véi 6ng dan ¢150 dé thu héi huyén phu bentonit va cat vé may loc lam sach
huyén phu bentonit nhdm dung lai.

Xa khi nén véi ap sudt khoang 700 KPa qua 6éng din khi nén. Khf nén sé ddy
mun khoan va huyén phu theo 6ng vé may loc cat. Ap luc nay duge gitt khong déi
trong ca qua trinh théi rira. Ngudi ta bom lién tuc huyén pht bentonit mdi vao hé
khoan. Céng viéc théi rira coi l1a xong néu sau khi théi rita, tha day do duge do sau
bing d6 sdu hé khoan.

Tuy ddc diém chiu luc ma coc khoan nhéi c6 thé duge dit c6t thép. Cét thép co
thé dat suét chiéu dai hodc chi phian khodng 12 mét phia trén. Khi coc chiu uén,
chiu luc nhé, coc nghiéng thi ¢6t thép duge dit sudt chidu dai coc. Cac cét thép doc
dugc han véi cac cot dai tao thanh 16ng thép. C6t dai c6 thé dung kiéu 16 xo hoic
dai vong. Cdu doan 16ng thép lén, ha vao 16 khoan. Léng thép phai cach day 16
khoan dé tao l6p bé téong bdo vé khéng nhd hon 5em.

Néi cac long thép lai véi nhau béng han dién véi doan chéng 1én nhau 900 mm,
chiéu dai méi han 5 - 20cm, chiéu cao dudng han 5mm. Dé tao 16p bé tong t6i thiéu
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Hinh 6-4 : Dat long c6t thép cho coc kRhoan nhoi.
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4cm bao vé c6t thép va dé 16ng thép cach déu vach hé khoan, ngudi ta lién két cac
dém dinh vi kiéu con ke, con lin, g6i trugt biing bé téng vao céc vi tri xac dinh trén
16ng c6t thép. Déi véi coc, ngudi ta dit cac dém dinh vi cdch nhau khoang 3m, va
c¢6 it nhdt 3 cai dém dinh vi trén cung mot cao do6. D&i véi barét (tao 16 bang giu
dao, réi d6 bé tong nhu coc khoan nhéi va c¢6 hinh dang bat ky trong mit béng) thi
c6 thé dung mot dém dinh vi cho 4m? dién tich mit beén.

Dé 16ng thép khéi dich chuyén vi trf va khéi bi ddy tréi 1én khi d6 bé tong, ngudi
ta dung 3 thanh thép ¢12 han véi 16ng thép va han vao 6ng gitt vach.

Sau khi khoan, théi rita, ha 16ng thép dén do sau thiét ké thi d6 bé tong dé tranh
hién tugng ldng dong, sap vach hé khoan.

Ohg meém fhﬁ’ng
ddng ddn bé tong

Hinh 6-5 : D6 bé téng coc khoan nhoi
a,b. D6 qua phéu vao 6ng chuyén dich thing ding ; ¢, d. Bom bé téng
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D& dé beé tong ngusi ta phai thio éng thdi khi va 6ng thu huyén phu bentonit
va thay vao dé voi bom hodc phéu d6 bé tong. Ong théi rita va phéu tao thanh
dudng dén bé tong. Phéu phai dt do cimg, goc clia phéu g = 60 + 80° dé bé tong
dé tut xuéng. Thé tich phéu phai phi hgp véi qué trinh cung clp vita va duong kinh
coc, phéu duge gén véi ddu trén 6ng d6 bing ren. Phai tao nit hdm & day phéu.
Nt nay c6 thé bing vita xi ming c6 cac sgi thép, nhua manh, cat boc trong gidy xi
mang hay nat nhua. Nit haim phai bdo dam cho bé tong ddy phéu roi xudng tir ti
nhung dé dang, trdnh gy tdc cuc bo, tranh phan ly do chiéu cao roi tu do cta via
bé tong qua 1én. Déng thoi né tao ra pittong ddy nude va huyén phu bentonit trong
éng ra ngoai va dé loai trit khodng chan khong khi d6 bé tong.

Khi dé thi bé tong cdn c6 do sut 16 + 18em con khi bom thi d¢ sut bé tong can
dat 13 + 15cm. Bé tong véi do sut nay duge bom hodc d6 lién tuc qua 6ng xuéng
16 khoan. Vita d8 bé téng va rat 6ng 1én nhung chén 6ng luén phai chim trong bé
tong mot khodng 2 < h < 5m. Bé téng dé sau sé diun ra khoi day 6ng r6i ddy phan
bé tong da dé truée len, Nhu vay phan bé tong d6 ddu tién bi bdn sé bi ddy len
trén cung.

. v e

—Jut ok
.Il ‘l .

L

_'-.r e '.I :

Hinh 6-6 : Sa do céng nghé tao coc khoan nhoi

Ba tong dé thi cong coc nhéi phai c6 lugng xi mang t6i thiéu 350 kg/lm 3 vita
bé tong. Bé tong dé vao chodn chd sé ddy huyén phu bentonit ra ngoai, ngudi ta
dao0 hé thu va hit vé may loc cat dé lam sach huyén pht nhdm sit dung lai.

D4 bé tong xong théo gid dd clia 6ng, cdt 3 thanh thép ¢12, ding may rung rit
6ng len. Thoi gian d8 bé tong mot coe khong qua 3 gio khi coc dai < 30mva < 5
gig déi véi coc dai > 30m.
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Trong qua trinh thi céng coc tiép theo néu thdy bé téng cla coc thi cong trude
dé bi dun lén thl phai ¢6 bién phap xi Iy kip thdi. '
Coc khoan nhéi dudng kinh 16n cé cac vu diém nhu sic chiu tai 16n e6 thé chiu

dugce hang chuc nghin KN, khi thi cong it gay tiéng 6n va khong gay chdn dong manh
. nhu khi déng coc.

Tuy nhién, coc khoan nhéi ciing c6 cac nhude diém :

- C6 thé€ sip véch hé khoan lam cho than coc bi khuyét tat trdm trong nhu thit
lai, ¢6 nhitng viing cét thép coc khong cé 1dp beé tong bae vé, khi than coc qua 44t
yéu néu khéng d€ 6ng chéng vich lai trong @4t thi thin coc bi phinh ra. Bé tdng 48
vao coc khong duge ddm chiit nén chdt lugng bé tong thudng khong cao.

Do vay viée kiém tra chdt hugng bé tdng coc va sitc chiu tdi cta coc khoan nhdi
la rdt he trong.

Hién nay cé nhiéu phuong phap kiém tra nhu siéu 4m, phéng xuf, camera truyén
hinh, khoan 18y méu, phuong phap dong, thir tai trong tinh.

N6i dung céc phuong phép~nay c6 thé tham khio trong [10], [21], [65].

6.2. XAC DINH SUC CHIU TAI TRONG THEO PHUONG THANG DUNG
CUA COC DON

6.2.1. Theo vat liéu lam coc

6.2.1.1. Coc déng chiu lwc nén theo phwong doc truc
6.2.1.1.1. Coc bé 16ng cOt thép tiét dién ddc hinh ldng tru :

Stc chiu téi trong nén theo phuong doc tryc clia coc bé tdng et thép tiét dién
didc hinh ling try xac dinh theo cdng thic

Pv = @(Rb Fb + R‘B Fa) (61)

¢~ He s uén doc. Khi mong coc dai thdp, coc khdong xuyén qua bin, than biun
¢ = 1,0. Khi coc xuyén qua ddt sét yéu, bin, than biin, méng coc dai cao thi ¢ xic
dinh theo tinh toan. Khi d6 sy uén doc duge ké dén trong pham vi tir 8 dai dén
bé mit 16p d4dt c6 khi ning bdo ddm &6 cling clia nén hosic dén day 16p ddt yéu.
Tri s6 cha ¢ ldy theo bang 6.1.

Bang 6-1

HE sO UGN DOC
1/b 14 16 18 20 22 24 26 28 30
1/d 12,1 13,9 15,6 17,3 19,1 20,8 22,5 24,3 26
@ 0,93 0,89 0,85 0,81 0,77 0,73 0,68 0,64 0,59

Ry, R, - Cudng 46 chiu nén tinh toén cta bé téng, cha thép
Fy,, Fo- Dién tich tiét dién ctia bé téng, cha cbt thép doc.
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Vidu 6.1 :

Xac dinh sitc chiu tdi clia coc ba téng cét thép C6-20 tiét dién 0,20 X 0,20m, dai
6m. B& tong méac 200, thép doc chiu lyc gbm 4 ¢ 10 Al Méng coc dai thdp, coc
khéng ¢dm qua bun.

' = 9000 KPa ; R, = 230000 KPa

= 0,000314m°
= 1. (9000 . 0,04 +230000 . 0,000314)

= 360 +72,22 = 432,22 KN

Vi du 6.2 -

Xéac dinh sttc chiu tai clia coc b2 tong cét thép C12 - 35 coc dai 12m, tiét dién
0,35 x 0,35 m. B8 tdng méc 250, thép doc gbém 4 ¢ 16 AIl. Coc khéng cdm qua bim,
than bin, méng coc dai thdp.

Ry, = 11000 KPa , R, = 280000 KPa.

F, = 0,35 X 0,35 = 0,1225m”

F, = 8,04 . 10 *m°
P, = 1. (11000 . 0,1225 +280000 . 0,000804)
= 13475 +225,12 = 1572,62 KN

Vidu 6.3 :

Xac dinh stc chiu tai cla coc bé tong ¢t thép C12-35 dai 12m, tiét dién 0,35 X
0,35m. Méng coc dai thdp. Coc xuydn qua 16p bun day 2,6m, ddy 16p bun cach day
dai 4,9m. Bé tong coc mac 250, thép doc gdm 4 ¢ 16 AIL

Trudng hgp nay phai ké dén anh hudng cta sy udn doec./,, = 4,9m

4.9

let
g=6§-5~—14

Ry

F, = 0,2 X 0,2 = 0,04m’
Fa

P,

Tra bang 5.1 ta ¢6 ¢ = 0,93.
P, = 0,93 (11000 . 0,1225 +280000 . 0,000804)
= 1462,564 KN

6.2.1.1.2. Coc Ong bé téng cOt thép :
Stte chiu tai trong nén theo phuong doc truc cda coc dng bé tong c6t thép theo

vat lidu lam coc ducge x4c dinh theo cong thie :

P, = (R, + R,F, +2,6RFp, (6.2)

Cac ky hidu giéng nhu trong cong thitc (6.1)

R, - cudng 4o tinh to4n cta cbt xodn.
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F,- dién tich quy d6i clia c6t xodn.
7w .Dn. %
Fx = t: =
Dp- duong kinh vong xoén.
fxy- dién tich tiét dién cét xodn
tx- khodng céach gitta cac vong xoén

Vidy 6.4 :
Xéc dinh sic chiu tdi trong nén theo phuong thing dimg ciia coc 6ng bé tong

cit

thép cé dudng kinh ngoai 0,6cm, dudng kinh trong 0,400m. Thép doc gdm 16 ¢

20AII. C6t xo08n ¢ 6AI, vong xodn dudng kinh D; = 0,520m c4ch nhau & ving gitta

coc

Ia 0,100m. Bé tong mac 300.
Rp = 13500 KPa.

Fx = w = o,oodozszm2
tx = 0,Im ; Dn = 0,52m
B = 3,14.0,520.10,0000282 - 000046
Fa = 5,026 . 10"m?
Ry = Jl’i)% 3 Jri)%r oz (D% D%r)
_ 314

Fb (0,55% — 0,40%) = 0,1118625m>

=1 (13500 . 0,1118625 + 280000 . 0,005027 +2,5 . 180000 . 0,00046) =
=1510,14 +1407,56 +207 = 3124,7 KN.
6.2.1.1.3. Coc g6 :
Stte chiu tai trong nén doc thd cha coc gb xdc dinh theo cong thite
Py = m Rn F (6.3)
Trong d6 - '
m- hé s6 diéu kién lam viéc. Coc g6 phai thudng xuyén nim dudi muc nude thip

nhét va hic d6 m = 0,70.
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R,- Cudng d6 chiu nén tinh toan doc thd clia gb.

F- dién tich tiét didn ngang ¢la coc -

Vidu 6.5 :

Xéc dinh stc chiu tai cta coc bing gb thong dudng kinh 0,22m.



Cudng d6 chiu nén doc thé cia gb thong : R = 13000 KPa.

Py = 0,7 . 13000 . *3’—1% = 345,7T45KN
6.2.1.2. Coc nhbi chiu luc nén
Strc chiu tii trong nén clia coc nhéi theo vat lidu lam coc duge xde dinh theo
cong thic :

P, = ¢ (imm,R.F,, +R,F,) (6.4
Trong &6 :
¢, Ry, Fi,, R,, Fa- nhu trong cong thite (6.1)
my- hé s6 diéu kién lam viéc. D6i véi coc duge nhéi bé téng theo phuong thing
dimg thi m; = 0,85, '

my- hé s8, diéu kidn lam viéc ké dén 4nh huéng cta phuong phap thi céng coc
Khi thi c¢6ng trong dat sét vai chi s6 chay I, cho phép khoan 16 va nhdi bé tong
khong cln chéng vach, khi trong théi gian thi cdng muc nude dudi d4t thip hon mii
coc thi m, = 1,0.

Khi thi ¢c6ng trong cac loai d4t cdn pha1 dung éng chén va nudc dudi d4t khong
xuét hién trong 16 khoan thi m; = 0,9. Khi thi ¢cdng trong céc loai &4t cAn dung éng
chén va d8 bé téng dudi huyén phu sét thi m, = 0,7,

Vidu 6.6 : .

Xéc dinh stic chiu tai trong nén theo phudng thing dimg theo vat lidu lam coc
cha coc nhdi dudng kinh 0,50m béng bé tong c¢6t thép. Thép doc chiu lyc gém 8 ¢
10AI, bé tong mae 200. L& khoan phéi ding dng chén, nude ngim khong xudt hién
trong 16 khoan khi nh6i bé tong do d6 m, = 0,9,

2
0,57

Py = 1 (0,85 . 0,9 . 9000 . 3,14 . T+23000 62810

= 1351,1812 + 144,44 = 1495,6212 KN.
Vidu 6.7 :

' Xéc dinh stc chiu tai clia coc nhéi bing bé tdng dudng kinh 0,4m beé tong méc
200 @8 theo phuong phap éng chuyén vi thing ding dudi nude sét.

Dé bé tong bing éng chuyén vi thing ding m; = 0,85 dudi nudc sét m; = 0,7

' 3,14.04’
P, = 1.085. 0,70 9000 . === = 672,588 KN
Ngoai ra con cé céc cong thiic khac nhu ctia BS8004 (British Standard) Anh quéc :
Py = R'F '

P,- t&i trong cho phép lén coc khoan nhdi theo vat Ligu.
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F- dién tich tiét dién ngang coc

R’- cudng d6 cho phép cia bé téng
R’ = KR.

R- cudng d6 bé tong

K = 0,25 - Hé s6 an toan

Khi bé téng mac 250 thi R = 25 MPa va R’ = —%? = 6,25 MPa.

Theo DTU (Document Technique Unifie) ctia Phap :
Tai trong cho phép 1én coc khoan nhéi theo vat litu coc :
Py =Rp.F
F- dién tich tiét dién ngang coc.
R’, - cudng 46 cho phép ciia bé tong
Rb = pb . KRn
3

Pb = 8

K- Heé s6 phu thude phuong phép d6 bé tong va tiét dian coc.

R,- cubng d6 cla bé tong sau 28 ngay, duge quy dinh tri s§ phu thudc phuong
phép thi cong coc nhéi. K&t qua tinh toan mot s6 trudng hop cy thé theo 20 TCN21- 86,
BS8004 va DTU cho thdy theo vat lidu lam coc 20TCN21-86 cho tri I6n nhdt,DTU
cho tri bé nhét con BS8004 cho tri trung gian.

6.2.1.3. Coc chiu lwc kéo ding tém
Stte chiu lyc kéo dung tAm cha coc bé tong cét thép duge kiém tra theo didu kién

Pon < Py (6.5)

Trong 46 :
Pon- lue nhd (kéo) dung tam tdc dung xubng coc.
Py~ sic chiu kéo ding tam cha coc bé tong c6t thép, xdc dinh theo codng thie :

P = R, F, (6.6)
Nhir viy stic chiu kéo ding tAm clia coc khong ké dén sitc chiu kéo cla phﬁn bé

tong tiét dién coc. ,

Vidu 6.8 :

Xéc dinh sic chiu kéo luc kéo ding tdm chia coc C6-26 dai 6m, tiét dien 0,25 X
0,25m thép doc gém 4 ¢ 12AI bé téng mac 200.

Pk = 230000 . 452 . 10™% = 94,92 KN
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6.2.2. Xac dinh sdc chju lyfc nén cia coc theo cuong d¢ cia dat
6.2.2.1. Sitc chiu liuc nén cua coc ching
Stte chiu lye nén clia coc chdng xdc dinh theo cong thiec :

" Py = mRF (6.7)
Trong d6 : '
m- hé sd diéu kién lam viée cda coc trong ddt m = 1.
F- dién tich tiét dién ngang cha chan coc
R- cudng d6 tinh todn cta d4t da dudi chan coc chéng, duge 14y nhu sau :

- D61 véi loai coc déng c6 mai 1 18n d4 cimg, d4t hon to (nhu cudi sbi, ddm san)
lin c4t va khi ti len d4t loai sét & trang tha cing (trix d4t hoang thé va d4t ¢é tinh
trudng nd) R = 20000 KPa.

- D6i vdi coc nhéi, coc 8ng c6 nhét bs tong long 6ng, duge ngadm vao da khéng
nhd hon 0,50m thi x4c dinh theo cong thic :
Rn ,hn
= — {— +
R=1 (& *19)
Trong d6 :

Ry~ tri s6 tidu chudn clia cudng d6 chiu nén tam thoi theo mot truc cia miu 44
khi nén trong diéu kién bao hoa nude.

ky- hé s an toan d6i véi dt k, = 1,4

h,- 46 sau tinh to4an ngam coc vao da

dn- dudng kinh ngoai ctia phén coc ngam vao da.

Déi vdi coc 6ng t1 16n bé mit da cimg va mit d4 duge phd mot lop ddt khéng
x6i 1§ ¢6 chiu day khéng nhd hon 3 dudng kinh coc 6ng, x4c dinh theo cong thi :
_ _ Ru
R = b
Vi dy 6.9 : |
X4c dinh sitc chiu tai cta coc bé téng c6t thép c¢6 dudng kinh ngoai 0,8m, ngam
vao d4 0,55m, long 6ng duge d6 bé tong. Cudng dd chiu nén titc thdi theo mot truc
cia d4 R, = 10000 KPa.

Cudng d¢ tinh toan cha d4 dudi chan coc :

10000 , 0,55 _

R = T4 ( o8 1,5) = 15625KPa
2
3,14 . 08

Pg = 115625 . ~*——— = 7850KN

4
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Vidy 6.10 :

X4éc dinh sic chiu tai cia coc nhdi bing bé tong ¢6 dudng kinh 0,4m. Coc ngam
vao da h, = 0,6m. D4 c6 cudng d6 chiu nén tic thdi theo mét truec R, = 150000
KPa. Cuong 36 chiu nén tinh todn ctia d4 dudi chan coc xac dinh theo cong thuic :

Rn  hn 15000 , 0,6
R=1 (g *18) =714 (0at19)
~ 32142,86 KPa.

= 1.32142.86 . 3,14 . @ — 4037,14KN

Theo vi du 6.7 ta d4 tinh duge sitc chiu tai clia coc nhéi bdng bé tdng mac 200,
dudng kinh coc 0,4m theo vat lidu lam coc 1a 672,588 KN vay ta ldy trj 672,588KN
dé dua vao thiét ké, hoiic ting mac bé tong, b8 tri thép cho coc &€ ting sdc chiu
tdi ctia coc theo vat lidu lam coc d€ né khodi bé qué so véi site chiu tai clia coc theo
cudng d6 ciia d4 nén.

6.2.2.2. Sikc chiu tdi trong nén cita coc treo (coc ma sdt). Theo két qud thi nghiém
dit trong phong :

Theo tidu chudn thiét ké mong coc 20 TCN-21.86 thi coc treo 1a coc ¢6 mii
khong ty lén da cing, cudi 831 didm san ¢é chdt nhét 1a cat & trang thai chat, dét
loai sét & trang thai cing.

Stte chiu tai clia coc ma sat la do ma sét gitta mﬁt xung quanh coc va dét bao
quanh va cia d4t nédn 4 chan coc tao ra.

Py = m(mgRF + uZ mgfl) (6.8)
i=1

Trong 46 :

m- hé s8 didu kién lam viéc clia coc trong d4t. P6i véi coc déng tiét dién vudng
dic hodic réng, chi¥ nhét, coc 6ng dudng kinh d < 0,8m (vé sau ta goi cic coc nay
1a loai coc thit nhdt) thi m = 1. P6i vdi coc nhéi, coc ng c6 d > 0,8m va coc tru
(vé sau ta goi cAc coc nay 1A loai coc thir hai) thi m 14y nhu sau : Khi mii coc t¥
16n 16p d4t sét pht véi chi s6 46 &m (mitc d6 no nude) S, < 0,85 va lén d4t hoang
thd thl m = 0,8. Trong cic trudng hop khic m = 1.

mg, mg;- hé s6 didu kién 1am viée ctia d4t, ching ké dén anh huéng cta phueng
phap thi cong coc d6i v6i cudng 46 tinh toan chia d4t dudi mii coc va xung quanh
coc. D6i véi loai thit nhdt mgp, my; tra theo béng 6.4. D6i véi loai coc thit hai thi mg
tra bang 6.5 con my 14y bing 1 dé6i véi moi trudng hop nhung loai coc c6 md rng
chan d€ bing phuong phap né min thi mg = 1,3 va coc ¢6 bdu md rong ma bé tong
bau 46 dudi nuée thl mg = 0,9.

F- dién tich tiét dien ngang chan coc (ho#c dién tich tiét didn ngang cla bdu md
rOng tai noi dudng kink 19n nhit). .
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u- chu vi tiét dién ngang coc déi véi coc nhéi thi ldy bdng tiét dién ngang 16
khoan, éng thiét bi.

li- chiéu day ciia 16p a4t tha i tiép xdc véi coc.
fi- cuong 49 tinh todn cha 16p a4t thit i theo mit xung quanh coc KPa.

R- cudng df tinh todn cha d4t dudi chan coc KPa. Déi véi loai egc thit nhét thi
R theo bang 6.2. D6i v6i loai coc thit hai thi 14y nhu sau :

- Coc nhdi tao 15 béng cach dong dng thiét bi c6 mui bit bing nép hoic nit bé
tong ma nat d6 dé lai trong d4t khi 48 ba tong va rit 6ng 18n ; coc nhdi dap, rung,
thi cdng béng cich khoan hodc déng éng thiét bi r8i d6 hén hop bé tdng va ddm
béing 6ng c6 mii vat nhon ma trén 8ng niy c6 gin may rung vin dung dé ha coc
thi R tra theo bang 6.2.

- D6i v6i coc 6ng khong d6 be tong long 6ng, c6 chita lai 16i d4t trong long éng,
& gin chan coc > 0,5m (vdi didu kién 161 ¢4t tao nén tr d4t c6 cing dic tinh nhu
44t dudi mii coc &ng) thi cudng d6 R tra theo bang 6.2 vi he s6 didu kién lam viéc
k& dén phuong phép ha coc éng theo diém 4 cha bang 6.4, nhung ldc d6 R chi tinh
theo dién tich vanh éng.

- D4i véi a4t sét khi thi cong coc nhéi c6 mé hodc khong md rong dé, coc 6ng
¢6 d > 0,8m ha c6 moi d4t mft phdn hodic hoan toan réi A8 bé téng l4p long 6ng,
coc tryc thi R tra bing 6.6.

Cudng 4o ctia cat va ddt hon to ¢c6 d9n cat dudi chan coc.

+ Coc nhéi mé rong hodc khong mé rong chin, coc 6ng dudng kinh d > 0,8m
ha xufng cé moi d4t ra, coc tru xac dinh theo :
R = 0,65ﬁ(y}d.Aﬁ + ay hBy). (6.9)

+Coc 6ng d > 0,8m ha xuéng khdng moi d4t ra va ha vao d4t hon to 14n cat va
d4t cat mot khoang > 0,5m thi :

R = B(ndAf + ayhBY (6.10)
Trong 2 céng thie (6.9) va (6.10)
a, B, AR , BR- xac dinh theo bang 6.7 phu thudc ¢1.

y; - trong Iuong thé tich clia d4t & chan coc
yr - tri trung binh cla trong lugng thé tich cac ldp ddt tir chan coc tré lén.
d- dudng kinh ctia coc hodic cta bdu mé rong.
h- d6 sAu tinh ti mat d4t thién nhién hodc cac d6 san nén (khi san bat d4t di)
dén mdi coc hosic ddy bdu mé rong. -
Khi coc dong mii ty 18n cat x6p hay ddt sét c6 chi s6 chay (chi s6 sét)
. I > 0,6 thi phai x&c dinh stc chiu tai trong clia coc bing cach thi tii trong tinh.
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Bang 6.2.

CUONG DO TINH TOAN R CUA DAT DUGI MOI COC DONG VA COC ONG
KHONG D0 BE TONG LONG ONG (KPA) (BANG 1 20TCN 21-86)

Cudng d9 tinh todn R cua d4t dudi mai coc déng va coc 6ng khong d6
bé tong long 8ng (KPa)
D6 sau ha Cat chat trung binh
miicoe, m I G4v58i | Cat tho - Ctvita | Catnhd | Cat bui -
Dat sét c6 46 sét I,
0 C 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 7500 z—gg% 3000 %:8% ?—g-g—g— 1100 600
00 3
4 8300 g_?_Oﬁ 3800 Q%g-g '21%'3‘3' 1250 700
7000 34
5 8800 5500 4000 %g— ;tz')"('(;'g' 1300 800
300 37
7 9700 E;QW 4300 55% % . 1400 850
0 0
10 10500 % 5000 %DO- ;-gg-g 1500 900
8200 4400
15 11700 7500 5600 4000 2900 1650 1000
20 12600 8500 6200 4800 3200 1800 1100
25 13400 9000 6800 5200 3500 1950 1200
30 14200 9500 7400 5600 3800 2100 1300
35 15000 10000 8000 6000 4100 225606 1400
Ghi chii :

1- Trong béng 1, cac tri 88 clia R ghi dudi dang phan s6 thi t s6 tng v6i ddt
cat con méu s6 dng voi ddt sét. '

2- Trong bang 1 va 2 d9 su ha m@Gi coc hay coc 6ng va d6 sdu trung binh cla
ldp d4t khi san nén biing cach bat di, d4p vao hodc do d4t bdi dén 3m duge tinh it
mit ddt thién nhién con khi bat di dip vao hoiic do d4t béi tit 3 dén 10m thi dugc
tinh tit cao trinh quy udc ndm cao hon 3m so véi mit san nén bat di hay thdp hon
cét ddp d4t 3m. : '

3- D6i véi cac d9 sAu ha coc va 40 sét I, clia d4t sét ndm gitta cdc tri trong bang
thi R va f xdc dinh theo ndi suy tuong tng theo bang 1 va 2,

4- D61 v6i cat chat ma d¢ chit xdc dinh theo két qui xuyén tinh tri s6 ctia R
theo bang 1 461 v6i coc ha xuéng a4t khong dung bien phép x6i nudc hay khoan
dan thi ting 1én 100%. Khi xac dinh d9 chit theo cac phuong phép khio sat khéc
va khong cé xuydn tinh thi d6i vdi cat chit tri R theo bang 1 cdn tang lan 60%
nhung khong qué 20000 KPa. : :
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Bang 6-3
{BANG 2 20TCN 21-86)

Cudng do tinh todn theo mit xung quanh coc va coc 6ng f (KPa)
Do sau C4t chit trung binh
trung G "
binh 4t tho va , _
chalop| CcAttrung Cat nhd | Cat byi - - - - - -
dét, m DAt sét khi d6 sét I, bang
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

1 a5 23 15 12 8 4 4 3 2
2 42 30 2 17 12 7 5 4 4
3 48 35 26 20 14 8 T 6 5
4 53 38 27 22 16 9 8 7 5
5 56 40 29 24 17 10 8 7 6
6 58 42 31 25 18 10 8 7 6
8 62 44 33 26 19 10 8 7 6
10 65 46 34 27 19 10 8 7 6
15 72 51 38 28 20 11 8 7 6
20 79 56 4] 30 20 12 8 7 6
25 86 61 44 32 20 12 8 7 6
30 93 66 47 34 21 12 9 8 7
36 100 70 50 as 22 13 9 8 7
Ghi chi

1- Khi x4c dinh cudng d6 tinh toan clia ddt theo mit xung quanh coc va coc 6ng
theo bang 2, nhét thiét phai ké dén c&c yéu cdu néu trong ghi chi 2 va 38 cho béng 1.

2- Khi x4c dinh theo bang 2 cudng @6 tinh to4n clia @4t theo mit xung quanh
coc, tdng ddt duge phan ra cdc 16p déng nhdt khong day qua 2m.

3- Tri s6 clia cudng do tinh toan chda cat chit theo méat xung quanh coc va coc
Ong cdn ting 18n 30% so vdi tri sé trong bang 2.

Bang 6-4

HE SO DIEU KIEN LAM VIEC Ma VA Mr CUA COC DONG
(BANG 3 20TCN21 - 86)

Heg s6 didu kién lam vige cla d4dt
khi xdc dinh sde chiu tai cha coc

Phuong phép ha coc va loai dit ddng 1am viéc theo so d8 coc ma sit

Duéi mai coc Theo mét xung
my quanh coc m;

1. Ha bang cach déng coc déc va coc réng bit mai bing 10 10
biia ¢ hoe (bua treo) bia hai va bda diesel - ! ’
2. Ha bAng cdch déng coc vao hé khoan dan va déng sau
xufng hon 1m so véi day h& khoan khi dutng kinh :
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a. BAng canh coc tiét dign vubng 1,0 0,5

b. Nhé han 5em so véi canh coc vudng 1,0 0,6
¢. Nhé hon 15cm so véi canh coc vudng hay duang kinh

coc tron (d6i v4i tru dién) 1,0 1,0
3. Ha vao cdt cd ding nude x6i nhung mét cusi cing ha

khéng dung nude xdi. 1,0 0,9

4. Ha bang cach rung v& ép rung vao d4t
a. Cat chat via ;

- Cdt tho va cat trung 1,2 1,0
— Cét nho 1,1 1,0
= Cat bui 1,0 1,0
b. Dat sét v4i do sét I, = 0,5

4 cat 0,9 0,9
4 sét 0,8 0,9
sét 0,7 0,9
c. DAt sét voi d0s8t I, < 0 1,0 1,6
5. Ha coc rdng mai hé bang loai bda b4t ky

a. Khi dudyng kinh long 6ng khong qud 40cm 1,0 1,0
b. Khi dudng kinh long éng trén 40cm 0,7 1,0

6. Ha bAng phuong phdp b4t ky loai coc 8ng bit mii d&n d6
s&u = 10m cd tao b&u bing cdch nd min trong c4t chit
viia va d4t sét cd I, < 0,5 khi dudng kinh bdu md réng bing

a. 1,0m khong phu thudc vao cdc loai d4t vita néu 0,9 1,6
b. 1,6m trong c4it va 4 cat 0,8 1,0
c. 1,5m trong 4 sét va sét 0,7 1,0

Ghi chii : Hé 88 mg va m; theo difm 4 bang 3 déi v6i a4t sét c6 do set
0 < I} < 0,5 xde dinh b3ng noi suy

Bang 6-5

He s4 didu kién 1am viéc
Loai coc va phuang phép thi cong clia dft m, d6i voi

cat dcdt ; 4 g6t sét
1. Coc nhéi theo muyc 2.6a khi dong 6ng thiét bj mdi 6ng duge
bit ndp 0,8 0,8 0,8 0,8
2. Coc nhéi nén rung 0,9 0,9 0,9 0,9
3. Coc khoan nhéi k& c4 loai c6 mé rong d&, d6 bé téng :
a— Bing phuong phap kho (khi khdng 6 nudc trong 18 khoan) 0,7 0,7 0,7 0,6
b. Dudi nudc hay dudi nusc sét 0,6 0,6 0,6 0,6
4. Coc 8ng (d > 0,8) ha bAng phuong phép rung cd moi d4t ra 1,0 0,9 0,7 0,6
5. Coc tru 0,7 0,7 0,7 0,6
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Bang 6-6

D8 s Cudng do tinh tosn R, KPa, duéi chan coc nhéi cd hozc khong cd bdu mé rong,
- coc try, coc Sng d > 0,8m ha xuéng ¢d moi d4t ra va d6 bs tong long dng
"h?:;;‘?c khi dat sét o6 chl s6 chay I, :
0 0,1 02 0,3 0,4 0,5 0,6
3 850 750 650 500 400 300 250
5 1000 850 750 650 500 400 350
7 1150 1000 850 750 600 500 - 450
10 1350 1200 1050 950 800 700 600
12 1550 1400 1250 1100 950 800 700
15 1800 1650 1500 1300 1100 1100 800
18 2100 1500 1700 1500 1300 1150 950
20 2300 2100 1900 1650 1450 1250 1050
30 3300 3000 2600 2300 2000
40 4500 4000 3500 3000 2500
Béng 6-7

Hé s6 A, , B, a Bkhi tr tinh todn thi nhét cla gdc ma sit trong ¢,
He s8 cta d4t bing

23° 25° 27 29° 31° 33° 35" 37 39°

AR 9,5 12,6 17,3 24,4 34,6 48,6 71,3 | 108,0 | 163,0
By, 18,6 24,8 32,8 45,5 64,0 87,6 | 127,0 | 185,0 | 260,0

40 | 078 | 079 | 080 | 0582 | 084 | 085 | 085 | 0,8 | 087
50 | 075 | 076 | 077 | 079 | 081 | 082 | 083 | 084 | 0,85
75 | 068 [ 070 | 071 | 074 |07 | 078 | 08 | 082 | 084
100 | 062 | 065 | 067 | 070 | 0,73 | 075 | 0,77 | 0,79 | 0,81
khi | 125 | 058 [ 061 | 063 | 067 | 0,70 | 073 | 0,75 | 0,78 | 0,80
150 | 055 | 058 { 061 | 065 | 068 | 0,7t | 0,73 | 076 | 0,79
175 | o051 | 055 | 058 | 062 | 066 | 069 | 0,72 | 075 | 0,78
200 | 049 | 053 | 057 | 061 | 065 | 068 | 0,72 | 0,75 | 0,78
225 | 046 | 051 | 055 | 0,60 | 064 | 067 | 0,71 | 074 | 077
>25 | 044 | 049 | 054 | 0,59 | 063 | 067 | 0,70 | 0,74 | 0,77

It

iR

g khi {<08m| 03¢ | 031 | 029 | 027 { 026 | 025 | 024 | 0,23 | 022
d |=40m| 025 | 025 | 023 | 022 | 021 | 0,20 | 019 | 018 | 0,17

Ghi chii :

- _ h o :
D6i véi cac tri s8 trung gian.cia ¢, 3 va d tri s6 cia AR , BE, a va 8 xdc dinh biAng néi suy

il
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Bing 6-8

Hé s6 digu kién l1am viée ciia coc xodn khi tai trong

Loai ¢4t
Nén Nh4 Thay d8i dfu
1. Sét va 4 sét
a- Cing, nlta eiing va déo citng 0,8 0,7 0,7
b~ Déo mém 0,8 0,7 0,6
c- Déo chay 0,7 0,6 0,4
2. Cédt va cdt pha
a. Cédt {t &m vA cit pha cing 0,8 0,7 0,5
b. Cdt &m va cat pha déo 0,7 0,6 0,4
~ c. Cat bao hoa va cat chay 0,6 0,5 0,3
Bing 6-9
Tri tinh todn th¥ nh4t etia gdc ma sét trong ¢, Hé s6
(d¢) clia d4t trong ving lam viée A B
13 7,8 2,8
15 84 3,3
16 9,4 3,8
18 10,1 4,5
20 12,0 5,5
22 15,0 7,0
24 18,0 9,2
26 23,1 12,3
28 29,5 16,56
30 38,0 22,5
32 48,4 31,0
34 64,9 44,4

Vidu 6.11:

Xéc dinh ste chju tai cta coc C7-30 nhu trong hinh 6.7 coc duge ha vao d4t bing
bua diesel. Lép cat hat trung chiit vita chua giip day 1dp trong pham vi dé sau 16

khoan 18m k& tir cét thidn nhién.

Cudng d¢ tinh toan ctia dét & chan coc vdi @6 sdu H = 8m (ké tir cft thien
nhién dén chan coc) tra bang 6.2 d6i véi cat hat trung chit vita, ¢6 noi suy ta dugc
R = 3800 KPa. Cudng d¢ tinh toan clia d4t theo mit xung quanh coc : chia d4t
thanh cac 16p déng nhét c6 chidu day < 2m. Cy thé I6p cat hat trung ma coc cdm
vao 2,7m chia lam 2 1ép 1m va 1,7m ta cé :
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z; = 1,8m &_,__

f, = 3,8 KPa Y

Zz; = 3,3m & T

f, = 7,3KPa « [ il

z; = 4,8m o ]

f; = 9,8 KPa T

24 = 58m X L

fy = 57,6 KPa 4

zs = 7,15m

fs 60,3 KPa Hinh 6-7 : So dd x6c dinh sic chiu tdi cia cpc ma st
Céc hé s

m = 1 %

mg = 1 ;:_'.

my; = 1. 3:

Theo c¢dng thite (6.8) ta co :

Ps = 1 {1.3800.0,3 x 0,3 + .
403 (138 x 1 + 1732 + "
1.9,8.141.57,6.1+.60,3 x 1,7

= 342 +1,2 (3,8 +14,6 +

+9,8 +57,6 +102,51) .

Pq = 342 +225,972 =

= 567,972KN.

-7

) "Hinh 6~8 : So dd xac dinh sic chiu tdi
Viduy 612 : ctia coe nhdi, lam viéc theo kidu coc treo.

Xac dinh sire chiu tai cla coc
nhéi dudng kinh 0,5m dai 6,3m nhu trong hinh vé 6.8. Coc duge nhdi biing phuong
phap khé (khéng c6 nudc trong 16 khoan). Coc chén vao dai 0,3m cé cac réu thép
cAm s&n trong coc d& ngam vao dai. Ton nén cao Ién 0,4m so vdi 6t thidn nhién,
Lép sét ben dudi chua két thic trong pham vi 16 khoan sau 15m.
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Chia 16p sét pha phdn 3m ma coc xuydn qua thanh 2 16p 2m va 1m, chia I6p sét
phdn 3m ma coc xuyén qua thanh 2 16p 2m va 1m vdi 46 sdu H = 7m, tra bang 6.7
ta cé :

R = 850 KPa.

Theo cdc d¢ sfu z;, tra bang 6.3 d€ x4c dinh cudng d9 ma sit piita mat xung
quanh coc va d4t bao quanh fj va tra bang 6.5 d€ xdc dinh myj tuong Ung ta ¢6 :

z1 = 2m, f; = 12 KPa, mf, = 0,7
z2 = 3,5 > fo = 15 KPa, mg,= 0,7
z3 = Sm — f3 = 56 KPa, mg,= 0,6

z4 = 6,0m - f4 = 59 KPa, mg, = 0,6.

Dién tich tiét dién ngang coc :
2 2
F = —’f% = 3,1416.%5— = 0,19625m>

Chu vi tiét dién ngang coc :

U=and=314 x 05 = 1,5m

Theo céng thic (6.8) : _

Pg = 1{1.850.0,19625 +1,57(0,7.12,2 +0,7.15.1 +0,6.56.2 +0,6.59.1)]

P¢ = 527,8KN. '

6.2.2.3. Xdc dinh sitc chiu tdi trong nén va tdi !rbng nhd cia coc xodn.

Theo "Tiéu chufén thiét ké méng coc 20 TCN21-86" thi sitc chiu tai Py ctia coc
xodn ¢6 dudng kinh canh D < 1.2m va chifu dai L < 10m, chiu lye nén hodc nhé
doc truc duge xac dinh theo cong thic (6.9). Con khi D > 1,2m hodc L. > 10m thi
phai 14y theo két qua thi nghidm coc xon bing tai trong tinh.

P4 = ml(Acr +ByfhF +fu(L - D] | (6.9)

Trong dé6 : |

m - hé s6 diéu kién lam viéc, tra bang 6.8 phu thufc vao loai tai trong tac dung
1&n coe va didu kién d4t.
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A, B - cic hé s6 khong tht nguyan,
tra bang 6.9 phu thudc vio tri tinh ;o
todn thit nhat cla géc ma sat trong | | Lo gty atéy
ctia d4t ¢y trong vung lam vide (viing 2 =
lam vigc la 1dp d4t k& canh xoén, cé
chiéu day bing D) ;

c1 - tri tinh toén thit nhét cfia luc
dinh don vi ctia d4t loai sét ho¥e

2
|Zf

RN
\\ \
MREERNN

(it pha N
L 10 4+ N

\

5

)
N\

théng s6 tuyén tinh ctia d4t cat trong 7% N g
ving lam viée. //: N Q
y1- tri tinh toan thi nhAt ciia trong ' A !

lugng rigng tinh d8i cta d4t ndm & ’\/\? — .
phia trén cao trinh cénh xodn cta coc. \\\ , o N N
NN 24 ~
h - d¢ su dit canh cta coc, k& \ —_
N

P
Ly
Vs

tit mit d4t thién nhién, con khi san
khu d4t bing cdch dao, ti thi tinh tir
cao trinh dugce san.

F - hinh chidu ca dién tich cénh,
tinh theo dudng kinh ngoai bing m? Hink 6-9 -

- ,/,
»
§
|
1
l
1

g

khi coc xodn chiu t&i trong nén, va
hinh chiéu dién tich lam vige ciia canh tic 1 trit di dién tich mit cdt chia than coc,

tfnh bing m? khi coc xodn chiu tai trong nhé.

f - tri tinh toan cha cudng d6 ma sit clia d4t theo mit xung quanh coc xoén, x4c
dinh theo bang 6.3 (gi4 tri tinh d6i d6i vdi t4t ca cic 16p d4t trong pham vi ha coc).

u - chu vi thian coc

L - chidu dai than coc ha vao d4t

D - dudng kinh c4nh xodn ctia coc.

Vi du 6.13 : Xéc dinh sitc chiu tai trong nén theo phuong thdng dimg cia coc
x04n nhu trong hinh 6.9, coc ¢6 duéng kinh d = 0,24m dudng kinh c4nh bing 0,9m.
San nén bing cach ddp d4t cao hon 0,6m.

Lp ct pha c6 I, = 1,0, », = 16,79KN/m’
Ldp sét pha ¢6 Iy = 0,5 ; ¢y, = 18°
c,= 62 KPa, y, = 17,5KN/m’”

Tri tinh d8i cta y; : -

' _ yuly + yizhz

= h; + hp
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_ 16,79.5 + 17,5.2,1
B 5+ 21

Véi sét pha déo mém, tra bang 6.8 c6 m = 0,8
Viéi 19 = 18° tra bang 6.9 dugc A = 10,1; B = 4,5.
Dién tich cta cénh :

= 17 KN/m®

= 3,14.% = 0,63585m>

n D?
4
Chu vi tiét dién ngang thén coc :

F =

u = ad = 3,14.0,24 = 0,7536m.

Chia 16p cé&t pha thanh 3 18p 2m, 2m va 1m
Lép sét pha con lai 1 16p day 1,2m.
Trang bang 6.3 Ung véi loai dt, trang thai cia d4t va d6 sfu Z; ta ¢6 :
z; = lm — f;, = 2 KPa.
Z, = 3m —» f, = 5 KPa,
zz = 4,5m - f; = 55 KPa.
Z4 = 5,6m — f, = 24,6 KPa.
Tri tinh d6i cha cudng d ma st gitta mat xung quanh coc va ddt bao quanh

fih', + b, + £’y + fih'y
W+ h, + b+ b’

_2.2+5.2+55.1+246.12
B 2+2+1+ 12

f = 7,906 KPa.

Theo cong thic (6.9) : _
Py = 0,8[(10,1.62+ 4,5.17.7,1) 0,63585+ 0,7536. 7,906 (7,1 — 0,9)]
= 0,8[(626,2 + 543,15).0,63585 + 36,9304]
0,8(743,25 + 36,9304) = 624,1519KN.

Vidy 6.14 :

Xéc dinh sdc chiu tdi trong nhé cta coc xodn vdi cac didu kién nhu trong
vi du 6.13. Tra bang 6.8 ta duge m = 0,7 (coc cAm trong d4t sét pha & trang
thai déo mém chiu luc nHé). .
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Dién tich ciia riéng phén cénh coc (khong ké dién tich tiét dien ngang than coc) :
. D* ad® =z
F = - = =2(D? - g%
4 4 4 D d
3,14
4
Theo cong thire (5.9) ta ¢6 sitc chéng nhé cla coc.

F = 0,9 - 0,24) = 0,590634m’

Pn = 0,7[(10,1.62 + 4,5.17.7,1)0,590634 +
7,906 . 0,7536 (7,1 - 0,9)]
Pn = 0,7[(626,2 + 543,15).0,590634 + 36,9304] = 509,32KN

Theo quy pham thi khi xac &inh stic chiu tdi trong nén cia coc xodn, cac dic
trung ctia d4t trong bang (6.9) Ung vdi d4t ndm dudi cAnh xodn con khi x4c dinh sitc
chiu tai trong nhé cia coc thl ing vdi d4t ndm trén canh xoén. Trong vi du nay d4t
& ngay trén cénh xodn va ngay dudi canh xodn déu la sét pha déo mém do véy céc
hé s6 A va B trong vi du 6.13 va 6.14 d8u tra theo ¢y = 18°

6.2.2.4. Xdc dinh sitc chiu tdi trong nén theo phiwong thing ditng cia coc c6 k& dén
ma sat 4m

Khi coc xuyén qua 16p than bin day > 0,3m va san nén bing cach ddp d4dt hosc
bi gia tai tuong duong vdi ddt ddp thl cudng d¢ tinh todn cia d4t tir day 16p than
bin dudi ciang tré 1én duge 14y nhu sau :

* Khi d4p cao thém < 2m thi d4t ddp va than bun ldy véi f; = 0 con céc 16p d4t
& trang thai ty nhién thi fj 14y ddu (4.

* Khi d4p cao 2 + 5m thi ddt ddp va d4t phia trén than bim 14y bing 0, tri f;
trong bing 6.3 véi ddu (-) con than bun 14y bing -5 KPa.,

* Khi &4p cao hon 5m thl d4t d4p, d4t phia trén 16p than bun 14y theo tri f; véi
déu (-) con than bun ldy f = -5 KPa.

Vidu 615 : o .

X4c dinh sic chiu tai cGa coc d6ng C9-30 theo cudng 46 cha ddt nhu trong hinh
6.10. Ldop cét hat trung chit vita chua két thic trong pham vi d¢ sfu 16 khoan 17m
ké tir b8 mat 44t thien nhién. :

D6 dai dat & d6 sau 1,3m ké tir b8 mat I6p d4t ddp, than coc chon vao dai mot
khoéng 0,3m trong d6 c6 mot phdn ddu coc, dugc pha bé tdng biing bia hai cho
tro c6t thép doc ra réi han c4c doan thép néi vao d€ chon vao dai, bdo ddm didu
kidn ngam coc.
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O day 16p ddt ddp day 2m,

thudc truong hgp dip dén 3m I
theo ghi chi 2 ctia bang 6.2, dé ’\ b
sdu ha mai coc va d6 sau trung BN ”f ] ﬁi ;
binh cta lép duge tinh tit 6t 1 yanay R
thién nhién. & }ff;' // f’fﬂ/}i —>it
-7 _-ﬂ,é‘ Sry
Than coc ndm trong 16p d4t - = _{ . - '\‘_
ddp 0,7m. DO stu z; tatimh e § | 7_|Mordin o
bé mat ddt ddp dén gita lép T 7’ ) N NS
0,7m nén z; = 1,65m tit z9 dén / (et phi " Lol S
zg tinh ti mit d4t thién nhien, ] / &2:04 MR
z1 = 1,656m tra bang 6.3 ta c6 b /
fi = 10,6 KPa. Theo quy dinh / -
14y -0,4 tri f| nén —t %
fi = -0,4.0,6 = -4,24 KPa. o
S “| &
zz = 1,0m —» f, = 4 KPa — SNt tromg
0,4f, = -0,44 = ~-1,6 KPa, —t— (/}évyyji \v4
z3 = 2,5m. Theo quy dinh
cia quy pham cudng d6 tinh
todn cia ma st 16p than bin Hink 6-10 : So db xac dink sitc chiu tdi
14y bing -5 KPa. Lép cat pha cia coc c6 k€ dén ma sat am.
chia lam 2 16p nhé 2m va 1m.
Zg = 4 m, fs = 27 KPa
zs = 5,5m, fs = 30 KPa
Zg = 7,0 m, f6 = 60 Kpa

Ung véi 6 sau H = 8m tra béng 6.2 v6i cat hat trung chit vita R = 3800 KPa.
Theo cong thite (5.8) :

P¢ = 1[1. 3800.0,3.0,3 +0,34(-1. 4,24.0,7- 1.1,6.2- 151 +1.272 +1.30.1 +
+1.60.2)] = 573,3984KN.

6.2.2.5. Xdc dinh sitc chiu tdi trong nhé ciia coc déng, coc nhéi theo sic cdn chia dit.

Pnh = mu 2 mfi fl.l, (6.10)
i=1 .

Trong dé :
u, mf;, fi, i nhu trong c6ng thic (6.8)
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m - hé s6 difu kién lam viec duge 14y nhu sau ;
- Khi coc cdm vao dit < 4m thim = 0,6
2 4dm thim = 08

Vidy 6.16 :

Xéc dinh stic chiu lyc nhé cta coc déng theo sitc cén. clia ddt vdi céc didu kien
nhu trong vi du 6.11 hinh v& 6.7. _

‘o) day coc clm vao d4t > 4m nénm = 0,8. Chu vi tiét dién ngang coc 4 X 0,3 = 12m.
Theo c6ng thite (6.10) ta c6 stc chiu lge nhé cia coc trong truéng hop nay.

Py = 0,81,2(1.3,8.1 +17.32 + 1.98.1
+1.57,6.1 +1.60,3.1,7 = 180,78KN
Vi du 6.17:

X4dc dinh stc chiu tai nhé clia coc nhdi theo ste can cla d4t nhu trong vi du 6.12
hinh 6.8,

Theo cdng thic (6.10)
P = 0,8157(0,7.12.2 +0,7.15.1 +0,6.56.2 + 0,6.59.1) = 288,75KN

6.2.3. Xac dinh sic chju tai trong nén theo phudng thing ding cia coc theo két qua
xuyén tinh.

Xuyén tinh 12 ding kich ép vao d4t vdi t8c 49 khong d8i khoang 2cm/sec mot
chiée coc tron thu nhé bing kim loai gdm cén xuydn 1a éng kim loai thanh day va
chily xuyén: Chily xuyén gém mii hinh nén (cén) cé géc & dinh thuong bing 60°
dudng kinh 85,7mm c6 co cdu d8 do luc c&n mili xuyén va ¢ thé c6 maing x6ng dé
do ma sat.



Cong trinh

KET QUA THIi NGHIEM XUYEN

Thiét bj xuyén. May xuyén tinh. Gouda Ha Lan
Phuong phép xuyén - Xuyén tinh khéng lién tuc

Ngudi theo dai

Cé 40 ma sat

S6 higu hé xuyén XM3
Cao d9 miéng h& 0,00
T8ng dd sAu 26m

Ngay thi nghiem 27.3.1996
Nguoi thi nghiém

Do Cuongdd | Do Cudng do .

say | SOdoc KGlt st | 369 | KGiomp Biu d6 sitc khang xuyén

m | x [ v fs (M) X | ¥ [ g [ 15

0 20 40 60 80 100 qc ,
KG/em
10 20 T rs

Lo 2 10 | 4 11067080 [ 11 |18 | 27 [0933{7) qgﬂ = 10,5 KG/em? ;

2 | 8 | 9] 16 [013 9 | 15 | 18 Jogoo =51 i° = 0,566 KG/em* ———

4 |7 | 11| 14 [os33 4 ;11| 8 (093] 2 | \ F
6 7 8 1 8 10533] 6 | 11 [ 15 | 22 [0533(2) .

#

e T e el L1 .
0 | 6 | 9 : 0 40 4 £ = 0,49 KG/cm
2 7 110 ;14 foa00; 2 [ 1! 19 [ 22 [1067] 4 (1
3 | 8 [ 13|16 Jo667] 4 | 7 | 18 | 14 |1467 S
6 B | 13 | 16 loes7| 6 | 13 | 20 | 26 0933 -5 Lt
8 7 12 14 (0667 8 8 17 10 11,200 '

d
30 ;1 5 ¢+ 9 [ 10 0533|100 5 [ 12 [ 10 [0933] 6 | K 8 2
r c = 5,90 KG/em

2 5 9 110 {0533) 2 | 11 |15 | 22 [0533/(3) | o 3‘13 - 0.923 KG/em?
4 1 6 1 9 |12 [0400] 4 | 11 | 18 | 22 |o933| 7 ¢
6 | 6 | 9 | 12 Jodoo] 6 | 10 | 15 | 20 |0667 I,

P

8 | s | 8 |10 [og00f 8 [ 7 ["15 1 14 [oroo] 8 :%

40 [ 5 | 8 ! 10 [0400[120) 4 | 9 | 5 Toees -

2 | 6 |10 [ 12 jo533] 2 [ 4 | s [ 8 o3| o - - 2
Sra— - e = 20 KG/cm
4 17 [ 10] 14 [0400] 4 [ 3 [ 6 | 6 [0a00l@) — r;&‘ - 0.833 KG/em?

6 15 110 [10]o667] 6 [ 3 | 4 [ 6 [oa33] 10| P 4=
8 4 7 8 |oado0| s 3 4 6 [0133 e,
50| 2 | 5 | 4 Toawlizo] 3 | 4 | 6 0133 11 >
2 251 4 5 Joz20o) 2 | 3 | 4 6 _|0133(5) [4d— T8 _ 6 5 koot

- e =5

4 125 | a4 | 5 fo200] 4 T 3 [ 45| 6 losoo | 12 | 7% = 024 KGjem? | _
6 + 2 |35} 4 10200] 6 | 17 | 20 | 32 ToA00 =
8 3 4 6 101331 8 | 19 | 26 | 38 (0933 13 o
60 | 3 s 6 0267|130 | 17 | 25 | 34 [1,067 = .

s.’

2 3 5 6_10267| 2 | 26 | 35 | s2 [iz00 14 I ot o = 29,86 Ko’
4 6 7 {12 10133] 4 | 18 | 34 | 36 |2.133[5) 2| o _ 2

- - £ = 1,16 KG/em
6 1 2 | 4l 4 10267) 6 | 17 | 29 | 34 |1600] 15 | — >
8 | 25| a4 | 5 lo200] 8 | 16 | 29 | 32 |1733 ]
20| 2 | s 6 [0267[140 | 16 | 27 | 32 [1467 ~ qcsue khing mdi xuy@n
2 13 416 10133] 2 | 18 |28 | 36 [£393] —1_ ts da 54t Bon v
4 | 4 | 7 | 8 lodoo] 4 | 14 | 22 | 28 1067
6 13 1 4|6 Jo133] 6 | 14 | 26 | 28 [1,600
8 21 | 23 | 427702677 8 7 | 18 | T4 (1,467
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KET QUA THi NGHIEM XUYEN

Céng trinh 56 hiéu h6 xuyén XM3
Thiét bi xuyén. Mdy xuyén tinh. Couda Ha Lan Cao d6 miéng hé 0,00
Phuong phép xuyén - Xuyén tinh khéng lién tuc T8ng 46 sdu 26m
Co 40 ma s4t Ngay thi nghiém 27.3.1996
Ngudi theo dsi Nguti thi nghigém
b Cudn D U
saﬂ §6 doc KG!cgnrljzo saﬁ S6 doc CK(??cgn(éQ Biéu dé silc khing xuyén
m[{x ]y e | 6 1M x|y e | fs
. 0 20 40 6l 80 100 ge
150 14 | 24 | 28 113337210 30 | 46 | 60 [2,133] 15 Jo 10 20 kg/em® |
2 [ 24 | 36 | 48 [1600] 2 | 24 | 36 | 48 [1,600 (7)Y —3;}_“21 >
4 122 | 29 | 44 10933] 4 | 25 | 37 | so |1600] 16 | R =
6 |18 |30 | 36 [1600] 6 | 21 | 33 | 42 |1,600 St
B | 6 |15 | 12 |1200] 8 | 20 | 31 | a0 |1.467 17 =12,
160 | 3 8 6 lo667] 220 9o [ 17 [ 18 [1,067 -
2 | 25 )45 | 5 (0267 2 | 4 [ 14 | 8 [133] 18 e I T
4 7 B | 14 f0133[ 4 | 5 ] 15 | 10 |13m3 o —
6 | 24 | 28 | 48 J0533] 6 | 28 | 3t | 56 [0400] 19 e v e
8 | 9 [t ] 18 11333 8 | 42 | 48 | 284 [og00 2
17,0 | 26 | 33 52“"3?9? 230 46 | 57 | 92 |1467] 20 P ==
2 30 (39 ) 60 [1200] 2 [ 36 | 54 | 22 |2.400 “x>
4 | 18 | 22 | 36 (0533 4 | 32 | 48 | 64 [2,133] 2 =
6 | 27 | 42 | 54 j2000( 6 | 29 | 46 | 58 {2.267{(7) 7]
8 | 10 |2 | 20 (1,333 8 [ 30 | 47 | 60 |2267| 22 o qE:s = 5534 KG;"cm:
1801 14 | 28 | 28 [1867[ 240 38 | 55 | 76 [2267 1 |.= fi" = 174 KG/em
2 |38 | 45 | 76 [0933] 2 | 47 [ 65 | 94 2400 23 R S A
4 | 18 ) 30 | 36 [1.600] 4 | 45 | 63 | 90 [2,400 = ﬁ:f—
6_1 19 |33 | 38 (1867 6 | 36 | 55 | 72 {2533] 24 7
26 | 31 | 52 loge7| 8 [ 42 | 58 [ 84 [2133 P
190 | 24 | 35 | 48 |1467]1250 | 38 | 59 | 76 [2800] 25 P
2 | 28 | 46 | 56 {2400] 2z | 46 | 63 { 92 |2267 =
4 | 23 | 40 | 46 [2267] 4 | 15 | 35 | 30 [2267] 26 —]
6 |.26 | 46 | 52 [2267 _
B 28 | 40 | 36 |1,600 27
200 | 33 | a2 | 66 [1,200
2 24 | 37 | 48 {1,733 r_ge syc khine mai puyen
4 29 41 58 | 1,600 ——1 fg Mb At dhn vi
6 | 33 | as | 66 1,600
8 |28 | 43 | 56 [2000
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Hién nay c6 cac logi may xuyén tinh :

- Loagi chi cho biu d8 stc c&n mii ¢con qe,

- Loai cho sic cdn mai xuyén qc va t8ng ma st thanh QT
- Loai cho stic cdn mii xuyén qc vd ma sat thanh don vi gs

- Loai cho sic cdn mui xuyén qc, ma sét thanh don vi qs va ap lyc trong nuée

Theo 20 TCN112-84 va 20 TCN 174-89 dya theo tai libu ky thuat théng nhit
chia Phép déu quy dinh chi dung sitc cin mii xuyén tinh d§ tfnh st chiu t3i ctia coc
khi ding b4t cit loai xuyan tinh nio.

Stic can ph4 hoeai cfla coc ma sat :
P, = Pogi + Py (6-11)
Pmai = qpF - sic cin pha hoai cla d4t & mai coc.
n
Pxq = uX gsihi - stic cdn pha hoai clia d4t & toan bé thanh coc
i=1

Qp - sdc cdn phé hoai ctia d4t & chan coc

~ % = kg (6-12)

gc - SUc cAn mii xuyén trung binh ctia d4t trong pham vi 3d phfa trén chan coe
va 3d phia duédi chan coc.
K - h8 s6 tra béng 6-10 phu thuse loai d4t, loai coc.

gsi - Iye ma sit thanh don vi ctia coc & 16p d4t thit i c6 chidu day hj

Qi = %E:' (6-13)

qci- sltc can mai xuyén ctia 16p d4t thy i.
ai- hd s6 phu thudc loai d4t, loai coc, tra bang 6-10.
Téi trong cho phép tac dung xubng coc :
Theo 20 TCN112-84 :

P, = 'I-:;Lli % (6-14)
Theo 20 TCN174-89 thi kién nghi dung cong thie :

P, = EPT—‘; + —2"3 (6-15)

Ngoai ra con ¢6 rdt nhidu céng thic tinh theo xuyén tinh khéc nhu ciia 20
TCNZ21-86, phuong phap cita Meyerhof, Vesic... ma & day khéng trinh bay.

Vidu 6.18 :

Xac dinh sifc chiu tai cla coc theo két qui xuyén tinh. Coc bé tong cOt thép tiét
dién 25 X 25cm, dai 12 mét néi tir 2 doan 6m. Pai coc cach mit ¢4t 0,8m. Mdi coc

hg vio ddt dat d6 sau 12,2m. Tit trén xubng gdm céc 1ép d4t.
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1. Bét déo mém c6 qc = 1121 KPa ; fs = 78,8 KPa, day 5 mét
2. Sét pha déo mém, day 3,5m, c6 gec = 1810 KPa, fs = 76 KPa

3. Cat hat nhé chit vita, chidu day chua két thiic trong pham vi h6 xuyén sau 20m
c6 gc = 5600 KPa, fs = 174 KPa.

Bang 5~-9
GIA TRI HE SO K VA = THEO M. BUSTAMANTE VA L. GIANSELLI
Yéu t6 chiu Hésb a -
Qe tai K 4. Gidtriq,  cye dai (KPa)
qp = K.q, =g
Loai d4t Coc khoan | Cocddng | Coc khoan | Cocddng | Coc bom
(KPa) Coc | Coc frpank Thanh Thanh Thanh \
; B Therh Thert,| AP | AP
khoan' ddng | pa Ong | Bé 5 Bé | Ong | Be 4 | Sudt | sust
tong tdng sat tong téng # y8u | cao
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14

Dit loaisét | 0 -

chiy, bun |2000| %4 | @5 {80 [ 80 | 80 | 80 | 15 | 16 | 16 | 15 | 35 | -

.| 2000
Dfl,;‘l"‘ﬂﬁs“ - lo35|o45| 40 | 80 | 40 | 80 (gg) (gg) (gg) 35 | 80 | 120
TEVER 15000
D4t loai sét
cing varat | > 0,45 0,55 | 60 | 120 | 60 | 120 | BV | BO 1B g5 | 55 | 200
35 | 35 | 35
cing
Bui hoac (60)" (60) {(120)
i hot 35 | 35 | a5 | 80 | -
catchay [0D0 04 | 05 1o0 | 1507 5o | 160 | 2P 5
2500
Cst chat | - (100)|(200) (200)|(120| (80) |(120)| ¢ -
- 0 | 120
trang binh |10.000 &% | ©® 180 | 250 | 190|250 | 80 | 35 | 80 200
Cétchat | > | 300 | o | 300 1150)[120)[(150) oo | 1e0 | 200
den rit chat |10000] &3 | &% | 1% | 200) 200)| 120 | 80 | 120
D4 phén > _
3 1100|120 100120 35 | 35 | 35 | 35 | 80
mém  |s000] %2 | @
D4 phén (150) |(120) |(150) |
-3
phong hda, | 00| 02 | 0,4 | 60 | 80 | 60 | so |\ 0NN O 120 | 150 | 200
manh vun
Ghi chif :

* Cén than trong khi 1iy gig tri ma s4t thanh coc clia dat loai sét mém y&u va bun, vi
khi tac dung,; mot-téi trong nho 18n nd ho#c ngay ca dudi téc dung ctia trong lugng ban than
ciing lam cho loai dit nay ldn va tao ra ma sdt &m. _

** Cac gia tri trong ngodc cd thé st dung khi :
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- D6i véi coc nhéi, vach hd duge giir t6t, khi thi céng, khéng gay phd hoai vach hé va nhéi
bé tong coc dat chéat lugng cao.

- D6i v8i coc déng cd tdc dung lam chat dt khi ha cogc.

*** Gia tri sc can mdi con néu trong bang 5.9 trén trén diy tuong Wng véi mii con
don gian.

Gidi :

Theo s6 lidu bai ra thi coc xuyén qua Iép d4t 1 1a 4,2m va I6p 3 1a 3,7m. Tra
bang 6.9, ta duge a va K.

qc 112
Lép sét déo mém a = 30 ; g, = a = El= 37,37 KPa
Lép sét pha déo mém a = 30 ; q, = % = 1_23_9 = 60,3 KPa.
. , . ' 5600
Lép cat hat nho chit vira : @ = 100, g, = oo = 36 Kpa.
K=105q, = Kqg. = 0,5. 5600 = 2800 KPa.

Sttc can pha hoai clia coc :

: n
Pi=qF + uZ gy

i=1
P, = 2800.0,25.0,25 +0,25.4(37,37.4,2 +60,3.3,5 + 56.3,7) =
= 175 +575,2 = 750,2KN
Tai trong cho phép tic dung xuéng coc :

Prsi  Pq 175 5752

3 + B =—3—+‘“—2—=345,9KN

6.2.4. Xac dinh siic chju tai ciia coc theo két qué xuyén tiéu chufn SPT.

Xuyén tiéu chuén SPT (Standard Penetration Test) 1a d6ng 6ng 16y miu vao dét.
Ong c6 dudng kinh ngoai 51mm, dudng kinh trong 35mm. Ong méau gém ludi cit,
6ng gitr mau (gdm hai ntta) va ddu néi lién két vdi nhau béng ren. C4n bao gbm céc
doan thép tron lien két véi ddu néi bing ren. Qua bia niing 63,5 kg duge néng 18n
bing hé théng t&i vdi chiu cao roi ty do T5em.

Thi nghiém tién hanh trong 16 khoan ¢, > 80mm. Phai lam sach min & day hé
khoan truée khi thi nghiém. Péng 6ng méu xubng 15cm ké tir day hd khoan bing
bia. Khong tinh dén s6 nhat dap trong khodng 15cm nay vi ddt dudi day hé khoan
bi phé v& két cdu. Sau dé déng xudng tiép 30cm véi chidu cao bia roi T5em va ghi
s0 nhat dap dé xuyén vao duge 30cm. Sé nhat dap dé xuydn duge 30cm goi sic
chéng xuyén N cta d4t & d6 sau da cho. .

Duya theo SPT nhidu nha khoa hec da tim dugce cac cong thite d€ xdc dinh sitc
chiu tii cta coc. o _ o
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Chiing han st chiu tdi cla coc trong d4t rdi, theo Meyerhof (1976) :
P = mNF + nNF, (6.16)
P - sic chiu tai cia coc tinh bing KN
m = 400 cho coc déng
m = 120 cho coc khoan nhéi
N - 88 SPT ctia ddt & chén coc
N - s8 SPT trung binh cta d4t trong pham vi chiéu dai coe
n = 2 cho coc¢ déng
n = 1 cho egc khoan nhéi
F - dién tich tiét dién ngang chén coc (m°)
F, - dién tich m#t xung quanh coc (m’)

Tai trong cho phép xubng coc :

P = g (6.17)
Vi du 6.19 : Tinh sitc chiu tai theo siic can ctia 44t cla coc khoan nhéi dudng
kinh 1m khi chin coc cdm vao 16p cudc s6i 1m. Didu kién dia chét tit trén xuéng

dudi gbém :

TT Lép d4t Chiéu day, m SE SPT Nj
1 D4t 1dp sét pha 2,2
2 Bin 14 5
3 Cat bui 17 19
4 Cdt hat trung 8 42
5 Cudi s6i _ sdu 58m chua k&t thic 118
Gidi :

Bb qua ma sat thanh cia 16p bun va d4t 14p.
Stte chiu tdi clia coc khoan nhéi trong trudng hgp nay xAc dinh theo (6.16)

P = 120NF +1. NF,

N = 118
= 19.17 + 42.8 + 118.1
N = 127 T8 + 1 = 29,885..
P = 120.118 3,14.1 + 3,14.1.26.29,885 = 13562,26KN.
Tai trong cho phép xuéng coc :
P = %) = 1—315“3*—"2'% = 3390,566KN.
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Sttc chiu tai cla coc trong dit dinh theo David (1979)

P = RF +f,F,
R = ¢,N,
N, - hé s6 stc chiu tai, N. = 9 d6i véi méng sau.
¢, - lyc dinh khoéng thoat nudce theo SPT :
Cy = l_Nzl (T/m*) hay ¢, = 1,14N (KPa)
f, = ac,
o - hé s6 thie nghiém, tra dé thi, hinh 6.11

SPrH__4 § 9 2
0w
475t
R
N
T
4751
ol 7 87 845
4 e dink G v (K P

Hinh 611 : H¢ 56 a (Theo David 1979).

(6.18)
(6.19)

(6.20)
(6.21)

6.2.5. Xac djnh sic chiu tai trong ding ciia coc theo phuong phap thi bing tai

trong ding

Muc dich ctia phuong phap nay la d€ kiém tra sic chiu tai eda coc va d8 chon
bia ddng coc thich hop. Dung biia may hodc may rung dé ha coc vao d4t dén cét

can thiét, sau dé cho coc nghi mot thai gian.

Thoi gian nghi khong it hon : 3 ngay dém d6i véi d4t cat trit cat nhd, cat bui no

nude. 6 ngdy dém dbi vdi ddt sét hodic ddt khong déng nhit.

Sau d6 dung bda déng 5 + 10 nhat manh va thua trong khoing 2 + 5 pht (ho#c
dung méy rung dé ha coc) réi tim d¢ chéi thuc cfia coc. S6 coc thir tai trong dong
dén 1% t8ng s8 coc nhung > 5 coc. Site chiy tai clia coc theo két qua thir dong duge

xac dinh theo coéng thiic :
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P=m.— (6.22)

Trong 46 :
m - hé sé diéu kién 1am vitem = 1
ks - he s6 an toan ddi v6i d4t, 14y nhu sau : Khi thit coc trong didu kién nhu

nhau véi s luong < 6 thi ky = 1, néu s8 coc thit = 6 thi kd x4¢ dinh theo phuong
phap théng ke theo TOCT 20522.

P;h - tri tidu chuédn cla sitc chju tdi gidi han clia coc, xac dinh nhu sau, khi thir
it hon 6 coc trong diéu kién d4t nhu nhau thi

Py, = P,,. Khi thit > 6 coc thl P}; x4c dinh theo phuong phap théng ke.

Khi thit biing tai trong dong, néu dO chéi du e > 0,002m thl P, xac dinh theo
cédng thic :

_ nFM V 43p Q,+¢€ (g +ay
Pon = 2 [ P Fe TQ tara _1]

Néu dd chéi du do dugc e < 0,002m thi phéi chon bia ¢6 ning lugng dap i6n
hon d€ c6 e > 0,002m. Néu khong cé loai biia méay déng coe véi ning lugng dap
16n han thi Py, x4c dinh theo cong thic khac cta 20 TCN21-86.

Trong cong thic (6.23)

n - hé s6 tra bang 6.11 phu thudc vao vat lidu coc KN/m’

M - hé sé, khi ha coc bing bia thi M = 1. Khi ha coc badng méy rung thi tra
bang trong [10].

op - Ning lugng dap tinh toin cla bia, KN.m ldy theo bang 6.12 hay niing lugng
tinh todn cia may rung, tra bang.

F - dién tich, tiét dién ngang coc ;

e - &6 chdi du thic t8, bing quing dudng coc xuyén vao dit sau mét nhat dong
cta bta, hodic bing quiang dudng coc xuyén vao ddt do may rung hoat ddng trong
1 phiit, m ;

Q, - trong lugng toan phén cta blia méy ho#ic may rung, KN ;

£ - ha sb phuc héi sy dap, khi ha coc bé tong 06t thép bing bua méy ¢6 ding
dem bling g thi ¢ = 0,2 ; khi ha biing may rung £ =0;

q - trong hugng coc va dﬁu coc ;

q - trong lugng dém 16t (khi ha bing may rung thi q, = 0).

(6.23)

Bang 6-11
Loai coc Hé s8 n, KPa
1. Coc bé tong cét thép cd ddu bit 1500
2. Coc g8 khong c6 dém ldt _ 1000
3. Coc gb c6 dém lét ' ) 800
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Bing 6-12

.. Nang lugng d4p
Loai bia tinh todn cda bia 3p, KN.m
1. Bua treo hay biia dap don QH
2. Bia diesel kifu 8ng 0,9QH
3. Bua diesel ki€u céin 0,4QH
4. Bua diesel khi ddng ki€m tra titng nhat mét QH-h)

Ghi chii : d muc 4 :

- chidu cao sy bat (ndy) ddu tién cia bia diesel xdc dinh bing thuéc do m.
Khl tinh toan so b cho phép ldy d6i véi bua ki€u cdn h = 0,6m, d6i véi bua dang
6ng h = 0,4m.

Q - trong lugng qua bua.
Vidu 6.20 :

Xé&c dinh st chiu tai cia cdc coc C9 - 30. 86 lugng coc thir : 4 coc trong diéu
kién d4t nhu nhau khi thir da dung bda C995. Két qué thir cho thdy d6 chéi cia coc
thi 3 12 16n nhdt va béing e = 0,008m. Coc C9-30 ¢6 trong lugng q = 20,5 KN.

Dién tich tiét dién ngang coc.

F=03x03=009m’ Trong lurdng dém gb va thdt thep cla may trén ddu
coc q; = 2KN. :

Coc be tong cét thép cé dém lot b:’:’lng g6 n = 1500 KPa. Biia C995 1a bua diesel
kiéu 8ng co : _

- Trong lugng qud bia Q = 12,5_KN.

- Trong lugng toan phén ciia bia Q, = 26,0KN.

- Chiéu cao roi t4i da cia qud bia H = 3m.

Theo céng thuc (6.23) v

P, = 1‘500.0,09_1[\{1 , 4091253 26+02(205+2) _ 1]

1500.0,09.0,008° 26+20,5+2

_ 135 30,56
Pgh = 67,5[V1 +T0—8 m - 1]

Py, = 67,5.[¥1 + 125.0,6289 —~ 1]

Pgn = 67,5(8,9226 - 1)

Py, = 534,77KN
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Day chinh 12 tri sic chiu tai bé nh4t Pgn min trong s6 4 coc tht Do dé

gh = Pohmin = 534,77TKN. Theo cong thitc (6.22) ta ¢ sic chiu tdi cia coc theo két
qua thir bdng tai trong dong :

Pi 534,77
P = - L, et L
m ] 1 1
P = 534, 77KN

6.2.6. Xdc dinh sic chju tai trong nén theo phuong thing diing cia cgc theo phuong
phap thi tai trong tinh.

Muc dich cta phuong phap ndy 1a dé kiém tra sitc chiju tai cta coc. Ngusi ta gia
tét trong tinh 1én coc theo ting cdp réi do d6 lin clia coe cho dén khi coc lin én
dinh dudi cp tai trong d6. Dung d6 thi S = f(P) dya theo két qua th.

Tri tigu chuén cia sitc chiu tai cla coc theo két qua thir bing tai trong tinh xac
dinh theo dd thi S = f(P) tudng tng vdi 46 lin A xac dinh theo cong thic :

A = &8, (6.24)

Trong &6 :

Sgn - d0 lin gigi han cho phép

£ =02

Néu A xac dinh theo céng thic dé > 0,04m thi tri tiu chudn cha stte chiu tai
clia coc 1dy theo dé thi trén img véi A = 4em.

Stte chiu tdi tinh toan cda coc theo két qua thir tai trong tinh xac dinh theo
cédng thic :

m - hé sd diéu kién lam viéc, khi th{ tai trong nén thi m = 1,0 ;
Plgf, - tri tidu chuén cha sic chiu tdi gidi han cia coc khi thir tai trong Itinh

ks - he 86 an toan déi voi d4t.

Khi thit < 6 coc trong diéu kién d4t nhu nhau thi P'gﬁ, 14y bang tri Py, min trong
cac két qua thir va hé s6 kg = 1. Néu thir > 6 coc thi P'gf, va kg x4c dinh bang cich
xit 1y céc s6 lidu thf nghiém bing phuong phép théng ke.

Thi nghiém nén tinh dén 0,5% t8ng s6 coc tai cong trinh dang xét nhumg khong
ft hon 2 coc.

Ngudi ta con dung phuong phép thir biing tai trong tinh aé xac dlnh stc chiu tai
trong ngang, tai trong nhd cha coc.

Vidu 6.21 :

X#c dinh sdc chiu ti trong nén cia coc theo két qua thir bing tai trong tinh
trinh bay & hinh 6.12 ciia coc dai 8m dé lam méng cho nha cdng nghiép mot tdng.
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S6 Iugng coc thit 3 chiée trong didu kién
d4t nhu nhau. Dé thi nay cho sie chiu tai

bé nhét. V6i loai nha ny: T A o v T i 8
Sgn = 8em, (tra bang 3.5) 6?1?:?45 |
A =028 = 1,6cm 2013 !
Vdi A = 16cm theo d6 thi trén -
hinh 6.12 ta dl.IUC tI'l Pgh mins stc Chiu tai 002—_
cla coc. ]
2403
Pgh min — 330KN -
Theo (6.25) ta c6 sitc chju tai tinh toan &
cda coc “w
te
P=m.-—
K4
330 Hink 6-12 : D3 thi S = f(P) theo két qué
P=1. —1- = 330KN thit tdi trong tinh d6i vdi coc.
Vi du 6.22 : e KO H 4w A

Xdéc dinh sitc chiu tdi cfia coc theo két
qua thir tai trong tinh cta coc dai 5m dé 442
lam moéng coc cho nha gach ¢6 gidngbe L _ o _ _ __
tong cdt thép. Két qua bé nhdt cta 2 coc 404
thit bding tai trong tinh thé hién trén hinh
6.13. 906
Dé6i v6i loai nha nay, &6 lin trung binh
gidi han cho phép Sy, ., = 15cm
A =0215 = 3cm

|
A
!
|

V3i A = 3cm, d6 thi hinh 6.13 cho ta Ny
tri Ppy min, = 365KN. f_
Sttc chiu tai tinh toan cta coc :
365 Hinh 6—13 : Db thi S = f(P) theo két qud
P = 1-— = 365KN. thit coc bang tdi trong tinh.

1
D& thiét k& méng coc cho cong trinh ta ldy tri bé nhdt, trong hai tri s§ sic chiu
tdi cha coc theo vat lidu 1am coc va theo cudng d6 ciia d4t nén.

6.3. THIET KE MONG COC
Khi thiét ké méng coc ta tién hanh theo trinh tut sau : _
1. Déanh gia diéu kién dja chdt cong trinh, dia chdt thiy vin
2. X4c dinh tai trong tac dung xuéng méng, tim céc t8 hop bét lgi
3. Chon d6 sau dat dé dai. |
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4. Chon loai coc, chidu dai, kich thude tiét dién, phuong phép thi cong.

5. X4ac dinh stfc chiu téi cia coc theo vat lidu lam coc va theo dét.

6. X4ac dinh s6 lugng coc trong méng. Kiém tra lye truyén xuéng coc.

7. Tinh to4an nén theo trang thai gidi han thi nhit.

8. Tinh toan nén theo trang thai gidi han thi hai (d6i véi méng coc ma sét).
9. Tinh toan 46 bén va cu tao dai coc.

10. Viét thuyét minh va thé hién ban va.

6.3.1. Danh gia di¢u kién dja chét cong trinh, dia chat thiy vin
Xem 3.2

6.3.2. Xéac djnh dinh tai trong xudng mong
Xem 3.3

6.3.3. Chon d¢ sau dit d€ dai

D4 sau dé dai méng coc dai thdp cdn bdo dam cho dai da chidu cao chiu lye,
d8 dai khdi trdi 18n trén bé mit, khong lam hu hai nén méng cong trinh lan cén.

6.3.4. Chon loai coc, chitu dai, kich thudc tiét di¢n, phuong phép thi cong

Duya theo tai trong cong trinh, diéu kién dia chét cong trinh, kha niing thi cong
ta chon loai coc hinh dang, kich thude coc. Coc phai duge cdm vao ddt t6t. Khi khao
sat ddt dé thiét ké mong coc, cdn khdo sit vao ddt sdu hon mii coc mdt khoéng
khong nho hon 5m. Khi ding bai coc dudi tean bd cong trinh hodc méng coc ddc
lap dudi cot nha khung c6 tai trong xuéng cot 16n hon 3000KN thi phéai ¢6 50% =6
16 tham dé sdu hon mii coc t6i thiéu 10m, Khi mii coc ty 1én d4 cting thi phai khoan
khéo sat vio da sdu hon mai coc t6i thidu 1,5m.

Khi dia tdng c6 16p a4t t6t ndm dudi sau, coc phai cé chiéu dai l6n dé cdm vao
l6p ddt t6t. N&u ding coc ché tao sin thl dung gidi phap néi coc. D6i véi coc Ong
bé 1ong c6t thép c6 thé néi bing mit bich buloong hodc han. D6i véi coc thép, thi
néi bing phuong phéap han, coc bé tong c6t thép hinh lang tru thi néi bing cach
han va cac cach khac. Tuy nhién bién phap han bao dam tin cdy hon cé va hay duge
ding trong thye té. P& nbi coc bing bién phap han, ngudi ta han sén cac ban thép
vao thép doc cha coc.

)
Hink 614 : Bién phdp néi coc
a. Han cdc tdm thép vao thép doc
ctia coc ; b. Chi ti&t ndi hai doan
@"—‘ coc v6i nhau. '

1. Thép dge cha coc ; 2. Ban thép
han vao thép doc ; 3. Ban thép dé
han néi coc ; 4. Doan coc dudi ;

5. Doan coc trén ; 6. Dudng han.
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6.3.5. Xic dinh s0 lugng coc

D& céc coc ft 4nh hudng l4n nhau, ¢6 thé coi 1a coc don, cac coc duge b6 trf
trong mét bdng sao cho khoang c4ch giita tim cac coc a > 3d. Trong 46 d la dudng
kinh coe. C6 thé b6 tri céc coc theo mang 6 vudng, 6 cf, mang khéng déu.

Ap lyc tinh to4n do phan lyc ddu coc tic dung lén d4ay dai :
tt — P
(3d)°

P - stie chiu tai clia coc, 14y bing tri bé trong hai tri x4c dinh theo vat Lidu lam
coc va theo ddt nén.

Dién tich so b cia d4y dai :

p (6.26)

N,
Fop = —— (6.27)
P — ¥Yphn _
N, - Iue doc tinh toan x4c dinh ¢6t dinh dai,
h - do sau dat day dai.
n - hé sd vuot tai, n = 1,1

Yw - tri trung binh cda trong lugng riéng dai coc va dA4t trén cac bac dai.
Yo = 20 + 22 KN/m®

Trong lugng tinh todn so b9 cla dai va 44t trén cac bac :

s:: = n-Fsb-hYtb
S8 lugng coc sd bd : .
N':) + Nsb
n, = T (6.28)
Sau khi tinh duge s6 lugng coc so b, ta chon s6 lugng coc ching han n’; dé bé
tri. Néu méng coc chiu tii léch tdm thi ta ting s6 coc len dé€ chiu m6 men, ching
han ldc d6 s6 coc 1a n”,, sau @6 b6 trf cac coc trong mit bing véi c4c ydu cdu khodng

cach gifta tim cdc coc > 3d (thuéng ldy = 3d) va khoang cach tit tim coc bién dén

mép dai > 0,7d. Sau khi b6 trf céc coc trong miit bing ta duge dién tich d4y dai
thl_fc té Fd".

Trong lugng tinh todn cta dai va d4t trén céc béc :

Ni = nFachyu (6.29)
Xéc dinh lyc truyén xuéng coc : khi méng coc chiu tai trung tam :
t N:: -+ N:;il . .
P = — (6.30)
Kiém tra lyc truydn xuéng coc
P' < P, (6.31)
138 P* +P < P | (6.32)



Trong d6 : Pj xéc dinh theo trang thai d4t dya theo 20TCN 21-86, theo két qua
xuyén tinh, theo két qua xuyén tiéu chudn SPT, hoic theo két qua thir tai d6i vdi coc.

P. - trong lugng cta coc.

Nét} lue truyén icuéng coc khong bdo didm cac didu kién trén thi ting s6 coc hoic
ting sttc chiu ti clia coc bing céch ting chifu dai coc, ting tiét dién ngang coc...

Khi méng coc chiu tai lech tdm téng quat th x4c dinh lye truyén xufng cic coc
day bién theo cong thitc :

tt tt tt tt tt
P _NO +Nd + Mx.ymax + My_xmax

max 3 _— — (6.33)
min e fe o De 2
- Z ¥ z
Trong do i=1 i= 11
n”. - s6 lugng coc trong méng :
'“‘ =
MY, M;‘ - md men tinh to4n tuong tng vdi ‘
trye x, truc y O o —Eia- o
1t It / .
My = N gy R
My = N, C ORI
_ P
- =
N o N4 NG o o' 'n 4%
E 1. - Y 3 . |
Xmaxy Ymax - Khodng cach tir tim coc bign dén s Smax "
true. y, trut¢ x. XY

X;, ¥ - khodng cach tir tim coc thit i dén cac
truc di qua trong tdm dién tich tiét dién cac coc
tai mat phing day dai.

. Luc truydn xubng coc thit i clng xéc dinh theo (6.33) nhung thay X, b8i X, ¥max
'bdi y; va lac &6 chu ¥ dén ddu cong trix cho phu hop.

Kiém tra Iuc truyén xufng coc :
Pr.< P,
Pl + B < P
P; - nhu trong (6.32)
Truéng hgp méng coc chéng thi P',Lax +P, < P,

L]

Pln‘uax + Pc 3 Pd

Hinh 6—-15 ;: So d& xtc dinh
lyc xuéng eoc,

O day P} la cha coc chéng.

6.3.6. Kiém tra nén mong coc theo trang théi giéi han thd nhat (theo sitc chiu tai,
" 6n dinh) g :

 Déi véi mong coc chdng ¢6 n coc, sitc chiu tai gidi han clia méng :
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Ng = Ry.Fen (6.34)

Ren - cudng d6 gidi han cia nén dudi chan coc chéng ting v6i khi hinh thanh
xong mit trugt trong nén.

D& nén méng coc chéng én dinh thi :
Nen = 1,2 (N, + Ny + P, (6.35)

Déi véi méng coc ma sat : _
- Tinh theo moéng cé déy 12 dudng néi mép ngoai cac coc bién
Stte chiu tai gidi han clia méng coc ma sat :

Ngh = Rgh'F, +U2fihi (6.36)

Rgn - cudng 46 gidi han cda nén dudi méng coc ma sat ing vdi trang thai c4n
bing gidi han ciia nén, tic la khi hinh thanh xong mit truot trong nén.

¥’ - dién tich d4y méng tao béi c4c dudng néi mép ngoai ce coc bién,

U - chu vi clia méng c6 dién tich day F.

fi - ma sat thanh don vi clia l6p d4t thi i c6 chibu day !, ma coc Xuyén qua.

D& nén 6n dinh thi Ny, = 1L,2(N; + N

Ny - trong lugng tinh todn ctia khéi c6 dién tich d4y ¥, chiu cao tit chan coc
dén c6t nén.

Theo phuong phép mit trugt tru tron :

Mit trugt c6 thé cét qua coe, di qua chan coc bién hodc di qua nén phia dudi.
Xac dinh hé s6 an toan :

Z M, g
K = m (6.37)
Trong 46 :
2M; ;g t8ng mé men cén lai sy trugt
2M; iy - t6ng mé men gay trugt.

Khi mét trugt try tron di qua cac coc thi sic chéng lue cht clia cac coc sé cén
lai st trugt nhung trong tinh toén cé thé bd qua.

Gia thiét hang loat tAm trugt bdt ky, vé céec mat truot tuong tmg, x4c dinh hé sé
K tuong dng. D& nén moéng coc ma sét én dinh th Knn = 1,2,

6.3.7. Ki€m tra theo trang thai gioi han tha hai (theo ditu kién bién dang)
Nén clia méng coc chéng bién dang rét ft, luén thoa man didu kién bién dang do

dé khong cén kiém tra. Nén moéng coc ma sat duge kiém tra theo didu kien bién

dang. Ngudi ta quan niém ring nhd ma sit gita mit xung quanh coc va dft bao
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quanh, tai trong cia méng dugc truyén trén dién tich réng hon, xudt phat tir mép
ngoai coc tai day dai (khi méng coc dai thdp) va nghiéng mét géc ¢ = %b-
_ puby + iy + ..+ Pphy

Trong 46 : P = T ———

@i - tri tinh toan thit hai clia géc ma sét trong 16p d4t thit i ¢6 chiéu day h; ma
coc ¢dm qua.

Ngudi ta coi méng khéi quy udc ¢6 mit cét abed nhu méng néng trén nén thién
nhién va tinh d6 lin cha nén dudi méng d6. Pé tinh duge d¢ lan cda nén thi méi
quan hé gitta bién dang va ing sufit trong nén phdi 13 bac nhét. Mudn vay, phai thoa
mén diéu kién 4p lyc & ddy khéi quy udce :

- D6i véi méng coc chiu tai trung tam :

d° € Ry (6.38)
- Déi véi méng coc chiu tai 18ch tdm :
or. € 12 Ry (6.39)
gy < Ry (6.40)
Ny + Nibea
> e o a
O day g = Fy
Fy = LyBy - dién tich ddy mong khéi quy ude
Ly = L +2H.tg %i—b (6.41)
By = B +2Htg % (6.42)
i a:f,ax + U:ﬁm
Utb =5
N + Nieg 6e,  beg
e 0 % + —— + — (6.43)
o = LBy (1 F Ty B
Khi léch tAm theo mft tryc thi :
tc tc 6
U‘c = u‘i‘_’ (1 + _ei:.) (6.44)
max L‘MBM LM

min
N, - trong lugng tidu chufn cta khéi méng quy ude c6 mét cét abed.
e[, eg - 40 lach tdm theo phuong canh dai va canh ngin.
Khi tach tdm theo mot truc thi
MIC
e, = *_—_‘T"
“TONG # Nije
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M' - mé men tiéu chuén tuong tng
vdi trong tdm ddy moéng khéi quy ude
Ry - cuong 46 tinh toan ca dédt &
day khéi quy uée.
Trudng hop mong coc déng :
m;m;
= (LIABy vy +

C

+ 1,1BHy y;; + 3D¢y)  (6.45)

RM=

¥i1, 11 - tri vinh toan thit hai cQa
trong lugng riéng dét tudn ty dudi day
khéi quy udc va tir day khéi quy uée trd
len. Tri s8 1,1 12 ké dén su tdng trong
lugng riéng ddt do déng coc -

cIl- tri tinh to&n tha hai cda lye dinh
don vi cla d4t ngay dudi day khéi quy
ude. S8 3 ké dén sy ting lye dinh c.

A, B, D - he s6 tra bang 3.2, dua
theo tri tinh toan thd hai cha géc ma
sat trong ddt & d4y khéi quy ude.

Céc tri s6 1,1 va 3 chi déi véi ddt o
chan coc déng trong pham vi 3d ké tir
chén coc trd xubng con dudi sdu hon thi
khéng cd su ting trong lugng riéng va
tue dinh don vi cha d4t.

Dudi chan mong coc khoan nhéi th

m, i

Y £ v
1 4
T o o o
1 | i | .__X
%L O oG8 o
£ —
i o o, o o
/1

V4 A Vs

N ZASN 777

DAL ca s Wwwl—m
e LN <\

- Rinh 6.6 : So dd mong khéi quy i

2
Rym == (ABy vy + B’y + DCyp (6.46)

Viéc tinh todn dé lin etta nén méng khéi quy ude duge tién hanh giéng nhu méong

noéng trén nén thién nhién (xem 3.6).

Theo [28] khi méng coc dang bing gém mot day coc thi dé lin ciia nén xac

dinh theo :

S:P

Ak !

2.

I - uno, (6.47)

O déy P - tai trong xudng méng coc, KN/m.
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E - médun bién dang ctia d4t trong pham vi gidi han nén ¢6 k& dén st nén chit
ddt do két qua déng coc, x4c dinh theo s6 Lidu thit ban nén, xuyén tinh, thir tai trong
tinh coc E (KPa).

# - hé s6 nd hong cta d4t
o - dai lugng khong thit nguyén tra dé thi phu thuc he s6 nd héng 4 ctia d4t,
b
ty s6 T brong d6 b - bé rdng cha méng ; H - d9 sdu ha coc.

Dd lin cia méng coc dang bé (méng bé trén béi coc) co thé tinh theo

0,12p .b

S = 7

(6.48)

p - ap lyc trung binh tai day dai, KPa.
b - chidu réng hofc dudng kinh méng.
E - médun bién dang trung binh cla tdng chiu nén ké tir mbi coc va bing bé
rong hodc dudng kinh méng b. Khi nén gém nhiéu 16p :
E = % [E;hk; +Eshok, +... +Eb - h, k] (6.49)
E,, E;, E; - médun bién dang 16p 44t thit 1, 2, i ¢6 chiéu day h;, h,, h,.

ky, ko, k; - he s6 k& dén 4o shu 16p d4t, 1y theo bang (6.13) dua theo d6 séu
day 16p.

Bang 6-13
Dsaulépddttheo | (o _gou | (02-0,00b | 0,4-06Db | (0,6-08b | (0,8-1)b
phan lugng ciab
Hes6 k; 1 0,85 0,6 0,5 0,4

* Tinh toan d6 bén va cdu tao dai méng coc doc lap
* X4c dinh chiéu cao
Chidu cao lam vidc cia dai coc duge xac dinh theo diéu kién chong dam thung

N, € 0,75Rchuby (6.50)

Ne
T de s M7 R,

N, - luc giy dam thing bing t8ng phan lyc cac ddu coc ndm ngoai pham vi day
thap dam thiing & mot phia canh dai dai coc (khi méng coc chiu tai léch tam thi
tinh cho phifa cé phan luc max cha coc).

Chidu cao cna dai h, = h, +h (6.51)

h, - d¢ sfu chén coc vao dai.
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* Tinh toan thép dat cho dai coc :

Thép dit cho dai &€ chiu mé men uén. Ngudi ta coi canh dai dugc ngam vao
céc tiét dién di qua chén c6t va bi uén bdi phdn luc cic ddu coc ndm ngoai mit
ngam qua chén cjt.

M6 men quay quanh mit ngam I-1 :

M; = 2P ' (6.52)
ri - khodng céach tir mit ngdm dén tim coc thit i.
Pi - phan lyc ddu coc thd i tac dung lén day dai.
M6 men quay quanh mét ngam II-IL

M, = ZP7, (6.53)
r’i - khodng céach tif tim coc thit i dén mit ngam II-1I qua chan cot.
Dién tich tiét dién ngang c¢ét thép chiu M1, M1i :

M 54
FaI - 0,9h0Ra (6 )
M (6.55)

FaII = 0’9 h’o Ra

Vi du 6.21 :

Thiét k& méng coc cho day cdt gifta (truc B) clla nha khung bé téng cét thép 7
tdng c6 tudng chén. Tiét dién cot 0,7 X 0,3m. Nén nha ¢t = 0,00 tdn cao hon mit
d4t thidn nhién trung binh 0,45m. T&i trong tinh toan tai dinh dai & cét - 0,55 cdp
ndi lyc bat lgi nhit thudc t6 hgp co ban :

N&t = 1450KN; MY = 385KNm; Q' = 50 KN

NI = 1208,33KN ; MY = 320,83KNm ; Q¢ = 41,67KN

Diédu kién dia chit gdm céc 16p :

1. D4t tréng trot day 0,6m

2. Lép sét day 5,20m, c6 chi s6 chay I1, = 0,6

3. Cat hat trung chét vita chua giip d4y 18p trong pham vi d9 sau 16 khoan 15m.

; Y Vs Cx
TT Léop d4t KN/m? | KN /m? €5 W% |WL % WlJ % | Iy KPa o 1B KPa
1 D4t tréng trot| 15,0 - - - - - - ~- - -
2 8ét 183 | 27,1 | 0,90 | 38,4 46 27 0,6 18 8° | 6000
3 Cat hat trung! 18,7 | 26,8 | 0,713 ] 18,9 - - - 1,8 30° | 25000

144



Tai trong tdc dung xuéng méng kha I6n, ta ding coc cm vao 16p cat hat trung
lam mong. Py dai dit tai c6t - 1,25m. Lam 16p be tong l6t vita xi ming cat mac 50
day 10cm. Dung coc C7-30 dai 7m, tiét dién 0,3 x 0,3m ; thép doc chiu luc gém 4
¢12Al, be t8ng méc 200, ddu coc c6 mit bich bing thép. Coc duge ha xubng bing
bua diesel khéng khoan din. Vi méng chiu mé men kha 16n nén ta ngam coc vao
dai bing cach han vao mit bich ddu coc 4 doan thép ¢12A1, méi doan dai 0,5m va
chon ddu coc vao dai 10cm.

Stc chiu téi cha coc theo vat lidu 1am coc
P, = o(R,F, +R,F)
= 1(9000.0,3.0,3 +2,3.10°.4,52.10™%)
= 1(810 + 103,96) = 913,96KN.
X4c dinh sitc chiu tai ¢4 coc
theo cudng 46 d4t nén : chan

& thiy mbiér
coc ty lén Idp c4t hat trung chit —

4

i

|96 |445

via nén coc lam viée theo so dé
coc ma sat. Sitc chiu tai clia coc —1- (€4
N
theo d4t nén x4c dinh theo cong §
; N
thic (5.8). ] § 3
Pa=m (mg RF +u% mg f; ) % 43
Chia d4t nén thanh cac 16p § § T R E
d4t déng nhdt nhu trong hinh \ NTT
f déng tro N |
vé 6.7 (chidu day méi 16p nay < \ N N
2m). O day 2, va H tinh tir cdt x N X
thién nhién, vi tdn nén 0,45m k -
thude trudng hgp dép < 3m. 1 \\
H = 7,7m tra bang (6.2) vdi .
cat hat trung chit vira, cudng d ~Y
tinh to4n ctia d4t nén & chan coc 4

R = 3770 KPa. S

Cudng 9 tinh todn ctia ma
sat gita mit xung quanh coc va |
ddt bao quanh f; tra theo béng Hinh 6-17: So dd xéc dinh sitc chiu tdi

(6.3) c6 ndi suy : ciia cpe cho vi du 6.24
Z1 = 1,85m, IL = 0,6.
" — f1 = 11,4 KPa, h1 = 1,9m
Zg = 3,8m, I = 0,6 — f2 = 15,6 KPa, ha = 2m

Z, = 53m, I = 0,6 - f = 17,3 KPa, h; = 1m
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Z, = 6,75m — f, = 59,5 KPa, h, = 1,9m.
P, = 1[1.3770.0,3.0,3 + 0,3.4(1.11,4.1,9 + 1.15,6.2 +
+1.17,3.1 + 1.69,5.1,9]

P; = 339,3 +1,2(21,66 + 31,2 + 17,3 + 113,05)

Py = 339,3 + 219,85 p

Py = 559,15KN ; P, = ﬂ = *TA—— = 399,4KN
O day P’y = 399,4KN < P, = 913,96KN, do vy ta 14y P’y d& dua vo tinh toan.
Ap luc tinh toan gid dinh tac dung len dé dai do phan hrc d4u coc gay ra :

w _ Pa 3094 3994

GaF  @3.03°  0sL ~ D09 Kbe
Dién tich so b6 ciia dé dai :
Ny
Fy = = 1450 = 3,114m°

Pu — Ywhn  493,09-20.1,25.1,1

Trong lugng clia dai va d4t trén dai :

N:; = nF,hyw = 1,1.3,114.1,25.20 = 85,635KN
Luc doc tinh todn xac dinh dén c6t d& dai :

N" = Ny + Ny = 1450 + 85,635 = 1535,64KN.
S8 lugng coc so bo :

Py 399,4
Lédy s6 coc n’; = 6 coc vl méng chiu tai lech tdm kha 16n. B6 trf cac coc trong

mét bidng nht trong hinh 6.8. Dién tich &8 dai thue t& :

F, = 1,523 = 3,45m>.
" Trong lugng tinh to4n cta dai va d4t trén dai :
Ny = n.F, . h.y, = 1,1.3,45.1,25.20 = 94,88KN.
Luc doc tinh toan xdc dinh 4én cét dé dai :
N" = 1450 + 94,88 = 1544,88KN |
M6 men tinh toén xac dinh tuong ‘mg vdi trong tdm dién t{ch tiét dién cac coc

tai d& dai :

M Q"h
3856 +50.0,7

Mll
Mlt
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M" = 420KN.m
Luc truyén xudng céc coc day bién :

by
t Ntt M;t . anaJ( ;} )!
P = & = = Ay iar 2
min c 3 Xlz —
i=1
42 g X
_ 154488  420.09 4 5 g
6 4.0,9 4 {
= 957,48 + 116,67 ne '
oy
g25n 44 43 q25
Pha = 374,15KN M o jg %
P! = 140,81KN.
Trong lugng tinh toan ciia coc : Hinh 6-18 : BS tri coc trong mat bang

P. = 0,3.0,3.6,9.25.1,1 = 17,08KN.
O day Phy, +P. = 391,23 < P4 = 399,4KN, nhu viy thoa man didu kién lyc max

tfuyén xudng coc ddy bién va P',:lin = 140,81KN > 0 nén khéng phai kiém tra theo
diéu kién chéng nhé.

Kiém tra ndn méng coc ma sat theo didu kién bién dang : D6 lin cha nén méng
coc dude tinh theo d6 lin ciia nén khéi méng quy udc c6 mit cit 1a abed.

Trong @6 :

P1b
@y
_ i+ ooly 4 pohy
Po = Th +h +...+ b,
O day :
pih1 + pohy  8°.49 + 30.1,9 0
P 14,147 0
@ = =5 == 3531

Chidu dai ctia day khéi quy ude :
Ly = 18 +2.4- +2.6,7.tg3,537° = 2,86m
Bé rong ctia d4y khéi quy udc :

By = 0,9 +-2~'~293-?~) + 2.6,8.0,056616 = 1,96m

Chiéu cao khéi méng quy uéc Hy = 8,15m. X4c dinh trong lugng ciia khéi quy
udc : Trong pham vi tit d& dai tr& 18n c6 thé xac dinh theo cong thic :
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Ny =

N!° = 151,35KN .

Ly X Byhye = 2,86.1,96 x 1,35.20

Trong lugng d4t sét trong pham vi tir d8 dai dén day 16p sét (phai trir di phéin

thé tich d4dt bi coc choan ché).

Ny = (2,86.1,96.4,9 -
- 4,9.0,3.0,3.6)18,3 = 454,23KN
Tri tidu chuédn trong lugng coc
30 X 30cm dai 7m :
7.0,3.0,3.25 = 15,75KN .
Trong lugng cha coc trong pham vi
16p sét :
S JPPp—
Trong lugng khéi quy ude trong pham
vi 16p cat hat trung chua ké trong
lugng coc :
Ny = (2,86.1,96.1,9 -
- 1,9.0,3.0,3.6)18,7 = 179,98KN
Trong lugng 6 doan coc trong pham
vi 1dp cét hat trung :

15,75
. 1,96 =

Trong lugng khéi méng quy ude :

25,65KN

Ny« = 151,35 +454,23 +
+66,15 + 179,98 +25,65 =
= 851,71KN
Tri tiéu chuéin lyc doc x4c dinh dén
day khéi quy udc :
N = Ny + ng = 1208,33 +
851,71 = 2060,04KN
M6 men tidu chuén tuong (g trong
tam day khéi quy ude :

M = ME + Q.76 = 350 +
316,667 = 666,67KNm
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P¢ lach tam :

M° 666,67
e = N°  2060,04 0,3236m
Ap lyc tieu chudn & day khéi quy udc :
te Nloc + N:icll

6
Omax = —7 "R~ (1% Ee)

min

__2060,04 - 6.0,32362
h 2,96.1,96( T 286 )

o5 = 617 KPa
Opin = 118 KPa
oy, = 367,5 KPa.
Cudng d6 tinh toan ctia d4t 6 day khéi quy ude :

m,m; ,
K, (1,1AByy; + L1BHy'y + 3DCy)

RM:

O day :
K. = 1,0 vl cac chi tidu co Iy cha ddt ldy theo s§ lidu thf nghiém tryc tiép d6i
vai d4t.
Tra bang 3.1 dugc :
m; = 1,4 ; m; = 1,0 vi cong trinh khéng thudc loai tuyét d6i cimg.
en = 30°, tra bang 3.2 :
A=115;B =559; D = 795.
yu = 18,7 KN/m’

0,45.17+ 0.6.15+ 5,2.18,3+ 1,9.18,7 KN, 3
y 3 3 ’ y - A
Yu = 0,45+ 0,6+ 52+ 1,9 18,079 /m
Ry = Lf’fii (11.1,15.1,96.187 + 1,1 . 5,59 . 7,95 . 18079 + 3.7,95 . 1,8)

Ry = 973,1 KPa
1,2R,, = 1167,8 KPa.
Thoa méan diéu kién :
o', € 1,2Ry
op < Ry
Vay ta c6 th8 tinh toan duge dd lin chia nén theo quan niém nén bién dang tuyén
tinh. Trudng hop nay d4t nén tit chan coc trd xubng cé chiéu day Ién, day ctia khéi
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quy udc c6 dién tich bé nén ta dung mé hinh nén 1a nita khong gian bién dang tuyén
tfnh d& tinh toan. Ung sudt ban than : tai day 16p d4t trong trot :
ot 46 = 0,6.15 = 9 KPa,
Tai day 1dp sét :

bt

Uz=0,6+5,2 =9 +5,218,3 = 104,16 KPa.
Ap lyc ban than & d4y khéi quy udc :

o™ = 0,6.15 +5,20.183 + 1,9.18,7 = 139,69 KPa.
Ung suft gay lin & day khéi quy ude :

o?., = of — o™ = 372,33 - 142,7

= 224,8 KPa.
Bu

Chia d4t nén dudi day khéi quy ude thanh cac l6p bing nhau va béng—g— = (3,392m.
. Do slu L 2z 1

Di€m 5 (m) By By Ko (Ii%‘a) a®, KPa
0 0 2,86 0 1,000 2248 139,69
1 0,392 1,96 0,4 0,9726 218,64
2 0,784 = 1,46 0,8 0,85613 191,37
3 1,176 1,2 (,6883 154,73
4 1,668 1,6 0,56398 121,35
5 1,96 2,0 0,4221 94,89 176,34
6 2,352 2,4 0,3331 74,88
7 2,744 2,8 0,2672 60,07
8 3,136 3,2 0,2166 48,69
9 3,628 _ 3,6 0,1787 40,17 205,66
10 3,92 4,0 0,1498 33,68 212,99
11 4,312 44 0,1265 28,44 220,32
12 4,704 4,8 0,1089 24,48 227.65

Gidi han nén ldy dén diém 9 & d6 sau 3,528m ké tir day khdi quy ude.

D6 lan cha nén :

208
° *151 Ei GE: hi -
0,8.0,392 , 2248
= ~ 55000 ( 5 T 218,64 + 191,37 + 154,73 +
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+121,35 +94,89 + 74,88 +60,07 + 48,69 + %17) = 0,01376m

S = 1,38cm

Tra bang 3.5 (bang 16 TCXD 45-78) déi véi nha khung bé tong c6t thép c6 tudng
chén duge.

S;n = 8em

AS,, = 0,001
Nhu vay diéu kién 8 < S, da thoéa man,
Trong pham vi c&c mdng thude

day nay, diéu kién dia chdt clia d4t
dudi cdc méng it thay déi, tai trong
cin ban gidng nhau do vay d6 lin
léch tuong d8i gita cadc mong trong
ddy nay s&¢ dam bao khéng vuot
qué gidi han cho phép cén 3¢ lan
lech tuong d6i gitta cac méng day
nay va cic méng thu§c ddy khac sé
kiém tra khi thiét ké méng cho day
cdt khéc.
- Tinh toén 49 bén va cau tao dai cge
Diing bé tdng mac 200, thép All
- Xac dinh chiéu cao dai coc —
theo didu kién d4m thing : vé thép T [_Ef 711-_-_ _1_2;_ E"_IU
dam thang thi d4y thap ndm trim Z % ~ - - _ g
ra ngoai truc cac coc. Nhu vay dai <[IE \"\" ﬁ?;,!g@
coc khong bi dam thing.

_‘.;fl’ a: 178
- 5 : |
'I:i.nh to4dn mo6 men va thép dit < TR /4¢/JIIO
cho dai coc. & %42-1 49 |\ 29 g\ s/

M6 men tuong ung véi mit . 44 !
ngam I-1,

M; = r(P; +P)
O day P, = Pg = Pu
M;, = 0,55(Ppyax + Pmax)
= 0,55.2.374,15
M6 men tuong Gng vdi mit ngam II-1I
My = 1(P; +P; +P3)

470
g5\ | 935

425
e

15
49

—

4l

Hinh 6=20 : Sa d& xde dinh chiéu cao dai vl thép.
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= 0,3(104,81+257,48+374,15) = 257,754KNm

M 374,15
0,95.R.  09.0,55.28. 10"

F., = 0,00269949m’

Chon 14 ¢16AIl - F, = 0,002814m’
Khodng céch gitta tim 2 c6t thép canh nhau : 0,11m
Chiéu dai méi thanh : 2 15m

_ My B 227,754
" 09.0535.2810'  09.0,535.28. 10°
= 0,0016893m’

Chon 13 ¢14, F, = 0,0019799m”.
Khodng gilta tim 2 c6t thép canh nhau 0,178m
Chiéu dai méi thanh 1,45m

6.3.8. Trinh bay thuyét minh va th€ hién ban vé

Trong thuyét minh thiét ké méng coc cdn néu :

- Thiét ké dya theo "Béo cdo két qua khdo s4t dia chdt cong trinh ... l1ap ngay
... thdng ... ndm ... do ... tién hanh.

- Céc dai lugng ty chon va 1y do chon cac dai lugng d6 nhu d6 sau dit a8 dai,
chon loai coc, chidu dai, kich thugc tiét dién, c4ch thi cOng coc, cach lién két coc
vao dai.

- Tinh toan, két qua tinh toan.
Ban vé cin thé hién :
- Mit béng bé trf coc va dai, ty 18 1/100.

- Chi tiét céc mong thiét k&, tj 16 1/20, 1/25, hay 1/50, 1/10 gbm mat cht va mat
bing c6 thé hién thép bd trf cho dai.

- C4u tao coc, chi tiét néi coc néu cé.

- Néu cé thiét ké ddm giling méng thi c6 thé lap ban ve riéng cho mit bing bé
tri gidng, chi tiét giing. Ctng c6 thé vé mit bing giding cing véi mit biing bé trf coc
va dai.

- Bang théng ke thép.

- Ghi chu : quy dinh thix tdi d6i v6i coc. Lép 16t, méac bé téng, nhom thép.

Bén vé phai di kich thudc, cao trinh, tryc dinh vi va phai bao dam d6 dam dic
cin thiét.
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Phu lyc 2

DIEU KIEN DIA CHAT CONG TRINH VA SO D0 CONG TRINH |

Béng : PL 2-1

Céc chi tidu co Iy ciia ddt (S6 lidu I6p ddt xem trong
cde mat cét dia chdt ¢ Hinh 9 + Hinh 13).

Trong

luemg | Trong o Modun

riéng | lugng e de bign
S6 | Ten |ciadst|rieng| Do | GO | G0 | pos | ma | ¥ | pros | Gang
i : \ han | han 4t | dinh € :
hi¢u | goi tut clia &m cha déo thdm 8 donvi | MERM téng

16p d4t|1op ddt! nhien | hat | W% w; W.o, | Kémis) | trong W m¥KN) | quat

y = pg) dat s, L P Pn epKPa E,

(KN/m Y KN/m KPa
1 Sét | 182 [ 269 | 39 | 50 30 [3,1.107'% 13 37 |0,00011| 7500
2 182 | 27,1 | 45 46 28 [2,0.1071% 12 18 |0,00017| 5000

18,1 | 26,9 | 43 46 27 [2,2.1071% 11 14 10,00021} 4000
4 Sét | 215|260 | 15 | 24 | 11,56 23108 24 | 12 [0,00004(22000
5 pha | 19,0 | 26,6 | 31 41 27 |4,8107°8] 18 28 | 0,0001 | 12000
6 182 | 26,7 | 31 38 | 26 (271078 17 19 |0,00014| 9000
7 185 | 26,8 | 332 | 36 | 22 |2,510%! 16 10 [0,00012} 10000
8 180 | 26,8 | 275 | 87 | 23 |2610°® 14 | 17 |0,00016| 8000
9 175 | 26,6 | 38 | 45 31 [10107%] 11 5 |0,0002 | 7000
10 | cat | 205 | 266 | 156 | 21 15 |2,7.1077| 22 20 | 0.00006 | 18000
11 | pha { 192 { 265 | 20 | 24 18 [2,1.1077| 18 25 | 0.00000 | 14000
12 18,3 | 26,4 | 30,8 | 31 25 [1,1.1077| 15 28 10,000018| 7800
13 |Cathat| 19,2 | 26,5 | 18 - - |85107%| 35 1 |0.00004|31000
14 | trung | 20,1 | 26,4 | 16 - - 201074 38 2 |0,00003|40000
15 | Cat | 19,0 | 26,5 | 26 - - |31.107¢] 30 - |0.00013|10000
16 | bui | 190 | 26,8 | 25 - - |2210%] 28 - |0.00017| 8000
17 Da 26,7 | Cudng do chiu nén tic thii theo 1 tryc: R=10.000 KPa
18 | phién | 27,0 R=15000 KPa

161



12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

162

GHI CHU

Fofl Dat trong trot

Sét vang xdm

Cat pha

Sét pha

— — —Myc nudc ngdm

LK,

MAT CAT I~

LK2

?//////////f 72 ‘/// K

W/ZJ L
7

-—./_.(./

5

e

MAT CAT -1

Hinh 9



GHI CHU:
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GHI CHU :

E D4t 1dp cdt pha 16h
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CUONG D) TINH TOAN GOC CUA BE TONG

PHU LUC 3

(Phu lyc 3-1 TCVN 5574-1991)

Cudng do (id tri cudng do KG/cm?
va ky higu theo méc be tong v& nén
75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600

Cudng d6 tinh t

mgdotinhtodn | o5 | 45 | 65 | 90 | 110 | 130 | 155 | 170 | 215 | 250
gbc vé nén Ry
Cud

ngdotihhtoan | oo | o 6 | 75 | sa | 10 | 11 | 12 | 134 | 145
gbc vé kéo Rg

Chu thich :

1. Cudng d¢ tinh todn Rn va Ry 14y badng tri s6 cho trong bang nhan voi he &8
diéu kién lam vige (bang 5, diéu 2.5, 2.7) trong nhitng diéu kién binh thudng thi

difu kién 1am viée mp = 1 14y Ry va Ri theo s§ ligu trong bang.
2. Véi be téng diing xi mang nhém Oxit (xi mang phen) gia trj Rk ldy tri s6
trong bang nhan véi 0,7.

(Phy lyc 3-2 TCVN 5574-1991)

CUONG PO TINH TOAN CUA COT THEP

Nhom ¢t thép

C4c loai cuding do tinh todn (KG/cm?) va ky hisu

Khi tinh c6t dai

Vékéo R, Vé nén R, va eft xién Rad
CI (theo TCVN 1651-75) 2000 2000 1.600
CII 2600 2600 2.100
CIII 3400 3400 2.700
Civ 5000 3600 4000
Day thép kéo ngudi 3000 3000 1.800 (2100)

(theo TCVN 3101-79)

Con s trong ngodc (2100) diung céc day thép 1a cbt ngang cia khung han.
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{(Phy luc 3-3 TCVN 5574-1991)

CUONG PO TIEU CHUAN CUGNG DO TINH TOAN VA MODUN
DAN HOI CUA MOT SG THEP NHAP NGOAL

. Cuttng d6 tinh todn KG/em2 Médun
Cudng d6 .
. . : dan hdéi
Nhom cét thép tidu chudn
2| V& kéo V& nén Tinh c6t Ea
Rac KG/em 2
Ra R’ ngang Rad | KG/em
a) Thép thanh
Al 2400 2300 2300 1800 2.100.000
AT 3000 2800 2800 2200 2.100.000
AllI 4000 3600 3600 2800 2.100.000
AlV 6000 5000 4000 4000 2.000.000
b) Day thép BI 5500 3150 3150 1900 2.000.000
(2200)
B!
d=3-4mm 5500 3500 3500 2600 1.700.000
(2800)
d = 5mm 5250 3400 3400 2500 1.700.000
(2700)

Con s8 trong

ngodc () ding cho day thép la c6t ngang

cia khung han,
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Phy hue 3-4
PHAM LOAI CUA COT THEP CAN NONG

Dign tich tinh todn cia 1iét dién ngang (cm®) khi s thanh 12 Kndi | Dudng ]'(FNh co ch'é tao ddi
Dudng kinh Iugng vdi thép nhém
1iéu chudn ly
{dic) ciia thuyét
thanh (mm) | ! 2 3 | 4 5 6 7|8 | 9 ‘::1" A1 | A-TL [A-11T [ A-TV
(ke)

6 0,283 | 0,57 | 0,85 1,13 1,41 1,7 1,98 | 2,26 | 2,54 | 0,222 X x
7 0,385 | 0,77 1,15 1,54 1,92 : 2,31 2,69 | 3,08 | 3,46 | 0,302 X X
8 0,503 | 1,11 1,50 | 2,01 | 251 § 3,02 | 3,52 | 402 | 4,52 | 0,395 X x
9 0,636 | 1,27 | 191 | 2,54 | 318 | 3,82 | 445 | 5,09 | 5,72 |o499 | «x X
10 0,785 | 1,57 | 236 | 3,14 | 393 | 471 | 55 | 628 | 7,07 |0617] «x x % x
12 1,031 | 2,26 | 339 | 452 | 565 1 679 | 792 | 905 | 10,18 |0888 | «x X x x
14 1,539 | 308 | 462 | 6,16 | 7,69 | 923 | 10,77 | 12,31 | 13,85 | 1,208 X X X X
1o 2,011 | 402 | 6,03 | 8,04 | 10,05 ;12,06 | 14,07 | 16,08 | 18,1 | 1,578 X X x x
18 2,545 ] 509 t 763 | 10,18 | 12,72 | 1527 | 1781 { 20,36 | 22,9 | 1,998 X X X x
20 3,142 | 6,28 | 9.42 | 12,56 | 15,71 | 18,85 | 21,99 | 25,13 | 28,27 | 2,466 x X x X
22 CR-C1) K 11,4 15,2 19 (22,81 | 26,61 30,41 | 34,21 | 2,984 x X X X
25 4,909 { 982 [ 14,73 | 19,64 | 24,54 | 29,45 | 34,36 | 39,27 [ 44,18 | 3,85 X x X x
28 6,158 { 12,32 | 18,47 | 24,63 | 30,79 | 36,95 | 43,1 | 49,26 | 5542 | 4,83 X b 4 b 4 x
a2 8,043 1 16,09 | 24,13 | 32,17 | 40,21 | 48,26 | 56,3 [ 64,34 | 72,38 | 6,31 X b4 X X
36 10,179 20,36 | 30,54 | 40,72 | 50,89 | 61,07 | 71,25 | 81,43 } 91,61 | 7.99 X X x
40 12,5661 25,13 | 37,7 | 50,27 | 62,83 | 75,4 | 87,96 |100,53; 113,1 | 9,87 X X b3
45 15,9041 31,81 | 47,71 | 63,62 | 79,52 | 95,42 | 111,33 127,23 |143,13 | 12,49 x
50 19,6351 39,27 | 58,91 | 78,54 | 98,18 | 117,81 137,15 157,08 176,72 15,41 x
55 23,76 | 47,52 | 71,28 | 95,04 | 118,8 |142,56|166,32| 190,08 [213,84 | 18,65 x
1) 28,27 | 56,54 | 84,81 {113,08 [ 141,35 169,62 | 197,89 | 226,16 254,43 | 22,19 X
70 18,48 | 76,96 [115,44 153,92 192,4 [230,88 (269,36 207,84 346,32 | 30,21 X
80 50,27 100,55 [ 150,81 | 201,08 [ 251,35 (301,62 | 351,9 402,15 |452,43 | 39,46 x
90 63,62 1127,24 (190,86 | 254,48 | 318,1 |381,72 (445,34 508,96 572,58 | 49,94 x

Chii thich :

1. Dudng kinh tiéu chufin cla cdc thanh thép cén ndng cd g¥ tuong ing véi dudng
kinh tidu chufin cua cdc thanh trdn (tron) c6 cing mét dién tich tigt

dién ngang.

2. Dudng kinh tidu chuén cia cac thanh thép cdn ndng kéo nqui tuong dng véi

dudng kinh cda thanh trude khi kéo.
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Phy luc 3-5
PO DOC CHO PHEP LON NHAT CUA HAO, HO DAO TAM THOI

P6¢ siu hé dio, m

Dat < 1,5m < 3m <5
H o H o H
o == - i
“ B “ B “ B
D4t dap, 4o 8m ty nhién 76 1:0,25 45 1:1 38 1:1,25
Cat, 8m nhung khong
béio hoa 63 1:0,6 45 1;1 45 1:1
DAt loai sét do m
tu nhién
A cét 76 1:0,25 56 1:0,67 50 1:0,85
A sét a0 1:0 63 1:0,6 53 1:0,75
Sét © 90 1:0 76 1:0,25 63 1:0,5
/ N AN AN s
I
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031.000 Dao d4t cong trinh bing thi cong

Phy luc 3-8
PON GIA XAY DUNG CO BAN THANH PHO HA NOI

(Ban hanh theo Quyét dinh s6 56 BXD/VKT ngay 30/3/1994
cita B¢ trudng Bo Xay dung vk Quyét dinh s6 1736/QPUB ngay 23/8/1994
cua oy ban nhan dén thanh phé Ha N¢i).

031.300 Dao mdng ecdng trinh

M4 higu Danh muc don gia Dan vi Vat lidéu |Nhan cong| May Don gia

Dao mdng bang rong <

3m, 58u < Im

031.311 dat cfp 1 m> 5646 5646
031.312 dAt cdp 2 m> 8268 8268
031.313 dft cAp 3 m> 12502 12502
031.314 dat efip 4 m> 19459 19459

rong € 3m, siu € 2m
031.321 dit cop 1 m> 6251 6251
031,322 dat cdp 2 m> 8872 8872
031.323 d4t cép 3 m> 13208 13208
031.324 dat cap 4 m> 20165 20165

van chuyé&n ti€p 10m
031.391 dat cdp 1 313 313
031.392 dAt cdp 2 323 323
031.393 dat cép 3 353 353
031.394  ditesp 4 373 373
031.400. Dao mdng cbt, tru, h8 kiém tra

Dao mdng cft : réng >

Im,s8u < 1m

031.431 d5t cap 1 m> 5041 5041
031.432 d4t cdp 2 m? 7763 7763
031.433 dét cflp 3 m> 12603 12603
031.434 dt cdp 4 m> 20165 20165

rong > lm, su > lm
031.441 det cp 1 m’ 7158 7158
031.442 dt cp 2 m? 10486 10486
031.443 d4t cip 3 m? 15224 15224
031.444 dat cfp 4 m’ 23593 23593

Van chuyén ti€p 10m :
031.451 dét c4t 1 m? 313 313
031.452 dft cfp 2 m> 323 323
031.453 d&t cfip 3 m> 353 353
031.454 dat clp 4 m°> 373 373
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Ma hiéu Danh muc don gid Donvi |Vatligu Nhancong| May | Dongid
041.000. Dap d4t cong trinh bang tha cong
041.100. D4p dét nén mdng edng trinh
Dap dét nén mong cong trinh
041.111 dst cfp 1 m> 5275 5275
041.112 dét cAp 2 m> 6206 6206
041.113 dit cdp 3 m> £931 6931
041.114 d4t cdp 4 m> 6931 6931
041.400. DAp céat cong trinh
Dép cit :
041.411 trong mei diéu kién m> 16019 5304 21323
050.000 Dao d4t c4t cong trinh bing may
053.000 Dao mdng edng trinh
Dao mong bé trén can pham vi
< 30m bing may dao < 0,8m>
053.111 d4t cdp 1 100m> 20378 165747 | 186125
053.112 d4t efp 2 100m> 26688 196417 | 223105
053.113 d4t cdp 100m> 32894 247569 | 280463
053.114 d4t cdp 4 100m® 52444 316644 | 369088
Pao mdng cot : bdng may dao
< 04m’
053.181 ddt cdp 1 100m> 30515 146227 | 176741
053.182 dit cdp 2 100m> 40031 182856 | 222887
053.183 d4t cdp 3 100m® 49341 227916 | 277257
053.184 dét cip 4 100m> 78718 319780 | 398498
090.000 Ddéng coc bing may
093.000 Ddng coc bé tdng bt thép bing may trén mit dit
Déng (th&ng) coc btet trén mat
d4t 1,2 T<boa < 1,8T
: dit cdp 1
093.311 Cocbtet 20 x 20 L < 12m 100m 41001 124718 | 1288469
093.312 Cocbtet 25 X 25 L < 12m 100m 49506 | 1495308 | 1544814
093.313 Coc btet 30 X 30 L € 12m 100m 60964 | 1811486 § 1902347
093.314 Cocbtct 35X 35 L € 12m 100m 74368 | 2246226 | 2320594
:ddt cép 2
093.321 Cocbtet 20 x 20 L < 12m 100m 49506 | 1495808 | 1544814
093.322 Cocbtet 25 x 25L < 12m 100m 59451 | 1795675 | 1855126
093.323 Cocbtet 30 x 30L > 12m 100m 74990 | 2174399 | 2246089
093.324 Cocbtet 35 X 35L < 12m 100m 89717 | 2696777 | 2786194
ddtcipl: :
093.411 Cocbtet 20 X 20 L > 12m 100m 39778 | 1201470 | 1241248
093.412 Cocbtet 25 % 25 L > 12m 100m 44102 | 1332064 | 1376166
093.413 Cocbtet 30 x 30 L > 12m 1060m 54046 | 1632432 | 1686478
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Ma higu Danh myc don gid Donvi |Vatli¢uNhancong| M4y Don gid
093.414 |Cocbtct35 x 35L > 12m| 100m 62261 | 1880561 | 1942822
dit clp 2:
093.421 |Cocbtct20 x 20L > 12m | 100m 47993 | 1449599 | 1497592
093.422 |Cocbtet 25 x 25L > 12m | 100m 55559 | 1678140 | 1733699
093.423 |Cocbtct 30 x 30L > 12m| 100m 62666 | 2043805 | 2144471
093.424 |Cocbtet35x 35L > 12m | 100m 83231 | 2512945 | 2597176
Dong (thing) coc btet trén
mat d4t 1,8T < bia
< 2,5T
dfit cdp 1
093.512 |Cocbtct25 x 25L < 12m| 100m 47561 | 1632661 | 1680222
093.513 {Cocbtct30 x 30L < 12m | 100m 53343 | 1877560 | 1832903
093.514 [Cocbtet35x 35L < 12m}| 100m 64207 | 2179602 | 2243809
093.515 |Cocbtct40 x 40L < 12m | 100m 70124 | 2693890 | 2773014
dat cdp 2 '
093.522 |Cocbtct25 x 25L < 12m| 100m 52065 | 1755110 | 1808075
093.523 {Cocbtct 30 x 30L < 12m§ 100m 67233 | 2155112 | 2222345
093.524 |Cocbtct35 x 35L € 12m | 100m 77827 | 2497971 | 2575758
093.525 |Cocbtct40 x 40L < 12m | 100m 95770 | 3077566 | 3177326
ddt cfp 1
093.612 [Cocbtet 25 x 25L > 12m | 100m 43237 | 1632661 | 1675898
093.613 {Cocbtct 30 x 30L > 12m | 100m 50155 | 1893887 | 1944012
093.614 |Cocbtet 35 x 35L > 12m | 100m 57073 | 2155112 | 2212185
093.615 |Cocbtet 40 x 40L > 12m | 100m 70014 | 2614910 | 2714954
dét cdp 2 :
093.622 |Cocbtct 25 x 25L > 12m | 100m 51884 | 1763274 | 1815158
093.623 |Cocbtct 30 x 30L > 12m | 100m 57073 | 2155112 | 2212185
093.624 |Cocbtet 35 x 35L > 12m | 100m 68314 | 2579604 | 2647918
093.625 {Cocbtct 40 x 40L > 12m | 100m 78259 | 2955116 | 3033375
094 900 N&i coc BTCT bang phuong phép hin
Né&i coc BTCT bang
huong phép han _
094.910 %Qc btitpwpx 40 iméi |212885| 10824 15029 238688
094.920 Coc btet 35 x 35 1méi |[120038| 9132 11762 149932
094.930 Coc btet 30 x 30 1 mé6i 8681 9802 86389
094.940 Coc btct 25 x 25 1 méi 3833 7841 37713
094.950 Coc btct 20 x 20 1 m6i 3270 5881 25713
098.000 Thi cdng coc ct bang phuong phép ép rung
Thi c8ng coc cét bang
phuong phép ép rung _
: ddlt cfip 1 :
098.110 CoeL = 7'm,121 = 330 100m | 226628 | 75665 | 4729505 | 5031798
098.120 CocL < Tm,d = 430 100m | 395543| 135440 | 5044806 | 5575789
: diit cfp 2
098.130 CocL « 7m,}:1 = 330 100m | 2266281 81069 | 5044806 | 5352503
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Vat

Ma hiéu Danh muc don gig Don vi lisu Nhan cong| May Don gia
098.140 ‘CocL £ Tm,d = 430 100m 395543 145168 | 5517756 | 6058467
dat cdp 1
098210 |CocTm <L < 12m,d = 330| 100m |226628] 86474 42565565 | 4569657
098220 | CocTm < I, € Tm, d = 480 100m [3956543| 154788 | 4540325 ! 5090656
ddt cdp 2
098.230 |[CocTm <L < 12m,d =330 100m (226628| 91879 4540325 | 4858832
098.240 [CocTm < L < 12m,d = 430| 100m |395543| 164517 | 4965981 | 5526041
ddt cdp 1
088.310 CocL > 12m,d = 330 100m |226628| 97283 3830899 | 4154810
098.320 CocL > 12m,d = 430 160m (395543 174137 | 4083140 | 4652820
dat cdp 2
098.330 CocL > 12m, d = 330 100m [226628| 102688 | 4083140 | 4412456
098.340 Coc L > 12m, d = 430 100m |[395543( 183865 | 4571855 | 5151263
099.000. Ep truéc coc b tong cbt thép
Ep trudce coc btet :
dat cdp 1
099.112 Doancoc 25 X 251 < 4m 100m 166683 | 2041998 | 2198681
dit cdp 2
dit cdp 1
099.211 Doan coc 20 x 20, > 4m 100m 123697 | 1612104 | 1735801
ddt cap 2
210.000 Cong tac bé tong d4 tai chd
210.100 Bé tong gach v
Bé tong gach v : chiéu rOng
R > 100cm
210.121 Viia XM M25 m’ 959019 | 10241 106160
210.122 Vita XM M50 m’ 1201577 10241 130398
210.123 Vita XM M75 m®  |146114] 10241 155355
220.000 Bé tdng ¢4 dam
221.100 Bé tong iét méng
Be téng 16t mdng :
Chiéu rdng R < 250cm _
221.111 Vita BT, da 4 x 6 M 100 m° 2430805 17068 7398 267546
221.112 Vita BT, d4 4 x 6 M 150 m’ 276656 17068 7398 301122
Chiéu réng R > 250cm
221.121 Viua BT, d4 4 x 6 M100 m> 243080 12206 7398 262684
221.122 | Via BT, d4 4 x 6 M150 m>  [276656| 12206 7398

296260

' 174




Ma hiéu Danh muc don gié Donvi | Vat lisu f:,?g Msy | Dongié
221.200 Bé tong mdng bé, mdng bing

Bé tong mong be, méng

bang : chiéu rgng R < 250cm _
221 251 Vita BT, d4 1 x 2 M150 m> 318534 1 22653 7681 348868
221.252 Vita BT, ¢4 1 x 2 M200 m> 363246 22653 7681 393580
221.253 Vita BT, da 1 x 2 M250 m? 386141 22653 7681 426475
Chiéu rong > 250cm
221.261 Viva BT, d4 1 x 2 M150 m’ 334021 25343 7681 367045
221.262 Viua BT, d4 1 x 2 M200 m> 378733 | 25343 7681 4117517
221.263 Viga BT, da 1 x 2 M2b0 m’ 411628 25343 7681 444652
Bé téng mdng cot
221.341 Vita BT, d4 1 x 2 M 150 m> 354708 | 35887 7681 398276
221.342 | Vifa BT, ds 1 x 2 M200 m® | 399420 | 35887 | 7681 | 442988
221.343 | Vita BT, dd 1 x 2 M250 m® | 432816 | 85887 | 7681 | 475884
240.000 Cong t4c san xuét l4p dung cot thép
240.100 C5t thép mdng
C6t thép mdng : dudng kinh
o6t thép
240.110 < 10mm tdn 4261587 | 117091 20797 | 4389478
240,120 < 18mm tdn 4261527 | 86269 | 87691 4390487
240.130 > 18mm t4dn 4119228 65684 88888 | 4273800
800,000 San xu&t cfu kién bé téng dic sén
300.200 Beé tdng coc, cbt, cit
Bé tong coc, cbt

300.211 Viga BT, d4 1 x 2 M200 m> 345291 18516 10038 373845
300.213 Vita BT, d4 1 X 2 M250 m® 378028 185616 10038 406582
301.200 C6t thép cot, coc, clt, xa ddm, gifng

Cé&t thép cot, coc, cif, xa

dam, gidng : dudng kinh

c6t thép
301.211 € 10mm tédn 4261587 154032 20797 4436116
301.212 < 18mm tdn 4216955 | 84528 151765 | 4463248
301.213 > 18mm tin 41149551 80961 96501 4292417
L
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MUC LUC

noi diua
Phén thi nhat
HUGNG DAN CHUNG
+ Chuong 1 - )
HUGNG DAN DO AN MON HOC NEN VA MONG
Nhié¢m vu d3 an.

Lya chon dé tai.

Noi dung bai tap 16n déi vdi sinh vién nganh X4y dung do thj
Hudng ddn phuong phap lam dé 4n.

Cach trinh bay dé an.

Chuong 2
HUONG DAN DO AN TOT NGHIEP CO gHAN NEN MONG CHO SINH VIEN
NGANH XAY DUNG DAN DUNG VA CONG NGHIEP.
D6 4n t6t nghiép cd 10% nén mong.
D& 4n t8t nghidp c6 25% nén méng,
D8 &n tSt nghiép co 50% nén mdng,
D& an t6t nghigp chuyén dé nén mong.

Phén thi hai
THIET KE CAC LOAI NEN MONG THONG DUNG

Chmmg 3
MONG NONG TREN NEN THIEN NHIEN
Thi tu thigt ke

Ddnh gis didu kién dja chit cdng trinh, dia chat thuy van.

Xéc dinh t3i trong t4c dung xudng mdng

Chon d¢ su chén mong

Xac dinh kich thuéc so ba cta d& mdng.

Kiém tra kich thuéc d& méng theo disu ki¢n bién dang cia nén.

Tinh todn nén theo trang thai gi6i han the nhit (theo sic chju tdi, én dinh).
Tinh tosn do bén va cfu tao mdng.

Trinh bay thuy&t minh va thé hién ban ve,

Trang
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48
52
68




Chuong 4
TINH TOAN MONG MEM

4.1. Khdi niém 69
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Chudrig- 5
NEN NHAN TAO
5.1, Dem cat o
5.2. Coc cat
Chuong 6
MONG COQC
6.1. Cdc loai coc 97
6.1.1. Coc dong
6.1.2, Coc nhéi
6.2. Xdc dinh stc chiu tai trong theo phuong thing diing cia coc dqn 106

6.2.1. Theo vat lidu lam coc
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xuyén tinh.
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Phén tha ba
PHU LUC
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Phu luc 3 : Cudng do bé tong, thép ; 167

Do doe hé dao;
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Thai lidée tham khao i;g

Muc lue
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