CHUONG I Trang §
MO DAU
1. PINH NGHIA VA POI TUGNG NGHIEN CUU:

CO HOC DAT Ia mot nganh cua co hoc tng dung chuyén nghién citu vé dat.
HAu hét cac cong trinh xay dung déu dat trén dat, nghia 1a dung dat 1am nén cho céc
cong trinh, s6 khic cdc cong trinh nhu nén duong, dé, dap dat thi lai dung dat lam
vat liéu xay dung. Vi vay, mu6n cho cdc cong trinh dugc tot, nghia 1a cong trinh 6n
dinh, bén lau va tiét kiém thi nhat thiét phai ndm rd cdc tinh chat cta dit khi dung
n6 lam vat liéu xay dung hay lam nén cho céc cong trinh xay dung.

Nhu vay d6i tugng nghién ctu cua co hoc dat 1a cac loai dat thién nhién, la
san phdm cua qué trinh phong héa cdc d4 goc & 16p trén cling cua vo qua dat. Mai
loai phong héa c6 tic dung pha hiy da géc khac nhau va noé tao ra cac loai dét khac
nhau. Dic diém co ban clia dat 1a mot vat thé gom nhiéu hat ran riéng ré khong géin
v6i nhau hodc gin két véi nhau bang cdc lién két c6 sitc bén nhoé hon nhiéu 14an so
vGi stic bén ctia ban than hat dat. Do qué trinh hinh thanh dat ma ching ton tai do
réng trong dat va do réng nay lai ¢6 kha nang thay déi du6i anh hudng ctia tic dong
bén ngoai. Ngoai ra trén bé mat hat dat c6 nang luong, ching gay ra cac hién tugng
vat 1y va héa ly phic tap, din dén lam thay déi céc tinh chat vat 1y va co hoc clia
dat. Vi vay khi nghién ctu dat phai nghién cttu dén ngudn goc hinh thanh va céc
diéu kién tu nhién ma dat ton tai.

2. PAC PIEM VA NOI DUNG CUA MON HOC:

Co hoc dat 1a mon hoc cin van dung cac hiéu biét vé dat tir cdc mon khoa hoc
khdc ¢6 lién quan nhu dia chat cong trinh, thd chét hoc... Va déng thoi van dung cac
két qua chia cdc nganh co hoc khdc nhu co hoc cdc vat thé bién dang (1y thuyét dan
hoi, 1y thuyét déo, 1y thuyét tir bién). Trén co s cua cac ly thuyét nay, Co hoc dat da
xay dung dugc cac 1y thuyét riéng phut hop véi cac qua trinh co hoc xay ra d6i véi
dat. Tuy vay ngoai cac nghién ctu ly thuyét, cic nghién ctu thuc nghiém, thuc
nghiém va cédc quan trac thuc t€ cling dong vai trdo quyét dinh trong nghién cttu sir
dung dat trong xay dung.

Tir cac nghién ctu 1y thuyét va cac nghién ctru thuc nghiém, Co hoc dat tap
trung giai quyét cac nhiém vu va ndi dung co ban sau:

- Xdc 1ap céc quy luat co ban vé cdc qua trinh co hoc xay ra d6i véi dit, dong
thoi xac dinh dugc cac dac trung tinh toan tng véi cac qua trinh xay ra do.

- Nghién ctiu su phan bo tng suat trong dat, quan hé giira ting suat va bién
dang dudi tac dung clia ngoai luc.

- Giai quyét céac bai toan vé bién dang, vé cudng do, vé on dinh cic nén dat,
v€ mai doc cling nhu bai toan 4p luc dat tic dung 1én tudng chan.
3.S0 LUGC LICH SU PHAT TRIEN CUA MON HOC

Co hoc dat 1a mon hoc dugc hinh thanh chadm hon nhiéu so véi cac moén hoc
ting dung khéc, nhung tir 1au loai ngudi da c¢6 nhiing nghién ctu vé dat, tuy nhién do
xa hoi lac hau nén céc kién thitc vé dat xay dung chi nam & mic do nhan thitc cam
tinh, chua duoc nang cao thanh nhan thdc 1y 1an. Nhi€u nha khoa hoc da c¢6 nhiing
cong hién to 16n va da c6 cong xay dung nén mon co hoc dét ngay nay. O day chi
gidi thiéu hai nha bac hoc da c6 cong lao 16n dén su phat trién ctia co hoc dat.

Cong trinh khoa hoc dau tién cua Co hoc dat 1a cia C.A Coulomb (1736 -
1806) thi€u ta k§ su cong binh, vién si vién khoa hoc Phap, nam 1773 da dua ra ly
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luan néi tiéng vé cudng do chong cét cua dait va ciing 12 ngudi diu tién xay dung
dugc phuong phap xéc dinh dp luc dat 1én vat chin. Trai qua hai thé ky va cho dén
ngay nay, cac phuong phap cta 6ng van dugc st dung rong rai.

Su hinh thanh cua co hoc dat nhu mot mon khoa hoc doc 1ap véi hé thong
hoan chinh va cdc phuong phdp riéng biét ctia né dugc xem nhu bat diu tir nam
1925, khi K.Terzaghi (1883-1963) cho xuat ban cuon *“ Co hoc dét trén co so vat ly
cua dat”.

Nam 1963 Hoi nghi khoa hoc quoc t&€ vé Co hoc dét - Nén méng hop lan thi
nhat va sau dé ct 4 nam hop mot 1an. Hoi nghi Co hoc dat - Nén méng va cac hoi
thao khoa hoc lién quan ciing duoc t6 chic ¢ nhiéu nuéc va khu vuc.

Dén nay, Co hoc dat da trd thanh mot mon khoa hoc véi nhi€u ndi dung
phong phd, gébm nhiéu linh vuc khac nhau nhdm ddp dng su phat trién manh mé cta
cong nghiép, xay dung.

0 Viét Nam , Co hoc dét duogc bat ddu nghién citu tir nam 1956. Dén nay doi
ngil nhitng ngudi lam cong tac nghién ctu Co hoc dat da trudng thanh ca vé chat
luong va so6 lugng, du stc giai quyét cac bai toan da dang va phiic tap do thuc t&€ xay
dung cdc cong trinh dé ra. Tuy vay do di€u kién kinh t€ va xa hoi con han ché nén
trang thiét bi chuyén nghanh dau tu chua ddy du va déng bo, vi vay viéc phat trién
kién thic va cong nghé vé Co hoc dat can doi héi nhitng né luc 16n hon.
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CHUONG I: BAN CHAT VAT LY CUA PAT VA PHAN LOAI PAT

§1. SUHINH THANH CUA PAT
1.1. Qua trinh phong hoa:

Su phd hoai va lam thay déi thanh phan cua da goc du6i tdc dung vat 1y, hoa
hoc cua cic yé€u to khiac nhau goi 1a qua trinh phong héa. Do tic dung cua phong
héa nén cdc khoi dd cha nham thach quyén khong thé giit nguyén dugc trang théi
ban diu cia n6, ma luon thay doi, bi v vun, bi 10i ra, bi cdc dong nudc va gié cuén
di, hinh thanh cac 16p dat pht quanh phan 16n mat ngoai cua voé qua dat. Do vay, khi
str dung dat 1am nén cong trinh, lam moi truong, hoac vat liéu xay dung, can phai
xét dén su bién doi khong ngling xay ra & cdc 16p dat bén trén clia vo qua dat.

Dua vao dic trung bién déi cia da gbc va su anh hudng cua céc tdc nhan
phong hoa, c¢6 thé chia ra phong hoa vat ly, phong héa hoa hoc va phong héa sinh
hoc. Trong do, theo quan diém vé xay dung, chi c6 phong héa vat Iy va phong hoa
hoa hoc la ddng dugc quan tam nghién ciru.

Phong hod vdt ly: Sinh ra chu yéu ¢6 lién quan vdi su thay déi ctia nhiét do,
gay nén nd nhiét khong déu vé thé tich, 1am cho cdc da goc bi pha hoai va phan vun
ra thanh nhitng hat to nho khong déu nhau, nhung khong 1am thay d6i vé thanh phéan
héa hoc clia khodng vat. Do d6 san pham ctia phong héa vat 1y tao ra cac loai dat roi
(d4 dam, cudi soi, cac hat cat, v.v[]) cé thanh phan khoang vat tuong tu vé6i da goc.

Phong hod hod hoc: Sinh ra la do cac tdc nhan nhu nudc, 0xy, axit cacbonic
va cac axit khac hoa tan trong nudc, lam cho cac da goc bi pha hoai kém theo su
thay doi thanh phan khodng vat mdi 6n dinh hon, tao ra cdc loai dét sét khac nhau
c6 kich thudc hat nhd va cuc ky nho, phan 16n khong phan biét bang mat thudng
dugc. Cac nhém hat sét nho nay phan 16n chira nhi€u hat don khoang thuoc ba nhém
khodng vat - Monmorilonit, Ilit va Kaolinit. Tat ca nhiing khoang chat nay déu c6
cdu tao tinh thé ban mong, nhung c6 ning luong bé mat khac nhau, Ménmorilonit
hoat dong manh hon ca va Kaolinit 1a yéu nhat.

Thong thuong qua trinh phong héa vat 1y va héa hoc xay ra cing mot lic va

hé tro cho nhau. O viing khi hau kho lanh thi phong héa vat 1y 1a chii yéu, con ving
khi hau néng 4m, nhu nuéc ta chang han, thi phong héa héa hoc déng vai trd quan
trong hon.

C4c san pham cudi cling cta su phong héa c6 thé nim ngay tai ché hinh
thanh ban dau ctia n6 hoic c6 thé bi di chuyén di chd khdc béi dong nuée hoic gié
va tao thanh cac dang tram tich cta dat.

1.2. Cac dang tram tich cua dat:

- Tram tich tan tich (Eluvian) : La trdm tich cta nhitng san pham phong héa
cdc 16p d4 va nam ngay tai chd hinh thanh ban dau ctia né. Dac diém ndi bat 1a bao
gdm cac hat c6 dang géc canh nhon sic khong thé phan loai theo kich thudc hat, vé
thanh phan thach hoc néi chung rat giéng dd goc. O nudc ta, do khi hau nhiét d6i
nén qua trinh phong héa héa hoc xay ra manh liét hon va bién cac loai da géc thanh
cac loai dat sét c6 mau do, nau, vang, thuong goi la dat Laterit. Qua trinh Laterit hoa
nay la qua trinh hinh thanh dat chu yéu 6 nudc ta.

- Tram tich suon tich (Deliuvian) : Chu yéu dugc tich liy lai & suon doc va
chan suon doc, ciing nhu cic khoanh thip sit duong chia nude. Tram tich nay duogc
tao thanh do nudc mua cudn troi cdc san pham rdi x6p ctia phong héa tir nhitng viing
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cao hon dua xuéng. Dic diém gom céc loai dat roi rac, cdc hat dat nho 1an véi
nhitng hat rat 16n, khong 6n dinh, thudng hay bi truot 16 theo mat 16p dd goc bén
dudi, c6 bé day cua 16p dat rat khong dong déu.

- Tram tich bai tich (Aluvian): D6 1a tat ca cdc san pham dugc tao thanh bang
moi cdch & song, hop thanh céc tram tich cdc thung liing ¢6, hién dai va long song.
Dic diém cta loai tram tich nay 12 c6 tinh phan I16p theo quy luat vé thanh phan hat
ctia chung, tir cac 16p bén trén thuong la dat loai sét va cat min, dén cac 16p bén dudi
thuong duoc cdu tao bai dat cat 1an it soi va cuoi.

- Tram tich tam gidc trau va ho sting trau: Puoc hinh thanh do song mang vat
liéu dén va lang dong & viing cira song va cac khic song chét. Tram tich nay duogc
dac trung boi su ton tai cac 16p bun sét, bun hitu co chua duoc nén chat may, cat
min, cat pha sét ... Cac dat thuoc loai nay thuong cé do day va dién tich phan bo 16n,
tao thanh mot khoi déo c6 tinh nén 16n.

- Tram tich bién: La su tich liiy du6i ddy bién cdc vat lieu do dong nudc
mang dén. Thanh phén va tinh chat cta loai tram tich bién nay phu thudc rat nhiéu
vao su ton tai céc chat hitu co thuc vat va dong vat séng dudi day bién. Tram tich
nay chu yéu la céc dat sét va dat bun phd bién trén mot dién tich rat rong 16n va
duoc dic trung boi nhitng tinh chat rat khdc nhau ty theo tuéi va lich st hinh thanh
ctia chuing.

V6i su mo ta tém tat cdc loai tram tich & trén, thi thay ro rang cdc dét trong
thién nhién rat khac nhau, va ban chat vat ly cua ching cuc ky phtc tap. T qua
trinh hinh thanh cua dat dén hoan canh hién tai cua ching, tat ca nhitng yéu t6 dé da
tao nén nhitng tinh chat doc dao cua cac dat thién nhién.

1.3 Anh huéng ciia moi truong dia - vat 1y dén tinh chat caa dat.

V6i cdc van dé da trinh bay & trén, c6 thé thdy rd ring moi trudong dia - vat ly
c6 anh hudng rit 16n dén su hinh thanh cta dat, nén khi nghién cttu dat khong thé
tach roi nhitng di€u kién lich sir tu nhién hinh thanh va ton tai ctia dat duoc.

Chang han, tly theo tudi va toan bo lich st truGc day cta su hinh thanh
ching, cac loai dat sét thién nhién c6 nhiing tinh chat rat khac nhau. Vi du: cac dat
sét Cambri tudi khoang 500 triéu nam thi chic chin rang, trong thoi gian dai d6 da
chiu tdc dung ctia nhitng 4p luc 16n thay déi, bi ép mat nudc trong ting bo phan va
bi kho di, v.v... Cac dat sét nay da trai qua moi qud trinh héa hoc va héa - 1y da xay
ra, ngay ca nhiing qud trinh xdy ra v6i nhitng toc do rdt nho hoan toan khong thé
nhan biét duoc trong mot khoang thoi gian tuong doi ngan. Mat khac, cdc qud trinh
dinh két cuc ky cham xay ra trong moét thoi gian dai cling ¢6 anh hudng dén két cau
va co cu cua dat loai sét d6. Tat ca cac qua trinh d6 da tao nén tinh chat hoan toan
dac biét clia cac dat sét Cambri so véi cac dat sét khac. Theo két qua nghién ctu thi
cac dat sét nay c6 thé coi nhu vat liéu ciing nhét dan hoi, ¢6 kha nang chiu tai 16n.
Trai v6i cac dat sét Cambri, céc loai dat sét (trAm tich bién, hd, ddm) hién dai
thuong con it duoc nén chat, ching thuong cé trang thai nd nhao va c6 sic chiu tai
khong déng ké.

Dai v6i cac dat cét ciing vay, ching phu thuoc rat 16n vao diéu kién hinh
thanh ctia ching, c6 loai cat & trang thai rat chat, c6 loai thi lai roi x8p, tham chi c6
loai cét & trang thai huyén phu dé sinh hién tuong cét chay.
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Do d6, khi nghién cttu cdc dat thién nhién c¢6 xét dén tac dung tuong hod cua
ching v6i moi trudng xung quanh va su bién ddi lién tuc cdc tinh chat clia chiing, thi
cén phai chd y nhi€u dén lich st ciia ching, nghia la chd y dén cdc di€u kién va dién
bién ctia qua trinh hinh thanh cling nhu hoan canh dia - vat 1y cua su hinh thanh dat.
Qua trinh "héa da" c6 mot y nghia quan trong trong su hinh thanh cac tinh chat méi
cua dat. Cac hién tuong tai két hgp (su nén chat, su dinh két) va kién tao (chu yéu la
su trut xuong ctia mot phan vo qua dat) c6 thé tao nén nhitng diéu kién c6 kha niang
lam thay d6i thanh phan va két ciu ctia dat, hon nita, cing v6i nhitng 4p luc va nhiét
do thich hop, ching c6 thé din t6i hién twong bién chat, nghia 1a thay déi hoan toan
céc da roi bang cach két dinh lai, két tinh lai cdc hat khodng vat ctia ching dén khi
thanh céc da khai lién.

Do cdc tinh chét ctia dat phu thuoc rat nhiéu vao nhiing tic dung ctia moi
truong xung quanh, nén trong Co hoc dat, khi chon cac so d6 tinh toan can phai xét
dén hoan canh tu nhién ma dat ton tai. Con viéc xac dinh cac dac trung tinh toan cta
dat thi cAn dam bdao sao cho cdac mau dat thi nghiém phan dnh dugc trang théi ton tai
tu nhién ctia n6. D€ ddp ting duoc yéu cu trén, cdc mau dat dung dé thi ngiém phai
c6 gang 1am sao dam bao cho két cau cua nd it bi pha hoai nhat.

§2. CAC THANH PHAN CAU TAO CUA PAT VA TAC DUNG LAN
NHAU GIUA CHUNG

Nhu trén da trinh bay, dat thién nién 12 mot vat thé phan tdn bao pht phan 16n
bé mat cua vo qua dat. Do d6 khi nghién citu cac dt thién nhién can phai chi ¥ rang
ching 12 mot hé thong phic tap, ¢6 tic dung twong hd 1an nhau gitta cdc thanh phan
ran (cing), 16ng va khi.

Trong trang thai tu nhién, quan hé gitta cic nhém hat riéng r& c6 y nghia co
ban va dic biét 1a su ¢6 mat cua s6 lugng cdc hat ran nhd va cuc ky nho trong dat,
chiing c6 dién tich bé mat riéng 16n nhat va do d6 c6 hoat tinh cao nhat.

Trudng hop tong quat, diat gém ba thanh phan: Cadc hat khoang chét rin
thudng chi€ém phan 16n thé tich cha dat, thé 16ng chi€m mot phin hay toan bo
khodng trong giira cdc hat ran clia dat va thanh phan khi chi€ém phén con lai trong
céc 16 rong ctia dat, gom chu yéu 1a khong khi. Céc tinh chit cia nhitng thanh phan
nay, ty 1é so lugng giita chiing trong dat, cac tic dung dién phan tir, héa - 1y, co hoc
va cédc tac dung tuong hd khédc gilta cdc thanh phin ctia dat quyét dinh ban chat
cta dat.

2.1. Thanh phan rin (citng) cia dat:

Thanh phéan rdn ctia dat chi yéu gdm cac hat khoang vat nguyén sinh hoic
thtt sinh, thuong goi 1a hat dat, ¢6 kich thudc tr vai xentimet dén vai phan tram,
phan nghin milimet. C4c tinh chat ctia dat phu thudc vao thanh phan khoang chét
ctia ching.

2.1.1. Thanh phdn khodng ciia ddt:

Thanh phan khoang chat cua dat phu thudc chi yéu vao thanh phan khoang
ctia da goc va vao muc do tac dung ctia phong hod doi véi cac da goc ay. Tuy theo
muc do tic dung ctia phong héa khac nhau, thanh phan khoang sé khac nhau, ngay
ca khi do cung mot loai da géc sinh ra, do dé né c6 anh hudng khac nhau dén tinh
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chat vat Iy va co hoc ctia dit. Cac khodng vat tao thanh dat trong thién nhién c6 thé
phan thanh hai nhém nhu sau: Khodng vat nguyén sinh va khodng vat thi sinh.

Cadc khodng vat nguyén sinh: Thuong gap trong dat thién nhién l1a Fenpat,
thach anh va mica. Cac hat dat c6 chita thanh phan khodng nay thuong cé kich thude
16n. Doi v6i cac nhém hat 16n thuong it khi khac nhau vé tinh chat co - 1y cta
chiing, ngay ca nhiing loai dat cé lich st khac nhau, dong thoi thanh phan khoang
cling khong ¢6 anh hudng nhiéu téi tinh chat co - 1y cta ching.

Cdc khoang vdt thir sinh: Chia thanh hai loai khac nhau tuy theo tinh chat
hoa tan trong nudc. Trong sO cac khoang vat thit sinh khong hoa tan trong nudc,
thudng gap nhi€u nhat 1a Monmorilonit, Ilit va Kaolinit, cdc khodng vat nay con goi
la khoang vat sét, vi ching la thanh phan chu yéu cta cac hat sét (nhd hon 0,005mm
va loai dac biét nho hon 0,002mm). Cac khoang vat nay cé cdu tao két cu phan tix
dang tdm rd rét, nhung tinh hoat dong keo bé mat rat khac nhau. D6i véi thach anh,
tinh hoat dong keo bé mat gan bang khong, d6i véi Kaolinit khoang 0,4, doi vai Ilit
la 0,9 va Monmorilonit tir 1,5 dén 7,2 tuy theo né chita ion canxi (Ca**) hay ion
Natri (Na*). Tir d6 c6 thé thdy ring, thanh phan khoang chét ctia dat chi anh hudng
chtl yéu dén céc hat dat nho va cuc nho, vi rang cdc hat dat cang nho thi ty dién tich
(m?%/g) cta ching cang 16n, do d6 hoat tinh keo clia khoang vat dugc phat huy diy
du nhat, ma nhu trén da trinh bay, hoat tinh keo ctia cac loai khoang vat khac nhau
thi rat khac nhau, dan dén tinh chit co - 1y cua dat ciing khac nhau.

Céc khodng vat thi sinh hoa tan trong nudc thuong gap la: Canxit, mica
trang, thach cao va mudi mo,v.v...

2.1.2. Thanh phdn hat cua ddt:

Trong tu nhién dét do cac hat to nho ¢6 thanh phan khoang vat khac nhau hop
thanh. Kich thudc clia cdc hat thay doi trong mot pham vi rat rong 16n, tir hang chuc,
hang tram xentimet nhu cdc hon da tang, cudi, dén vai phan tram, vai phan nghin
milimet nhu hat sét. Hat dat cang nho thi ty dién tich cang 16n, do d6 nang lugng
mat ngoai cang 16n va tinh chat cta dat cang phic tap. Con doi v6i dat hat to thi 16
rong gitta cac hat 16n, nén tinh thdm nudc 16n hon dat hat nhé. Diéu d6 néi lén rat
nhiéu tinh chat co - 1y cta dét c6 lién quan dén thanh phan hat cta dat. Tuy vay
cling can luu y rang ching ta khong thé ddnh gid mot cich dinh luong 4nh hudng
ctia thanh phan hat dén tinh chat ctia dat dugc, bdi vi tinh chat cta dit con do nhiéu
yéu t6 phic tap khdc quyét dinh, hon nita tiy diéu kién cu thé anh hudng clia ching
cling rat khac nhau.

Khi nghién cttu thanh phan hat cta dat, truGc hét phai ti€n hanh phan tich hat
dat dé phan chia tit ca cdc loai hat c6 kich thuéc cdc hat khiac nhau thanh timg
nhém. Trong méi nhém kich thuéc c6 thé thay d6i trong mot pham vi nhat dinh
nhung co ban ching c6 nhiing tinh chit co - 1y gan giong nhau. Moi nhém nhu vay
goi 1a nhom hat. Lugng chita tuong doi clia cdc nhom hat trong dét (Tinh theo phan
tram trong téng khoi lugng dat kho) goi 1a thanh phan hat clia dit hay con goi la
thanh phan cap phoi cua dat.

Hién nay, tuy theo ting nudc va tuy theo muc dich st dung ma gidi han
duong kinh khi phan chia cdc nhém hat va ty 1€ giita cic nhém hat khi phan loai dat

cling c6 it nhiéu khong hoan toan thong nhat. O nuéc ta, viéc phan chia cic nhém
hat theo muc dich xay dung hién nay thuong dung bang phan loai (I-1) sau day:
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Bdng (I - 1): Phdn nhom theo duong kinh hat

Nhoém hat | Phan | Kich thuéc hat Tinh chat chung
nhém (mm)
D4 lan Lén >800
44 hoe Vira 800 - 400
i Nho 400 - 200
Rat I6n 200 - 100
b4 dam Lén 100 - 60 Tinh tham I6n, khong dinh, d6 dang cao cta
cuoi Vira 60 - 40 nuGe mao dan rat nho, khong gitt duge nude
Nho 40 - 20
Tho 20-10
San, soi Via 10-5
Nho 5-2
Tho 2-0,5 Dé tham nudc, khong dinh, do dang cao cta
Hat cét Vira 0,5-0,25 nudc mao dan khong 16n, gap nuéc khong n("j
' Nho 0,25-0,05 | ra, khi kho khong co lai, roi rac, khong thé
hién tinh déo, tinh nén lin nho.
Tho 0,05 -0,01 Tinh thAm nho, hoi dinh khi uét, nuéc mao
Hat bui Nho 0,01 -0,002 |dan dang lén twong d6i cao va nhanh, gap
nudc nd ra, kho khong co nhiéu.
Hau nhu khong thdm nudc, tac dung cua nudc
Hat sét <0,002 rr{émg {néngv 10 ré,t, 111(3 4m C(’?A\tinh dAéo, tin}.l
: dinh I6n, gdp nuéc no ra nhiéu, kho co lai
nhiéu, tinh nén ldn 16n.

Thi nghiém dé phan chia cdc nhém hat dat goi 1a thi nghiém phan tich hat,
tuy theo kich thudc hat to nhd ma k¥ thuat phan tich ¢6 khac nhau. N6i chung trong
nhiing phuong phap phan tich thanh phan hat, chu yéu chiing ta méi chi dung hai
loai chinh nhu sau:

- Phuong phap dung ray: Phuong phap nay dung cho cic loai dat hat cat va
16n hon. Nguoi ta dung mot hé thong ray c6 duong kinh 16 to nho khéc nhau, dé tién
cho viéc st dung thuong ngudi ta dung loai ray c6 dudng kinh 16 tring véi giGi han
dudng kinh cia cdc nhém hat da phan chia nhu trén. O nudc ta ding ray nhd nhat 12
0,1mm, con & Bic My va mot s6 nudc Tay Au ngudi ta ddnh s6 ray theo so luong 16
trén mot inso vuong, ray nho nhat 1a N°200 tuong tng véi kich thudc mat 16 1a
0,074mm. Do nguyén nhan nay 0,074 dugc cdc nudc trén xem la bién tiéu chuin
gifra vat liéu hat tho va hat min.

- Phuong phéap thuy luc: Phuong phdp nay dua trén co s dinh luat Stokes,
trong d6 téc do cta cdc hat hinh c4u lang chim trong moi trudng 16ng 12 ham s6 cla
duong kinh va trong lugng riéng cua hat dat. Trong s6 cdc phuong phap thi nghiém
dua trén nguyén ly nay, & nudc ta thuong dung nhat 1a phuong phap ti trong Ké,
dung dé xac dinh thanh phan hat ctia dat hat bui va hat sét. N6i chung phan tich hat
ctia dat sét 1a mot van dé hét stc phitc tap, hién nay con nhiéu van dé chua duogc
nghién cttu k§ cang, ching ta can dac biét luu y t6i. Cach tién hanh cu thé cla timg
phuong phap c6 thé xem trong céc tai liéu huéng dan thi nghiém dat va céc tai lieu
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cé lién quan. Néu trong dat dong thoi c¢6 ca hai nhom hat da néu trén thi phai két
hop ca hai phuong phdp thi nghiém trén dé xédc dinh.

Két qua thi nghiém phan tich hat ctia dit dugc biéu thi bang dudong cong cap
phoi clia dat, v& trén hé truc toa do béan logarit, trong do truc hoanh biéu thi logarit
cuia dudng kinh hat con truc tung thi bi€u thi luong chita phan tram ctia nhitng hat c6
dudng kinh nhd hon mot dudng kinh da cho nao dé. Chang han theo két qua phan
tich, biéu dién bdi dudng cong cap phoi I cuia dit & hinh (I -1) thi lugng chita hat bui
1a 72%, luong chira hat cat 17% va luong chita hat sét 1a 11%.

ba Hat cuoi Hat s6i Hat cat Hat bui Hat sét
ting ; 100%
100% L
\ 7z
Hat cat
N 3 (17%)
B B
50 1) D10=0,0046mm
260=90,O41mm \ \ Hat bui
u=
1I) D10=0,17mm \® \ @ (72%)
D60=0,40mm \\ ~ 1%
0 Cu=2.35 (A AL -“T Hat sét
0 M T 1 [~ L)
100 10 1,0 0,1 0,01 0,001 (mm)

Hinh I - 1 :Puong cong tich lity hat

Puong cong cip phoi cua dat duge dung dé xdc dinh tén goi, dudong kinh c6
hiéu va hé s6 khong dong déu cuia dat. D€ x4c dinh tén dat, sau khi v& dugc dudng
cong cap phdi (duong cong tich liy hat), can tim ra luong chita tuong doi cta cac
nhom hat cat, hat bui va hat sét trong dat. Dua vao két qua dé va dung cac bang
phan loai dét (bang 1-5) dé xac dinh tén cla loai dat dang xét dong thoi lam co s&
cho viéc danh gia céc tinh chit co - 1y cua né.

Heé s6 khong dong déu dugc ky hiéu 1a C, va dugc xéc dinh theo cong thic:

c, =22 a-1
10

D,, 1a dudong kinh ma nhitng hat bing né va nho hon né chi€m 10%, con Dy,
1a dudng kinh ma nhitng hat ¢6 kich thu6c biang va nho hon né chiém 60% tong khoi
luong dat kho. D6i véi loai dat trén hinh (I -1) dudng kinh nay tuong ting véi diém B
va D¢, = 0,041mm. Hé s6 khong dong déu ctia mot loai dat cang 16n, thi dat d6 dugc
célu tao bdi cdc hat ¢6 kich thuéc cang khong déu nhau, nguoc lai khi C, cang nho
thi dat cang deu hat. Thong thuong trong thuc t€ hé s6 khong dong déu chi 4p dung
cho céc loai dat roi. Cac loai cat soi, cat tho va cét vira, néu c¢6 hé s6 khong dong
déu 16n hon 3 thi duoc goi 1a cat khong déu, va duoc xem 1a ¢ cap phdi tot, vi lic
nay cdc 16 rong giita cdc hat 16n duoc cac hat nho xen ké va 14p kin, lam cho do chat
clia dat tang lén va tinh thdm giam di, dong thoi dat d6 c6 tinh lin nho va kha nang
chong cét 16n khi chiu tac dung cta tai trong ngoai.

Nhu phan trén da trinh bay, gitta kich thudc cdc hat dét va thanh phan khoang
ctia ching c¢6 mai lién quan mat thi€t v4i nhau. Vi du : v6i nhiing hat c6 kich thude
16n hon hat cat thuong cé thanh phan khodng giong véi da goc, cac hat c6 kich
thuGe cua hat cat thanh phan khoang vat cta ching thuong thudc loai nguyén sinh,
trong d6 céc hat 16n thuong chita cdc khodng vat kém 6n dinh, dé bi ph4 huy do
phong héa gay nén nhu Fenfit, Mica den, v.v... Con cac hat nho thi phan 16n c6
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chita khodng vat 6n dinh, kh6 bi phong héa nhu thach anh. Tir d6 ¢6 thé thdy ring,
mac du cung thudc loai hat cat, nhung dat gom céc hat c6 kich thudc 16n nho khac
nhau thi dan dén nhiing tinh chat co - 1y ciing khac nhau. Déi véi cac hat sét thi cha
yéu do khoang vat thi sinh tao nén, trong dé cé cac hat kich thuéc twong doi 16n
thuong l1a nhitng hat khoang vat loai Kaolinit, con nhitng hat c6 kich thu6c nhu hat
keo 1a nhitng hat khoang vat loai Monmorilorit, nhitng hat c6 kich thuéce trung binh
gitra hai loai trén thi thuong la nhitng hat khoang vat loai Ilit.

2.1.3. Hinh dang hat ddt:

Hinh dang hat dat rat khac nhau tir dang hinh cau dén dang tdm mong va hinh
kim, do d6 ma tinh chat cua dat s€ khac nhau khi hinh dang cta cac hat khac nhau.

Thong thuong cac nhém hat c6 kich thudc 16n nhu hat cét trd 1én thi cé hinh
dang tron nhan hodac sic canh. Trong trudng hop nay hinh dang ctia hat dat s& ¢6 anh
huéng nhiéu dén tinh chat clia dat, chang han trong nhém cdc hat cat gdm nhiing hat
thach anh c6 géc canh sic nhon, nhd dé ching c6 thé xen k& vao nhau dé xap xép
dugc chat hon so v6i nhém cac hat cé cung kich thude nhung ¢6 dang tron nhan.

Doi v6i nhitng nhém hat ¢6 kich thude nho (nhu hat sét hay hat keo), bang
kinh hién vi dién tir ngudi ta da xdc minh ring hdu nhu tat ca ching déu c6 hinh
dang ban tAm rd rét hoac 1 trong nhitng trudng hop riéng c6 dang hinh kim phang
dai. Trong truong hgp nay hinh dang cua hat dat it lam anh hudng dén tinh chat ctua
dat ma tinh chat cta dat chi phu thudc chu yéu vao thanh phan khodng cta ching.
Nhu trén da trinh bay, thanh phan khoang cla cac hat dat lai c6 quan hé mat thiét
vGi mac do phan tan cta ching, mdc do phan tan ctua dit khac nhau dan dén chiing
cé ty 1é dién tich khac nhau.

Theo két qua phan tich cac mau dat (Bang I -2) cac hat thudc nhom hat sét c6
ty dién tich rat 16n, do d6 nang lugng mat ngoai ctia chiing ciling rit 16n va tao nén
cho ching nhiéu tinh chét riéng biét khac.

Bdng I -2 : Ti dién tich cua cdc khodng vdt sét

Kich thudc thuc t€ tinh bang anstron
Ten khodng vat Ti S(A):kah‘ EhU6C - (O‘,(\)Olu) — Ti diff:n tiC}21 tinh
céc chiéu Chiéu dai va chiéu Chiéu day bang m“/g
rong
Monmorilonit 100 x 100 x 1 1000 - 5000 10-5 800
Ilit 20x 20 x 1 1000 - 5000 50 - 500 80
Kaolinit 10x10x1 1000 - 20000 100 - 1000 10

Theo bang (I -2) c6 thé thay ring bé mit (ty dién tich) ctia nhitng nhém hat
sét rat nho (nhu khoang sét Monmorilonit) dat téi vai tram mét vuong trong mot
gam dat. Diéu quan trong can phai chu y nita 1a cdc khoang vat nhém Monmorilonit
khong nhiing chi c6 ty dién tich 16n ma con cé kha nang hap thu 16n nhét va tinh n&
manh nhat khi gip nuéc. Diéu nay c6 thé dugc giai thich bdi cdu tric tinh thé cua
ching.

Trén hinh (I -2) trinh bay c&u tao mang ludi tinh thé (két cdu phan tlr) cla
Kaolinit vd Monmorilonit. Mang tinh thé don vi ctia Kaolinit ¢6 nam 16p dién tr véi
mang luéi tinh thé bat dong.

Vi giita hai tinh thé don vi ti€p gidp nhau c6 lién két chat [gitta - 6(0) va
+6(OH)] nén chiing khé tiach roi nhau, lam cho Kaolinit it nd khi gap nudc. Con
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mang tinh thé cia Monmorilonit ¢6 bay 16p dién tir va mang 1uéi tinh thé di dong
duoc, vi 16p dién tr cha hai tinh thé don vi gin nhau quay vao nhau I cdc dién tr
ctia Oxy c6 dién cing dau [giita-6(0)va -6(0)] va giita chiing ¢6 luc ddy, nén chiing
dé bi tach roi nhau, cling chinh vi th€ nén né dé d€ cho cdc phan tlr cia nudc chui
vao gilta 1am din rong cédc mang ludi tinh thé ciia Monmorilonit ra, lam cho hat
khodng vat nay cé tinh nd 16n khi gap nudc.

I R VAVAUAWAWRWAI(0)] ’ o -6(0)
+6(OH) -6(0)
o 4(A1) o +4(Si)
< <
< 40+2(0OH) R 40+2(HO)
+4(Si) 4(Al)
. 6(0) . 40+2(HO)
2 6(OH 2 +4(Si)
o OO -l - -6(0)

Truc b Truc b
a) Kaolinit a) Monmorilonit

Hinh I - 2: Cdu tao mang tinh thé ciia Kaolinit va Moénmorilonit
2.2. Thanh phan nuéc trong dat:

Trong cac dat thién nhién luon luon chita mot lugng nuée nhat dinh nao dé.
Nudc 1a mot thanh phan c6 tac dung rat chat ché véi cac hat dat, nhat 1a doi véi cac
loai dat hat nho va c6 chita cac chét hitu co. Do méi lién quan tdc dung tuong ho dé
da lam anh hudng rat 16n dén tinh chit co - 1y cta dit. Tuy theo dang ton tai cua
nuGe trong dat, nude c6 tac dung khac nhau va dan dén hinh thanh cédc tinh chéit
khac nhau cua dét, do d6 can phai phan loai nudc trong dat trude khi nghién ctru anh
hudng cua né dén cac tinh chat cua dat.

Tuy theo nhiém vu, muc dich cu thé clia timg nganh ma viéc nghién citu nuéc
trong dat theo ting khia canh khac nhau. Theo quan diém vé xay dung thi cht yéu
nghién cttu su anh hudng ctia nude d6i véi tinh chit xay dung cua dit nén. Dua vao
quan diém nay c6 thé phan loai nudc trong dat theo so do sau:

- Nudc trong khoang vat cua hat dat
Nudc - Nudc két hop mat ngoai hat dat {— Nudc hiit bam
trong - Nudc lién két - Nudc lién két manh
dat { - Nudc lién két yéu
- Nudéce tu do : {— Nudc mao dan
- Nud6c trong luc

2.2.1. Nudc trong khodng vdt cua hat ddt:

La loai nudc ton tai & nhitng vi tri nhat dinh trong mang tinh thé ctia khodng
vat duéi dang ion (H* va OH") hodc dué6i dang phan tir (H,O). N6 chi c6 thé tich ra
khoi khodng vat & nhiét do cao (400° - 500°), thuc ra né 1a mot bo phan clia khoang
vat loai nudc ndy it anh hudng dén tinh chit co - 1y cha dat, nén theo quan diém xay
dung thi khong c6 ¥ nghia quan trong.

2.2.2. Nudc két hop mdt ngoai hat ddt:

Nudc két hop mat ngoai hat dat 1a loai nuGe duogc giit lai trén bé mat hat dat
do tdc dung héa hoc, héa - 1y va dién phan tr. Tinh chét clia loai nuéc nay khac han
v6i nude thong thuong, né khong chiu chi phoi boi trong luc, va ciing khong truyén
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ap luc thay tinh. Tuy theo mic do bam chat cia nuéc vao hat dat, nuéc két hgp mat
ngoai c6 thé phan ra nhu sau:

- Nuoc hit bam : La loai nuéc bam rat chat vao ngay mat ngoai ctua hat dat.
N6 khong c6 kha niang hoa tan céc loai muéi, khong thé truc tié€p di chuyén tir hat
dat nay sang hat dat khac, ty trong cua loai nudc nay 16n hon 1 va ¢6 gid tri khoang
1,5. Luong chita nuéc hit bam phu thudc vao ting loai dat, v6i dat cat 1a 0,5%, véi
dat sét pha la 5 +7% va doi vé6i dat sét 1a 10 = 20%. Khi dat sét chi ¢6 nude hit bam
thi dat & trang thai ran.

- Nudc lién két: La loai nuéc bao & ngoai nuGc hdt bam va cé thé phan ra
thanh hai loai: nuéc lién két manh va nudc lién két yéu.

Nudc lién két manh: La nuéc duoc giir lai trong dat boi cac luc hit phan tu,
nudc nay Op chat vao dat, ¢6 khi ding 4p luc hang chuc kG/cm? ciing khong thé tich
no ra khoi hat dat duoc. Khi thanh tao nudc lién két manh thuong thoat ra mot lugng
nhiét kha 16n, béi vi khi két hop cac phan tlir nuée bi hit chat vao trén mat hat va mat
nang luc hoat dong tu do, do d6 dong nang bién thanh nhiét nang phong ra ngoai.
N6 khong chiu tic dung cta trong luc, chi khi n6é hap thu day du nhiét nang thi né
m&i thoat khoi ra khoi mat hat & trang thai hoi nuée. Vi vay nuée lién két manh ¢6
nhiing tinh chat khic han nuéc thong thudng, ty trong ctia né tir 1,2 dén 1,5. Do 4m
tuong ing v6i bé day 16n nhat ciia nuéc hit bam va nude lién két manh goi 1a do am
phan tir t6i da. Nud6c lién két manh c6 thé chuyén tir hat dat c¢6 bé day mang nudc
16n dén hat dat c6 bé day mang nudc nho dudi tic dung cla luc hit phan tir. Khi
trong dat ton tai (c6 mat) nudc lién két manh thi dat & trang thdi nlta rdn va chua thé
hién tinh déo.

Nudc lién két yéu: La phan boc ngoai cuing ctia nude lién két, chi€ém phan cht
yé€u trong mang nudc lién két. Khi thanh tao nudc lién két yéu nay khong phat nhiét,
diéu d6 chiing to rang cdc phan tir nuée trong 16p nay khong bi mat qua nhiéu dong
nang dé bién thanh nhiét nang nhu ldc thanh tao nudc lién két manh. Nhung luc hut
gitta hat dat va cac phan tir nuGe trong 16p nudce lién két yéu ciing kha 16n, do dé né
ciing c6 nhitng tinh chat khdc han nuéc thong thuong. Ty trong 16n hon 1, cang ra xa
16p nudc lién két manh thi cdc phan tir nuée trong 16p nudc nay sdp x€p cang it sit
chat hon. Vi vay, céc phan tir nu6c trong 16p nuéc nay c6 thé di chuyén cham chap
tir hat nay sang hat kia ma khong cin phai qua trang thai hoi. Nudc lién két yéu
khong chiu tdc dung cua trong Iuc, nhiét do két tinh nho hon 0°C. Khi dat c6 chita
loai nuéc nay va néu két cau cua dat bi phd hoai thi dat s& thé hién tinh déo, nhung
néu o trang thai thién nhién thi du dat c6 chira nude lién két yéu, dat sét cling khong
xudt hién tinh déo, V.A.Priklonxki goi d¢ 1a trang thai déo ngam.

2.2.3. Nuoc tw do:

Nudc tu do 1a loai nuéc & ngoai pham vi tac dung cta luc dién phan tir cia
hat dat do d6 né c6 thé chuyén dich ¢ trang thdi 1ong dudi tic dung cta ngoai luc
nhu 4p luc thay finh va 4p luc mao dan va c6 thé phan thanh nuéc mao dan va nudc
trong luc.

- Nudéc mao dan: Nudc mao dan 1a nuGe chiém mot phan hay toan bo 16 rong
cta dit va ¢6 bé mat gidi han boi cdc mat khum. Khi dat chua bao hoa nuéc, cac
mat khum cua nudc tao thanh & trong long dat, con khi dat da bao hoa nudc thi cac
mat khum tao thanh trén bé mat muc nuéec mao dan (Hinh I-3).
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Trong dat dat sét chiéu cao mao dan c6 thé
dat t6i vai mét (vi kich thuéc 16 rong nho). Cot

mit dit

q='y0.hk mit khum 16m

nuéc mao dan c6 thé tao ra mot 4p luc phu cho dat. 1 7 —
Con trong dat cét, do kich thuGc 16 rong 16n nén g Déi bo hoa
chiéu cao mao din nho xem nhu khong ddng ké. » é Z| = mao dan
Tuy nhién, khi cdc hat di nho, viéc hinh thanh =
nhiing mat khum va do luc cang bé mat lam cho B —— _V_I\ENF
cdc dat cat hat nho dudng nhu ¢6 mot do dinh nao -_E} o= -
d6 khi uot, —4 i mi chui,)

- Nuoc trong luc: Nube trong luc 1a loai T b)

Hinh I-3

nudc ton tai trong cac 16 rdng ctia dat va c6 nhiing
tinh chat thong thuong clia nuéc & trang thai 1ong néi chung. Nudc nay van dong
dudi tdc dung ctia trong luc. Theo quan diém xay dung, d6i véi loai nudc nay ching
ta can luu y xét dén cac van dé sau: kha nang hoa tan va phan giai ctia nuéc, anh
hudng cua dp luc thuy tinh d6i v6i dat va anh hudng cua luc tham do su chuyén
dong ctia nuée trong dat d6i véi tinh 6n dinh cua dat.

2.3. Thanh phan khi trong dat:

Néu cdc 16 rong trong dét thién nhién ma khong chita day nudc, thi khi
(thuong 1a khong khi) s& chi€ém cho trong céc 16 rong dy. Can cd vao su anh hudng
ctia khi doi v6i tinh chat co - 1y cla dat, thi c6 hai dang khi co ban trong dat can
phai xét dén la khi tu do va khi hoa tan trong nuéc. Cac khi tu do lai chia ra 1lam khi
thong thuong véi khi troi va khi khong thong thuong véi khi troi - goi 1a khi kin.

Thanh phan cta cdc khi & trong dat c¢6 thé khdc biét rat nhiéu so véi khi troi,
chang han nhu trong d6 cac khi sinh ra trong qud trinh sinh héa (métan va nhitng khi
khac) co thé déng vai trd quan trong, cling nhu trong do6 ¢ chita nhiéu oxitcacbon
¢6 1an Sunfua va cdc khi khdc ma cdc khi nay khong dang ké trong khong khi.

Cac khi thong thuong véi khi troi c¢6 nhiét do va ap sudt gan giong nhiét do
va 4ap suét cha khong khi & diém dang xét. Khi ¢6 tdc dung cua tdi trong ngoai 1én
dat thi cac khi nay dé dang thodt ra khoi dat.

Céc khi kin (Khi khong thong v6i khi troi) thuong gap trong cic dat dinh, cht
y€u la trong dat sét. Su xudt hién cta cac khi kin & trong dat sét c6 lién quan tGi kich
thudc to nhod khdc nhau ctia cac dudng 16 rdng chang chit phiic tap trong dat. Loai
khi kin nay ton tai trong cac dudong 16 rdng cua dat, & trong tinh trang bi cach ly
khong c6 kha nang van dong, thuong thay khi ¢c6 cac mang nudc, ciing nhu nudc
mao dan va nudc tu do bat dong chodn mot phan 16 rong.

Su ton tai khi kin trong dat dinh c¢6 anh hudng 16n t6i tinh chat co hoc cla
dat, cac boc khi nay s€ lam giam tinh thdm cta dat, lam tang tinh dan hoi va c6 anh
huong t6i qua trinh nén lin cua dat dudi tic dung cua tai trong ngoai.

Khi hoa tan trong nudc, tlly theo thanh phan héa hoc c6 thé anh hudng khac
nhau t6i thanh phan khodng vat cua dat. Mot so khi tao ra qua trinh 6xy héa, mot s6
khdc lai tao ra qua trinh cacbonat héa dat, v.v... Khi nhiét do tang 1én va ap luc giam
di, khi hoa tan trong nudc & cac 16 réng tach ra va trd thanh khi tu do, lic d6 xay ra
su phd hoai két cau cua dat. Diéu nay can dugc xét t6i khi dao hd méng, va khi 1dy
mau & cdc 16 khoan Ién dé phan tich cdc tinh chat co hoc clia dat trong phong thi
nghiém.

2.4. Cac tac dung qua lai giira cac thanh phan trong dat:
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2.4.1. Luc dién phdn tit va vo hydrat cuia ddt:

Nhu da trinh bay & phan trudc, hat dat c6 kich thudc cang nhd thi ty dién tich
clia n6 cang 16n va t6i mot mic do phan tan nhat dinh nao d6 cta cac hat dat, thi cac
luc dién phan tir (hoat nang) trén bé mat chiing s& thé hién mot cdch manh mé, céc
luc nay s€ quyét dinh ban chat tac dung gilra cac hat khoang vat véi nhau, ciing nhu
gitta chiing véi moi truong nudc. Nguyén nhan cua sy hinh thanh cac luc dién phan
tlr nay c6 thé giai thich nhu sau:

Mang tinh thé ctua cac khodng vat sét duoc cau tao bdi cdc nguyén tur cac
nguyén t6 héa hoc, bo tri theo mdt quy luat nhat dinh nhu hinh (I -2). Phan 16n
nguyén tir & bén trong mang lué6i tinh thé cdc hat khodng chat trung hoa, nghia la
dién duong cua hat nhan trong ching can bang véi dién am ctlia cac dién tir. Khi mot
nguyén tu trung hoa mat hay nhan thém mot hoac mot s6 dién tu, thi nd trd thanh
mot ion mang dién duong (cation) hay dién am (anion). Néu & bén trong cac hat
khodng vat cac ion c6 dién tich khac dau can bang, thi nguoc lai cac dién tich tu do
khong duoc can bang bodi dién tich clia cdc ion khac. Vi vay ma hat khoang vat trd
nén nhu nhitng vat mang dién. Theo tai liéu thi nghiém cho thay rang d6i vdi céac hat
sét, dién tich trén mat ngoai cua ching thuong la c¢é ddu am (rat it khi mang dau
duong). Chinh do trén bé mat ctia hat khoang vat mang dién tich tu do nhu vay, nén
khi cdc hat sét & trong moi trudng nudc luon luon ¢ xay ra céc tic dung tuong hod
vat 1y va héa hoc nhat dinh va tao thanh hoat tinh hoat dong bé mat cua chidng.
Cuong do dién tich bé mat clia cac hat chti y&u phu thudc vao thanh phan khoang va
muc do phan tan cta hat. Néu c6 cac hat khoang clia mot chat bat ky nho, dén miic
do tinh hoat dong cuia n6 cé anh hudng can ban dén cac tinh chit co - 1y cua ching,
thi nguoi ta ndi rang chit dé & trang thai keo, va hoat tinh bé mat goi 1a hoat tinh

keo. Kich thuéc cdc hat keo dat thay doi trong khoang tir 1 + 0,1micron, kha niang
cua cdc hat chuyén dong Brao (do cdc siic ddy phan tir tao ra) va kha niang dong tu
trong nudc khi c6 chat dién giai 1a nhitng tinh chat keo dién hinh.

Hoat tinh bé mat cha céc hat khoang chat thé hién rat rd qua céc tac dung
tuong hoé cua ching d6i véi cdac phan tr nue. Nhu da biét, nuGec gom nhiing phan tir
ludng cuc, mot bén 1a ion hydro (H") mang dién duong va mot bén 1a ion (OH")
mang dién am. Vi thé khi nam trong dién trudng do cdc hat khodng vat sét tao ra, thi
céc phan tlr nudc ludng cuc déu bi hit vé phia hat sét va dugc sap x€p ¢ dinh hudng
trong dién truong, hinh thanh mang nudc két hop mat ngoai hat dat nhu trén da trinh
bay.

Luc hut dién phan tr ctia cdc hat khoang chi ¢6 tic dung manh trong mot
pham vi nhat dinh gdn mat hat dat. Tri s6 cta cac luc nay xac dinh theo céu tao phan
tr cia hat, & gan bé mat clia hat khodng vat thi n6 rat 16n, nhung xa dan mat hat dat
né giam rat nhanh cho dén bang khong. Pham vi tic dung cua cac luc dién phan tir
cling phu thudc vao thanh phan nudc trong dat va theo tai liéu ctia Gotbe cac luc
dién phan tur c6 tic dung trong khoang tir vai 16p dén vai chuc 16p phan tr nudc,
chiéu day chung ctia 16p nay theo Périaghin 1a nhé hon 0,1p.
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Céc phan tir nuGe duge hdp thu vao bé mit cdc hat khodng vat, dén lugt nd lai
hit cac 16p khac tao thanh 16p v hydrat bao quanh cac hat khoang vat va c6 anh
huong 16n dén céc tinh chat co - 1y cta dat.

Trén hinh (I-4) c6 trinh ) /
bay so do tdc dung tuong ho
ctua céac luc dién phan tor trén
bién phan céch hat ran véi
nudc, cling nhu so do cua su
lién két (dinh hudng) cua cac
phan tir nudc trong dién
truong cua hat dat.

Nhitng 16p phan tur ti€p
xuc truc ti€p v6i bé mat cic - . .
hat khodng vat chiu nhitng luc —
kéo manh nhat, cho nén nong
do cac phan ti nudc va ion la
16n nhat va chidng rat kho di
dong. Ra xa dan, cdc lyc dién
phan tir giam nhanh nén nong
do va ion giam xudng va v
ching cang c6 tinh di dong ‘
16n. Cho dén mot khoang cach Hinh I-4:

Vi

[

L Nu</§c l.ién két m/anh
4+ Nudc lién két yéu

Luc dién phén ti

Khoang cach

nao do thi cac phan ta nudc a)So do bo'tri cdc phdn tit nudc trong dién truong ciia
ciing s& khong dinh huéng va hat dar ,
& trang thai tu do d6i véi céc b) So do bo'tri cdc phdn tir nudc xung quanh hat ddt
luc Bé mat Tfén hinh (I -4) ¢6 ¢) Quan hé giita luc hiit dién phdn tit va khodng cdch

R . Y ké tix mdt khodng vdt
trinh bay so lugc biéu do bién ' s

déi cha cac lyc dién phan tir ty theo khoang cidch dén bé mat hat dat. tir so d6 nay
c6 thé nhan xét ring, tri so cua luc dién phan tr giam nhanh theo do tang cla
khoang cach, chirng mudi micron céc luc nay co tri s6 khong déng ké, khong vuot
qua trong luc cta cdc hat phan bo. Tir d6 ¢6 thé thdy ring trang thdi clia nuGc trong
dat c6 quan hé chat ché véi luc hit dién phan tlr cua hat dat va d6 cling chinh 1a co
s& dé phan loai nudc trong dat da dugc trinh bay & phan trén.

Do day cua nude két hop mat ngoai (nuéc mang mong) cé anh hudng rat 16n
dén tinh chat cta dat sét. Vi vay, ndm dugc céc nhan t6 anh hudng dén do day cua
16p nudc ndy tic 1a nam dugc quy luat bién déi tinh chét co - 1y cla dat, day 1a mot
van dé quan trong c¢6 ¥ nghia thuc t€ 16n. Chiing ta da biét rang, bat ctr mot hat sét
nao khi tdc dung vGi nudc déu sinh ra tang dién kép (hay goi 1a 16p ludng dién), tuy
cach thanh tao tdng dién kép c6 khdc nhau tuy ting loai khodng vat va moi truong
nuéc xung quanh. Dién thé nhiét dong va dién th€ dién dong ciing thay déi tly theo
thanh phan khodng vat, thanh phan va nong do ion ciing nhu do pH clia moi truong.
Vi vay d6 ciing la nhitng nguyén nhan cht yéu anh hudng dén do day cta 16p nudc
mang mong. Chang han khi c4c cation nim trong pham vi 16p nu6c mang mong,
cing v6i bé mat hat dat mang dién tich am tao thanh tang dién kép. Dién thé 16n
nhat (Nhiét dong luc &) la & cac Cation c6 dinh ctia hat khoang, su ha thip (giam
dan) dién th€ theo chi€u nay 16p nuéc mang mong dén mdc dién thé & dung dich
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nuée tu do thi twong ng véi the dién dong (goi 1a thé nang dién dong &). C6 thé
thdy rang thé nang dién dong & cang 16n thi bé day 16p nuéc mang mong cling cang
16n. mat khac, vi chiu stc hit cta luc dién phan tir, nén 16p nuéc mang méng cé tinh
nhdt 16n hon nuée thong thuong.

Khi khoang cdch ac cla hai hat dét (hinh I -5) nhé hon téng s6 ban kinh anh
hudng cta luc hit dién phan ti ad & cd thi nudc trong pham vi edfb dong thoi phai
chiu anh hudng luc hit dién phan tir cua ca hai hat, do dé tinh nhét cua né tuong doi
16n.

Khoang céach gitta hai hat cang nho thi o rang
tinh nhét cua nuéc mang mong gitta hai hat cang 16n
va cac hat cang kho bi xé dich. Nguogc lai, bé day
nudc mang mong cang 16n, thi khoang cach giita cac
hat cang 16n, thi tinh nhét ctia nuéc mang mong giita
hai hat cang nho, va cac hat cang dé dang bi xé dich
1an nhau. Ly luan nuéc mang mong nay hién nay
dugc dung khd rong rai dé giai thich mot s6 tinh chat

dac biét cua dat dinh nhu do dac, tinh dinh, tinh co, tinh dam chat .v.v...

Bé day nuéc mang méng con phu thudc vao ndong do ion trong dung dich
(moi truong xung quanh) va vao tinh va nudc cua hat khoang. Nong do ion trong
dung dich 16n thi dién thé dién dong giam xudng, do d6 bé day cuia nuGc mang
moéng ciing giam va ngugc lai. D61 véi tinh wa nudc clhia hat khoang, thi nhu thuc t&€
da cho thdy anh hudng cua yéu t6 nay thé hién rd rét & céc dat sét thudc loai
Monmrilonit ¢6 kha nang hit nude 16n con & cac dat sét thudc loai Kaolinit it hat
nudce thi né thé hién khong 16 rét.

Do nudc mang mong chiu anh hudng cta luc hit dién phan tlr, nén khong thé
ding phuong phdp thoat nuéc thong thudng (trong luc) dé rit nudc do ra dugc.
Nhung néu c6 tdc dung ctia dién truong, chang han nhu khi cam céc cuc dién duong
va am vao trong dat sét va cho dong dién chay qua, thi lic d6 s€ xuat hién hién
tuong "van dién" va "thdm dién" lam cho cac hat dat cung vé6i 16p nudc hit bam
xung quanh mang dién tich am chuyén dich vé phia cuc duong ctia dién trudng "van
dién” con nu6c mang gém nhing cation thi chuyén vé cuc am "thdm dién". Néu tai
cuc am b tri thiét bi hidt nudc thi ¢6 thé rit nuéc d6 di duoc. Nguyén ly "thdm
dién", thoat nu6c nay trong thuc t€ thudng duoc dung dé rit nude 16 réng, va do d6
lam tang cudng do chiu luc cua cac tang dat khé tham nhu cdc tang dat sét yéu.
2.4.2. Sur trao doi ion trong dat:

Dé thdy rd duoc tic dung clia su trao déi ion trong dat, can phai xét dén kha
nang hap thu cta dat doi véi cac chit cing, 1ong va khi khac nhau, cac ion, phan tir
va céac hat keo tir moi truong xung quanh. Su hap thu trong dat, dac biét la trong dat
sét, c6 ban chat phic tap va thudng gobm mot s6 qua trinh dién bién dong thoi.
K.K.Gedroytx (1933) d¢ nghi phan biét nam dang héap thu: co hoc, vat 1y, hoa - 1y,
héa hoc va sinh hoc. Nhung dang hap thu quan trong hon ca 1a hap thu héa - 1y hoac
con goi 1a kha nang trao d6i ion. Chinh kha nang nay da lam anh hudng nhiéu dén
tinh chat cua dat.

Nudc chia trong céac 16 rong ctia dat it nhiéu déu c¢6 hoa tan cac loai mudi
khac nhau, nén khi ti€p xtdc véi cac hat khoang vat s€ xay ra hién tuong: Cac cation

SIS Y
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bi hap thu ra khoi dung dich tham gia héa hop véi thanh phan khoang cta dat, thay
vao ché ching ¢ mot s lugng tuong duong céc cation khéc tir 16p khuyéch tén cua
thanh phan khodng vat chuyén sang dung dich. Giita cdc cation ctia 16p khuyéch tdn
thudc thanh phan khoang vat ctia dat va cac cation cta dung dich bao gio ciing c6 su
Hdp thu trao doi chdt. Khi trao doi ion, thi trén bé mat hat khodng vat ctia dat c6
nhiéu bién d6i manh mé& va dan dén anh hudng céc tinh chit ctha dat nhu 12 tinh
thdm, tinh déo, luc mao dan, v.v...

Trong diéu kién tu nhién, & trang théi trao doi ion trong dat sét gip cha yéu la
cac Cation: H*, K*, Na*, Ca™, Mg*, it hon 1a Fe**, AI** it hon nita 12 mot s6 anion
ctia cac axit fotphoric, Silicic, cacbonic va cac axit khac. Trong dé riéng hai cation
Ca** va Na* thuong c6 chita trong cac dat dinh nhiéu hon ca.

Céc nhan t6 anh hudng dén kha nang trao doi ion cua dat bao gom thanh
phan khoang, miic do phan tan, dac diém kién tric clia hat dat, nong do cua chat
dién gidi trong dung dich, tri s6 pH cua dung dich va tinh chat cua ion trao doi.

Kha nang trao déi ctia cdc khodng vat thit sinh manh hon & cdc khodng vat
nguyén sinh, dong thoi trong cac khodng vat thit sinh, riéng loai cdc mang tinh thé
kém vitng chic nhu Monmorilonit lai ¢6 kha nang trao déi manh so véi loai ¢c6 mang
tinh thé bat dong nhu Kaolinit. Trong cing mot loai khoang vat thi mic do phan tdn
cang I6n thi kha ning trao déi cang manh, vi lic d6 nang luong mit ngoai 16n. Néu
dat da bi pha hoai két cdu thién nhién thi kha niang trao d6i cang manh, lic nay cac
lién két gitta cac hat bi pha hong.

Vé phia dung dich trong dat ma xét, thi khi tri s6 pH gidm nho, nong do
cation H* s& tang 1én lam cho cac cation khiac khé xam nhap vao trong mang nudc,
do d6 kha ning trao déi clia dat doi véi cdc cation ndy s& bi giam di.

Thuc nghiém con cho biét rang, nong do chat dién giai trong dung dich ting
lén thi kha nang trao déi ion ciing tang. Ngoai ra, trlr cation H*, con d6i véi céc
cation khéc, khi héa tri cang 16n thi kha ning trao déi ion ciing s& manh lén, dong
thoi trong cdc cation cuing héa tri thi kha nang trao déi tang 1én cing véi su ting cua
ban kinh ion. Vi vay c6 thé sap x&p céc cation theo trinh tu tir trao d6i manh dén trao
déi y&u nhu sau: AI***> H*>Ca**>Mg*"*>K*>Na*.

Su trao ddi ion trong dat c6 anh hudng rat 16n dén cac tinh chat co - 1y cla
loai dat sét. Bi€t dugc siic chita hap thu cta dat va thanh phan ion bi hap thu, c6 thé
phan dodn gan ding vé tinh chat cta dat va nhiing bién d6i c6 thé cua ching khi
thay déi diéu kién hoa - 1y. Tuy vay hién nay chi mdéi déc trung dugc dnh hudng nay
mot cach dinh tinh, van con chua thiét 1ap dugc quan hé dinh luwong giita tinh chét
clia dat v6i thanh phan cation bi hap thu. Chang han, sét Monmoriloni chia Natri
du6i dang cation trao doi (bi hap thu) c¢6 thé hap thu nuéc hai ba Ian 16n hon so véi
sét nhu vay chita Canxi. Sét Monmorilonit Natri ¢6 tinh truong nd, tinh nén lin, do
déo 16n hon nhiéu, do bén bé hon nhiéu, do thAm nuéc bé hon so vGi sét
Monmorilonit Canxi. Ngoai ra dua vao su trao déi ion trong dat, ngudi ta cé thé cai
tao duoc mot s6 tinh chat cua dat nén nham phuc vu cho viéc xay dung cdc cong
trinh dugc an toan va ré tién. Vi du, néu dat sét hap thu nhi€u ion Na* va Ca*, thi
tinh hidt nuGc, tinh déo, va tinh nén lin cta né khé 16n. Dé giam cdc tinh chat Ay
nguoi ta cho mot dong dién mot chiéu chay qua dat ma cuc duong ctia né céu tao
bang Al. Boi vi cation AI*** s& ddy cdc cation Ca™ va Na** ra ngoai va hdp thu vao
dat, 1am cho dat c6 tinh hit nudc va tinh nén lin giam di rat nhiéu.
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§3. CO CAU VA KET CAU CUA PAT:

Thanh phén ran (cting) ctia dat 1a mot tap hop gébm cac hat to nho khac nhau,
cac tinh chat ctia diat khong nhiing phu thudc vao thanh phan cua dat ma con phu
thudc vao hinh thic ton tai ciia dat nhu céch sap x€p cac hat, moi lién két gitta cac
hat, v.v.... Ciing nhu giita cac tap hop tao thanh dat, tic 1a phu thudc vao co ciu va
két cdu cua dat.

3.1. Két cau cia dat:

Két cau cua dat 1a su sdp xé€p ¢6 tinh quy luat clia cac hat hodc cdc dam hat
dat ¢6 do 16n va hinh dang khac nhau trong qua trinh tram tich. Két cau cua cac dat
thién nhién 1a yéu t6 quan trong nhat, xac dinh cac tinh chat co - 1y cta dat nhu 1a
nén va moi trudng dé€ xay dung cong trinh, vi né x4c dinh do bén va tinh bién dang
ctia dat dudi tac dung ctia cac luc ngoai.

Cac luc dién phan tlr tic dung gitta cac gitta cac hat khoang vat, cac luc tac
dung gitra hat va nuGc cling nhu ty s6 cta ching véi trong luong hat c¢é ¥ nghia quan
trong khi tao thanh két céu cua dét thién nhién. Cic tinh chét cia moi trudng lang
dong c6 anh hudng co ban dén két cau tao thanh cua cdc khoang chat chim lang va
ro rang ldc nay, kich thudc cling nhu hinh dang va thanh phan khoang vat ctia cac
hat dat chim lang déu c6 ¥ nghia quan trong.

Dua trén co s& thanh tao va su anh hudng ctia né dén tinh chat cua dat thién
nhién, nguoi ta thudng phan tich két cau cua dat ra lam ba loai co ban, bao gom két
céu hat don, két cau t6 ong va két cau bong.

3.1.1. Két cdu hat don:

Hinh thanh do su chim lang tu do cha cdc hat tuwong d6i tho (I6n hon
0,05mm) trong moi truong nude. Trong trudng hop nay, trong luong cta hat 16n hon
luc hit gitra ching nén ching dugc sap xép theo cdch hat no dua vao hat kia (hinh I
-6). Vi loai két cdu hat don nay thuong thdy trong cac loai dat cat tuong doi tho,
dat cat, soi cudi.

Do6i v6i cdc dat cat, thi trong loai két cAu don nay c6 thé phan biét thanh hai
loai hat khac nhau la két ciu roi x0p va két cau chat. & cac dat cat cé két cau roi xop
thi cdc hat & trang thai khong 6n dinh, déng thoi giita cac hat ¢6 khi ¢6 céc 16 rong
tuong doi 16n, vuot qua kich thude cia ching. O céc dat cat c6 két cdu chat thi tinh
hinh xay ra ngugc lai. Nhu trén ta da biét két cau cua dat c6 quan hé mat thiét véi
diéu kién trdm tich va do 16n cta c& hat, do d6 ma trong thién nhién it gap loai két
céu chat & cac hat nho, ma gip nhiéu 6 cac loai hat to.

3.1.2. Két cdu t6 ong:

Hinh thanh do su lang chim tu do cua céc hat twong d6i nhd trong nuéc do
trong luong cdc hat khong thang ndi luc hit phan tir giita chiing nén chiing khong
thé ti€p tuc chim xu6ng ma ling dong lai & ngay chd ddu tién ching cham dén 16p
tram tich, do d6 tao thanh két cau t6 ong. Vi dang két cau nay, cdc hat dit & trang
thdi khong 6n dinh. ( Hinh I-6b)

3.1.2. Két cdu bong:

Néu cédc hat khoang vat lang chim trong nudc c¢é kich thuée cua hat keo thi
ching s& phat sinh chuyén dong Brao va ching s& & trang thdi huyén phit mot thoi
gian lau. Néu thém vao hon hop mot chét dién giai (Ca,Cl, hoac 1a chat khac) thi luc
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ddy giita c4c hat giam di va céc hat c6 kha nang xich gén lai, r6i lién két v6i nhau
thanh cac dam hat dé hinh thanh két cau bong nhu hinh (I - 6¢). Loai két ciu nay rat
khong 6n dinh va thuong gap trong tram tich bién.

bat trong thién nhién do cac hat 16n nho khac nhau tao thanh, vi vay két ciu
cta dat khong don gian nhu cac két cau co ban néi trén. Thong thudng trong cling
mot loai dat c6 thé gap ca hai hoac ba loai két cau dé.

Trong qua trinh tao thanh va ton tai két cdu, trong dat va nhat 1a trong cac dat
sét hinh thanh ra céc lién két noi tai, gan lién cdc hat hoac cdc ddm hat khdc nhau
goi 1a lién két két cdu

Su ¢6 mat cta cdc lién két két cau trong dat, do cling cua ching, stic bén va
tinh dan héi clia ching 1a nhitng yéu t6 quan trong xdc dinh phdm chat cia dat va
nén dat dudi cic cong trinh.

Cic lien két két cau hodc 1a xudt hién khi céc hat chim ldng trong nuéc hodc
1a hinh thanh trong qua trinh ton tai. Dua theo thoi gian xudt hién ma céc lién két két
cdu phan biét ra 1a lién két nguyén sinh (so cap) va lién két thi sinh (thi cap).

Lién két nguyén sinh tao ra bdi cac luc phan tir tic dung twong hd giita cédc
hat khodng vat cling nhu giita cdc hat khodng vat véi nue. Dac diém cua lién két
nay thuong 1a c6 tinh dan héi va tinh déo nhdét.

Lién két tha sinh xuét hién do két qua cta su gia di cua cac hat keo, su két
dinh lai cta ching va do nhiing qua trinh két dinh ctia cic muoi hoa tan trong nudc.
boi khi céc lién két thit sinh goi la cdc lién két gia cuong (Theo N.Ia.Dénhixop).
Cic lién két ctng cta dat déu thuoc lién két nay. Diac diém cua ching 1a c6 tinh
cing chi bi phd hoai khi cdc hat c6 mot chuyén vi tuong doi véi do 16n nhat dinh.
Khéc vé6i cac lién két nguyén sinh, cac lién két thit sinh bi pha hoai theo dang gay
don va mot khi da bi pha hoai thi khong thé phuc héi lai dugc.

Ching ta can luu y rang, du thudc loai lién két nguyén sinh hay thit sinh, cdc
lien két trong dat déu cé cuong do kém xa cudng do cta ban than hat dat. Chinh
diéu nay ciing vé6i dac diém clia dat 1a mot moi trudng roi, lam cho dat khdc han céc
loai vat liéu lién tuc v€ mat tinh chat co - 1y ctia ching.

Nhu trén da trinh bay, két cau cua dat anh huong rat 16n dén tinh chat co - ly
cuia dat, cho nén dé dam bao c6 nhiing s6 liéu phan anh ding tinh hinh tu nhién cta
dat, cac thi nghiém dat phai dugc tién hanh véi cic mau dat khong bi pha hoai két
céu tu nhién. Tuy nhién, vi han ché€ vé mat ky thuat 1dy mau ciing nhu do tinh chat
ctia cong viéc thi nghiém, nén cdc mau thi nghiém & trong phong hau nhu déu bi pha
hoai két cau it hay nhiéu, do d6 két qua nghién citu céc tinh chét cta dat & trong
phong thi nghiém c6 han ché€ vé mic do chinh xdc. Chinh vi vay, nén hién nay nguoi
ta dang dat ra phuong hudng can dp dung nhiéu cdc phuong phdp thi nghiém truc
ti€p & ngoai hién truong thi méi mang lai két qua chinh xac, phan anh ding thuc t&
di€u kién lam viéc cua dat thién nhién.

3.2. Co cau cua dat:

Co cdu cta dat 1a tap hop tit ca nhiing dic diém dic trung cho tinh khong
dong bo nhat trong su phan bo cac yéu t6 két cau va co hoc cua né trong cac 16p dat.
Trong qud trinh hinh thanh cta nd, co cdu cua dat chiu tdc dong cta nhiing diéu
kién hinh thanh cdc trim tich dit, chang han nhu tinh tudn hoan khi chim ling cic
hat trong nuéc chay va nuéc ndm yén ciing nhu chiu tdc dong ctia nhitng bién déi
sau d6 vé phuong va tri s6 clia ap luc bén ngoai, lam cho cac 16p dat bi uén cong
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hoac hinh thanh dang phién. Nguai ta thuong chia Co cau cua dat thanh nhitng dang
co ban sau day:
3.2.1. Co cdu Iép: La loai co cdu pho bién nhat va thé hién 16 rét trong cdc trAm tich
long song, dam, ho va bién can nudc, bao gom cdc I6p cat, sét xen k& nhau, tly su
ton tai va cach sip xé&p ngudi ta c6 thé phan biét thanh co cau I6p ngang va co cau
16p nghiéng. Co cau 16p cha cdc dat c6 bi€u hién 1o rét va toan bo tinh da dang clia
né lam cho c4c dat khong dang huéng, nghia la cdc tinh chit co - Iy clia nhitng dat
4y (chang han nhu tinh thdm, stic chong ct, tinh dan hdi, v.v...) s& rit khic nhau
theo ciac hudng khac nhau.
3.2.2. Co cdu Pocphia: Thé hién & cdc loai trim tich manh 16n, bao gom cac hat tho
(s0i, san ,cdt) va céac hat sét phan tdn déu tham gia vao stic bén toan phan chéng cac
tdc dung cua cac luc ngoai, nhung cac tinh chat nhu 1a tinh nén ldn, tinh tham, stc
chong cat, tinh dan hoi cua dét sé chu yéu phu thuoc vao cac tinh chat cta vat liéu
phan tdn nho ¢6 nhitng méanh da thé nam trong do.
3.2.3. Co cdu lién: Thudng gip & céc loai dat sét va dit bun c6 trong qué trinh dia
chat da chiu nhing 4p luc 16n, cling nhu mot s6 dat hoang thé va sét pha hoang thd
chua nén chat nhung dinh két bang cdc mudi.

Vi co cau cla dat c6 anh hudng rat 16n t6i tinh chat co - 1y cta né nén khi
tham do va thiét k&€ can phai chd y dén yéu t6 nay mot cach thich dang. Hinh (I -7)
s€ gidi thiéu cac loai co cau ban cua dat.

a) Két ciu ddn a) Két c4u t6 ong a) Két cAu bong
Hinh I-6:Cdc dang két cdu cua ddt

7 0. 722z
7777
000 s

) 2 ‘f/} o

a) Dang co cdu I6p b) Dang co ciu pocphia c¢) Dang co céu lién

Hinh I-7: Cdc dang co cdu ciia ddt
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§.4. CAC CHI TIEU VAT LY CUA PAT

Thong thudng dat ¢6 ba thanh phan tao nén 1a ran - 16ng - khi. Trong tu
nhién ty l¢ giita ba thanh phan nay thay déi rat nhiéu, dac biét 1a thanh phan nudc,
c6 khi chita ddy trong céc 16 rong ctia dat. Ty I¢ gitta ba thanh phan nay thay ddi thi
trang thai vat ly ciing thay déi theo. Ty 1& phan phdéi vé trong luong va thé tich clia
ba thanh phan trong dat goi chung la cac chi tiéu tinh chat vat 1y cta dat.

Trong cong tidc xay dung, dé ddnh giad duoc tinh chat va kha niang chiu luc
ctia dat, nguoi ta phai dua vao céc chi tiéu vat 1y va co hoc cta né. Nhiing chi tiéu co
hoc (tinh nén ldn, tinh chong cat, v.v...) cua dat s&€ dugc trinh bay trong cic chuong
c6 lién quan véi chi tiéu nay, & day chi trinh bay céc chi tiéu vat ly cua dat.

Viéc xdc dinh tri s6 cac chi tiéu vat 1y ctia dat 1a mot van dé rat quan trong, vi
né dugc dung rong rai trong tinh toan thiét k& cong trinh. Tuy theo tung loai dat, tuy
theo nguyén nhan tao thanh va di€u kién ton tai cua dat ma cédc chi tiéu vat ly cua
cac loai dat rat khac nhau. Trong céc chi tiéu vat 1y cua dat, cé loai thi phai truc ti€p
lam thi nghiém mdi xdc dinh dugc - goi 1a céc chi tiéu xac dinh biang thi nghiém, c6
loai thi c6 thé tinh toan tir cdc chi tiéu thi nghiém ma ra - goi 1a cc chi tiéu tinh
todn, ngodi ra trong céc chi tiéu nay c¢6 nhitng chi tieu dung dé ddnh gia (hay xéc
dinh) trang thdi clia dat, ta c6 thé dua vé mot nhém goi 12 cdc chi tieu xéc dinh trang
thdi cta dat.

Dé tién cho viéc nghién ctu cdc chi tiéu vat 1y cua dat, ta cing thong nhat
dung cac so d6 quy udc trén hinh (I - 8) va cédc ky hiéu sau day:

Vi» Vi, Vi, V,,V: La thé tich khi, nu6c, hat rén, 16 rong, va thé tich clia toan
bd mau dat do; Q, , Q,, va Q: la trong lugng phan

5 £ Ud todn ha man dat co < ..o  Trongluong Thé tich
nudc, hat ran va toan bo mau dat con m, n la thé -
A A . 2 . o .
tich hat, 16 rong trong mot don vi thé tich. of | Kn =N
4.1. Cac chi tiéu vat ly xac dinh bang thi 5| E=Nuse=—=—— £ g

nghiém —

4.1.1 Dung trong cua ddt: ° . Z%//// g
Hay con goi la trong lugng thé tich tu < at%

nhién cua dat, 12 trong lugng cua mot don vi thé ////// %

tich dat & trang thai tu nhién, don vi thuong dung

1a g/em® hay T/m* N/cm?®, KN/ m?, xdc dinh theo ~ HinhI - 8: So'dd quy udc ba
cong thuc : pha cua ddt va ty 1é giita chiing

Vh

_0 i
=7 (I-2)

Tur dinh nghia c6 thé thdy rang dung trong ctia dat phu thuoc vao thanh phan
khodng, do rong cling nhu lugng chita nudc cua dat. Khi xac dinh can ding mau
nguyén dang va tuy theo ting loai dat ma chon dung cic phuong phap thi nghiém
cho thich hgp. Dét loai sét, hat nho dinh két, dé cit, ta ¢6 thé dung phuong phap dao
vong, dat vun to, dit chia soi, cudi khong cit duge bang dao vong thi ta nén dung
phuong phdp boc parafin. Ngoai thuc dia trong diéu kién nhat dinh ta c6 thé dao ho,
xdc dinh trong luong va thé tich dat trong h6 dao dé x4c dinh dung trong cua dat.

Thong thuong tri s6 dung trong cua céc loai dat trong thién nhién nhu sau:
dat cat tir (1,45 + 1,85)T/m?; dat cat pha, sét pha tir (1,40 + 1,65)T/m’; dat sét pha
khoang 1,75T/m?; dat sét bi nén chat tir (1,8 + 2,1)T/m’.
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4.12. Do dm cua ddt:

Do 4m cha dat 1a ty s6 gifta trong luong nu6c chia trong dat va trong lugng
hat dat trong mot khoi dat tu nhién, don vi thuong tinh 1a phan tram, c6 khi dung s6
thap phan va duoc xéc dinh theo biéu thiic sau:

w=2 100 (1-3)

h

Tri s6 do 4m cua dat thay d6i phu thudc vao lugng nuée chita trong dat, phu
thuoc vao mat do phan bo cua hat, tic 1a phu thuoc vao két ciu cua dat.

Do 4m tu nhién cla dat c6 tri so thay doi trong khoang rat rong tir vai phan
tram dén vai chuc phan tram. Dé xdc dinh tri s6 do 4m cta dit ngudi ta tim trong
luong clia mau dat trudc va sau khi sdy & nhiét do 100°C+105°C dén trong luong
khong déi, tir d6 biét duoc trong lugng nude (Q,) va trong luong hat (Q,). Khi thi
nghiém do 4m cla cdc dat binh thudng, nhiét do sdy kho thuong 1a 100°C+105°C,
nudc tu do va nudc két hgp mat ngoai bi boc hoi hét va xem nhu dat kho tuyét doi.
Nhung d6i vé6i ddt chita nhiéu chat hitu co,nhiét do say kho 100°C+105°C Ia qud cao.

Ngoai thuc dia dé€ tiét kiém thoi gian, c6 thé dung phuong phéap dot con, bo
mau dat vao hop, nho con cho téi bao hoa roi dot, theo kinh nghiém dét chiing ba
lan thi két qua gan giong nhu phuong phdp sady kho. Phuong phap nay khong ap
dung cho dat c6 chita chat hitu co.

4.1.3. Trong luong riéng hat ddt (y,):

Hay con goi 1a trong lugng thé tich hat dat, 1a trong luong ctia mot don vi thé
tich phan hat (c6t) dat cua ching, don vi tinh bang: g/cm® T/m?, N/m?, KN/m®.
Trong luong riéng hat dit dugc xdc dinh chi yéu bang phuong phép ty trong, theo
dinh nghia trong vat 1y hoc thi ty trong ctia dat bang:

A=y = O (1-4)
Vo 'Vh vh

Ty trong cua dat khac véi trong lugng riéng hat dat 1a, n6 1a dai luong khong
thit nguyén con tri s6 thi bang nhau.

Ty trong cta dat khong phu thuoc vao do 16 rong va do 4m cua dat ma chi
phu thudc va ty trong cua cac hat khoang vat c6 trong dat. Ty trong cta cac dat thién
nhién thay déi tr 2,5 - 2,8. Dat chita mun hitu co thi ty trong nho hon dat chita cdc
khodng vat nang (pirit, sat oxit) thi ty trong 16n hon, ty trong cuia dat sét thudong 16n
hon ty trong cta dat cat. Ty trong dugc xac dinh bang phuong phép binh do ty trong.
Khi xéc dinh ty trong ctia dat chita cdc mudi dé hoa tan phai ding céac chat 1ong hitu
co trung tinh thay cho nudc, nhu dau hoa, bezen, v.v...

Trix ty trong ra, khi xdc dinh dung trong va do 4m cta dat bang thi nghiém,
phai dung cdc mau dit nguyén dang. Tuy nhién, vi trong qud trinh 1dy mau va
chuyén chd cdc miu d6 kho tranh cho ching khoi bi thay déi dung trong va do am,
nén két qua thi nghiém ciing khong tranh khoi sai s6, d6 1a chua ké dén sai s6 do k§
thuat thao tac trong khi lam thi nghiém. Nén hién nay nguoi ta dang c6 xu hudng
tim céch xéc dinh truc ti€p cac chi tiéu dung trong va do 4m cta dit & ngay hién
truong. Phuong phap dung chat déng vi phéng xa dé xdc dinh dung trong va do 4m
ctia dat & hién truong, hién nay dang dugc 4p dung va da mang lai mot s6 két qua va
kinh nghiém tot.
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4.2. Cac chi tiéu vat 1y xac dinh bang tinh toan:
4.2.1. Dung trong kho (y,):
Dung trong kho 1a trong Iuong ctia hat dit trong mot don vi thé tich dat tu
nhién va 1a chi tiéu bi€u thi do chat clia dat. Pon vi thudng ding g/cm® hoac T/m’
N/cm?®, KN/m?® va dugc xdc dinh theo biéu thic sau:
_ 0,
Te= I-5)
Tri s6 cta dung trong kho thudng thay déi trong khoang (1,2 + 1,9)T/m?, tri
s0 ctia dung trong kho c6 thé xdc dinh qua tinh toan tir dung trong va do am ctia dat.
Theo dinh nghia ctia do am c6 thé viét:
=&=V(7—7k):>yk:L (1- 6)
o, V., 1+W
Tri s6 dung trong kho phu thudc vao do réng clia dit va 1a mot chi tiéu két
cdu clia dat. Vi vay nguoi ta thuong ding dé biéu thi trang thai két cau cua dat, khi

Y« cang 16n tic 1a dat cang chat, y, cang nho thi dat cang xop.
4.2.2. B¢ rong ciua ddt:

Do réng cua dat hay ciing c6 thé goi thé tich 16 rong trong mot don vi thé tich
dét tu nhién. Theo nhu cach goi trén c6 thé dinh nghia nhu sau: Do réng cta dat 1a
ty so gifta thé tich 16 rdng trong dat va thé tich dat & trang thai tu nhién, don vi
thudng dung 12 phan tram, nhung khi tinh todn thuong biéu thi bing s thap phan.

n= L.lOO (I-7)
Vv

Chi tiéu ndy c6 thé x4c dinh dugc dua trén co s& bién déi tr cac biéu

thic trén:

Vi
n=1-m=1-—-— (I-8)
Ay,

4.2.3. Hé s6'réng ciia ddt:

Hé so rong clia dat 1a ty s6 giita thé tich 16 rong trong dat va thé tich hat dat
trong miu dat do, chi tieu ndy thudng dugc biéu thi bang s6 thap phan, theo dinh
nghia c6 thé viét:

v
e=— I-9
v, (-9
T biéu thiic (I -9) c6 thé khai trién thém nhu sau:
S A — (1-10)
V-V, (l-nV 1-n
Tuong tu c6 thé viét:
V, ev, e (-11)

! V. V,+eV, 1l+e

Heé s6 rong dong vai trdo quan trong diac biét trong Co hoc dat (khi tinh lin
V.v...), Vi vy xédc dinh hé s6 rdng can phai 1am chinh xdc dén muic ¢6 thé lam dugc.
N6i chung trong thuc t€ thudng dung e d€ biéu thi mitc do rdng ctia dat thién nhién
thuan loi hon nhi¢u khi ding do réng n. Vi du trong truong hop nao di chang nita
thé tich hat cling 12 mot tri s6 khong déi. Tur biéu thic (I -9) ¢6 thé nhan thay rang,
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tri s6 e cang 16n thi thé tich 16 rong trong dat cang 16n va do d6 cudng do chong cat
cang giam nho, tinh nén lin cang 16n, va ngugc lai.
4.2.4. Do dm toan phdn cua ddt:

Do 4m toan phan cua dat, thuc ra 12 mot chi tiéu phu tro cia Co hoc dat. Do
4m toan phan cla dat nghia 1a do 4m vé 1y thuyét ting vé6i lic nuée chita ddy cac 16
rong trong dat, do d6 c6 biéu thic xdc dinh Ia:
0, (baohoa) _nVyy N I-12)
0, (1 - n)'V'A-70 Vi

W =

4.2.5. Do bdo hoa cua ddt:

Theo dinh nghia, do bdo hoa Ia ty s6 giita thé tich nudc trong mot khoi dat va
thé tich 16 réng cua dat trong khoi dat do, hay ciling c6 thé dinh nghia nhu sau. Do
bdo hoa 1a ty so giita do 4m tu nhién va do 4m toan phan, chi tiéu ndy thudng duoc
biéu thi bang s6 thap phan, theo dinh nghia c6 thé viét:

_ Vi
Vr
Hoac G= - - W7 I-13)
Wy ey

4.2.6. Dung trong bdo hoa cua ddt

Dung trong bao hoa la dung trong ctia dat khi cac 16 réng cua dat chida day
nuéc. Trong trudng hop nay dat chi gém hai thanh phan tao nén, do 1a hat ran va
nudc, dé do ta cé biéu thic xac dinh nhu sau:

Yo = 0,+0, (bﬁoho‘a) (I- 14)
\%
4.2.7. Dung trong ddy noi ciia ddt
Dung trong day cua dat 1a dung trong ctia dat khi bi ngap du6i mat nudc tu
do, tifc 12 bang ty so gitta trong lugng ndi ctia phan thé ran trong khoi dat va thé tich
cua khoi dat do:

ydn:Qh‘?’o-\/h :70(A_Ao) (1-15)
\Y 1+e
N6i chung tat ca cdc chi tiéu trén déu c6 thé dua vao cdc dinh nghia vé cdc
chi tieu va su lién hé vé thé tich va trong lugng gitta cdc thanh phan dé rit ra cac
biéu thiic can thiét. D€ don gian héa trong vin dé tinh todn ngudi ta da lap sin cho
mot s cdc biéu thic hay tng dung nhu trong bang (I -3).
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Bdng I- 3: Biéu thiic tinh doi cdc chi tiéu thuong ding

STT Chi tiéu can xac dinh Cong thitc
1 o Ar,@+0,01w)
v
e="n_1
2 Hé s6 rong 7k
L
1-n
3
. e
4 Do rong n=——
I+e
Ay 00w
5 " Ay, (L+0,0W)—y
Do bao hoa
6 G 0,0W .A
e
7 Th = 1Yk
Trong luong riéng hat -n
8
Vh = A'yo
Y« =Vn (1 - n)
9
Trong luong riéng kho y
10 I
" 100w
A-1
11 Yan = (8-, 1+i :
Trong luong riéng day noi
12
Yan =7 — 7o

Ghi chii: Hé 56 0,01 ddt trudc dai lugng W la dé chuyén tir s6" phdn tram sang so

thdp phdn.

4.3. Cac chi tiéu danh gia trang thai cua dat:

Trudce khi xay dung céc cong trinh trén mot nén dat nao d6 cong viéc dau tién
doi v6i ching ta 1a can phai tim hiéu trang thai vat 1y ctia nén dat d6, dé danh gid so
bo tinh chat clia né vé cdc mat nhu cuong do va bién dang, v.v....

Hién nay ngudi ta thudng dung hai khdi niém co ban dé néi lén trang thai vat
1y ctia dat nén 1a: do chat doi véi dat roi va do sét doi véi dat dinh.

4.3.1. Boi voi dat roi:

4.3.1.1. Chi tiéu danh gid do chdt cua ddt roi:




CHUONG I

Do chat tu nhién clia cac dat roi 1a chi tiéu quan trong dé danh gia trang thai
cua dét roi khi lam nén cho cdc cong trinh. Vi nhiing loai dat rdi nay hoan toan
khong c6 tinh déo, cho nén trang thai vat Iy ctia né duoc biéu thi bing do chat 1a hop
1y nhat, n6é dugc xac dinh tir cac s6 liéu thi nghiém trong phong va hién truong.

Trang 32

Theo céc tai liéu tinh todn va thong ké cdc hé s6 rong & trang thdi chat nhat
va x0p nhat duogc xac dinh trong phong thi nghiém déi vé6i cac loai cat thach anh
thudc cdc nguodn goc khac nhau, sau d6 d6i chiéu va di€u chinh lai v6i do chat tu
nhién ctia né ngudi ta lap bang (1-4) dé phan loai do chat cta dat cdt theo hé s6 réng
nhu sau:

Bdng I - 4: Tiéu chudn va dé chdt ciia ddt cdt

Do chat
Loai cat
Chat Chat vira Xop
Cat soi, cat to, cat vira e <0,55 0,55<e<0,70 e>0,70
Cat nho e < 0,60 0,60<e<0,75 e>0,75
Cat bui e < 0,60 0,60 <e<0,80 e> 0,80

Ngoai ra ngudi ta con dua ra chi tiéu do chat twong doi ky hiéu 1a D dé€ danh
gia trang thai ctia dat cat va duoc dinh nghia nhu sau:

D=_—mx *~ (I-16)

emax - emin

Trong d6: e, - La hé s6 réong cua dat cat & trang thdi x6p nhat, duoc xéc

dinh trong phong thi nghiém béng cach dé nhe cat kho vao binh c6 vach do dung
tich khong c6 chan dong, tir d6 xac dinh duoc yfmn va tinh e

max-*

€min - LA hé s6 rdng cua dat cat d6 & trang théi chat nhat duge xac dinh
trong phong thi nghiém, bing céch dé cét vao binh ¢6 vach do dung tich, rung chat
tir d6 xdc dinh dugc yX_ vatinh e,
e - La hé so rong cua dat cat d6 & trang thdi tu nhién.
Can ct vao do chat twong d6i D nguoi ta danh gia do chat cua dat cat nhu sau:
D <1/3 bat cat xop
1/3< D <2/3

2/3<D<1

bat cat chat vira
bat cat chat

Viéc xdc dinh do chat cua dat cdt bang thi nghiém trong phong van con nhiéu
nhugc diém do bién phdp thuc hién trang thai x6p nhit, chat nhat chua dam bao
chinh xdc, con mang tinh cht quan. Hon nita hé s6 rong tu nhién e, cua cét ciing
kho xdc dinh duogc vi khong 14y dugc mau dat nguyén dang. Khi d6 c6 thé diung cdc
phuong phap thi nghiém tai hién trudng dé xdc dinh do chat cha dat cit & trang théi
tu nhién cua no, trong thuc t&€ thuong diung cac phuong phép thi nghiém xuyén dong
va xuyeén tinh s€ dugc gidi thiéu & chuong VI.



CHUONG I

Bang (I-5) va (I-6) giGi thiéu trang thai (do chat) cua dat thong qua két qua
thi nghiém & hién trudong bang xuyén dong va xuyén finh.

Trang 33

Bdng I - 5 : Do chdt theo thi nghiém xuyén dong

S6 1an bua roi (N) Do chat twong doi (D) Trang thai cta dat
1—4 <0,2 Rat x6p
5—9 0,2 +0,33 Xop
10 — 29 0,33 = 0,66 Chat vira
30 — 50 0,66 + 1,0 Chat
> 50 > 1 Rat chat
Bdng I - 6 : Sitc khdng miii xuyén theo do chdt cua ddt cdt (100 Kpa)
Do sau Cat tho Cat vira Cat nho
(m) Chat | Chatvia | Chat | Chatvira | Chat | Chat vixa
5 150 150 - 100 100 100 - 60 60 60 - 30
10 220 220 - 150 150 150 - 90 90 90 - 40

4.3.1.2. Chi tiéu ddnh gid do dm ciia ddt roi

D6i vé6i dat roi, mic do kho hay 4m, it anh hudng dén cudng do cla dat, nén
né gitt nguyén duoc két cau tu nhién cta né khi do 4m thay doi. Tuy vay, dé chon do
sau dat méng cac cong trinh trén nén dat cat thi dac trung nay lai rat can. Vi vay
theo qui pham vé nén diing do bio hoa dé phan loai trang thai clia dat cat nhu sau:

G<0,5 : Thuoc dat hoi 4m
0,5 <G <0,8 : Thuoc diat am
G>0,8

4.3.2. Boi voi ddt dinh

D6i v6i dat dinh thi khong thé tach roi trang thdi do chit riéng 1& véi trang
thdi do 4m, d6i véi dat dinh khi luong nudc chita trong dit thay dai thi trang thai vat
ly clia dat sé thay d6i. Cac loai dat dinh c6 thé ton tai & trang thdi cting khi do 4m rat
nho, va khi do 4m tang dan lén thi dat b6t ciing chuyén dan sang trang thai déo, do
4m ti€p tuc tang nita thi dat s& din dén trang thai chay nhio. Cic trang thai vat ly d6
cua dat da phan 4nh mat do phan b6 cta hat dat trong moi trudng nude. DE danh gid
trang thai ctia dat dinh nguoi ta dung dac trung do sét (hay do dac), ky hiéu 1a B.
Cong thic dinh nghia cua do sét la:

W-W,

B=——"“~ I-17)
th _Wd

: Thudc dat bao hoa nude

Trong d6 : W, W,,, W, - La do 4m tu nhién, giéi han nhio va gi6i han déo cua dat

- Gi6i han nhdo (W,;,): 1a do 4m ranh gidi gifta trang thai déo va trang thai
nhdo. N6 duoc xdc dinh bang cach nhao dat tu nhién véi nuée cho dén trang thdi ma
khi thd qué chuy tiéu chuin niang 76gam, diu nhon 30°. Miii chiy ldn sau vao dat
10mm trong 5 gidy. Hodc & Tay Au va My thi diing cdch 1am ctia Casagrande: Cho
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dat da nhao tron vao mot bat chom cau (r = 54mm, dit day 8mm), cit dat thanh hai
phan mot ranh hinh chit V, lam rung bang cdch nang lén tha roi xuong. Néu sau 25

lan nhu vay hai ma dét vira chap vao nhau thi
dat da t6i gi6i han nhdo, dem xdc dinh do 4m
cua dat ay thi d6 1a giéi han nhao cua dat (Hinh
I-9).

- Gi6i han déo (W) 1a do 4m ranh giéi
gilta trang thai cing va trang thai déo. N6
duoc xdc dinh bang do 4m cua dat ma ta c6
thé 1an dat trén mot tAm kinh mo cho kho dan
va hinh thanh céc day dat c6 duong kinh 3mm,
dai 10cm khi cdc day dat nay bat ddu ran nut.

Theo quy pham hién nay nguoi ta phan trang thai cuia dat dinh theo cac trang

thai nhu bang (I - 7).
Bdng I - 7 : Bdnh gid trang thdi cua ddt dinh

bat va trang thai bo sét B

Dt cat pha (d cat) :

-Rén B<0

- Déo 0<B<1

- Chay (nhao) B>1
Ddt sét pha va sét ( d sét, sét):

-Rian B<0

- Nura ran 0<B<0,25

- Déo 0,25<B<05

- Déo mém 0,5<B<0,75

- Déo chay 0,75<B<1

- Chay ( nhao) B>1

Trang théi cua dinh dat con c6 thé xdc dinh bang phuong phdp xuyén tinh
hién trudong. Tuy vay, khi st dung cdc két qua d6 ciling cin phéi kiém tra lai theo chi

tieu do sét xac dinh qua do 4m.

Bdng I - 8: Xdc dinh trang thdi cua ddt theo két qud xuyén tinh

Stic khang mii xuyén (Kpa) Trang thai cuia dat
10.000 Ciing
10.000 - 5.000 Nira cing
5.000 - 2.000 Déo
2.000 - 1.000 Déo mém
< 1.000 Déo chay
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§5. PHAN LOAI PAT

bit dugc thanh tao trong tu nhién rdt khac nhau vé nguén goc, thanh phan,
cau tridc va tinh chat ctia né. Do d6 khong thé nghién citu va xac dinh céc tinh chat
ctia dat néu khong hé thong héa ching lai theo mot quy dinh nhat dinh, tidc khong
phan loai chiing. Vi néu c6 phan loai ching, thi méi cé co s& lua chon cac phuong
phép nghién citu phit hop véi thuc t€ tu nhién hon, tir d6 ¢6 phuong hudng ding din
stt dung dat vao muc dich xay dung cac cong trinh. D€ phan loai dat, khi chon cac
dac trung can phai chu y lam sao cho cdc dac trung nay thoa man cic yéu ciu sau:

- Phan 4nh dugc mot cach khach quan va ddy du cac dac diém cua dat 12 mot
san vat ty nhién, thuong xuyén chiu anh hudng ctia moi trudng xung quanh.

- Phai thich hop v6i muc dich su dung dat vao xay dung cong trinh.

Dé phan loai dat roi va dat dinh, hién nay nguoi ta déu xudt phat tir quan
diém cho ring, cc loai dat du c6 lich st hinh thanh khdc nhau, nhung ching c6
thanh phan hat hoac chi s6 déo giong nhau thi chiing ¢ nhiéu tinh chét co 1y giong
nhau, cédc tinh chat co 1y nay cho phép cung cap duoc dic trung xdc dinh vé chat
luong xay dung doi véi ting loai.

Dai véi dat roi, do tinh dinh khong ¢6 nén do 16n va thanh phan cap phoi cua
hat dét c6 kha nang phan anh dugc day du cac tinh chat co 1y ctia dat nhu tinh tham,
tinh nén ldn va cudng do chong cat, v.v... Do d6 theo qui pham hién nay, viéc phan
loai dat roi theo bang (I - 9).

Doi v6i dat dinh: Nhu da phan tich & trén, trang thai déo 1a mot trang théi dac
biét quan trong cua cac loai dat dinh, tinh déo cua dat dinh la két qua tic dung tuong
ho giita hat dit va nuée. Do d6 khi phan loai dit dinh lam nén cong trinh nguoi ta
dua vao chi tiéu chi s6 déo la thich hgp nhat, chi s6 déo ky hiéu la ¢ hoac la IP
(Index plastic) theo bang phan loai (I - 9)

¢=IP =W, - W, (I-18)

Trong d6:W,;, , W, - 1a do 4m gi6i han nhio va do 4m gidi han déo cla dat.

Bdng I - 9 : Phdn loai ddt theo quy pham Viét Nam QPXD 45-78 (CHw7ll 15-74)

S6 thit tu Ten dat Cin cit dé phan loai
bat roi Ham lugng c& hat
1 Tang lan Cat hat c6 d > 200mm chi€m trén 50%
2 Dam cuoi Cat hat c6 d > 10mm chiém trén 50%
3 Soi san Cat hat c6 d > 2mm chiém trén 50%
4 Cat san Cat hat ¢c6 d > 2mm chi€m trén 25%
5 Cat tho Cat hat ¢c6 d > 0,5mm chiém trén 50%
6 Cat vura Cat hat c6 d > 0,25mm chi€m trén 50%
7 Cat nho Cat hat c6 d > 0,Imm chiém trén 75%
8 Cét bui Cat hat ¢6 d > 0,1mm chiém it hon 75%
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bat dinh Chi s6 déo IP
9 a cat IP<7
10 a sét 7<1P<17
11 Sét IP>17

Trong dat thién nhién con giap mot loai dat c6 két cau kém 6n dinh goi 12 dat
bun. Dic diém clia loai dat nay 12 ¢6 két cdu dé bi pha hoai khi chiu tdc dung cua tai
trong ngoai con rat nho.

Vi vay trong tiéu chudn xay dung, cdc dat nay dugc xé&p thanh mot loai riéng
biét, bao gom cac dat dinh & giai doan dau hinh thanh, dugc tao badi tram tich két
céu trong nudc ¢ cdc qud trinh vi sinh vat va ¢ trang thai tu nhién c6 do 4m vuot
qua do 4m giGi han nhio va hé s6 réng vuot qua céc tri s6 trong bang (I - 10). Tén
bun dugc qui dinh theo chi s6 déo néu & phan trén.

Bdng I - 10 : Phdn loai ddt bun

Loai bun Heé s6 rong
- Bun a cat e>0,9
- Bun 4 sét e>1,0
- Bun sét e>1,5

Viéc phan loai dat c6 thé khdc nhau véi cdc nuGe khac nhau, va ngay cung
mot nudc, cdc nghanh khdc nhau. Véi muc dich st dung dét khac nhau, c6 thé c6
nhiéu cach phan loai khéc nhau.

Theo AASHTO (American Association of State Highway and Transportion
officials): Cac dat dugc chia thanh 8 nhom, dat vo co duoc chia thanh 7 nhém tuong
tu tir A-1 dén A-7. Cac nhém nay dugc chia thanh 12 nhém phu. Dat ¢ thanh phan
hitu co cao dugc x€p loai A-8. Cac dat co chita vat liéu hat min déu dugc dinh rd
thém bang cac chi s6 nhém clia nd, chi s6 cang cao, dit cang kém thich hop tic 1a
kém 6n dinh.

Chi s6 nhém duogc xac dinh:

Gy = (F-35)[0,2+0,005(W,,-40)]+0,01(F-15)(IP-10) (1-19)
Trong d6: F - Phan tram qua ray N°200 ( 0,074mm), biéu thi bang mot s6 nguyén.

W.,, - Gi6i han nhao (chay)

IP - Chi s6 déo ( Index Plastic).

Cac dac trung cia nhém va phu nhém khac nhau va trinh tu phéan loai dugc
trinh bay theo bang (I-11).

Theo hé thong phan loai thong nhat cua My USCS ( Unified Soil
Classification System - USCS-ASTM. D2487), cac dat hat tho dugc chia thanh:

+ Soi va dat soi duge ky hiéu 1a G.

+ Cét va dat cét duoc ky hieu 13 S.
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Mai loai soi va cat duoc chia nho thanh 4 nhém:

+ Vat liéu tuong doi sach, cdp phoi tot, ky hieéu W (Well graded).

+ Vat liéu cap phdi t6t v6i chat gan két rat tot, ky hiéu 1a C ( Clay).

+ Vat liéu tuong doi sach, cap phoi xau, ky hiéu P ( Poor graded).

+ Vat liéu tho chda hat min, khong bao gom cac nhém truée ky hiéu M ( Silt)
bat hat min chia lam ba nhom:

+ Dat cét rat min va bui khong hitu co, ky hiéu N.

+ Dat sét khong hitu co, ky hiéu C.

+ Dat sét va bui hitu co, ky hiéu O.
Mobi nhém trong ba nhém ctia dit hat min nay, lai duoc chia nho theo gidi han chay:

+ Dat hat min ¢6 W,,< 50 c6 tinh déo thap, ky hiéu L ( Low plasticity)

+ Dat hat min c6 W,,> 50 c6 tinh déo cao, ky hiéu H ( High plasticity)

Dt nhiéu hitu co nhu dit dam 14y, than bun c6 tinh nén lin 16n, khong chia
nho ma xé&p thanh mot nhom, ky hiéu Pt, cac dac trung lién quan ctia cic nhom khac
nhau cho theo bang (I-12).

Bang I-11: Phadn loai ddt va cdc hon hop nhém hat ddt cua Hiép hoi Puong bo quoc
gia M§ M-145 ( AASHTO).

Phan loai chung Vit lidu hat ( 35% hosc thip hon qua ray N0200) Vit liéu sét-bui( 16n hon 35%
qua ray N 200)
o A-1 A-2 A7
Phan loai nhém A-3 A4 | A5 A6 A-T-5
A-1-alA-1-b A-2-4]1 A-2-5|A-2-6 | A-2-7 A-7-6
Phan tich bing ray
% qua ray
N°10 max 50
N°40 max 30| max 50| min 51
N°200 max 15| max 25|/ max 10[ max 35| max 35 |max 35 [max 35 |[min 36 |min36 |min 36 min 36
Dic trung clia phan
quariy N°40
Gidi han chdy(Wnh) khong
Chi sé déo TP max 6 déo max 40[min 41 |max 40|min 41 |max40 |min41 |max40 |min4l
max 10[max 10 |min 11 [min 11 |max 10 |max 10 |min 11 |min 11
chi sé nhém (G) 0 0 0 <4 <8 <12 <16 <20
cac loai vat liéu hopfvyn g4 Cat
tg}gz;)nh chinh thuong sbi va cat min [Sdi va cat chia sét hoic bui DAt bui DAt sét
Et?in;h%ﬁl Cc;l; ne Hoan héo dén tét Trung binh dén x4u
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Bdng I [1 12:H¢ thong phdn loai ddt thong nhdt
( Unified Soil Classification System USCS-ASTM D.2487)

Phan chia rong Ky hieu| Tén goi dién hinh | Tiéu chudn phén loai theo phong thi nghiém
S6i cudi cap phoi ,
T tdt, s6i cudi 1an
S6i cudi GW | 5 R T Cu=D60 >4 = D30 =123
sach khong cit, khong hodc it Do Ce= TDexD o]
< .. |hodcitcé h%t nho .
batsoi  |pat nhé Soi cudi cap phoi |Ham lugng )
D4t s6i cudi>50 | - Gp | kém, s6i cudi 1dn  [sdi cudi, cat | Khong dat nhiing chi so
. 0 . . o o A , . N, A A
cu6i hon | 7o luong cét, it hogic khong |xdc dinh tif | yéu cdu cho GW
50% hat ¢ c6 hat nhé dudng cong
wrénray [ duong Séi cugi fan bui | CPPROL [ Cie giGi han
N 200 kinh 1gn DO : Tuy theo £
S cat ( trong xay N o Atterberg thap
(0,074mm) honmat |_,. .. A . . |ham lugng hon dudne A
’ ray N 4 Soi cufi , GMd dyng duong phan hat nhé hon | 00 CUone
(4,76mm) lan hat nho U [ biet GMd va mét ray N° hoac IP<4. Céc gidi han
’ (hat nhd GMu; LLL28; 1P T Atterberg trén
. 2 OTS .1200 dat soi X
dang ké) <6lad, LL>281a| . . . dudng A, IP trong
cudi phan Kkhodne 4 - 7 cAn <6
u) biét nhu sau:}——— R oal}g can co
SGi cudi lAn sét Cic giéihan | tenkep.
GC o Atterberg thap
hon dudng A
voi IP>7.
Cat cap phoi tot, | * ft hon 5%: 5
Catsachit| sw |€° Vlan it so1, 1t GW,GP,  f~,_D60 ¢ - D30 =123
hotc hoz%c khong cd hat | Sw, SP Do Ce [(D60)x(D10)]
khong ¢ nho
hat nhé Cat cap phoi kém, |, .,
: Oy TR Ldn hon A ~ 7 A
T , Khong dat nhing chi s6
Dat.sm Cat<50 SP E;‘:Alan S(,)lh’ ltt hk(; Bl 2%: GM, cu cﬁgu cho SL{Ng
cti hon | % lugng ong cohatnho 1 50 “gv sclY
50% hat qua
rénrdy | mat rdy Cét 1n bui. (Chi |*** T 5% | Céc gi6i han
N200 | N4 X s6 d, unhutrong [dén12%: | Atterberg thap
(0,074mm)| (4,76mm)| C4t cd)ém SMd loai GM) cén ding hon dudng A
hat nho u mot tén goi | hodc IP<4. Vung gach chéo,IP
kép Cac gidi han trgong ,klioalr(lg 4-7
S8 cudi lAn sét Atterberg thip can co ten kep.
SC ?t‘ Cuo1 lan se hon dudng A
ca v6i IP>7.
Phan chia rong Ky hicu| Tén goi dién hinh Tiéu chuan phén loai theo phong thi nghiém
Bui v6 ¢d va cat rat min, cat
ML | nhd 13n bui sét, do déo nhé
Bui va sét Sét vo co, do déo tii thap
c6 gidi CL | dén trung binh, sét 14n sdi o
han chéy cudi, sét 13n cat, sét 1an bui P Biéu d6 tinh déo
Dﬁ;[ hat <50 Bui hitu co, sét 14n bui hiiu
nho250% OL | co do déo thép 60 7
qua mit — —————————— .85 cH g
riy N200 MH Bui vo co, cat nho nhiéu mica hoac = v’//
(0.074mm) Bui va sét diatomic, dét bui, bui dan héi ‘240 ‘5"&/

’ 6 gidi - . — &30 e T
han chy cH | Sétvo co, dd déo cao, sét béo 20 - /,/ a
>50 - Sét vo co, do déo i trung 10—CM M ilvabor

: binh dén cao, byi hiiu co 010 20 30 40 50 60 70 80 90
Ditcé luong | . Than bun hoic cdc chat cé Gidi han chdy
hitu co cao htiu co cao
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8.6. MOT SO TINH CHAT CO - LY THUONG XAY RA TRONG DAT

6.1. Tinh dinh cua dat

Nhu ching ta da biét, chi cé céac loai dat dinh méi cé tinh dinh con déi véi
cac loai dat roi hoan toan khong c6 tinh dinh. Tinh dinh la kha nang chiu luc kéo
(du rang luc d6 rat nho) cha céc loai dat dinh. SO di cdc loai dat nay c6 thé chiu duoc
luc kéo, vi gilra cac hat dit dinh cé nhiing lién két két cau gilt chat n6 lai véi nhau,
cing chinh nhd ¢6 luc dinh d6 ma céc khoi dat sét trong thién nhién c6 thé gitt duoc
mdi doc thang diing dén mot chiéu cao nhat dinh nao dé, chiéu cao nay sé duogc tinh
todn & chuong IV. Dua vao ban chét va nguyén nhan tao thanh né, ngudi ta c6 thé
phan ra thanh hai loai nhu sau:

Luc dinh do luc hit phan tir gy ra: Dua theo ly thuyét nu6c mang méng da
trinh bay, thi luc hidt phan tir c6 thé phét sinh truc ti€p giita hai hat dat v6i nhau,
hoic phat sinh qua cdc ion (cation) trung gian géan lién hai hat v6i nhau, hodc ¢6 thé
do stc cang mat ngoai ciia cic mang nudc mao dan da duoc trinh bay & trén. Luc
dinh nay c6 dac tinh dac biét 1a ¢6 kha nang phuc hoi lai sau khi bi pha hoai néu c6
duoc nhiing di€u kién nhu ldc hinh thanh ban dau. Loai luc dinh thi hai 1a do céc
lién két xi mang va cac lién két két tinh c¢6 san giita cac hat, luc dinh nay dugc tao
thanh do két qua clia su hda gia cac chat keo, su két tinh hoac tai két tinh cac loai
muoi hoa tan trong nudc, v.v... Thudc loai lyc dinh nay thi khong c¢6 kha nang phuc
hoi sau khi da bi phd hoai - loai luc dinh nay ¢6 tinh chat cing, don, nguoc lai véi
loai luc dinh do luc hit phan tir lai cé tinh dan hoi va tinh déo nhét.

6.2. Tinh co va no cua dat

Tinh co va n& cua dat sét 1a hai mat ngugc nhau ciia mot qua trinh. Khi lugng
nuéc chita trong dat thay doi thi s& sinh ra hién tugng co va nd cua dat, tic 13, tinh
co 1a kha niang giam thé tich trong qud trinh boc hoi nuéc, con tinh nd 1a kha nang
tang thé tich cua dat dinh khi ngam nuéc.

Trong tu nhién hién tugng truong nd thuong rat hay gap do nuéc mua, nudc
mat dat, nuéc dudi dat chay vao cac vung dat dinh & trang thai kho, dac biét & cac
vung khi hau kho rdo. Hién tuong truong nd d6 thuong lam cho cuong do cta dat
giam xuong, toan bo khoi dat bi bién dang va pha hong, do d6 gy ra nhiéu tac hai
cho cdc cong trinh xay dung trén nén dat do, phd hoai tinh 6n dinh cua bo doc, bo
duong, gy bung nén, v.v...

Khi dat sét bi kho thi nuéc trong mang nudc bao quanh dan dan bi boc hoi,
trong qua trinh d6, trudc hét nuéc mao dan bi boc hoi trude va khoi dat bat dau co
lai. Mang nudc bao quanh mong dan lam tang nong do ion trong tang ion trai dau,
do d6 luc hit ctia céc ion d6i v6i hat sét & xung quanh ting lén, vuot qua luc ddy
gitta cac hat sét do tich dién cung dau gay ra. Vi vay cdc hat dat bi hit lai gan nhau
hon va khéi dit cang co thém nita, va dén mot lic nao dé viéc giam thé tich nging
lai (twong ting v6i khi luc ddy gitta ching dat t6i mot thé can biang mdéi véi luc hiit)
thi trén mat khoi dat xuat hién cac vét nat c6 hinh chan chim. D6 chinh 1a ban chat
cua tinh chat co rut thé tich khi kho cua dat loai sét. Do am cua dat dng véi thoi
diém d6 goi 1a gi6i han co. Khi dat co thi chuyén vi ctia cac diém trong khoi dat xdy
ra khong giong, do d6 gay ra tinh hinh tGng suat khong déu va lam cho khoi dat niit
né, cuong do giam di, tinh tham tang 1én, vi vay khi ding dat dap de, dip dap, hay
dap dudng thi can phai chi y dén hién tuong nay. Nguoc lai, khi dit sét kho, mang
nudc tai cho ti€p xdc gitta cac hat c6 chiéu day nho. Sau d6 néu gip nude ¢6 ndng
do ion thap hon noéng do ion trong ting trai dau gitta cac hat, thi mot s6 ion trong
tang trai dau s€ chay ra ngoai nudc tu do. Do tac dung cta luc hut dién phan tlr cua
céc hat dat nén cdc phan tir nude sé tham nhap vao nhiing noi mang nudec ¢6 chiéu
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day nho va tach cac hat dat ra, gay nén hién tuong truong nd cua dat. Tac dung nd
ctia dat c6 anh hudng 16n dén cac cong trinh xay dung, do d6 can phai dugc chd y
thich d4ng trong khi thiét k& va xay dung cong trinh. Déi vé6i cic tudng chin chang
han, khi dat dap sau tudng nd ra thi s& xuat hién mot dp luc phu thém tdc dung 1én
tudng, anh hudng dén tinh 6n dinh ctia né. Tuy nhién, khong phai ldc ndo hién
twong nd cua dat cling c6 hai, trai lai cling c6 trudng hop c6 thé 1oi dung tinh n& cla
dat dé phuc vu cong trinh. Diéu nay c6 thé that rd trong thuc t€, ngudi ta ¢ thé ding
ap luc phun dung dich sét Monmorélonit ¢é tinh nd 16n vao cac 16 rong hoic khe nit
& bo kénh va dat nén dé 1am giam tinh tham cho bd kénh va dat nén.

Tinh chat truong nd va co rit ¢ lién quan mat thiét véi su bién déi do day
cia mang nudc bao quanh hat dat, vi vy cadc nguyén nhan anh hudéng dén tinh chat
trurong nd va co rut ctia dat s&€ bao gom cac nhan t6 chi yéu nhu: Thanh phan
khodng vat, thanh phan hat, thanh phan héa hoc va nong d¢ ion trong dung dich, két
céu, dac diém moi lién két gitta cdc hat va do réng cua dat.

6.3. Tinh tan ra cua dat:

Tinh chat tan ra cua dat 1a tinh chat cua dat khi bo vao nudc thi phat sinh hién
twong mat hét tinh dinh va tré thanh mot khoi roi rac. Hién tuong tan ra ¢6 thé 1a do
hién tugng truong nd phat trién ma thanh. Trong nhitng diéu kién nhat dinh khi hién
tuong truong nd phat trién dén mot lic nao d6, thi do mang nudc khuéch tan day lén
dén tri sO6 16n nhat, cac hat sét khong con hit chung cac ion hay cac phan tir nuGe
nira, lam mat moi lién két keo nudc gitra cac hat va cac hat sét bi ra roi trong nude.

Cac loai dat sét c6 tinh tham nho, néi chung téc do tan ra cham, hién tugng
tan ra thudng phét trién dan dan tir ngoai vao trong, it khi tan ra thanh timg cuc. Néu
dat ¢6 16 réng 16n thi trude hét nudec ngdm vao cac 16 rong nay gay ra ting luc khong
dong déu trong khaoi dat va dau tién dat s€ bi tan ra doc theo cac mat mém yéu thanh
ting cuc to nho hinh dang bat ky. Cac dat loai sét do ham lugng hat sét cao nén tac
dong cua tang khuéch tdn dén tinh chat tan ra kha rd rét, thoi gian d€ mang nudc
khéch tan dat dén do day 16n nhat dai hon, luc hit gitta cac hat con tuong doi 16n. Vi
vdy, hién tugng tan ra trong dat loai sét 1a mot qua trinh phat trién tiép theo qud trinh
truong no.

Hién tuong tan ra c6 lién quan mat thiét véi hién tuong truong néd cho nén cac
nhan t6 anh hudng cua noé ciing la thanh phan khoang vat, thanh phan hat, thanh
phan héa hoc va nong do ion trong trong dung dich chita trong dat va nude, két cau
va co cdu cua dat.

Khi danh gia tinh chat tan ra ctia dat nguoi ta thudong dung céc chi tiéu sau:

- Thai gian tan ra: 1a thoi gian tan ra hoan toan ctia mot mau dat nhat dinh.

- Dic diém va céc hién tuong xay ra trong qud trinh tan ra.

- T6c¢ do tan 13, tinh bang ham luong phan tram phan dat bi tan rd so véi mau
dat ban dau dé trong mot don vi thoi gian.

Tinh tan ra cua dit c6 mot y nghia thuc t€ rat 16n khi danh gia dat lam vat
lieu dip dap, dap de, dap dudng, danh gid 6n dinh clia bd doc, bo kénh dao, danh gia
tinh chat chong x6i 16 clia dt v.v... Can ci vao déc tinh tan ra ctia dat ta c6 thé phéan
dodn mitc d6 anh hudng dén viéc thi cong, sit dung cic cong trinh ma tir d6 dé ra
bién phdp xtr ly, d€ phong cho thich hop.

6.4. Hién tuong Tikxotrofia trong dat:

Trong thuc t€ c6 thé gap trudong hop: Khi duéi anh hudng tic dung ctia mot
tai trong dong, mot s6 dat sét va dat bun c6 thé chuyén sang trang thai chay nhio roi
bién thanh dung dich, lic nay dat hoan toan mat hét luc dinh két cau, va néu dé sau
mot thoi gian khong tac dung tai trong dong nita, cidc dat dy lai hoan toan phuc hoi
céc dac tinh cii nhu 12 két cau, do sét, do réng, v.v... Qua trinh d6 c6 thé lap di lap
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lai nhi€u 1an. Hién tuong xay ra nhu trén goi 1a hién tugng Tikxotrofia. Dat mang
tinh chat nay goi la dat Tikxotrofia.

Qua thuc nghiém nguoi ta da nhan thdy rang, hién tugng Tikxotrofia chi xay
ra khi ¢6 day du cac diéu kién sau:

- Dat chira nhiéu hat phan tdn nho nhu hat keo, dac biét 1a chia nhiéu
Bentonit hay néi rd hon 1a chita nhi€u loai khodng vat Monmorilonit.

- bat d6 phai bao hoa nudc.

- bat d6 chiu tac dung cua tai trong dong.

Dua vao céc diéu kién trén c6 thé nhan thdy ring hién tugng Tikxotrofia
thuong hay xay ra & nhiing loai dat tram tich tré, chita nhi€u hat keo.

Vi hién tugng d6 c6 anh hudng rat 16n t6i diéu kién 6n dinh ctia cdc cong
trinh xay dung, do d6 trong xay dung can phai quan tam chd y dén, dac biét la khi
thi cong déng coc c¢6 thé gay ra anh hudng hodc 1am hu hong cac cong trinh 1an can.
6.5. Hién tuong bién loang cua dat cat:

Hién tugng bién lodng (chay 16ng) cua dat cét c6 thé gip O cac dat cat nhd no
nudc, khi chiu tai trong rung & nhitng di€u kién nhat dinh. Néu cédc loai nay dugc
dung 1am nén cho cidc méng may, hodc lam vat liéu dap céc dé, dap thi trong nhiing
diéu kién 4y, dat nén s& bi dun ra ngoai, hodc khoi dat dip sé€ bi d6 sup, gay anh
huong tai hai cho cong trinh.

Hién tugng bién loang nay da duogc gido su N.M.Gerxevanov va gido su
N.N.Maxlov chi rd rang: Dat cat nhd bio hoa nudc phat sinh hién tugng chay long
(bién lodng) 1a vi, khi ¢6 tiac dung cua tai trong dong thi dp luc nudc 16 rong xuat
hién dot ngot va ¢ tri s6 16n 6 tai vi tri tdc dung cua tai trong dong do, roi truyén di
rat nhanh 1én toan bo khoi dat bao hoa nudc. Trong nhiing truong hop néu tri s6 ap
luc d6 vuot qua trong luong ban than ctia dit & trong nuée (Gng véi dung trong diy
n6i), thi cdc di€ém ti€p xiic giita cac hat bi phd hoai va dit chuyén sang hoan toan
nhu mot dung dich (hinh I - 10).

Cuong do chong cat clia dat cit lic nady hdu _—e»—=Z ~5 T e =
nhu bang khong va ca khoi dat hoan toan mét siic _( e - g = _g?_-_} d&?
chiu tai, dan dén su pha hoai cong trinh. Va néu nhu ___——__EQ\ — o ————
nging tac dung tai trong dong thi dp luc nudc 16 — CZ_Q-@: & 3@: s T
réng cua né gidm xuong, cdc hat cat lai dich lai gan _=a= 9—/ —g\@ =Qz
nhau va sap x&p theo mot dang két cau chat hon ~—~ — ——= =7 -7 —
trude, nghia 1a do réng ctia n6é nho hon trang théi Hinh I-10

ban dau. Can ct vao céc tai liéu nghién ctu nguoi ta

thay rang hién tuong bién loang dé xdy ra hon ca &

cac dat cat c6 hinh dang tron nhan, duong kinh D,, cua hat bé hon 0,Imm, hé s6
khong dong déu C, < 5 va do rong (n) vao khoang 0,44 dong thoi trong dat co chita
mot it hat sét.

Hién tugng bién loang cé anh hudng 16n dén cac cong trinh xay dung, do do
viéc dé phong, tranh hién tugng nay xay ra la su can thiét d6i vé6i ching ta va hién
nay thuong dung céac bién phap sau day:

- Giam bét cuong do cua tai trong dong.

- Lam tang do chat cta dat cat.

- Tang cuong kha nang thoat nudc cua dat cat.

- Cai thién tinh hinh phan b6 Gng suit trong dat.

N6i chung cic bién phap thuong khong dp dung riéng ré nhau, ma duoc ap
dung két hop chat ché v6i nhau thi méi mang lai hiéu qua 16n nhat.

6.6. Tinh dam chat cua dat:
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bat c6 tinh chat la: dudi tic dong co hoc nhu rung, nén, nén cic hat dat sé
dich chuyén tao thanh mot két cau mdi chat hon. Tinh chét nay cua dat rat thuan loi
cho viéc dung dat lam vat liéu dé xay dung nhiing cong trinh bang dat nhu dap nén
duong,dé,dap. Trong thuc t&€ khi 1am nén dudng, dap dap, dap dé va gia c6 nén
thudng can phai dim dat t6i mot do chit can thiét dé cho céc cong trinh néu trén du
do bén ving, 6n dinh va céc tinh thim, tinh nén lin, v.v... gidm di. Cdc yéu t6 cht
y€u anh hudng dén viéc dam chat dat 1a: c4p phdi cta dat, do am ca dat, cong dam
nén. Trong phan I6n cdc trudng hop nguoi ta khong thé tao ra dugc mot cap phdoi
nhu ¥ muoén (bing céch pha tron cic ¢d hat) ma chi c¢6 thé chon bai khai thac dat dé
dap cong trinh. Nghia 1a chdp nhan mot cdp phoi tu nhién twong d6i thich hgp cho
viéc dam chat. Nhu vay, viéc nghién citu tinh dam chat cta dét chi con tim moi quan
hé giita dung trong kho ( y,), do &m (W) va cong dam (A), tir d6 c6 thé chon duoc
dung trong kho, do 4m thoa man véi yéu ciu ctia cong trinh, dong thoi tng véi cong
dam nén nho nhat. Viéc lua chon nay dua trén két qua thi nghiém dam chat dat.

Nguyén ly thi nghiém:

Néu dat kho, do am nho thi cong ddm nén s&
tiéu hao vao viéc khiac phuc ma sit giita cdc hat ma
khong lam cho dat chat lai dugc bao nhiéu. Ngugc lai
néu dat qua u6t, do am cao thi mang nudc lién két
cang day ddy cac hat xa nhau, 1am cho dat khong thé
chat dugc. Nhu vay véi mot cong dam nén xac dinh,

Can dan huéng

can phai c6 mot do am t6t nhat dé khi dim nén dat s& Qué dam
dat dugc do chat cao nhat. .
Dung cu thi nghiém trong phong (Hinh I - 11) Vong phu
12 mot hinh tru tron bang kim loai, & bén dudi ¢ tdm o
Nuim van

16t, & bén trén c6 vanh kéo dai c6 thé thdo roi duoc.
Qua dam c6 hinh tru tron x6 vao mot can thang va di
dong, can c6 tic dung dan huéng va khong ché do cao
roi, ngodi ra 1a can va cic dung cu thi nghiém do 4m.

¥ J khod, md
‘ / Coi dam

R / Méu dé:t
Tam 16t

\\\\\‘\\\\\\\V/ 24

AN \\(\\\\\\\\Y/ Z.

Cach thi nghiém:

Chudn bi mot lugng dat di ding, khoang 6- 4. 0 7 14
8kg, hong kho trong khong khi, nghién nho (chd y
khong 1am v hat), loai bé nhiing hat to qua 20mm. Ding mot 6ng do thé tich do
luong nuGe dua vao mau dét. Tudi nude vao mau dat bang cdch phun mua tron rat
céan than trong thoi gian lau dé€ dam bao miu dat 4m déu. Néu dat 12 loai sét thi phu
mau bing vai 4m dé trong nhiéu gid truéc khi dem dam nén.

Can c6i khi chua ¢6 mau dat. Cho méu dat vao c6i ting 16p, thuong lam nam
16p. V6i moi 16p déu dam (bang cdch tha roi qua ddm & mot chiéu cao xac dinh) 55
nhat dam, chi y sao cho cdc nhat ddm phan bo déu trén mat mau. Sau khi ddm xong,
thdo vanh kéo dai & mat trén, got mau dat bang mat coi. Can lai c6i ddm c6 chia day
dat. Cuoi cung thdo mau dat ra khoi c6i, 18y 2-3 mau nho (trén - 10g), dem thi
nghiém xdc dinh do am.

Lap lai thi nghiém véi mau dat thi hai, gia tang luong nude phun tugi vao mau
dat (khong queén tron can than va that 1au): ti€p tuc thi nghiém cho 5-6 miu. V6i méi
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mau thi nghiém ta x4c dinh duogc trong luogng thé tich dat (u6t) y va twong tng véi né
1a do 4m W, hoic trong luong thé tich dat (kho) y, va do 4am W.

Két qua thi nghiém duoc thé hién
bang dudng cong, trén do thi c6 truc v«
tung biéu thi y, = f(W), truc hoanh biéu
thi W (Hinh I -12). Theo d6 ta xac dinh
dugc do am dam nén t6t nhat tng voi
mot cong dam nén xdc dinh. Néu thay
doi cong dam nén ta thdy: Khi ting cong
dam nén lén thi do 4m tot nhit nho di
mot chit (diém cuc tri dich vé bén trai),
tat ca cac dudong cong vy, = f (W) déu
tiém can mot duong thang goi 14 dudong
bao hoa.

Hinh I-12: Cdc duong cong dam chdt

Thi nghiém dam chat néu trén

ngudi ta thudong goi 1a thi nghiém Proctor (tén ngudi da dé xuét thi nghiém dau tién).
Dua vao nguyén 1y thi nghiém dam chat da néu trén, sau nay nguoi ta da cai bién di,
nén & cac nudc khac nhau cé quy dinh khac nhau vé thi nghiém dam chat.

* Thi nghiém proctor thong thuong:

C6i dam chit ¢6 duong kinh bang 10cm, chiéu cao coi ddm 1a 12,70cm, thé
tich c6i dam 12 1000cm’. Pam c6 dudng kinh ddy 1a 10cm, trong luong qua dam
2,5kg. Tam 16t day c6 duong kinh 10cm.

Cach thi nghiém :

- Cho qua dam roi tu do v6i chiéu cao 30,5cm, s6 16p dat dam la 3, chiéu day
16p dat 1a 4cm, s6 nhat chay dam cho méi 16p 1a 25 chay, nang lugng don vi
5,4kG.cm/cm’.(Ning luong don vi duoc tinh 1a: trong lugng qua dam nhan véi chiéu
cao roi nhan véi s6 nhat ddm cho moéi 16p nhan véi s6 16p dat ddm nén, két qua do
chia cho thé tich coi dam).

* Thi nghiém proctor cai tién:

C6i dam chat c6 dudong kinh bing 12,5 cm, chiéu cao c6i ddm 12,70cm , thé
tich c6i dam 2224cm’. Dam c6 dudng kinh ddy 1a 5,08cm, trong luong qua dam
4,54kg.

Céch thi nghiém:

- Cho qua dam roi tu do véi chiéu cao 45,7cm, s6 16p diat ddm nén 1a 5, chiéu
day méi 16p 2,5cm, s6 nhat ddm cho moéi 16p la 55, nang lugng don vi
25KG.cm/cm®.

* Thi nghiém proctor do cong binh My cai tién:

C6i dam chat ¢6 duong kinh 12 15,24cm, chiéu cao ¢6i ddm 12,70cm, thé tich
c6i dam 1a 2317cm’®. Dam c6 duong kinh ddy 1a 5,08cm, trong luong qua dam la
4,54KG, tam 16t day day 5,08cm va duong kinh 1a 15,24cm.
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Cach thi nghiém:

- Cho qua dam roi tu do v6i chiéu cao 45,7cm, s6 16p dat dam 1a 5, chiéu
day méi 16p 2,5cm, s6 nhat dam 55, ning luong don vi 24,5KG.cm/cm’.

* Thi nghiém CBR ( California Bearing Ratio)

O My va mot s6 nudc, trong xay dung dudng 6 to thudng ding chi s6 CBR (
viét tat ctia tén California Bearing Ratio - Chi s6 chiu tai CBR), 1a ty s6 biéu thi
béng phan tram giita dp luc tao su xuyén ngap mot tru xuyén trong dat ta xét véi ap
luc tao su xuyén ngap nhu thé trong vat liéu tiéu chudn. Kich thuéc tru xuyén, toc do

va do sau xuyén dugc chudn hod.

Dung cu thi nghiém ( hinh I-13): Tru xuyén tiét dién 3 inch? ( 19,35cm?), dai
khoang 20cm, gin vao mot gid do c6 gan luc k&€ va déng ho do chuyén vi; mot co
céu vitme véi tay quay nang hop mau tao ra su xuyén ngap cla tru xuyén.

Hop mau l1a mot coi dam chat
ki€u Proctor Cong binh My cai tién,
nhung chiéu cao cdi 16n hon, bang 7
inch (17,78cm); ngoai ra c¢6 nhitng tam
cing vanh khuyén dat trén méu dat
trong coi dam dung dé gia tai 1én méu
dat, tru xuyén di qua 16 tam cac tam.

Cach thi nghiém: Dau tién mau
dat duoc dam chat nhu thi nghiém
Proctor Cong binh My cai tién v6i do
am sai lech 60,5% do6 4m dam nén t6t
nhat. Dung cic tdm vanh khuyén gia tai
léen mat miu bang tai trong dat chiu
trong tu nhién, nhung trong luong toi
thiéu cdc tdm vanh khuyén 1a 10 Ibs
(4,54kG). Pua hop mau vao dudi tru
xuyén, tac dung luc 10 Ibs dé tru xuyén
ti€p xidc v6i mau. Ga dong ho do
chuyén vi ty lén thanh c6i dam va dua
vé 0. Bat ddu qud trinh ép tru xuyén,
thao tac sao cho tdc do xuyén la khong
déi va ding bang t6c do tiéu chuan hod
la 1/20 inch trong moOt phit
(1,27mm/phut). Trong qué trinh xuyén
ghi chép ap luc xuyén tng véi cdc do
sau xuyén 0,64; 1,27; 1,91; 2,54; 5,08
va 7,62mm.

i} Biacocoovonseovoneeroeinadactt 11

Téi trong tac dung (kG/ent)
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Hinh I-13: Dung cu thi nghiém CBR

/d
rd

2 4 6 8 10 12 14
Do ngap sau,mm

Hinh I - 14: Duong cong ving sudt [ bién dang

Két qua do duoc trinh bay trén do thi thi nghiém CBR ( Hinh I - 14)

Tinh duoc cédc chi s6 chiu tai:
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P
Pesh 100% va -3 100%
70,00 105,00

Trong d6: P54 va Ps g, - dp luc 1am tru xuyén sau 2,54 va 5,08 mm.

70,00 va 105,00 - 4p luc lam tru c6 cung do sau xuyén nhu thé doi véi
vat liéu tiéu chuan lay 1am goc so sénh.

Gia tri dau dugc 18y lam tri s6 chiu tai CBR trir khi gia tri sau 16n hon. Trong
truong hop gia tri sau 16n hon, khi d6 kién nghi lam lai thi nghiém, néu két qua lam
lai van nhu vay thi 1ay gia tri th hai lam chi s6 chiu tai, néu khong thi 14y gia tri tha
nhat 1am chi s6 chiu tai.

6.7. Tinh tham cua dat:
Nhu ching ta da biét, tat ca cac loai dat trong thién nhién déu c6 16 rong, cic
16 rong nay thudng ndi lién nhau. Cho nén céc loai dat trong thién nhién it nhiéu déu
thadm nude. Tinh thdm 1a mot dac tinh quan trong cua dat, can dugc chi y dén khi
nghién cttu céc tinh chat co hoc cua ching. Tuy theo miic do thAm nhi€u hay it, luu
luong nudc thdm 16n hay bé trong dat ma qua trinh nén lin cua dat dé két thic
nhanh hay cham. Trong khi nuéc thdm qua dat con xuat hién 4p luc thuy dong, gay
ra hién tuong x6i dun dat nén dudi cdc cong trinh xay dung néi chung va dudi céc
cong trinh thuy 1gi néi riéng, ngoai ra con gay ra cac hién tugng sut 16 cac mai doc.
6.7.1. Pinh ludt thdm
Qua hang loat cac cong trinh nghién ctu cia X.A.R6Za, N.M. Gerxevanov,
Darcy, Pavlovski.v.v.... cho thdy rang doi véi cdc loai dét cat vira, cat nho, cling nhu
céc loai dat sét déo. Su chuyén dong cua nudc trong dat duge liét vao loai chdy ting.
Do d6, doi v6i cdc loai dat nay, dé€ nghién ctu hién tuong tham, c6 thé ap dung dinh
luat Darcy:
Q=KF.tJ (I-19)
trong do: Q - 1a lugng nuGe thAim qua mat cat F trong thoi gian (t).
F - 1a dién tich mat cat vuong géc véi dong tham.
t, K - 1a thoi gian va hé s6 tham nudc cua dat.
J - 1a Gradien thuy luc.
Theo dinh luat thAim nay, luong nudc thadm chdy qua mot mat cat nhat dinh va
trong thoi gian nhat dinh 1a ty 1& véi gradien thuy luc, thoi gian thadm va dién tich
mat cat ay. Néu ky hiéu luong nuGc thdm trén mot don vi dién tich va trong mot

don vi thoi gian la : V = % thi taco:V =K.J (I-19°). ( Khi qua trinh nuéc thdm

trong dat dién ra theo quy luét chay tang thi luu toc tham V ty 1é thuan véi gradien
thity luc J). Biéu thiic ( 1-19”) chinh la biéu thiic todn hoc clia dinh luat tham.

Thuc t&€ nudc chi thdm qua céc 16 rébng cta dat, cho nén luu téc tham thuc 16n
hon nhiéu luu t6¢ thadm V xéc dinh theo biéu thic (I - 19'). Tuy vay, trong tinh toan
cong trinh, dé don gian héa va tién 1oi ngudi ta van ding V theo biéu thitc (I1-19").

Tur bi€u thitc (I - 19", ta thdy ring, khi gradien thy luc ma bing mot (J = 1)
thi hé s6 tham K chinh la lIuu téc tham V, cho nén hé s6 tham K ciling cé don vi tinh
la (cm/s) nhu luu toc tham.

Nhiéu thi nghiém nghién cttu cho thdy ring, hé s6 thdm K phu thudc rat
nhi€u yéu to, nhu thanh phan cap phoi, do rong, két cau cta dat, thanh phan dung
dich nuéc 16 rong va lugng chita cac khi kin, tic 1a phu thuoc vao loai dat. Hé s6
tham ctia mot so loai dét trong thién nhién c6 thé thay doi nhu sau:
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Pat cat K=1.10"'+1.10* m/s
A' céat K= 1.10%+1.10° m/s
A' cat K =1.10°+1.10* m/s
Sét K=1.107+1.10""m/s

6.7.2. Gradien thuy luc ban ddu ciia ddt sét:

Néu theo biéu thirc (I - 19') clia dinh luat Darcy V.
thi van toc thadm va gardien thuy luc duoc lién hé véi 3
nhau biang mot dudng théng (a) trén hinh (I - 15). Tuy
vy, bang nhiéu cong trinh thuc nghiém da cho thdy riang
duong thang di qua goc toa do chi diing véi c4c loai dat

roi .Con d6i véi cdc loai dat sét thi biéu do lién he giita )
van toc tham va gradien thay luc 1a mot duong cong 16m 1
xudng va chi khi gradien thuy luc tuong d6i I6n thiquan ~ J Jo 1' J' J

hé dé méi 1a dudng thang (dudng b trén hinh I-15) . J, dwoc — ginh 1-15

goi 1a gradien thuy luc ban ddu ctia dat sét. Dé tién dung, thay cho J, ngudi ta kéo
dai doan thang ctia dudng quan hé J - V cho gap truc J tai diém J'. Thay cho J, nguoi
ta dung J' d€ viét bi€u thiic dinh luat Darcy cho dat sét 1a:

v=K(J-T) (1-20)

S di dat sét xay ra hién tugng néu trén la vi trong dat sét cé nudc lién két,
cho nén quy luat thadm & loai dat nay phic tap hon nhiéu so véi dat roi, anh hudng
ctia nude lién két nay t6i hién tuong tham rat manh mé & cac dat sét phan tan cao, cé
chiéu day mang nudc lién két bang kich thudc cac 16 rong trong dat.

6.7.3. Ap luc thity dong trong dat:

Trong qu4 trinh tham, do su chuyén dong ctia nuéc trong dat ma né tao ra
mot ap luc 1én cac hat dit va ¢6 xu hudng cuon cac hat dat troi theo, do dé khi xac
dinh noi luc trong dat nén can phai bién ap luc d6 - Goi la dp luc thiy dong. Nguoc
lai, dat s& ¢6 mot luc can bang dp luc thay dong tac Iz

A o 2 . 2 e R
dung lén khoi nudce di chuyén. = ~<

= >~

Ap luc thiy dong c6 thé x4c dinh mot cach d&  _| B A

N R LN N g -
dang trong truong hop nudc tham qua dat ¢ cot nuée ==

ap khong di chuyén. Gia st c6 trudng hop thim qua =
mot ong dat c6 chiéu dai 1a L va dién tich mat cat 1a M == SR
F, duéi tac dung cua su chénh léch cot nuée (H, - H,)

nhu trén hinh (I - 16). Hinh:1-16

H2

Dua vao hinh (I - 16) ¢6 thé thi€t 1ap phuong trinh can bang dong cua dat, ca
cac luc tac dung lén khoi nuée di chuyén nhu sau:

(H,-H).F.y+T.FL+J=0 (1-21)
Trong d6:  (H, - H,).F.y, - 1a luc gay ra thim
T - 1a Iuc can don vi

T.F.L - laluc can cua khoi dat
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J - 1a Iyc quan tinh.

Do van t6¢ tham ctia nudc trong dat rat nho nén c6 thé bod qua luc quén tinh
J’ nén ta co:

(H, - Hy).F.y+T.FL=0 (I-21"
Tu day rut ra:
H,—-H
T= —%.yo =-J.y, (I-22)

Trong d6: J - 1a gradien thiy luc

Vi do ap luc thuy dong ky hiéu 1a D ¢6 cung tri s6 v6i luc can, nhung ngugc
chiéu véi luc can T nén biéu thic xdc dinh 4p luc thuy dong s& la:

D=1J.y, (I-23)

Trong thuc t€ tinh todn cong trinh, dp luc thuy dong dugc dp dung rat nhiéu,
nhu khi tinh todn 6n dinh mdi dat trong trudng hop muc nudc hai bén mai dit chénh
léch nhau, hodc khi tinh toan 6n dinh ctia ddy hé méng khi thi cong bing cdch hit
nudc tit bén trong ho.

Baitap: VidulI-1:

Dung 1 dao vong c6 thé tich 1a 50cm’® dé 14y mau dat nguyén dang, trong
lugng cta dat uét 1a 95 gam, trong luong sau khi say kho 1a 75 gam, ty trong hat cua
dat x4c dinh duoc 1a A = 2,68. Tinh dung trong tu nhién y, do am W, hé s réng va
do bao hoa G cua dat.

Trinh tu tinh todn nhu sau:

- Tinh dung trong tu nhién:

Theo cong thic (I-2) ta c6:
Q_9% 3
=—=—=19 (g/cm
7 =V "5 (g/cm’)
- Tinh d6 4m cua dat:
Theo dinh nghia ta cé:
95-75

W :&,100 :ﬂ_loo _
h h

.100 = 26,70%

- Tinh hé s6 rong:
Theo cong thic (1) bang (I-3) ta co:
o A7 (1+0,01W) 1 2,68.1.(1+0,01.26,7)
y 19

-1=0,79

- Tinh do bao hoa G:
Theo cong thic(6) bang (I-3) ta co:
0,01.W.A 0,01.26,7.2,68
e 079

G:

=091
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Vi du I-2: Mot mau dat sét nang 250 gam vé6i dung trong v = 2,0 g/cm’, ty
trong hat A = 2,7, o 4m tu nhien W = 32%.

Bay gid muon ting do 4m clia toan bo miu dat 1én téu 35%, hoi phai d6 thém
luong nudce vao la bao nhiéu?

Giai: Mu6n tinh duoc lugng nuée d6 thém vao, ta cin tim lugng nudc ting véi
do am 30% va 35%.

- Trude hét can tim dung trong kho (vi can tim trong lugng hat Q,).
Theo cong thic (10) bang (I-3) ta co:
N S

1+0,01W  1+0,01.32
Theo cong thiic (I-5) ta c6 thé tinh dugc trong luong hat nhu sau:
Q 2 250

g .
D=1V =Ye = 00130 2

Yk

=189,4(9g)

- Trong lugng nuéc tng véi do am 32% la:
Q, (32%)=Q -Q,=250-189,4 = 60,6(g)
Theo dinh nghia:

Qs

W = =" do d6 ta c6 thé tinh duoc trong lugng nudc & 35% tiic 1a:
h

Q.(35%) =0,35.Q,=0,35.189,4 = 66,2 (g)

Do d6 trong lugng nudc phai d6 thém la:

Q. 35%) - Q, (32%) = 66,2 - 60,6 = 5,6 (2)

Vidu I - 3: C6 mot cong trinh xdy ra su c6 ngudi ta cin phai diéu tra dé tim
ra nguyén nhan cta su c¢d d6, mot trong nhing cong tic diéu tra khong thé thi€u
dugc 1a tim hiéu tinh hinh nén dat dat duéi cong trinh d6. Chang may vi diéu kién
khach quan mot trong nhitng 16p dat dudi cong trinh khong con du s6 liéu ma chi ¢
nhitng chi tiéu sau: ty trong hat A = 2,68, d0 4am W = 24%, chi s6 déo ¢ = 12, do sét
B = 0,4, do bdo hoa G = 0,8. Hoi ¢6 thé xdc dinh duoc dung trong tu nhién vy, gidi
han nhao W, gi6i han déo W, cua dat d6 hay khong? néu duoc thi tri s6 cua chiing
bang bao nhiéu?

Giai : D€ c6 thé x4c dinh duoc dung trong tu nhién riit ra tir cong thic tinh e,
trude hét ta can xdc dinh hé s6 rong:

Heé s6 rdng cha dat c6 thé xdc dinh tir cong thic :
0,01.W.A L eo 0,01.W.A 0,01.24.2,68

e G 0,8

Mat khac ta c6:
o Ay, (1+0,01.W) oo e Ay(1+0,01W) -

Y 1+e

G:

=0,804
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_2,68.1(1+0,01.24)
1+0,804
Tu cong thuc (I-17) ta co:
CW-W,  W-W,
- th o Wd - (I)

= 1,84 (g/cm?)

Vay gidi han déo cua dat s€ la:
W,=W-B.¢=0,24-0,4.0,12=0,192=19,2%

Do dé ta ¢6 giGi han nhao cua dat sé la:
Wa=0+W;=12+19,2=31,2%

Vi du I-4: Xac dinh tén va trang thai vat 1y caa mot loai dat khi bi€t y = 2,01

t/m?, ty trong hat A = 2,77, gi6i han nhdo W, = 40,8%, gi6i han déo W, = 19,8%,
do 4m tu nhien W = 26,27%.

Trinh tu tinh todn nhu sau:
- Tinh chi s6 déo theo cong thic (I-18):
o=W, -W,;=40,8-19,8=21,0%
- Tinh do sét theo cong thuic (I-17):
~W-W, 26,27-198

B =0,588
¢ 21,0
- Tinh hé s6 rong theo cong thiic:
o Ay,(l+ o,m.vv)_l: 2,77.1(1+0,01.26,27) 1-074
y 2,01

Két luan: Dat sét 6 trang thai déo mém.

Vi du I-5: X4c dinh tén dat va trang thai vat ly cia mot loai dat khi biét cac so liéu
thi nghiém trong phong nhu sau: Dung trong cuia dat y = 1,89 g/cm’, ty trong hat A =
2,69; do 4am tu nhién W = 13,5% va s6 liéu cho nhu bang sau:

Bdng I-13: C& nhom hat va luong chiia.

Puong kinh hat (mm) >10 | 10-2 |2-0,5 0,5- 0,25- | <0,1 | Téng
0,25 0,1 cong

Khdi lugng moi nhém (g) | 4 6 10 13 12 5 50

Phén tram mo6i nhém (%) | 8 12 20 26 24 10 100

Trinh tu tinh todn nhu sau:

Tir s6 lieu cho & trén ta c6 thé khang dinh ring day khong phai 14 dat dinh,
ma la dat roi.

1) Xac dinh tén dat va hé s6 khong dong déu:

Tir két qua phan tich hat & bang trén ta c6:
Nhiing hat ¢6 duong kinh trung binh > 10mm chi€m 8% khoi lugng
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Nhiing hat c6 duong kinh trung binh > 2mm chiém 8+12=20% khéi luong
Nhitng hat c6 duong kinh trung binh > 0,5mm chiém 20+20=40% khoi lugng
Nhiing hat c6 duong kinh trung binh > 0,25mm chi€ém 40+26=66% khai luong
Nhiing hat c6 duong kinh trung binh > 0,1mm chiém 66+24=90% khoi lugng

Theo bang (I-9) va theo két qua tich luy phan tram khoi lugng cac nhém hat
néu trén, thay khoi lugng nhitng hat c6 dudng kinh > 0,25mm chiém 66% tong khoi
lugng ( >50%), cho nén dat nay la dat cat vira.

Hinh (I-17) bi€u thi dudng cong tich lu§ hat ctia loai cit do.
Tu hinh (I-17) ta c6: Dg=0,5mm, D,, = 0,1mm

Hat Hat Hat cat Hat
% sét bui Min| Nhé | Via | To sOi
100 TF
80 —<
/]
4
50 ” 0,5 _
’ Cu=—= =5
4 0,1
30 '
4
. 4
10 7
e c: [sa) 0 0
50 ~oS = S & o9 !
— = — i o~ i ) o
<E <z & = &8 g8 g
(=] [« [« [« (e [« — oo

Hinh I-17 : Duong tich lity hat.
- Hé s0 khong dong déu cua cat dé la:

¢ Du_05_
D, 0l

Nhu vay cét khong déu hat.
2. Xac dinh cta dac trung vat ly can thiét
Theo cong thitc (I-18) ta c6 hé so rong:
o M (1+0,0W) 1- 2,69.1(1+0,01.13,5)
y 1,89
Theo cong thic (6) bang (I-3) ta c6 do bao hoa:
0,001W.A 0,01.13,5.2,69
y 0603
Két luan: 0,5<G=0,59<0,8 - C4t Am
0,55<e=0,603<0,65 - cat chat vira

-1=0,603

G=

=0,59



