CHUONG 1: COSO LY THUYET PIEU KHIEN LOGIC
1.1. KHAI NIEM LOGIC HAI TRANG THAI

Trong cudc sdng hang ngay, cac su vat hién tuong thuong biéu hién ¢ hai mait ddi lap
thong qua hai trang thai d6i 1ap 16 rét ctia nd ma con ngudi dé dang nhéan thirc dugc sy vat va hién
tuong bang cach phan biét hai trang thai do. Vi du nhu khi n6i vé gia ca va chét lwong hang hoa ta
thuong c6 khai niém dat va ré hay tt va xu. ..

Trong ky thuét, dic biét trong ky thuat dién va diéu khién, ta thudng c6 khai niém vé hai
trang thai: dong va ct, kin hay hé, lam viéc hay khong lam viéc, c6 dién hay mét dién, ...

Trong toan hoc, dé lugng hoa hai trang thai ddi lap cua sy vat hay hién tuong nguoi ta
dung hai gid tri: 0 va 1. Gia tri 0 ham y dac trung cho mét trang thai cua sy vat hodc hién tugng thi
gia tri 1 ham y déc trung cho trang thai ddi 1ap cua sy vat hoac hién tugng do. Ta goi do 1a cac gia
tri 0 va 1 logic.

Céc nha bac hoc di xdy dung cic co so toan hoc dé tinh toan cac ham va bién chi lay véi
hai gid tri 0 va 1 nay, ham va bién d6 duoc goi 1a ham va bién logic, co sé toan hoc dé tinh toan
cac ham va bién d6 goi 1a dai s6 logic. Pai s6 logic ciing c¢6 tén 1a dai s Boole vi Iy theo tén nha
toan hoc Boole, nguoi c6 cong dau trong viée xdy dung nén cong cu dai s logic.

1.2. CAC HAM LOGIC CO BAN VA TINH CHAT
1.2.1. Ham logic co’ ban

Mot ham y = f(x1, X2, ..., Xn) V&1 cac bién x1, X2, ..., Xn chi nhan hai gia tri: 0 hodc 1 va ham
y cling chi nhan hai gi4 tri : 0 hodc 1, thi x1, Xz, ..., Xn dugc goi la cac bién logic va y 1a ham logic.

- Ham logic mét bién: y = f(x)

Vi bién x s& nhan mot trong hai gi4 tri 0 hodc 1, nén ham y c6 4 kha nang hay thudng goi 1a
4 ham yo, Y1, Y2, ya. Cac kha ning va cac ky hiéu mach role va dién tir cia ham mét bién cho trong
bang 1.1. Trong d6 hai ham yo Va ys c6 gia tri luon khong doi nén ta it quan tAm, thuong chi xét
dén y1 va ys.
Bang 1.1: Ham logic mét bién y = f(x)
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- Ham logic hai bién y = f(x1, X2)



Véi hai bién logic X1, X2 ma mdi bién c6 thé nhan gia tri 0 hodc 1 ta c6 16 t6 hop logic tao

thanh 16 ham duoc biéu dién & bang 1.2

Bang 1.2: Ham logic hai bién y = f{x1, X2)
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Ta c6 nhan xét: Cac ham ddi xing qua truc ndm giita y7 VA ys, nghia la yo = y_ls, y1 =

- Ham logic n bién y = f(x1, X2, ..., Xn)
V6i ham logic n bién, moi bién nhan mot trong hai gia tri 0 hodc 1 nén ta c6 2" t6 hop bién,

mdi t& hop bién lai nhan hai gié tri 0 hodc 1, do vay sb ham logic 1422 . Vi s6 bién bingn=1 ta
c6 4 kha nang tao ham, n =2 c6 16 con voi n = 3 s& c6 256 kha ndng tao ham, nhu vay khi s6 bién
nhiéu thi s6 ham c6 kha ning tao thanh rat 16n. Tuy nhién tat ca cac kha ning nay déu dugc biéu
hién qua cac kha nang tong logic, tich logic va nghich déo logic ctia cac bién.

Trong tat ca cac ham dugc tao thanh, ta dic biét cha y dén loai ham téng chuan va ham tich
chuén. Ham tong chuén 12 ham chira tong céc tich ma mdi tich c6 du tat ca cac bién ciia ham. Ham
tich chuan 13 ham chta tich cac tong ma mdi téng déu c6 du tit ca cac bién cua ham.

1.2.2. C4c tinh chit va mdt sé hé thirc co ban ciia dai s6 logic

Céc tinh chat cua dai sd logic duoc thé hién ¢ 4 luat co ban 1a: luat hoan vi, luat két hop,
luat phan phéi va luat nghich d4o (dinh Iy De Morgan).
Céc luat va mot sé hé thire co ban la:
1. Dinh luat giao hoan ddi véi cong va nhan logic
a+tb=Db+a
a.b=Db.a
2. PBinh luat két hop ddi v6i cong va nhan logic



at(b+c)=(a+b)+c
a.(b.c)=(a.b).c
3. Pinh luat phan phdi
a.(b+c)=a.b +a.c
at b.c=(a+b).(a+c)
4. Dinh luat nghich dao ( De - Morgan )

a+b=a.b
ab=a+b
5. Dinh lut pha dinh hai lan
a—=a

6. Dinh luat hap thy
a.(a+b)=a

a.(@+b).(a+c)....(a+z)=a
7. Luat dinh
a.b+a.b=a
(@+b).(a+tb)=a
8. Qui tic tinh ddi véi cac hang s6 0 va 1
0=1 1=0
a.l=a a.0=0
at0=a a+l=1
9. Qui tic tinh d6i véi bién va phu dinh cta nd
a+ta=1
a.a=0
10. Luat dong nhét
ata=a
a.a=a
11. Két hop luat phan phdi va phép bién d6i dong nhat

a+a.b=a+b

Ta c6 thé kiém tra dinh luat phan phdi (3) bang bang sau (bang 1.3):

Bang 1.3: Kiém nghiém ludt phdn phoi

a|b|lcla.(b+tc)| a.b+a.c atb. (atb).(a+c)
0]0]O0 0 0 0 0
01011 0 0 0 0
0]1]0 0 0 0 0
011 0 0 1 1
11010 0 0 1 1
1101 1 1 1 1
11110 1 1 1 1
1111 1 1 1 1

1.3. CAC PHUONG PHAP BIEU DIEN HAM LOGIC

1.3.1. Phuwong phap biéu dién thanh bang




Véi phuong phap nay, cac gia tri ciia ham logic phu thudc vao cac bién duoc biéu dién
thanh mot bang. Néu ham cé n bién thi bang c6 n+1 ¢t (n cot cho bién va mot cot cho ham) va 2"
hang twong tng v6i 2" t6 hop cua bién. Bang nay thudng goi 1a bang chan 1y.

Vi du: Cho mét ham 3 bién véi gia tri ham di cho duoc biéu dién thanh bang nhu bang 1.4:

Béang 1.4:
Gia tri thap phan (nhi X1 X2 X3 y
phan) cua t6 hop bién
0 (000) 0 0 0 1
1(001) 0 0 1 0
2 (010) 0 1 0 “x”
3(011) 0 1 1 “x”
4 (100) 1 0 0 0
5 (101) 1 0 1 1
6 (110) 1 1 0 “x”
7 (111) 1 1 1 1

Ghi cht: Nhimg chd danh déu “x Ia nhiing t0 hop bién ma gié trj ham khong xéc dinh (c0 thé 1 0 hogc 1)
Uu diém cua phuong nay 1a dé nhin, it nham lan. Nhuoc diém 13 cong kénh, dic biét 1a khi
s6 bién 16n.

1.3.2. Phwong phap hinh hoc

Trong phuong phap biéu dién nay, mién xac dinh ctia ham duoc biéu dién trong khong gian
n chiéu. Mdi t6 hop bién dugc biéu dién bang mot diém trong khong gian d6. Ham n bién tuwong
g v6i khong gian n chiéu c¢6 2" diém trong khong gian do6, img voi mdi diém s& co6 mot gia tri
ctia ham. Hai diém nam trén cting mot truc chi khac nhau boi su thay doi gia tri cia mot bién. Hinh
1.1 1a cach biéu dién ham logic 1, 2 va 3 bién.
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Hinhl.1: Biéu dién hinh hoc ham logic
a-Ham 1 bién; b- Ham 2 bién; c- Ham 3 bién

Nhuoc diém cta phuong phap nay 1a khi s bién 16n s& rat phic tap.



1.3.3. Phwong phap biéu thire dai s6 (phwong phdp gidi tich)

Nguoi ta dd chirng minh duoc ring, mot ham logic n bién bét ky bao gio cling c6 thé biéu
dién thanh cac ham tong chuin diy du va tich chuin day du.

Cdch viét ham dwéi dang tong chudn day dii

- Chi quan tim dén t6 hop bién ma ham co gia tri bang 1. S6 1an ham bang 1 s& chinh 1a s6
tich cua céc to hop bién, mdi tich duge goi 1a mot mintec, ky hi¢u la mi.

- Trong mdi tich, cac bién co gia tri biang 1 dugc gitr nguyén, con cac bién co gia tri bing 0
thi dugc lay gia tri nghich déo.

- Ham tong chudn ddy du 1 téng cac tich do.

Cdch viét ham dwdi dang tich chudn day di

- Chi quan tam dén té hop bién ma ham c6 gia tri bang 0. S6 1an ham bang 0 sé& chinh 1a s6
tong ctia cac to hop blen moi tong duoc goi 1a mdt Maxtec, ky hic¢u 1a M;.

- Trong moi tong, cac bién co gia tri bang 0 dugc gilt nguyén, con cac bién co gid tri bang 1
thi duoc Iy gia tri nghich dao.

- Ham tich chuan day du 1a tich cac tong do.

Vi du: Xét ham duoc biéu dién & bang 1.4

e Dang tong chuin ddy du: Tir bang 1.4, ta thay c6 3 t6 hop bién ham c6 gia tri bang 1 d6 1a
cac t6 hop 0, 5, 7. Ham c6 dang:

Y = Mo+Ms+M7 = X1.X2.X3 + X, X2X + XX, X5

* Dang tich chuan day du: Tir bang 1.4, ta thdy c6 2 t6 hop bién ham c6 gia tri bang 0 d6 1a
cac to hop 1, va 4. Ham c6 dang:
y=M1Ms= (X, +X, +X3) (X1 4+ X, +X3)

Phuong phap nay c6 uu diém 1a ngin gon, d& str dung cac luat cua dai s logic dé rat gon
ham. Nguoi ta co thé biéu dién gon cac ham trén:
Dang tong chuan day du:
y =20,5,7 voiN=273,6
Dang tich chuan day du:
y=II1,4 v6iN=23,6
trong d6: N = 2,3,6 1a cac thu tu to hop bién ma ham khong xéc dinh.

1.3.4. Phwong phap biéu dién ham logic bang bang Karnaugh (C4c no)

Nguyén tic x@y dung bang Karnaugh la:

- Pé biéu dién mot ham logic n bién, can thanh 1ap mot bang c6 2" 6; mdi 6 tuong ng voi
mot t& hop bién. Panh s6 thir tyr cac 6 trong bang twong tng véi gia tri cua to hop bién.

- Céc 6 canh nhau hodc d6i xting nhau chi cho phép khac nhau vé gia tri cuia mot bién.

- Trong céc 6 ghi gia tri cia ham twong g véi gid tri clia t6 hop bién do.
Vi du: Hinh 1.2 12 bang Karnaugh ctia ham 2 bién



X2 X2
X1 0 1 X1 0 1
0 1 0 1
0 ;1;2 ;1 X2 0 0 1
2 _ 3 2 3
1 Xl X 2 X]_XZ 1 1 “X”
Hinh 1.2: Bang Karnaugh cho ham 2 bién; Vi du: y=31,2 va N=3
X2 X3 X2 X3
X1 00 01 11 10 00 01 11 10
0 1 3 2 X1 o 1 3 2
0 ;1;2 ;3 ;1 iz X3 ;1 XoX3 | X1X, X3 0 0 1 1 “X”
: = - - . 4 5 : 7 6 .
—_— — —_ _ “X” “X”
1 X1X2X3 | X;X2X5 | X1X2X X1X2 X3
3

Hinh 1.3: Bang Karnaugh cho ham 3 bién; Vi du: y =31,3,5 véi N=2,4,7

X3
X4
X1 X2
00

01
11
10

00

01

11

10

X, + X, + X5 + X,

X, + X, + X, + Xa

X, + X, + X3+ Xa

X, + X, + X3 + X4

Xy + X2 + X5 +X,

Xy, +X2 + X5+ X4

X, +X2 + X3+ Xa

X, + X2 +X3+X,

X1+ X2+ X5+ X,

X1+ X2 + X5 +Xa

X1+ X2 + X3 + Xa

X1+ X2+ X3+ X,

X1+ X, + X5 +X,

X1+ X, +X;+X4

X1+ X, + X3+ X4

X1+ X, + X3 +X,

X3
X4 00 01 11 10
X1 X2
00 0 X X
01 0
11 0 X
10 X

Hinh 1.4: Bang Karnaugh ciia ham 4 bién. Viduy = IT1,7,13 va N=2,3,11,15

1.4. CAC PHUONG PHAP TOI THIEU HOA HAM LOGIC




Khi phan tich va tong hop mach logic, ta phai quan tdm dén van d¢ ti thiéu hoa ham logic
dé viéc thuc hién mach mot cach kinh té nhung van dam bao duoc cac chte néng cac yéu cau.
Thuc chit ctua van dé t6i thiéu hoa ham logic 14 tim dang biéu dién dai s6 don gian nhit cia ham

va thuong c6 hai nhom phuong phap:
Phuong phap bién d6i dai s6
Phuong phap dung thuat toan

1.4.1. Phwong phap t6i thiéu hoa ham logic bing bién do6i dai sé

Viéc rut gon ham thuong dua vao céc luat va cac hé thic co ban cia dai so logic
Vi du: To1 thiéu hoa ham sau:
y=ab+ab+ab=(@b+ab)+(@b+ab)=b@a+a)+a(b+b)=a+b
Do tinh tryc quan cua phuong phap nén nhiéu khi két qua dua ra van khong biét rd 1a da toi
thiéu hay chua, nhu vay day khong phdi 1a phuong phap chét ché dé cho phép tu dong hod qua

trinh t4i thiéu hoa ham logic.
1.4.2. Phwong phap tbi thiéu hoa ham logic theo thuit toan

Thudng dung nhit 1 cac phuong phap: bang Karnaugh va Quine Mc. Cluskey

1) T6i thiéu hod ham logic bang phwong phédp Quine Mc. Cluskey

a. Mot s6 khai niém va dinh nghia
+ Dinh: Dinh 1a m¢t tich chira day du cac bién ctia ham xuat phat, néu ham c6 n bién thi dinh la

tich ctia n bién.
Dinh 1 1a dinh ma ham c6 gia tri bang 1;
Pinh 0 1a dinh ma ham c6 gia tri bang 0;
Dinh khong xéc dinh 1a dinh ma tai d6 ham c6 thé lay mot trong hai gié tri bang 0 hoac 1.

Vi dy: Cho ham y = f(x1, X2, X3) co L =2,3,7va N = 1,6 (L la cac thu ty t6 hop blen ma
ham c6 gia tri bang 1). Cac dinh nay c6 thé danh dau theo s6 & hé thap phan hay c6 thé theo sd nhi

phén nhu ¢ bang 1.5.

Bang 1.5
Tich XiX2Xg | XpXpXg | X1XpXg | Xy XpXg | X1:X5:Xg
Sb nhi phan | 001 010 011 110 111
S thap phan | 1(X) 2 3 6(X) 7

+ Tich cyc tiéu: Tich cuc tiéu 1a tich c6 so bién 1a cuc ti€éu dé ham c6 gid tri bang 1 hoac co

gi tri khong xéc dinh. q
+ Tich quan trong: Tich quan trong Ia tich cyc tiéu ma gia tri ham chi duy nhat bang 1 ¢

tich nay.
b. Téi thiéu hoa ham logic bang phwong phap Quine Mc. Cluskey

Céc budc tién hanh: ‘
Qua trinh toi1 thiéu hod ham logic bang phuong phap Quine Mc. Cluskey dugc tién hanh

theo cac budc nhu trén hinh 1.5.



Vi du minh hoa: Cho ham y = f(x1, X2, X3, X4) V01 cac diph b%ng l1laL= 2‘, 3,7,12, 14, 15;
va cac dinh ham khong xé4c dinh 1a N = 6, 13 (bang 1.6). Hay toi thieéu hod ham bang phuong phap
Quine Mc. Cluskey

Céch lam:

Bude 1: Tim céc tich cuc tiéu

Céc cong viée tién hanh nhu sau:
+) Lap bang biéu dién cac gia trji ham bang 1 va cac gia tri khong xac dinh tng véi ma nhi phan
ctia cac bién (bang 1.6a).
+) Sip xép cac td hop blén theo ma nhi phan theo thir tu s6 cac chir sd 1 tang dantr 0, 1, 2,3,
Nhu vy ¢ day ta c6 4 t6 hop: to hop 1 (gdm cac sd chra 1 chir s6 1), td hop 2 (gém cac 56 chua 2
chir s6 1), to hop 3 (gdm céc s chira 3 chit sé 1), td hop 4 (g6m céc sb chira 4 chit s6 1) (bang

1.6b).

Choham véitap L vaN

+) So sanh mdi t6 hop thi i véi mot to hop thir

i+1, néu hai to hop chi khac nhau & mét cot thi két

hop hai t6 hop d6 thanh mot t6 hop moi, dong

thoi thay cot sé khac nhau cta 2 t6 hop cii bang

mot gach ngang (-) va danh dau V vao hai t6 hop

cii (bang 1.6¢). V& co so toan hoc, & daydé thu ¢

gon céc to hop ta da sf{ dung tinh chat: 1. Tim cac tich cuc tidu
ab+ab=a T -

+) Tiép tuc cong viée: Tir bang 1.6¢ ta chon ra cac

t6 hop chi khac nhau 1 chit s6 1 va ¢ cung gach

ngang (-) trong mot cot, nghia 1a co cung bién vira

dugc gian udc ¢ bang 1.6¢c, nhu vay ta c6 bang

1.8d.

Cac t6 hop tim duoc ¢ bang 1.6d 1 t6 hop cudi

cung, khong con kha ning két hop nita, ddy chinh

1a céc tich cuc tiéu ctia ham f da cho va dugc viét:

2. Tim céc lién két phai toi
thi€u cac dinh

3. Viét ra ham cuyc ti€u

0 -1 - (phu cac dinh 2, 3, 6, 7) L X, X3
-11-(phucicdinh 6,7, 14, 15) : XoX3 Hinh 1.5
11--(phtucacdinh 12, 13, 14, 15) : x1X2
Bing 1.6
Bang a Béang b Béang ¢ Béang d

S6 | Sonhi | SO | S6 | Sdnhi | SOnhj | Sonhi
thap phén chir | thap phan |Liénkét| phan Lién ket phén
phan | (XiX2XaX4)| s0 1 | phan | (X1X2X3X4) (X1X2X3X4) (X1X2X3X4)

2,3,6,7
2 0010 1 2 0010V 2,3 001-V 2,6,3,7 0-1-
6,7,14,15
3 0011 3 0011V 2,6 0-10V | 6,14,7,15 -11-




2
6 0110 6 0110V 3,7 0-11V |12,13,14,15 11.-
12 1100 12 1100V 6,7 011-v |12,14,13,15
7 0111 7 0111V 6,14 -110V
13 1101 3 13 1101V | 12,13 110-V
14 1110 14 1110V | 12,14 11-0V
15 1111 4 15 1111V 7,15 -111V
13,15 11-1V
14,15 111-V

Buwérc 2: Tim céc tich quan trong
Vigce tim cac tich quan trong cling dugc tién hanh theo trinh ty nhidu budc nho. Gia thiét co
i budc nho, voii=0,1,2,3, ...,k
Goi Li 1a tap cac dinh 1 dang xét & bude thi i, lic nay khong quan tam dén cac dinh c6 gia
tri khong xac dinh nira.
Zi la tap cac tich cuc tiéu & bude nho thir i.
Ei 1a tap céc tich quan trong ¢ budc nho thi i.
Trinh tu cong viéc dugce tién hanh nhu sau:
+)Vé6ii=0
Lo=L=(23,7, 12,14, 15)
Zo=7Z= (Xl X3, X2X3, X1X2)

Xac dinh cac tich quan trong Ep tir cac tap Lo va Zo nhu sau:

Lap mot bang trong d6 moi hang ng voéi mot tich cuc tiéu thuc Zo, mdi cdt ing véi mot
dinh thudc Lo. Panh dau “x” vao cac 6 trong bang tng voi tich cuc tiéu bang 1.

Xét ting cot , cot nao chi cd mot dau “x” thi tich cyc tiéu tng véi né 1a tich quan trong nhur
o bang 1.7.

Bang 1.7. Eo = (X_1X3, X1X2)

Lo
2 3 7 12 14 15
Zo
X, X3 0 | 0 | x
X2X3 X
X1X2 (x) X X
+)Voii=1

L1: Tim Ly tir Lo bang cach loai khoi Lo céc dinh 1 ciia Eo.

Z1: Tim Zi tir Zo bang céach loai khoi Zo cac tich trong Eo va cac tich dd niam trong hang da
duogc chon tir Eo (d6 1a cac tich khong can thiét).

Lap bang tuong tu nhu trén, tir bang d6 ciing bang cach tuong tu trén s& tim dugc tich quan
trong E1.

Cong vi¢c duoc tiép tuc cho dén khi hét céc tich cuc tiéu

Li+1 = Li - cac dinh ham c6 gia tri bang 1 ing véi E;



Ziv1 = Zi- Ej ) )
Lap bang Li+1 va Zi+1 d€ tim Ei+1. Lap lai cong viéc cho dén khi Lk = 0.
Trong vi du trén thi L1 = 0, do vay ta c6 ham da dugc toi thi€u hoa la:

f= Xy X3 + X1X2

2/ Phwong phap dung bang Karnaugh
Phuong phap nay dugc tién hanh theo cac budc sau:

Buwéc 1: Biéu dién ham di cho thanh bang Karnaugh.
Bude 2: Xac dinh cac tich cuc tiéu hodc téng cuc tiéu.

Budée 3: Tim cac lién két phu téi thiéu cac 6 “1” (néu biéu dién tdi thiéu theo ham tong)
hodc cac 6 “0” (néu biéu dién theo ham tich), sau d6 viét ham két qua theo tong hoac tich.

Vi du 1: Hay t6i thiéu ham logic sau day theo ham tong:
y =f(X1, X2, X3, Xa) =X 1,5,6,7,11, 13; va N=12, 15;

Giai:
Bude 1: Lap bang Karnaugh. Vi ham c6 4 bién nén ta c6 thé 1ap bang Karnaugh thanh 4
hang va 4 ¢4t nhu hinh 1.6. A
X3X4 00 01 11 10
X1X2
0 1 3 2
00 1
4 5 7 6
o1 1 ! 1 — E
12 [ 13 } 15 [ 14
11 X . ol
8 9 11 10 D
B C

Hinh 1.6: Bang Karnaugh ciua ham y = f(x1, X2, X3, Xa)
Quan sat bang Karnaugh va chi xét cac lién két téi thiéu phit hét cac 6 c6 két qua ham bang
1 (lac nay khéng xét cac 6 ¢ ky hiéu “x”), nhu vay ta dugc két qua toi thiéu ctia ham la:
y=A+ C+D+E= X1.X3.X,+ X2.X4 + X1.X3.X4 + X1.X,.X;



CHUONG 2. HE PIEU KHIEN LOGIC

2.1. H¢ diéu khién logic t6 hop
2.1.1 Khai niém

Hé diéu khién logic t6 hop 1a hé ma trang thai dau ra chi phu thudc vao t6 hop cac trang
thai diu vao chu khong phu thude vao trinh tu tdc dong cta cac dau vao. Theo quan diém diéu
khién thi hé diéu khién logic t6 hop 13 hé ho, hé khong c¢6 phan hoi, nghia 1a trang thai dong mo
cua cac phan tur trong hé hoan toan khong bi anh huéng cua trang thai tin hi¢u dau ra.

V& mit toan hoc, gia thiét mot hé diéu khién logic t6 hop c6 n dau vao véi cac xi (i = 1-n)
va m dau ra véi cac yj (j = 1-m), ta ky hiéu:

X ={ X1, X, ..., xn } 12 tap c4c bién vao.
Y ={y1,V2, ..., ym} 12 tap cic bién ra.
thi mach t6 hop duoc biéu dién bsi m phuong trinh dai s6 Boole nhu sau:
yj = fj(X1, X2, ..., Xn) V6ij=1-m.
C6 thé biéu dién mé hinh toan hoc ciia mach to hop theo so dd khdi hinh 2.1

X] —————————> —> Y
X2 — 3| Machto | — VY
hop
Xn > —’Ym

Hinh 2. 1 Hé diéu khién logic t6 hop
2.1.2. Thiet ke h¢ logic to hop

Nhiém vu chinh ¢ day la thiét ké dugc mach t6 hop thoa man yéu cau k¥ thuat nhung mach
phai t6i gian. Bai toan thiét ké 13 bai toan phuc tap, vi ngoai cac yeu cau vé chtrc nang logic, viéc
thiét ké mach con phu thudc vao viéc su dung céac phan tu, chang han nhu phan tr 1a loai ro le-
cong tic to, 1a cac phan tir ban dan hay vi mach chuan, ... Véi mdi loai phan tir thi ngoai nguyén
Iy chung vé mach logic con doi hoi phai bo sung nhimg nguyén tic riéng luc thiét ké hé thong.

Thiét ké mot mach logic to hop gdm cac budc sau :

+ Phén tich yéu cau cong nghé, xac dinh bién vao/ra

+ M0 ta hé thong

+ Tim ham logic ti gian

+ Thyc hién mach logic t6 hop bang viéc sir dung cac ro le, cong tac to (tong hop mach ro

le), hodc bang cic phan tir logic AND, OR, NAND, NOR di chuan hoa dau vao va dau ra.
Vi du: Thiét ké hé thong tu dong canh bao trom cho mot ngoi nha nhu sau: Khi c6 sy xadm nhap
cua ké trdm thi chudong canh bao va dén canh bao duogc kich hoat. Canh bao nay duoc kich hoat
néu ké xam nhap dugc phat hién bang cam bién gin ¢ clia s6 va mot bd phat hién chuyén dong.
Cam bién & cira s6 1a loai thudng déng, khi cira s6 v& do ké xam nhép thi cam bién bi ngat. Cam
bién nhén biét chuyén dong duoc thiét ké dé khi mot nguoi duge phat hién thi ngd ra s€ & mic
“1”. Ngoai ra con c6 mot cong tac dé kich hoat/ khong kich hoat canh bao.

Budc 1 : Phan tich yéu cau cong nghé, xac dinh bién vao/ra



e Chudng va den duoc kich hoat déng thoi nén chi 1a mot dau ra cua hé, dat tén dau ra 1a
y(y=1: chudng kéu va dén sang, y=0 chudng khong kéu va dén tét)

« Cam bién gin & cira s6 dé phat hién kinh v& do d6t nhap, 1a mot dau vao cua hé, dat tén
bién vao x1(x1=1 khi kinh khong v&, x1=0 khi kinh v&)

«  Cam bién phat hién chuyén dong khi dot nhap, 1a dau vao thi hai cia hé, dit tén bién vao
X2(X2=1 khi c6 chuyén dong, x=0 khi khong c6 chuyén dong)

« Cong tic dé kich hoat hé thong, 13 ddu vao tht ba cia hé thong, dat tén 1a x3(xs=1 khi kich
hoat hé thong, x3=0 khi khong kich hoat hé thng)

Budc 2 : M6 ta hé théng
o y=f(X3,X2,X1) 7
* Dung bang Karnaugh dé mo ta h¢

y X2X1
X3 00 01 11 10
010 0 0 0
11 0 1 1

Budce 3 : Tim ham logic to1 gian
Dua vao bang trén c6 thé rit ra ham to61 gian

*  Y=X3X2H+X3X'1
Buodc 4 : Thuc hién

- Machrole
- Mach logic s6
- Lap trinh
2.1.3. Phin tich hé logic t6 hop

» Phén tich la tim ra nguyén ly hoat dong
—  Mobi mdt mach dién thuc hién mot ham logic, ma dugc mo ta boi mot biéu thire logic hodc
bang chan ly.
— Vi thé, muyc dich 1a tim ra biéu thuc logic hoac bang chan 1y cho mach
Vi du
Vi‘éc dau tién 1a xac dinh cac dau vao va diu ra cuia mach: Dau vao: x,y, z
Paura: f

f

oO|o|o|o|X
RO OoOK

ROk O|N




Rk O O
ROk O

B

Hinh 2. 2. Mach logic t6 hop

Cach 1:

- Xuét phat tir so d6 mach

- Xéc dinh biéu thirc dau ra cia cac cong logic

- Céc biéu thire trung gian dugc td hop theo cac cong logic dé tao ra cac biéu thirc phuc tap.
Theo cach nay co thé thuc hién cdc phép rut gon bcing bién doi dai s6

- Lap lai dén khi thu dugc ham va biéu thirc dau ra
e Cach 1 c6 thé dua ra ca bang chan ly va bicu thirc

X X+y
¥

b >O K +yiz=xz+y'z
Z
Df XZ +Yy'2 + X'y2'
Rt
— 1

>cz. ] x'yz

Hinh 2. 3 Phdn tich mach logic té hop ( céch 1)
Cach 2:

* Phén tich mach theo cach 2 1a qué trinh gan ting gia tri cho cac dau vao, va ghi gid trj dau ra
tuong Uung.

— véi ‘n’ dAu vao ¢6 2" kha nang t6 hop cac dAu vao

— Tu cac gia tri dau vao, dau ra cac céng duoc dinh gia tri dé tao ra b gia tri cua dau vao cac
cong tiép theo.

— Viéc dinh gié tri dugc tién hanh lién tuc dén khi gia tri dau ra cua cac céng chinh dau ra cua
mach

* Cé&ch phén tich mach thir 2 chi cho chung ta bang chan ly

* Mot khi biét s6 lugng dau vao va dau ra, co thé liét ké t6 hop gia tri cac dau vao dé dua vao
bang chan ly

A A . n \
— M4t mach c6 n dau vao nén can bang chan 1y véi 2 dong
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Hinh 2. 4 Phan tich mach logic té hop ( cach 2)

Rl PR OOIO|IOoIX
R OOk oo

P O, ORI OoOIFrIOIN

* (C6 md phong mach bang tay dé tim gia tri dau ra Gtng véi mdi t6 hop tin hiéu vao

x vy z]|f
1 x IJ_D_IL 0 0 0
0 0 1
?i > ! 0 1 0
0 1 1
f1 1 0 0
—>oo—|_ 1 0 1|1
1 1 0
>00 — 0 1 1 1

Hinh 2. 5 M6 phong mach Logic té hop véi mét t6 hop tin hiéu vao/ra

* Lam tuong tu nhu trén d6i voi cac t6 hop khac clia cac dau vao s& c6 duge bang chan ly
day du

D 3@ f
> B
Hinh 2. 6 M6 phong mach Logic t6 hop véi nhiéu té hop tin hiéu vao/ra
Cach 3:

= o= == O 0O O OfX

= = O 0O = = O O
= O = O~ O = O]|N
= O = O 0O = = O|h

*  Néu c6 duoc biéu thirc logic, c6 thé ding n6 dé dé dang xay dung duoc bang chan ly
® Vidy, khi ma ching ta xac dinh dugc réng mach dién thuc hién ham



f(x,y,z) = xz + y’z + x’yz’, chiing ta ¢ thé dung n6 dé dién vao bang chén 1y:

-

x
N
N
.
N
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1 1 1
* Nguoc lai thi cling dung: dé dang c6 dugc biéu thirc néu nhu ¢6 bang chan ly
«  Chuyén tir bang chan ly sang dang tong cac minterm

X y Z f
f(x,y,2)=xy’z+ X’yz’ + Xy’z + Xyz 0 0 0 0
= m + m + m + m 0 0 1 1
* Sau do co the d(m gian biéu thirc dang | O 1 0 1 tong céc
minterm néu muén — ding K-map, dbi 0 1 1 0 voi vi du
® Sau khi xac dinh duogc cac gau vao/ra , co 1 0 0 0 duoc biéu
thuc hodc bang chan 1y dé miéu ta hoat | 1 0 1 1 dong cua
mach 1 1 0 0
* (o thé d& dang chuyén giira biéu thirc va | 1 1 1 1 bang chan
ly
2.2. HE PIEU KHIEN LOGIC TRINH TU
2.2.1. Khai ni¢m hé diéu khién logic trinh tu
S| . ’ . > 7
. | MACHTO : .,
n , m
| HOP
y}. =en yr YI' - mow Yl
Mach nhé
: .
Clock

Hinh 2. 7. Hé diéu khién logic trinh tir



Mach trinh tu hay mach diy (sequential circuits) 1a mach ma trong d6 trang thai ctia du ra
(tin hiéu ra) khong nhiing phu thudce tin hi¢u vao ma con phu thudc ca vao trinh ty tdc dong cua tin
hiéu vao, nghia la c6 nhd céc trang thai. Nhu vay, vé mat thiét bj thi & mach trinh tu khong chi c6
cac phan tir dong mé ma con c6 ca cac phan tir nhd.

So dd cau tric co ban cua mach trinh ty nhu hinh 3.1. Diém dic biét & day la mach co
“phan hoi” thé hién qua cac bién trung gian (Y1, Y2 vaysi, y2).

Hoat dong ctia mach trinh tur duoc thé hién & sy thay d6i cua bién trung gian Y. Trong qua
trinh 1am viéc, do su thay dbi ciia cac bién vao X (x1, X2,... ) s€ dan dén thay doi cac bién ra Z (24,
Zy,...)vaca bién trung gian Y(Y1, Y2,...). Su thay dbi ctia Y(Y1, Ya,...) s& dan dén su thay doi
biény (Y1, Y2, ...). Su thay cua cac bién y (y1, Y2, ...) lai co thé dan dén sy thay ddi cua cac tin hidu
raZ ,kéca Y, roi su thay d6i cua Y lai dan dén sy thay dbi cuay, ...

Mach trinh tu duoc chia thanh 2 loai theo loai phan tor nhé duoc str dung trong mach: mach
trinh tu déng bd va mach trinh ty khong dé)ng bd

2.2.2. Mt s6 phan tir nhé trong hé diéu khién logic trinh ty

Nhu da néi ¢ trén, tinh dac thu ctia mach trinh tu 1a c6 mach dién tu duy tri hoac phén tr
nhd, do vay trong muc nay s€ gidi thiéu tom tat mot so phan tir nho.

a. Mach duy tri

Mach duy tri vu tién reset va uu tién set. K 13 cudn day ro le hodc cong tic to, k 1a tiép diém.

?+ Rk Sk _e

A S s

C
k

Hinh 2. 8 Mach nhd ro le uu tién Reset

4+ SK -9

L

LKJ

Hinh 2. 9 Mach nho ro le uu tién Set

b. Cac mach lat

Cac mach lat FF (Flip-Flop) la cac phan tir c6 kha ning nhd mét trong hai trang thai: 0
hogc 1. Pé xay dung cac mach s6 trinh ty, ngoai cac phan tr AND, OR, NAND, NOR, ... thi con
can phai co cac phan tir nhd 1a cac mach 1at. Co nhiéu loai mach 1at khac nhau, sau day ta s& xét
mot loai mach 1at duogc sur dung nhiéu trong diéu khién logic trinh tuy.

Mach 14t RS ¢6 hai dau vao diéu khién 1a S va R, c6 hai ddura 1a Q va Q. So dd b tri
chan day du va bang chan 1y ciia mach 1at RS cho ¢ hinh 3.4.



- Bang dac trung

S Q RS TlT ‘8‘ E Q
RS Q 00| 01| 11| 10 Q

B 0 @ 11 x @ 210/ 1]0

R 0 . @ @ x| 0 31 1]0]|1
411 1| x

- Phuong trinh dac trung
Tur bang Karnaugh ta c6 phuong trinh ddc trung cho mach RS:

Q(t+1)=S+RQ()
Bang dic trung va phuong trinh dic truong duoc st dung trong phan tich hé diéu khién logic trinh
tu.

- Bang kich thich
Q(t) Q(t+1) S R
0 0 0 X
0 1 1 0
1 0 0 1
1 1 X 0

Bang kich thich dugc sir dung dé thict ké h¢ di¢u khién logic trinh ty.

3.3. Cac phwong phap mé6 ta mach logic trinh tuw
3.3.1. Phuong phap bang chuyén trang thai

Hoat dong cua mach trinh tu c6 thé dugc mo ta bang mot bang chuyén trang thai. bo la
mot bang c6 nhiéu hang twong tmg voi cac trang thai trong va nhiéu cot tuong wng véi cac t6 hop
tin hiéu vao. Trong mdi 6 vudng ta dua vao trang thai dich ctia mach, nghia 1a trang thai tiép theo
ma mach s& dat tdi khi nd ¢ trang thai trong cho baoi hang va vao cho boi cot

Vi du : M6t hé théng bom nudc hoat dong nhu sau: bom nudc duge mo khi nude & dudi mic 1va
van m& cho dén khi nude t¢i mue 2, tai d6 bom dong lai. Co 2 tin hi€u dé bao mutrc nude lah val

1=1 khi muc nudc béng hoac trén muc 1

1=0 ¢ truong hop khac

h=1 khi muc nudc béng hoac trén murc 2

h=0 ¢ cac truong hop khac

H¢ c6 4 trang thai trong: SO la trang thai khi muc nudi dudi muc 1, p=1. Khi nudc trén
mirc 1 hé chuyén sang trang thai S1, p=1. Khi mirc nude bang hoic trén mirc 2 thi hé chuyén sang
trang thai S2, p=0. Khi muc nuéc giam xudng dudi mirc 2 thi hé chuyén sang trang thai S3, p=0.
Ta xay dung dugc nhu sau:

S 00 01 11 10

So X S2 St

P=1 P=x P=x
S1]So X S2 @
P=x P=x P=1




S2 [ So X S3
P=x P=0 P=x

S3 | So X S2

., P=x P=x P=0
RUt gon bang chuyén trang thai
S’ Jh

~. 00 01 11 10

Sot X lsa |G
P=1 P=x | P=1

S23 | So1 X @
P=x P=0 P=0

3.3.2. Phuong phap dd hinh trang thi

Do hinh trang thai 1a hinh v& mo ta cac trang thai chuyén ctia mot hé logic trinh tu, d6 hinh
gdm cac dinh va cac cung dinh hudng biéu thi sy chuyén bién trang thai dudi su tac dong cta bién
va0. CO hai loai: d6 hinh Moore va d6 hinh Mealy.

- D6 hinh Moore
D6 hinh Moore gom céc dinh biéu dién trang thai va bién ra ctia hé, con cac cung dinh
hudng s€ ghi bién vao (bién tac dong).

Xo

(& &)

Xq

Hinh 2. 10. P6 hinh Moore

Hé logic trinh tu c6 2 trang thai So, S1 va 2 bién ra yo, y1. Bién ra yo chi phu thudc vao trang
trang thai So, bién ra ra y1 chi phu thudc vao trang thai Si1. Su tdc dong cua bién vao Xo, hé chuyén
tir trang thai SO sang trang thai S1. Sy tac dong ciia bién vao x1 hé chuyén tir trang thai S1 sang
trang thai SO.
- D6 hinh Mealy

P06 hinh Mealy gém cac dinh biéu dién cac trang thai cua hé va cac cung dinh hudng, trén
cac cung ghi bién vao va bién ra ciia hé khi chiu su tic dong cua bién vao.



Xy,

/
x“ yo ° ° xgjy“

XYy

Hinh 2. 11. D6 hinh Mealy

Hé logic trinh tu c¢6 2 trang thai So, S1 va 2 bién ra yo, y1. Bién ra yo phu thudc vao trang
trang thai S1 va bién vao x1, bién ra ra y1 phu thudc vao trang thai So va bién vao xo. Su tac dong
cia bién vao xo, hé chuyén tu trang thai SO sang trang thai S1. Su tdc dong cua bién vao x1 hé
chuyén tir trang thai S1 sang trang thai SO.

3.3.3. Phuong phap luu db
Luu d6 13 cach mo ta hé théng mot cach suy luédn tryc quan. Cac khdi chinh cua luu dd :

- Khéi bat dau hodc két thic

- Khdi thyc hién

- Khoi diéu kién

Didu kién

3.3.4. Phuong phap dung GRAFCET ’
GRAFCET la tur viét tat cua tieng Phap “Graphe fonctionnel de commande étape

transition”, 14 mot d6 hinh chire nang mo ta cac trang thai lam viéc cua hé¢ théng va biéu dién qua
trinh diéu khién véi cac trang thai chuyén bién tir trang thai ndy sang trang thai khac, d6 1a mot
graphe dinh hudng va dugc xac dinh boi cac phan tir sau:

G={ET,A M}
Trong do:



- E ={E1E>,...Em} 1a mot tap hiru han cac trang thai (giai doan) cua hé théng, duoc ky hi¢u
bang cac hinh vudéng. Mdi trang thai ing véi nhitng tac dong ndo d6 cua phan diéu khién va trong
mot trang thai cac hanh vi diéu khién 13 khong thay d6i. Mot trang thai c6 thé 1a hoat dong hay
khong hoat dong. Diéu khién chinh 1a thuc hién cdc ménh dé logic chtra céac bién vao va céc bién
ra dé hé thong c6 mot trang thai xac dinh trong hé va do6 ciing 1a mot trang thai ciia mot grafcet. Vi
du trang thai Ej nhu ¢ hinh 3.22 13 sy phéi hop cta bién P va M véi M=Ex.a, trong d6 Ex 14 bién
dac trung cho su hoat dong cua trang thai Ek, con a la bién diu vao cta hé.

- T ={t1, t2...ti } 12 tap hiru han cac chuyén trang thai duoc biéu hién bang gach ngang “- .
Ham Boole gén vo1 mot chuyén trang thai dugc goi la “mot tiép nhan”. Gitra hai trang thai luon
ludn ton tai mot chuyén trang thai. Chuyén trang thai tj & hinh 3.23 dugc thyuc hién baoi tich logic
Ev.a. E , trong d6 Ey 1a bién dic trung cho sy hoat dong cua trang théi Ey, con a, v 1a bién dau vao.
viéc chap nhan chuyén tj la tj = Eva.C.

Chuyén trang thai tj & hinh 3.24 duoc thuc hién boi diéu kién logic Ex(Ta), trong d6 Ex la
bién biéu dién hoat dong cua trang thai Ex, con Ta biéu dién su thay ddi tir 0—1 ciia bién vio a.
- A ={ai,a...an} 1a tap cac cung dinh hudng ndi gilra mot trang thai voi mat chuyén hoiac
gitta mot chuyén v6i mot trang thai.

- M = {m1,my...mm} 1a tap cac gia tri (0, 1). Néu mi =1 1a hoat dong, mi = 0 thi trang théi i

khong hoat dong.
Grafcet cho mot qua trinh ludn 1a mot @ hinh khép kin tir trang thai dau dén trang thai cubi
va tlr trang thai cudi dén trang thai dau.
3.3.5. Mot s6 ky hiéu dung trong grafcet
- Mot trang thai dugc biéu dién bﬁ“mg mot hinh vudng c6 déanh s6. Gan lién véi biéu tuong
trang thai la mot hinh chir nhat bén canh. Trong hinh chir nhat ghi hanh vi cta trang thai do.
- Trang thdi khéi dau duge thé hién bang hai hinh vuéng 10ng vao nhau.

(Y32

- Trang thdi hoat dong c6 thém dau “.” & trong hinh vudng trang thai

Su di chuyén chi 4t x
— %, . —{ Qua trinh ham 2
3 7| tiét o A dén B g 1
| |
(@) (b) (©) (d)
Hinh 2. 12 a, b. ky hiéu trang thdi; c.trang thai khoi dau; d. trang thai hoat dong
- Viéc chuyén | 7 | | 7 | 7 tiép tr trang
thai nay sang trang thai 3 5 7 9 khéac dugc thuc
hién khi cac diéu k}en b ¢t ——dl —I—wqg/2s chuyén t1.ep
dugc thod man. Chang han Viéc
X <A .~ ’ 4 6 8 10 A1 A
chuyén ti€p gilta cac | | | | trang thai 3 va
(a) (b) (©) (d)

Hinh 2. 13 Cdc trang thdi chuyén tiép



4 (hinh 2.13a) duoc thuc hién khi tac dong 1én bién b, con chuyén tiép giita trang thai 5 va 6 duoc

thue hién ¢ suon ting cia bién ¢ (hinh 2.13b), ¢ hinh 2.13c 1a tac dong cia sudn giam bién d.

Chuyén tiép giita trang thai 9 va 10 (hinh 2.13d) s& xay ra sau 2s ké tir khi c¢6 tic dong cudi cing

cua trang thai 9 dugc thuc hién.

- Céac ki hiéu phan nhéanh.

Hinh 2.14a, 2.14b, 2.14c, 2.14d 1a cac ki hiéu phan nhanh cta grafcet.
¢ hinh 2.14a, khi trang thai 1 da hoat dong, néu t12 thoa mén thi trang thai 2 hoat dong;

néu chuyén trang thai t; 3thoa mén thi trang thai 3 hoat dong (trang thai OR).

9
| | |

(a) OR (b) OR

7 8
to— T te
t12 113 |

() AND

Hinh 2. 14 Ky hiéu phdn nhdanh cua Grafcet

¢ hinh 2.14b néu trang thai 7
thod man thi trang thai 9 hoat dong,
trang thai 8 hoat dong va tgo thod
9 hoat dong (trang thai OR)

& hinh 2.14c, néu trang thai 1
thoa méan thi trang thai 2 va 3 dong
trang thai AND).

& hinh 2.14d, néu trang thai 7
dong va t 79 thod man thi trang thai 9
thai AND).

Hinh 2.15a biéu dién grafcet
hién budc nhay. khi diéu kién a duoc
trinh s& chuyén hoat dong tir trang
thai 5 va bd qua céc trang thai trung

2

fl_

3
-+
4

iy

;‘

7

L |
t7eo——
9

(d) AND

c

Hinh 2. 15 Ky hiéu budc nhay cia

‘
(@)

Grafcet

(b)

hoat dong va t7 ¢
ciing nhu vy néu
man thi trang thai

hoat dong va t 123
thoi hoat dong (

va 8 cung hoat
hoat dong ( trang
cho phép thuc
thoda man thi qua
thai 2 sang trang
gian 3, 4: néu diéu

kién a khong dugc thoa min cac trang thai chuyén tiép theo trinh ty binh thuong (2=3 = 4).

& hinh 2.15b khi diéu kién f khong duoc thoa man thi trang thai 8 s& quay vé trang thai 7,

néu f thoa mén thi trang thai 8 méi chuyén sang trang théi 9.

3.4. Thiét ké hé diéu khién logic trinh tw
Bai toan thict ké hé dicu khién logic trinh tu 1a bai toan kho, hon nira tir mot yéu cau dé ra

lai c6 nhiéu cach giai quyét khac nhau. Do vdy, van dé chung & ddy 1a phai dwa vao mot chi tiéu



.....

thiét ké con phai tan dung cac kinh nghiém thuc té rit da dang va phong pht. Cac phuong phap
thiét ké

Phwong phap diung bang chuyén trang thai:

- HE ¢ 2 trang thai trong: S1 (y=1), S2(y=0), dauray, 2 bién vao i1 va iz
- Bang chuyén mo ta hé nhu sau:

S’ { 00 01 11 10

s1 G x| |
y:l y=X y:l

s s x| D®
y=X y:O y:O

Bién Q dé ma hoa 2 trang thai S1, S2. Q=0 trng v6i S1, Q=1 tng véi S2.

s 2 oo 01 11 10
Q
: O [ |®
y=1 y=X y=1
s OO
y=X y=0 y=0

Chon phan tir nhé loai SR

Q) o) | S | R
S Q 0 0 0 | x
SR 0 1 1] 0
_ 1 0 0 | 1
R—™1 P 1 1 x | 0
SR 12 qp 01 11 10
Q




01 XX x0 x0
00 01 11 10
0 X / N 0
0 x\ y X
00 01 11 10
x/ N 0 X
1\% 0 0
00 01 11 10




Phuwong phap dung Grafcet |

Ham vao kich phén tir n-1

- Piéu kién tich cuc budc n

Sn :Qn-l'fn —

- Piéu kién khong tich cuc budc n
R n :Qn+1
Ham phan tir nhé budc n

- Ham uvu tién Reset

-1 fn+1

Qn :Sn +§n 'Qn :Qn-l'fn +6n+1'Qn n+1

- Ham wu tién Set

Qn= (Sn +Qp )§n+l = (Qn-l'fn +Qp )6n+1

Hinh 2. 16. MG ta hé

Ham ra bang Grafcet
Ya=Qn * R T o]
Sh Qn e ‘
SR i
R"_I Q, 5
+ Ji Qn - I
R, J ‘
Y
On

Hinh 2. 17. Thue hién ham logic ciia cdc phan tir nhé



Phuong phap dung dé hinh

bién trung
trang thai

thé| Sn-l
thai Sn

% Céach 1: Ding mdéi
gian md hoa mot

A=1, ma hoéa trang

B=1, ma hoa trang

C=1, md hoa trang Hinh 2.18. 6 hinh Moore ding méi bién ma héa thai Sp+1

Ham vao kich phin tir nhé mot trang thai

Sg=Af,
Rg=C
Ham ra
Y=B
« Cach 2: Dung 16 hop bién trung gian ma héa trang thdi
- n bién c6 thé ma hoa dugc 01 2" trang thai.

- Chuyén tir trang thai nay sang trang thai

khac, t6 hop bién mi hoa chi khac nhau vé
thém trang thai

kién nay. Khi do

gia tri cua mot bién, co the

trung gian dé dam bao diéu

dau ra cua trang thai trung Hinh 2. 19. D6 hinh Moore diing 16 hop bién dé ma gian la khong xac
dinh hoa trang thai



Vi du tong quat: dung 2 bién A,B
trang thai. AB=00 ma hoda trang
AB=01 ma hoéa trang thai S,
trang thai Sp+1, AB=10 ma hoa
gian. Cac ham vao ra c¢6 dugc nhu

SA=A’B.fr+1

Ra=AB’.fh+2

Se=A’B’.f

Re=AB.fn+2

x=A’B’

y=A’B

z=AB

Ham phan tir nhé bude n
- ham vu tién Reset

Qg=Sg+R8.Qp
- ham uu tién Set

Qs=(Sp +QB)§B

Sa -y ‘ :
Hinh 2. 20. Thiét ke dung do hinh Moore dé

mé ta hé thong

Re—

Qs

Hinh 2. 21. Mach nhé SR cho ham kich

+

Rs

S

Qs

]

1
C
0[]

Hinh 2. 22. Mach nhé diing ro le- Reset

S -
+ T QB I
Rs J
e
s

Hinh 2. 23. Mach nhé dung ro le-Set

d¢ mia hoa 3
thai Sn,
AB=11 ma hdba
trang thai trung

Sau:



Phwong phap dung lwu dd |

Diéu kién tich cuc bude n 01 | yn=1
S,=Q,1.f, s
Diéu kién khong tich cyc bude n N0 |
Rn=Qn+1
Ham phan tir nhé bude n Yes
- ham wu tién khong tich cuc n yn=1
Qn =Sy +Rn.Q,=Q.1.F1 +Qpur. Q,
- ham uu tién tich cuc =1 no
Qn=(Sn+Qn)Rn+1 = (QptFo+Qp ) Qs
yes
n+1 | ynn=1

|
Hinh 2. 24. Luu do thudt todn

Sh Qn + R Sn - I

1 On
Sk aba
Rn—_r— an (n

Sn -
+ i Qn I
Rn
I
On

Hinh 2. 25. Thue hién mach nhé véi phwong phdp thiét ké dimg luu do
Trinh tu chung trong thiét ké hé diéu khién logic trinh tu

Budc 1. Phan tich yéu cau, chon phuong an thyc hién va xac dinh bién vao/ra
Budc 2. M6 ta hé thong

Budc 3. Tim ham logic

Buoc 4. Thuc hién

3.5 Vi du thiét ké dung dd hinh trang thai, ding Grafcet va hru dd thuat toan

Thiét ké diéu khién tu dong ctra mdt gara su dung cac ky thuat. Hoat dong cua bd diéu khién
clra gara nhu sau:



- M4t ntt bam trén gara va mot nut bam trén diéu khién tur xa
- Khi nut dugc bam thi cura sé di 1én hoac di xuong

- Néu nat bAm duoc 4n mot 1an trong khi cira dang chuyén dong thi cira s& dimg, 4n nit 1an thi hai
ctra s€ bat dau chuyén dong tr¢ lai va theo hudng nguoc lai.

- C6 khoa giéi han trén va gidi han dudi dé dimg chuyén dong cua ctra.

- Tia sang dat ngang cua phia dudi, khi tia sang bi cét trong khi cira dang dong thi ctra dimg lai va
dao chiéu.

Thiét ké dung dd hinh trang thai

Budc 1: Phan tich yéu cau, chon phuong an thuc hién va xac dinh bién vao/ra

Cdc bién vao:

- Nut 4n trong gara: G, G=1 khi 4n nat, G=0 khi khong 4n nut(thudng mo)

- Nt an trén diéu khién tir xa: R, R=1 khi 4n nat, R=0 khi khong an (thuong mo)

- Gi61 han mé: H, H=1 khi gidi han chua bi tac dong, H=0 khi gidi han bi tac dong (thuong kin)
- Gidi han dong: L, L=1 khi gidi han chua bi tac dong, L=0 khi gidi han bi tac dong (thuong kin)
- Cam bién chum tia sang phat hién vat can dudi ctra: S, S=1 khi ¢6 vat can, S=0 khi khong c6 vat
can

- Thoi gian tré khi dong hay mo cira: T, T=1 khi du thoi gian, T=0 khi chua du thoi gian

Cac bién ra:

- M¢ cua: U, U=1 dang m¢ ctra, U=0 dirng mé cua

- Bong cura: D, D=1 dang don cura, D=0 dung dong ctra

- Dén chiéu sang: X, X=1 dén sang, X=0 den tit

Céc trang thai

- Trang thai ctra m¢: S1

- Trang thai cura dang dong: S2

- Trang thai ctra dong: S3

- Trang thai ctra dang mé&: S4

Hinh 2. 26. M6 ta diing do hinh



Buéc 2: Mo ta hé thong
- Dung do6 hinh

Hinh 2. 27. Ma héa cac trang thdi



Buée 3: Tim ham logic

- Diing méi bién ma héa mét trang thdi

X-S1, X=1 ¢ trang thai S1, X=0 khong ¢ trang thai S1
Y- S2, Y=I1 ¢ trang théi S2, Y=0 khong & trang thai S2
Z- S3, 7=1 ¢ trang thai S3, Z=0 khong ¢ trang thai S3
K- S4, K=1 ¢ trang thai S4, K=0 khong ¢ trang thai S4
+Ham vao

Sx=K(G+R+H")+FS, Rx=Y

Sy=X(G+R), Ry=Z+K

Sz=Y(G+R+L’),Rz=K

Sk=Z(G+R)+YS, Rk=X

+ Ham ra

D=Y; U=K



- Diing t6 hop bién dé mi héa trang théi

O day dung 3 bién trung gian ABC dé ma hoa. Bé dam bao quy luat mi hoa, phai dung dén 2

trang thai trung gian S34 va S41.

Trang thai | ABC
S1 000
S2 010
S3 110
011
S4 011
S34 111
S41 001
000 001
G+R+H’
Hinh 2. 28 D6 hinh Moore md héa trang théi ding t6 hop bién
+ Ham vao

SA=A’BC’(G+R+L"),Ra=ABC(G+R)
Se=A’B’C’(G+R), Re=A’BC(G+R+H")
Sc=ABC’(G+R), Re=A’B’C(G+R+1")
+ Hamra

D=A’BC’; U=A"BC

Thiét ké dung Grafcet

Phuong phap nay chi khac phuong phap dung
2 va buédce 3

BuGe 2: M6 ta hé théng
Dung Grafcet ¢é mo ta hé
Buée 3: Tim ham Logic

+ Ham vao

2

T G+R+H’

dd hinh 1a & budc

TS 3

T G+R
4 D]

T G+R+L°

Hinh 2. 29 M6 td h¢ thong
bang Grafcet



S1=Q4(G+R+H’)+FS, R1=Q> y
S>=Q1(G+R), R2=Q3 n
S3=Qx(G+R+L").Rs=Qq G=lorR=1

Sa= Q3(G+R)+Q2S, R4=Q1

+ Ham ra Y
U=1, D=0
D=Qs; U=Q2 2
Thiét ké dung lwu do
Phuong phap nay chi khac phuong
phap dung d6 hinh l1a & budc 2 va budc 3

Bude 2: M6 ta hé théng

Dung luu d6 dé mo ta hé

Buée 3: Tim ham logic

+Ham vao

S>=Q1(G+R), R2=Q3

S3=Q2(G+R+L"),R3=Q4

S4= Q3(G+R)+Q2S, Ra=Q1

S1=Q4(G+R+H’)+FS, R1=Q>
+ Ham ra

D=Qs; U=Q:

Hinh 2. 30 M6 td hé thong bang lwu dé thudt todn
3.5 Vi du thiét ké hé thong dung bang chuyén trang thai
Thiét ké mach diéu khién hé thong dén giao thong & mot ngd tu dudng phd
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Hinh 2. 31 Hé théng dén giao thong tai ngd tu
Trinh tu cac dén sang nhu sau:
Puong 1 xanh vang | do do do do
buong 2 do do do xanh vang | do
Thoi gian 2 phat 10s | 10s |2 phat 10s 10s

Céc dén duoc didu khién boi thoi gian cta tin hiéu X nhu
1
X 0| 2phat 10s|10s| 2 phat 10s|10s| 2 phut L

Budée 1. Phan tich yéu cau, chon phuong 4n thyuc hién va xac dinh bién vao/ra

Tin hi€u vao/ra

N ——» 012
Mach diéu
X—> khién ——>Y12

——» 12

Budérc 2. Mo ta hé thong
Vi dau ra chi phu thudc vao trang thai ctia mach nén dung d6 hinh Moore d€ mo ta h¢, bién
vao la X, h¢ c6 6 trang thai: So, S1, Sz, Sz, S4, Ss



2 phat 10 giay 10 giay

0:=1, g>=0 0:=0, g>=0 0:=0, g=0
y1=0, y>=0 y1=1, y>=0 y1=0, y>=0

ri=0, =1 ri=0, r.=1 ri=1, =1

Ss 84 v 83

9:=0, g2>=0
y1=0, y>=1
ri=1, r.=0

10 giay 10 giay 2 phat
Hinh 2. 32 MG ta h¢é thong bang do hinh Moore

Irang thai So (9171, y1=U, =0, g2=0, y2=0, r2=1), duong 1 thong, duong 2 bi chan, khoang
thoi gian ton tai trang thai nay 1a phut. Khi tin hleu X tr¢ vé murc 0, mach sé chuyen trang thai Si
(01=0, y1=1, 11=0, g2=0, y»=0, r,=1), trang thai S; ton tai trong khoang 10 gidy cho dén khi tin hiéu
X 1én mirc 1, mach s€ chuyén dén trang thai Sz (91=0, y1=0, ri=1, g2=0, y>=0, r,=1), trong trang
thai 2 nay ca hai truong hop déu bi chén, trang thai S, nay ton tai trong khoang 10 giay.

Khi tin hiéu X chuyén Xuong mirc 0, mach s& chuyén dén trang thai S3, dudng 2 thong,
duong 1 bi chén, trang thai S3 ton tai trong 2 phut thi tin hiéu X chuyén 1én mirc 1, mach s& chuyén
dén trang thai S sau 10 gidy mach s& chuyén dén trang thai S.

Nhu vay qué trinh tir So —81 ——$» 1a diéu khién duong 1, con Ss S3 Sy
Ss 13 gidu khign duong 2.

Khi tin hiéu X 1én muc 1, & trang thai Ss s& quay vé trang thai So va tiép tuc bat dau mot chu ki
moi.

e Bang trang thai
Twr d6 hinh trang thai, vé dugc bang trang thai nhu sau:

S x=0 x=1 x=0 x=1
So So S1 gi=1, =1 |yi=1l,rn=1
S1 S2 St rn=1,r=1|yi=1,r=1




Sz Sz S3 r=1,r=1 | n=1,g9.=1
S3 S4 S3 rn=1,y>.=1 n=1,90.=1
S4 S Ss r=1,y.=1 | n=1,r=1
Ss So Ss 01=1, =1 | n=1r=1

Buwdre 3. Tim ham logic
Xac dinh s6 lugng phan tir nhé (b0 thoi gian, mach 1at). Ma hoa cac trang thai trong.

Tir d6 hinh trang thai, thiy rang hé co 6 trang thai nén dé ma hoa can dén 3 bién trung gian
ABC. Nhu vay con 2 trang thai Se va S7 1a khong sir dung.
Pé dam bao diéu kién ma hoa, chuyén tir trang thai nay sang trang thai khac chi khac nhau vé gia
tri cia mot bién, trang thai Se va S7 duogc st dung nhu d6 hinh.

2 phut 10 giay 10 giay

0:=0, g2=0 01=0, 02=0\ X /017X, g2=X
y1=1, y>=0 y1=0, y>=0 Y1=X, Y2=X
ri=0, ro=1 ri=1, =1 ri=X, r2=x

So S1 Sy Ss
%gg t 010 110 100
X’ X
001 85 011 S4 lll 83 101 v S7

01=X, g2=X
Y1=X, y2=X
=X, =X

0:=0, g2>=0
y1=0, y>=1
ri=1, r,=0

10 aiav . . 1N AiAvy 2 nhit . ,
Hinh 2. 33 Do hinh Moore ma héa trang thdi diung t6 hop bién

Xac dinh ham kich thich cac mach 14t va ham tin hiéu ra.Ttr d0 hinh trang thai ta co:
Ham vao kich phan tir nhd

S, =BCX; R, =BCX

Sg =ACX+ACX ; Rz = ACX +ACX

Sc =AB X; R. = ABX
Ham ra

9,=ABC, y,;=ABC, ,=ABC+ABC+ABC+ABC=AB+AC

9,=ABC,y,=ABC,,=ABC+ABC+ABC+ABC=AB+BC

| Trang thai | Bién vio 'Trang théi| Bién ra




Biénra

r

Y2

02

r

Y1

01

S

Pau vao kich

S| x| X[ X[ x|o|o] x| x|—| x| x| x| x
So| x| X|o|o| x| x|o|—]| x| x|o| x| x| x| x
S| X| X|o|lo| x| xX|d|o| x| x| x| x| x| x
o] x| x| x| X|H|—| x| x]|]| x| x| x| x
S|o| x| X|d|o| x| x|o|o]| x| x|o| x| x| x| x
S —| X| X|o|o]| x| xX|o|o| x| x|of x| x| x| x
(=

=<

Ol <] N| <] N M| S| M| I | o] W
hWSSSSSSSSSSSSXXXX
(&)
X|o|d|lo|d|o|d|o|ld|o|d|o|d|o|d|o|
. -

m.

ol O] | <] N N ] Mm] I T | W ©] ©] ~| I~
Sl |n|un|un|un|un|v|n|un|vn]|v|n|vn|vn|n
.
=

Q(t+1)

Rc

X
X

0 |0
0 |0
0 |0

0
1
X
X
X
X
X
X
X
0
0
0

X
X
0
X
0
0

1
0
X
X
X
X

000 |0

010 |0

110 |1

010 | O

110 | X

111 | X

011 |0

111 | x

011 |0

001 |0

000 |0

001 |0

Q(t)

vao

X | ABC|Sa |[Ra |Ss |[Rs |Sc

0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1

TTHT| Bién | TTC

ABC

000
000
010
010
110

110
111
111
011
011
001
001

100
100




101 | O | X |X |X [X |[X |[X [X | X | X | X | X |X

x

101 | 1 | X | X | X [X |[X |[X [X | X | X | X | X |X

Vi dau ra chi phu thudc vao trang thai nén c6 dugc bang mé ta ham ra cua h¢ nhu sau:

90 BCy 01 11 10 y1BCy 01 11 10
A A

0 |1 0 0 0 0 |o 0 0 1
1 |[x |x o 0 1 |x X 0 0
nBCy 01 11 10 92BCy 01 11 10
A A

0 |0 1 1 0 0 |o 0 0 0
1 X X 1 1 1 X X 1 0
Y2BCy 01 11 10 r BCyy 01 11 10
A A

0 1 X 0 X 0 X X X X
1 X 0 X 0 1 0 X X X
SACXy 01 11 10 RACXy 01 11 10
AB AB

00 |[x X X X 00 |x X X X
01 |1 0 0 0 01 |0 X X X
11 [x  |x X 0 11 |o 0 0 1
10 |x X X X 10 |0 0 0 0
SeCXy 01 11 10 ReCXyp 01 11 10
AB AB

00 |[x X X X 00 |x X X X

01 |x X X X 01 |0 0 0 0




11 |x 0 X X 11 |0 1 0 0

10 (O 0 1 0 10 [x X 0 1
ScCXyp 01 11 10 ReCXy 01 11 10
AB AB

00 |x X X X 00 |x X X X

01 |x X X X 01 |x X 1 0

11 (O 0 X X 11 |x X 0 0

10 (1 0 X X 10 |0 X 0 0

3.6. Bai toan phan tich h¢ logic trinh tuw
* Pay la mach trinh tu v6i 2 flip-flop JK. C6 1 dau vao, X, va 1 dau ra, Z.
* Giatri cua flip-flop (Q1Qo) tao nén trang thai, hodc bo nhd, cua mach.
* Paiu ra cua flip-flop ciing dugc dugc dua vé dau vao cac cong logic bén tréi.

x—] J1 Q1
R T

— C

X K1 —
Q0j_> K QP x— |z
X Jo Q0

> C
X' KO K Qb
[ |-
Hinh 2. 34 Mach trinh ty dung Flip-flop J-K
X /4

Pauvao — Machtohop [ Diura

S Q
Mach nhé Q,

Hinh 2. 35 Mach trinh tw



Dé6i voi mach t6 hop, ching ta c6 thé tim bang chan 1y, hodc ham logic dé biéu dién mbi
quan hé dau ra theo dau vao.

Bang trang thai cia mach trinh ty twong tu bang chan 1y. N6 biéu dién cac dau vao va trang
thai hién tai & bén trai, va cic du ra va trang thai tiép theo & bén phai.
Ddi v6i mach trinh ty, khong nhiing phuy thudc va céc dau vao, ma con phu thudc va trang thai
hién tai cua flip-flop.
Hon nira dé tim cac dau ra, chung ta ciing can tim trang thai cua flip-flop ¢ chu ki xung tiép
theo.

Béng céc trang thai co s& dugc trinh bay nhu bén dudi.

Mach c6 mét dau vao X, mot dau ra Z, va 2 flip-flop Q1Qo.

* Trang thai hién tai Q1Qo va dau vao s& xac dinh trang théi tiép theo va dau ra.

W w1 °
@iii::> A -z
Qﬁ:ii:i::>JD | l.eo
—
= Kd b Q-

Hinh 2. 36 Mach trinh ty dung Flip-flop J-K

Trang thai HT dau vao Trang thai chuyén Pau ra
Q1 Qo X Q1 Qo Z
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

*  Pau ra phu thudc va trang thai hién tai — Qo va Q1 — ciing nhu cac dau vao.
* Tirso d6 mach, co thé thay rang

= X K1 L
Z=Q,QX anj) Ko QP x 2
aﬁ{g) 0| gleo

k4 KO J Qo




Pau ra ¢ thoi diém hién tai

Hinh 2. 37 Mach trinh tw dung Flip-flop J-K

Trang thai hi¢n tai Pau vao Trang thai chuyén Pau ra
Q1 Qo X Q1 Qo Z
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1

Viéc tim trang théi tiép theo c6 kho khian hon. Pé 1am diéu nay, ching ta phai hiéu céc flip-flop
thay doi nhu thé nao.

Budc 1: Tim biéu thirc logic cho cac dau vao flip-flop.

Budc 2: Dung cac biéu thuce nay dé tim gia tri thyc cua cac dau vao flip-flop véi mai té hop co thé
cua céc trang thai hi¢n tai va dau vao.

Budc 3: Dung bang dic trung hodc phuong trinh dic trung cua flip-flop dé tim trang thai tiép theo,
trén co sO cac gia tri dau vao cua flip-flop va céc trang thai hién tai.

Buéc 1: Biéu thirc dau vao Flip-flop
«  Véi vi du nay, biéu thire dau vao Flip-flop 1a:
Ji=X"Qo; Ki=X+Qo
Jo=X+Q1; Ko=X’
«  MJi Flip-flop JK ¢6 2 d4u vao, J va K. (mdi flip-flop D va T ¢ 1 dau vao.)

X' — 1 Q1

S0 J 0
X K1 _—

ooj) Ko e x| \-Z
X Jo Qo

Hinh 2. 38 Mach trinh tw dung Flip-flop J-K



Buéc 2: Gia tri dau vao Flip-flop
* Vi cac bi€u thirc nay, chung ta c¢6 thé xay dung bang gia tri ctua J1, K1, J1 va K1 tuong tng
voi cac to hop khac nhau cuia trang thai hién tai Q1Qo va dau vao X.

J1=X"Qo Jo=X+Q1
K1 =X+ Qo Ko=X’
S Dau vao Dau vao phan tir nhé

Q1 Qo X J1 Ky Jo Ko
0 0 0 0 0 0 1
0 0 1 0 1 1 0
0 1 0 1 1 0 1
0 1 1 0 1 1 0
1 0 0 0 0 1 1
1 0 1 0 1 1 0
1 1 0 1 1 1 1
1 1 1 0 1 1 0

Budée 3: Tim trang thai tiép theo
* Cudi cung, dung bang déc trung hodc phuong trinh dic trung cua flip-flop JK dé tim trang
thai tiép theo ciia mdi flip-flop, trén co so trang va cac dau vao cua flip-flop.

* Phuong trinh dac trung chung cua flip-flop JK Ia:
Q(t+1) =K’Q(t) + JQ'(t)
* Trong vi du nay, chiing ta c6 2 flip-flop JK , vi thé chung ta phai 4p dung phuong trinh nay
cho méi flip-flop:
Qu(t+1) = K1 Qu(t) + J1Q1’(t)
Qo(t+1) = Ko’Qo(t) + Jo Qo’(1)
+ Chung ta cing c6 thé xac dinh trang thai tiép theo tng v6i mdi to hop trang thai hién
tai/dau vao mot cach tryuc tiép tir bang dic trung.

J K Q(t+1) Hoat dong

0 0 Q(b) Khéng thay dbi
0 1 0 Reset

1 0 1 Set

1 1 Q(¥) Pau ra dao

«  Trang thai tiép theo ctia Q1 va Qo, dugc tinh toan theo cac biéu thic:
Qu(t+1) = Ki'Qu(t) +J1 Q1’(H)
Qo(t+1) = Ko’Qo(t) + Jo Qo’(t)

S Pau vao Pau vao kich FF S’
Q1 Qo X J1 K1 Jo Ko Q1 Qo
0 0 0 0 0 0 1
0 0 1 0 1 1 0
0 1 0 1 1 0 1 1
0 1 1 0 1 1 0




1 0 0 0 0 1 1
1 0 1 0 1 1 0
1 1 0 1 1 1 1
1 1 1 0 1 1 0
* Dung phuong trinh dac trung:
Qu(t+1) = K’ Qu(t) + J1 Q2’(t)
Qo(t+1) = Ko’Qo(t) + Jo Qo’(t)
* Hodc bang dac trung

J | K Q(t+1)

0 | 0 Q(t)

0 1 0

1 0 1

111 QM

S Diu vio Dau vio kich FF S’

Q1 Qo X J1 K1 Jo Ko Q1 Qo
0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 1 0 1 1 0
0 1 0 1 1 0 1
0 1 1 0 1 1 0
1 0 0 0 0 1 1
1 0 1 0 1 1 0
1 1 0 1 1 1 1 0
1 1 1 0 1 1 0

«  Cudi cung, ddy 1a cac trang thai tiép theo ciia Q1 va Qo, ding cac phwong trinh sau:
Qu(t+1) = K’Qu(t) + 1 Q1’(t)
Qo(t+1) = Ko’Qo(t) + Jo Qo’(t)

S Pau Pau vao kich FF S’
Vao
Q1 Qo X J1 K1 Jo Ko Q1 Qo
0 0 0 0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 1 1 0 0 1
0 1 0 1 1 0 1 1 0
0 1 1 0 1 1 0 0 1
1 0 0 0 0 1 1 1 1
1 0 1 0 1 1 0 0 1
1 1 0 1 1 1 1 0 0
1 1 1 0 1 1 0 0 1




« Khéi dau bang véi Present State va Inputs.
— Present State va Inputs tao ra FF Inputs.
— Present State va FF Inputs tao ra Next State, trén co s¢ bang dac trung cua flip-flop.
— Present State va Inputs tao ra Output.

«  Ching ta chi can thuc su cht ¥ dén FF Inputs dé tim Next State.

S Pau vao Pau vao kich FF S’ DPAu ra
Q1 Qo X Ji [ Ki| Jo | Ko | Q1 Qo Z
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1 0 0 1 0
0 1 0 1 1 0 1 1 0 0
0 1 1 0 1 1 0 0 1 0
1 0 0 0 0 1 1 1 1 0
1 0 1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 1 1 1 1 0 0 0
1 1 1 0 1 1 0 0 1 1

«  Chiing ta ciing c6 thé biéu dién mét cach hinh hoc bang trang thai bang do hinh trang thai.
* Mot do hinh tudng ing cho bang trang thai cua vi du nay duoc trinh bay ¢ bén dudi.
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state

Hinh 2. 39 M6 td hé thong dimg dé hinh Mealy

Ludn ludn kiém tra do 1én cta d6 hinh trang thai.

—  Néu c6 n flip-flop, can c6 2" dinh trong d6 hinh.

—  Néu c6 m dau vao, khi d6 mdi dinh s& c6 2™ miii tén ra.
Trong vi du nay,

— Chung ta c6 2 flip-flop, va vi thé c6 4 trang thai hodc dinh.

— C6 mot dau vao, vi thé mdi dinh c6 2 mili tén ra.

S Dau vao S’

Q1 Qo X Q1
0 0

o
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Hinh 2. 40 M6 td hé thong ding doé hinh Mealy

Dé phan tich mach trinh tu, can phai:
— Tim biéu thirc logic cho cac ddu ra ciia mach va cc dau vao cua flip-flop.
— Dung cac biéu thirc nay dé dién vao cac cot dau vao va dau ra trong bang trang théi.
—  Cudi cing, dung bang dic trung hodc phwong trinh dic trung cua flip-flop dé dién
vao cac cot trang thai tiéptheo.
Két qué cua phan tich mach trinh ty 1a m{t bang trang thai hodc mot dd hinh trang thai mo
ta mach.



3.7. Phwong phap mo ta hé thong dung biéu dé trang thai

V6i mot hé théng truyén dong khi nén chiing ta hoan toan c6 thé sir dung cac phuong phap
mo ta hé thdng nhu di trinh bay ¢ trén. Tuy nhién, & day giéi thiéu mot phuong phap mo ta hé
thong d6 1a biéu db trang thai hay con goi 1a so d6 hanh trinh budc chuyén dung cho viéc mo ta hé
truyén dong khi nén.
- Trong biéu do trang thai nguoi ta biéu dién céc phan tir trong mach, mdi lién hé gitra cac phén tir
va trinh tu chuyen mach cua cac phan to.
- Truc toa d6 thing dung biéu dién trang thai ( hanh trinh chuyén dong, 4p suit, thoi gian, goc
quay..) Truc toa do nim ngang biéu dién hanh trinh 1am viéc duoc chia thanh cac budc. Su thay
d6i trang thai trong cic budc duge biéu dién bang nét lién dam. Su lién két cac tin hiéu biéu dién
bang nét lién manh va chiéu tac dong biéu dién béng mii tén.
- Trong mdi co ciu chap hanh, nét 1ién manh nam ngang phia trén ( mang dau + ) biéu thi cho vi tri
co cau chap hanh & phia ngoai ( xylanh di ra ), va nét lién manh & phia dudi ( mang dau - ) biéu thi
co cau chap hanh & phia trong. ( xylanh di vao )
Vidu 1 : V& biéu dd trang thai : Nhan niit nhdn 1 xylanh di ra, nhan niit nhan 2 xylanh di vao.

Start2

Startl -

Hinh 2.41. Biéu d6 trang thdi cho VD1
Vi du 2 : Nhan ntit nhan xylanh A di ra, cudi hanh trinh xylanh B di ra, cudi hanh trinh xylanh B di
vao, va cudi cung xylanh A dii vao, két thuc mot chu trinh.

+

A
START -
+

B

Hinh 2.42. Biéu d6 trang thai cho VD2
Vi du 3 : M6t co cdu hoat dong nhu sau:

Mot chi tiét can khoan mot 15 khoan va dugc didu khién bai hé théng diéu khién nhu sau:
Céc chi tiét duoc dat trong mot gia d&, nhan mot nut xy lanh tac dong kép A di ra ddy chi tiét vao
vi tri gia cong dong thoi ciing kep chit chi tiét, sau d6 xy lanh tac dong kép B duoc gan véi dau
khoan di ra cham dé thuc hién cong viéc chuyén dong chay dao; cudi hanh trinh xy lanh B tu quay



vé nhanh; sau do xy lanh 1.0 quay vé dé thao kep; cudi cung xy lanh tac dong don 3.0 s¢ di ra day
chi tiét vira thuc hién xong vao thung dit ké bén va quay vé hoan tit mot chu trinh.

+
A
START B
+
B
+
C

Hinh 2.43. Biéu dé trang thai cho VD3

Bai tap : Lap biéu do trang thai cho cac hé thong khi nén sau :

1. Mot co cAu hoat dong nhu sau:

Tam thép X dugc ubn céac goc 90 bang hé thong diéu khién nhu sau:

Tam thép dugc dua vao bang tay, sau khi nhan nat Start, Xy lanh tac dong don A kep tam thép,
xy lanh B di ra udn chi tiét goc 90 va lap tirc quay tro vé, xy lanh C di ra udn tiép dé hoan tat, cudi
cung lan luot xy lanh C va A quay tré vé, chi tiét dugc 1ay ra bang tay.

2. Mot co cAu may hoat dong nhu sau:

Chi tiét can khoan 2 15 gidng nhau, dugc diéu khién boi hé thng sau:
Chi tiét duoc dung trong gia do; sau khi nhan nat Start xy lanh tac dong kep A dira day chi tiét
vao vi tri gia cong, dong thoi chi tiét cling dugc kep chat, xy lanh B dugc gan voi dau khoan di ra
dé thuc hién chuyen dong chay dao, cudi hanh trinh ty quay tro vé; sau do xy lanh C di ra dé
chuyén chi tlet dén vi tri thir 2; lac nay xy lanh B lai dira dé khoan 10 thtr 2, cudi hanh trin xy lanh
B quay vé; cudi ciing xy lanh C r0i xy lanh A 1an luot di vao hoan tit 1 chu trinh.
3.7.1. Phuwong phap thiét ké mach khi nén diéu khién theo chu trinh

Dbi voi phuong phap diéu khién theo chu trinh thi mach diéu khién chi sir dung c6 mot
ngudn duy nhat. Dya vao so d6 hanh trinh bude, sau mdi budce, co ciu chip hanh sé& tic dong vao
mot cong tic hanh trinh, tin hiéu nay dua toi mach diéu khién tac dong tiép vao van diéu khién
tuong (mg dé thay doi trang thai ciia co cAu chap hanh ( tic 13 thuc hién budc tiép theo) ... ¢t nhu
véy cho téi hét hanh trinh.

¢ Trinh tu thuc hién :

- Tir so d6 hanh trinh budc ta xac dinh vi tri va sb luong cac cong tic hanh trinh twong tGng. it
tén cac cong tic hanh trinh, c¢6 thé ki hidu 1a So, S1,S2, Ss ...

- V& cac co ciu chap hanh ( xylanh ), cac van dao chiéu twong tng ( thuong st dung cac van 3/2 ,
5/2 duy tri).

Luu ¥ : khi st dung cac van duy tri ta luén qui wdc vi tri ban dau ( trang thai chwa hoat dong ) 1a vi
tri 6 vudng bén phai.

- V& tin hiéu vao ( thuong sir dung nat nhan 3/2 thuong dong )

- V& tiép cac cong tic hanh trinh twong tng theo so @ hanh trinh budc ta di xac dinh & trén.



- Kiém tra
- Panh s6 ki hiéu cac phan tir va cac cong tic hanh trinh theo quy udc.
Cacvidu:
Vi du 1: Thiét ké hé théng khi nén diéu khién theo chu trinh.
Bai lam: _
- Lap biéu db trang thai:
- Xéc dinh c4c tin hiéu diéu khién, vi tri va tic
dung cua cac cong tic hanh trinh.
+ Nut nhin Start — diéu khién xylanh A di ra.
+ Sp : ctht 1 chiéu ra — nam ngoai xylanh A
— diéu khién B di ra
+ Sy : ctht 2 chiéu — ngoai B — B di vao
+S, :ctht 1 chidu vao — trong B — A di vao

|—’SO +
A 1 L’ -
1 ) _
sTART__ 1 T
1 4 'Sl : +
! |
B : s,

Hinh 2.44. Biéu dé trang thdi

- V& so dd mach:
DPé mach hoat dong , tranh hién tugng trung tin hi¢u thi vi tri cac cong tac hanh trinh dit nhu sau.
Ta biét hanh trinh ctia cac xylanh 13 100 mm. Vay vi tri So : 99 mm, S1 : 100 mm, Sz : 1 mm.
Vi du 2: Cho biéu dd trang thai, thiét ké mach khi nén theo chu trinh?
- Lap biéu d0 trang thai
- Xac dinh céc tin hiéu diéu khién :
+ Start — xylanh A dii ra
+ Sp : ctht 1 chiéu ra — xéac dinh vi tri ngoai A
— diéu khién B dii ra
+ 31 : ctht 2 chiéu — xac dinh vj tri ngoai B
—> diéu khién B di vao
+ S, : ctht 1 chiéu vao — xéc dinh vi tri trong B
—> diéu khién A di vao
+ Sz : ctht 1 chiéu vao — xéc dinh vi tri trong A — diéu khién C dira
+ Sy : ctht 2 chéu — xac dinh vi tri ngoai C — diéu khién C di vao.
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3.7.2. Phwong pnap thiet ké mach khi nén diéu khién theo ting

Nguyén tic thiét ké mach theo tang 1 chia cac budce thyc hién c6 cung chirc nang thanh
ting tang riéng biét, nhu vy khi hoat dong thi ngudn cung caapscho hé dao ting chi c6 ¢ tang
dang thuc hién cac chuyén dong, con céac tang khac thi khéng c6 ngudn. phan tir co ban cua diéu
khién theo ting 1a phan tr nhd- van dao chiéu 4/2 hodc 5/2. diéu khién theo tang 1a budc hoan
thién ciia diéu khién tiy dong theo hanh trinh.

< Nguyén Iy diéu khién theo tang.

Trong mach diéu khién theo ting gdm c6 hai cum

e cum co ciu chip hanh : gdm céc xylanh tao ra cac chuyén dong, cic van dao chiéu , cac
cong tic hanh trinh dé chuyén d6i chuyén dong cta cac xy lanh tuong ung.

e Cum dao tang - Thue chét 1a cac van 4/2 hodc 5/2 duy tri.

e Giasirbiéu dd trang théi dugc chia lam n tang:

- Pau tién nguén ¢ cum dao tang s€ O tang thir n ( tang cao nhat )

- Sau khi nhdn START nguon s& chuyen den tang thi 1, ¢ tang nay nguon s& cung cap cho
cac chuyen dong trong tang thir 1, cudi tang 1 s& tac dong vao cong tic hanh trinh dao tang
va ngudn s€ chuyen 1én tang thu 2, tuong ty nhu tang 1 né s& cung cp ngudn cho cac
chnyen dong & tang 2 nay. Tuong tu cho dén khi ngudn chuyén dén tang tht n ( tang cao
nhat )

- Luu y : Tai mot thoi diém chi tang dang hoat dong la co ngudn, cac ting con lai khong co
ngudn. Khi ngudn chuyen sang tang ké tiép thi ngudn ¢ tang trudc d6 phai bi xoa.

< Nguyén tic chia ting

Néu ta ky hiéu cac co cdu chdp hanh bang cic miu ty A,B,C,D... va cac chuyen dong chay ra
dugce ky hiéu boi dau + va cac chuyén dong chay vao mang dau — thi : Trong mot tang co thé gdm
nhiéu mau tu khac nhau, nhung mdt mau ty khong duogc xuét hién hai lan.

VD1 :

Dua vao so d6 hanh trinh budc, ta c6 thé

Chuyén d6i sang cac mau ty sau:

A+ B+ B- A-

Theo nguyén tic chia tang ta thiy B+ B-

Khoéng thé chung mat tang duoc, do d6 mach

S& chia tang tir ddy. Ta c6 mach 2 tang
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Hinh 2.47. Biéu dé trang thdi theo ting

% Biéu dién hé dio tang.
Khi so @ hanh trinh budc di dugc chia ra 1am n tang, thi s& ¢6 ( n-1 ) phéan tir nhd ( n-1 van dao
tang 5/2)
Ky hi¢u el 1a tin hiéu vao téng 1, T1 la tin hiéu ra t?mg 1, twong tu €2 1a tin hi€u véo tﬁng 2, T2 1a
tin hiéu ra ting 2........
Ta c6 mach
Cac budc thuce hién :
B1. lap biéu db trang thai va chia tang.
B2. X4ac dinh céc tin héu diéu khién, cac cong tic hanh trinh
B3. V& so dd mach:
- Mach dong luc.
- Mach déo tang.
- Mach diéu khién.
e Luuy:
- Cong tic hanh trinh ndo ndm giira danh gidi 2 tang, s& 1a tin hidu dao ting phia sau.
- Trong thiét ké theo tng, tit ca cac cong tic hanh trinh déu st dung CTHT tac dong 2
chiéu.
- Vitri cac CTHT la max, min.
Vi du 2: Cho biéu dd trang thai, thiét ké mach khi nén theo tﬁng.
- Lap biéu db trang thai



- Xac dinh c4c tin hi¢u diéu khién :

+ Start — el — xylanh A dira

+ So : — xac dinh vi tri ngoai A

— diéu khién B dira

+ S1 — e2 — xac dinh vi tri ngoai B

—> diéu khién B di vao

+ S2 — xac dinh vi tri trong B

—> diéu khién A di vao

+ S3 — xac dinh vi tri trong A — diéu khién C dira

+S4 — €3 — xac dinh vi tri ngoai C — diéu khién C di vao.
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- V& so d6 mach :
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CHUONG 3. GIOI THIEU MACH TU PONG KHONG CHE VA CAC THIET BI
NGOAI VI TRONG HE THONG CN

3.5.1 Ki hiéu cac phan tir trong so do KCTD TPD
3.5.1.1 Ky hiéu cac phan tir co ban:

TT |KY HIEU TEN GOI, PAC PIEM

o Déng co dién xoay chiéu khéng
) . déng bé ba pha rotor long xéc
. \ (ngin mach)
ha Dong co dién xoay chiéu khong
%gﬂ déng bo ba pha rotor day quin
Déng co dién moét chiéu kich tix
3
3

Th.i Nguy®n,9/27/2022 2
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a/ Phanh him dién tit mét pha
34
b/ Phanh ham dién tit ba pha
M4y bién 4p métpha
35
36 < B6 chinh hwu hinh cdu mét pha
khong diéu khién (bing 4 di 6t)
37 Cuédn dav c6 16i sat

(o]

Th.i Nguy®n, 9/27/2022

Tiép di€ém thudng md déng - mo

_l g cham:

(Doéng cham sau khi cuén day role

c6 dién va mo& chim sau khi cuén

dav role mit dién mét khoang thoi

gian chinh dinh)

55 Ti€p diém thudng kin déng - mo
_—H¥ cham:

L Ti€p diém thudng kin c6 nit 4n

30 3 \k phuc héi bang tay ctia ro le nhiét va

mot 58 ro le dong dién

31 ‘£ |
‘5‘* Bién trd

32 :E’Q a/ Chuéng dién
® ® b/ i ditn
- ® Dén tin hiéu

Th.i Nguy®n, 9/27/2022 7
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Tiép diém thudng mo (hd) cia cic
% P —— €p g mo (h
role
21 Tiép diém thudng kin (déng) cua
A il
cac role
22 Tiép diém thudng mo (a) va thudng
I I@ t @ kin (b) ctia céng tic to
23 - ” Tiép diém thudng md (a) va thudng
~ |® Vl—l—@ kin (b) c6 dap hé quang ctia cong
tac to
— (5 Tiép diém thudng md déng chim
24 (déng chim sau khi cudén dav role
thdi gian c6 dién mot khoang thdi
gian theo gid tri di chinh dinh)
Tiép diém thudng mo mo& cham
T/ diém thuong kin déng cham
26 —_‘_'9— / 2 2 cha
Tiép diém thudng kin mo cham
7 —HE
Th.i Nguy®n, 9/27/2022
14 £ Cuén diy ro le dién dp
U< U<
- Cuén day ro ld dién 4p thip (thiéu
16 Y Cuén diy ro le dong dién
I= 1>
Cuén day ro le dong dién cuc dai
17 aa
18 N Phin tr dét néng cua ro le nhiét
19 —rzl— Cuén diy cbng tic to

Th.,i Nguy®n, 9/27/2022
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Cong tac hanh trinh:

» — () —2_o— (v)|a- Thuomg ho
b - Thudng kin
Nt 4n:

11 _oLo_ _o|°_® a- Thudng hé
b - Thudng kin

Nt 4n kép o6 Lién dong co Khi:
2 nit thudng hd
b/ 1 thudmg h& va 1 thudng kin

[ ]

13

o

Bé khéng ch€ chi huy khai trién
theo mit phing c6 6 vitri: 0, 1, 2, 3,
4,5va7 ti€p diém: I IT, IIT, IV, V,
VI VIL Tay gat diéu khién c6 hai
chiéu: trdi, phai

Vi dy: - Khi tay diéu khién & vi i 0
th ti€p diém I kin, con chc ti€p
diém khic hd mach

- Khi tay diéu khién & vi tri 2 bén
phai thi t/d I va IV kin con lai h.

Th.i Nguy®n, 9/27/2022

Poéng co dién mot chiéu kich tix
néi uép

Dong co dién mét chiéu kich tit hon|
hop

My dien khuéeh dai (MDKD), con
20i 12 miy dién khuéch dai tiy
[trudmg ngang, méiy dién khuéch dai
c6 nhiéu cuén khéng ché

Ciudao 1 cuc;2cuc; 3 cue

Ciu chi

a/ Ap t6 mit

b/ Ap t6 mét dong cuc dai

Th.i Nguy?n, 9/27/2022




Bang ky hiéu viét tit tén cac khi cu dién va thiét bi

dién:
KY TEN GOI- TINH NANG CUA KHI CU, THIET BI DIEN
HIEU
A Ap t6 mat
BA May bién ap
CcC Ciu chi
CD Cau dao
CKC Cudn khéng ché&
CKT Cudn kich ox
CK Cudén khang
CL Chinh hnu

Th.i Nguy®n,9/27/2022

Niit 4n dimng mav

Dong co dién (néi chung)

Dong co dién xoay chiéu khéng dong bo

May phat dién

Phanh ham dién t

Cbng tic to gia téc

Cong tic to him

NEOE’“%UU

Cbong tic to (n6i chung)

Th.i Nguy®n, 9/27/2022

10



KC Bo khéng ché chi huy
KH Cong tac hanh trinh
M Nit 4n mo may
MDKD | May dién khuéch dai
ND Nam chim dién

RA Ro le dién dp

RCB Ro le cudng bidc kich thich
RG Ro le gia t6c

RH Role ham

RI Role dong dién

RN Ro le nhiét

RTh Ro le thoi gian

RTr Ro le trung gian

RTT Ro le thi€u tir trudng
Raf: Dién tro phu

Th.i Nguy®n, 9/27/2022 "

A. GIOI THIEU MACH TU PONG KHONG CHE

3.5.2 Mét so nguyén tic KCTD TPP

3.5.2.1. Khai nié m chung

Thue chit diéu khién tw déng 12 dwa vao hoic loai ra khoi hé
thong nhimg phan tir, thiét bi ndo d6 (ching han: dién tro, dién khang, dién
dung, khau hiéu chinh) dé thay d6i mot hodc nhiéu thong sb dic trung hoac
dé giirmot thong sé ndo d6 khong thay déikhi ¢ su thay d6i ngau nhién cua
thong s6 khéc.

Dé tu dong diéu khién hoat dong cua truyén dong dién, hé théng
diéu khién phai ¢ nhiing co cau, thiét bi cam nhin duoc gia tri cac thong s6
dic trung cho ché d6 cong téc cua truyén dong dién
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5.1. Khai niém chung

o Néu hé théulg diéu khién coé tin hiéu phat ra tir phi”m tr nhan biét dwoc thoi gian cua
qué trinh (tir mét mdc thoi gian nao d6) ta ndi rang hé didu khién theo nguyén tic thoi
gian.

o Néuhé théug diéu khién c¢6 tin hiéu phat ra tir ph?m tir do dwoc téc do ta noi rz"mg hé
diéu khién theo nguyén tic téc do.

o Néu hé théng diéu khién cé tin hitu phat ra tir ph?m ft cam nhan dwogc dong dién ta
noi rang hé diéu khien theo nguyén tac dong dién.

o Ngoairaco thé diéu khién theo nhiét dg, theo mé men, theo chiéu cong SUAL.
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3.5.2.1 Khai nié m chung

Qué trinh diéu khién hé théng truyén dong dién c6 thé chia ra nhitng qua trinh

sau:

o Tu doéng didu khién qué trinh m& may (khéi dong),

a Tu dong diéu khién qua trinh lAm viéc (duy tri mét théng s6 nao do theo mot quy luét
cho trudc),

o Tu doéng didu khién qué trinh him ditng may.

Mot nhiém vu diéukhién don gian nhung thuong gap la diéukhién qua trinh m&

mdy va qua trinh ding may cac thong truyén dong dién khong thay do6i khi cé su

thay d6ingau nhién cuia thong so khac.

Khi mé may cac dong co cong suét trung binh va 16n nguoi ta phai tién hanh

han ché dong khéi dong nhd cac thiét bi nhu: dién trd, dién khéng, bién ap tur

ngau. Qué trinh khéi dong xong ta phai loai trir cac thiét bi han ché dé ra.

o Vidu: So dé lép dién tré phu vao mach phf‘m tng dong co mot chiéu kich thich doc
lap hodc vao mach r6 to dong co khéng dong b r6 to ddy quan.
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B. THIET BI NGOAI VI
3.1 Cim bién
3.1.1 Gidi thiéu
Cam bién (sensor) cho phép PLC phat hién trang thai cia mot qua trinh. Cac cam bién logic chi ¢6
thé phat hién trang thai ding hodc sai. Céc hién tugng vat 1y ti€u biéu can duoc phat hién la:

e Tiép can cam: cho biét mot ddi twong 1 kim loai c6 dén gan vi tri cAn nhan biét chua?

. Tiép can dung: cho biét mot ddi tuong 1a khong kim loai co6 dén gﬁn vi trf can nhan biét

chua?
« Sy xuit hién 4nh sang: Cho biét mot ddi twong cé 1am ngét chum tia sang hay anh sang
phén xa?

o Tiép xtc co hoc: Dbi twong c6 cham vao cong tac?
Gia thanh ctia cam bién ngay cang giam thap va trd nén théng dung. Ching c6 nhiéu hinh da’mg
khac nhau duoc san xuit boi nhidu cong ty khac nhau nhu Siemens, Omron, Pepperl+Fuch,..
Trong cac ung dung, cac cam blen duoc két ndi voi PLC cua nhiéu hing khac nhau, nhung mdi
cam bién s& co cac yéu cau giao tiép riéng. Phan nay s& trinh bay cach thirc nbi ddy cho cac cam
bién va mot s tinh chat co ban cua no.
3.1.2  Nbi day cam bién
Khi mot cam bién phat hién mot sy thay do6i trang thai logic thi n6 phai truyén trang thai thay d6i
nay dén PLC. Tiéu biéu 1 viéc dong hodc ngat dong dién hay dién ap. Trong mot vai truong hop,
ngd ra cua cam bién sir dung dé dong mach truc tiép cho tai ma khong thong qua PLC. Cac ngd ra
tiéu biéu ciia cam bién la:

« Sinking/Sourcing:  Péng hodc ngit dong dién

o Switches: Dong hodc ngit dién ap



« Solid State Relays: ~ Chuyén mach AC

« TTL (Transistor Transistor Logic): St dung dién ap OV va 5V dé chi thi mirc logic.
3.1.2.1 Switch
Mot vi du don gian nhét cia cac ngd ra cam bién switch va relay duoc cho nhu hinh 3.1.
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Hinh 3. 1: Cam bién c6 ngé ra la relay sir dung nguon DC va AC
3.1.22 NgboraTTL
Ngb ra TTL ¢6 hai mirc dién ap: 0V tuong tGng 1a mirc thap, 5V twong ing mirc cao. Dién ap thuc
té c6 thé 16n hon 0V hodc nho hon 5V mét chit van c6 thé phat hién ding. Phuong phap nay rat dé
bi nhidu trong méi trudng nha may cho nén néd chi dugc sir dung khi can thiét. Cac ngd ra TTL
thuong dung trong cac thiét bi dién tir va may tinh. Khi két ndi voi cac thiét bi khac thi mot mach
Schmitt trigger thuong dugc str dung dé cai thién tin hiéu (hinh 3.2).
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Hinh 3. 2: Mach Schmitt trigger

Mach Schmitt trigger s& nhan dién dp ngd vao giita 0-5V va chuyén dbi né thanh 0V hodc 5V. Néu
dién ap nam trong khoang 1.5-3.5V thi khong chap nhan. Néu méot cam bién c6 ngd ra TTL thi
PLC phai sir dung cac ngd véao 1a TTL dé doc cac gia tri nay. Néu cac cam bién TTL dugc sir dung
cho cac tmg dung khéc thi nén cha y dong ngd ra cuc dai cia cam bién (thuong khoang 20mA).
3.1.2.3 Ngo ra Sinking/Sourcing

Cac cam bién c6 ngd ra Sinking (rut dong) cho phép dong dién chay vao cam bién. Con cac cam
blen ¢6 ngo ra sourcing (ngudn dong) cho phép dong dién chay tir cam bién ra dbi twong duoc két
ndi. O hai ngd ra nay can cha y 1a dong dién chir khong phai dién ap. Bang cach sir dung dong dién
thi nhiéu dugc loai trir bot.

Khi giai thich vé van dé sinking hay sourcing thi ta nén quy cac ngd ra cia cam bién tac dong nhu
cong tic. Trong thuc té, cac ngd ra cliia cam bién thuong 1a mot transistor chuyén mach. Transistor
PNP duoc st dung cho ngd ra sourcing, va transistor NPN dugc sur dung cho ngd vao sinking. Khi
giai thich cac cam bién nay thi khai niém “ngudn dong” thuong dugc dung cho PNP, va “rat dong”
vo1 NPN. Vi du cam bién ngd ra sinking dugc cho ¢ hinh 3.3.

7 77 7 7 /Lc“._,"‘\;_‘.—-‘«( A",’ 7
RN F"PA ol* o
r P e i { ot
\ o N
‘ “\L‘.f oc‘»aﬁ‘hﬂ b L- N
A Load

NPN Transistor ~
Hinh 3. 3: Cam bién NPN (cam bién "rit dong")
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Hinh 3. 4: Cam bién PNP (cam bién "sourcing”)

Dé cam bién hoat dong can phai c6 ngudn cung cip (chan L+ va L-). Khi cam bién phat hién dbi
tugng thi c6 dién ap tai cuc B cua transistor NPN, transistor chuyén sang trang thai dan va cho
phép dong chay vao cam bién xudng mass (chan L-).

Khi khong phét hién ddi twong thi dién 4p tai cuc B cua transistor & muc thip (0V), transistor
khong dan. Diéu ndy c6 nghia ngd ra NPN sé& khong c6 dong vao/ra.

Céc cam bién “sourcing” thi ngugc véi cac cam bién “sinking”. N6 sir dung transistor PNP (hinh
3.4). Khi cam bién khong duoc kich hoat thi cuc B cta transistor ¢ gia tri L+, va transistor & trang
thai ngung dan. Khi cam bién duoc kich hoat thi cuc B transistor sé duogc dat ¢ 0V, va transistor
cho phép dong dién chay tir cam bién ra ngoai thiét bi dugc két ni.

Hau het cac cam bién NPN/PNP c6 kha nang dong dén vai ampere, va ching c6 thé duoc st dung
dé ndi tryc tiép véi tai (ludn ludn kiém tra s6 tay dé biét chinh xac dong dién va dién ap dinh mirc).
ChU y: Can phai nhd kiém tra dong dién va dién ap dinh murc d6i voi cac cam bién. Khi nbi day
cac cam bién can cht y dén cac chan ngudn. Thudng cac

chan ngudn c6 ky hiéu 1a L+ va COM(chan chung), nhung d6i khi khéng ¢6 chan COM ma c¢6
chan L-. Trong truong hop nay L- la chan chung.

Khi két ndi cac cam bién “sourcing” vdi cac ngd PLC, thi can chi y phai sir dung cac modul ngd
vao loai “sinking”. Thong thuong cac ngd vao PLC thuong la loai “sinking”.

Trong umg dung voi PLC, de giam lugng day ndi, thi cac cam bién hai day thuong dugc sir dung.
Vi du vé so d ndi day cac cam bién sir dung ngudn 24VDC véi PLC duoc chi nhu hinh 3.5. Cam
bién hai day co thé dugc sir dung cho ca hai loai ngd véo sourcing hodc ngd vao sinking ciia PLC.
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a. Ngb vao PLC loai sourcing b. Ngb vao PLC loai sinking
Hinh 3. 5: Két néi cam bién 2 day véi ngé vao PLC

Hau hét cac cam bién hién dai c6 ca hai ngd ra PNP va NPN. Thong thuong cam bién loai PNP
thuong dugc st dung cho cac ngd vao PLC.



Trong céc ban v& thi cac chan cia cac cam bién NPN va PNP c6 ky hiéu vé& mau sic nhu sau: day
mau nau 1 L+, ddy mau xanh duong 13 L- va ngd ra thi mau tring d6i véi sinking va mau den ddi
véi sourcing.

Can luu y 1a khi tiép diém trong cam bién “sinking” déng thi ngd ra dugc ndi véi COM hoic L-,
tiép diém trong sourcing dong thi ngd ra ndi voi L+.
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a. Ngb vao PLC loai sourcing b. Ngb vao PLC loai sinking
Hinh 3. 6: Két néi cam bién NPN va PNP ddy véi ngé vao PLC
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3.1.2.4 Ngo ra Solid staterelay

Cac ngd ra Solid state relays dong mach dong dién AC. Cac cam bién nay duoc sir dung véi tai
16n.

3.1.3 Phét hién ddi tuong

C6 hai cach co ban dé phat hién db6i tuong: tiép xuc va tiép can (proximity).

Tlep xuc ¢o nghia la tlep diém co khi can mot luc tac dong gitra cam blen va dbi tuong.

Tiép can dé chi bao rang mot ddi tuong dang & gan nhung khong yéu cau tiép xuc.

Céc phan sau day s€ minh hoa cac kiéu khac nhau ciia cac cam bién dé phat hién sy hién dién cua
cac ddi tuong. Phan nay khong di sdu vao cac cam bién ma chi mo ta cac nguyén 1y trong linh vuc
ung dung.

3.1.3.1 Chuyén mach tiép xuc

Chuyén mach tiép xuc (contact switch ) thuong co hai dang la thuong h¢ (normally open) va
thuong dong (normally closed). Vo6 cua chung dugc gia co dé co thé chiu duoc lyc co tac dong
nhiéu lan.

3.1.3.2 Switches

Reed switches thi rit giéng relay, ngoai trr mgt nam cham vinh ctru dugc sur dung thay thé cudn
day. Khi nam cham & xa thi tiép dlem mé, nhung khi nam chdm dén gan thi tiép diém dong lai
(hinh 3.7). Cac cam bién nay ré tién va ching thuong duoc sir dung cho cic man chin va ctra an

toan.
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Hinh 3. 7 Read switch

3.1.3.3  Cam bién quang (Optical Sensor)



Cam bién anh sang duoc str dung gan mot thé ky qua. Nguyén thuy 13 té bao quang dugc sir dung
cho céc img dung nhu doc céc track 4m thanh trén cac hinh anh chuyén dong. Nhung cac cam bién
quang hién dai thi phirc tap hon nhiéu.

Céc cam bién quang yéu cau co ca hai bo phan 1a nguon sang (phat) va dau thu (detector). Cac dau
phat (emitter) s€ phat ra cac tia sang trong vung phd nhin thiy va khong nhin thiy dugc st dung
LED va diode laser. Pau thu ¢ ciu tao 1a cic diode quang (photodidode) hodc transistor quang
(phototransistor). Pau phat va dau thu duoc dit vao vi tri dé doi twong khi xuét hién s& cit ngang
hodc phan xa lai tia sang. Cam bién quang don gian cho & hinh 3.8.
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Hinh 3. 8: Cam bién quang

Trong hinh, chum sang dugc tao ra nam & bén trai, duoc hoi tu qua mot thau kinh. Déi dién la dau
thu, chim tia duoc hoi tu bang mot thau kinh tht hai. Néu chum tia bi ngat, thi dau thu s& chi bao
mot d6i tuong xuét hién. Anh sang dugc tao ra dudi dang xung dé cam bién c6 thé loc duge anh
sang binh thuong trong phong. Anh sang tir dau phat duoc tit va md tai mot tan sd dat. Khi dau
thu nhan anh sang, n6 kiém tra dé dam bao chic chén réng no co cung tﬁn s6. Néu 4nh sang dang
nhan duoc tai tan sd dung thi chum tia khong bi ngat. Tan s6 dao dong nim trong pham vi KHz.
Ngoai ra v61 phuong phap tan sb thi cac cam bién co thé dugc sir dung voi cong suét thap hon va
khoang cach dai hon. Pau phat c6 thé bat dau tir mot diém truc tiép tai dau thu, day con goi la ché
do tu phan xa. Khi tia sang bi ngit, thi ddi ‘tuong dugc phat hién. Cam bién nay can hai bo phan
rleng (hinh 3.9a). Su xép dat nay lam viéc tbt voi cac dbi twong chan sang va phan xa véi dau phat
va dau thu duoc tach riéng voi khoang cach 1én dén ca tram mét.
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Anh 'sang dugc truyén
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Hinh 3. 9: Cdc logi cam bién quang khdc nhau

Dau thu va dau phat tach riéng lam tang van dé vé bao tri va yéu cau vé sy thang hang. Mot giai
phap khac la dau phat va dau thu dugc dit chung trén mot vo. Nhung diéu nay yéu cau anh sang tu
phan xa tré vé (hinh 3.9b,c). Cac cam bién nay chi t6t cho cac ddi twong 16n véi khoang cach mot
vai met.
Trong hinh, dau phéat phat mot chim tia sang. Néu anh sang bi doi trd vé tir gwong phan xa thi hau
hét s& tro vé dau thu. Khi mot dbi tuong ngit chum tia gitra dau phat va guong phan xa thi chum
tia s€ khong tu phan xa tré vé dau thu va cam bién dugc tac dong. Mot van dé rui ro cho céc cam
bién nay 1a cac d6i twong tu phan xa lai chum tia sang t6t. Dé giai quyét thi sir dung bién phap
phan cuc anh sang tai dau phat (béng bd loc), va sau do sau do6 su dung mot bo loc phan cuc tai
dau thu.
3.1.3.4 Cam bién dién dung (Capacitive Sensor)
Céc cam bién dién dung co thé phat hién hau hét cac vat liéu v6i khoang cach vai cm.
Cong thuc biéu dién mbi quan hé dién dung:
o4 A

d
Vi
C: Dién dung (Farads)
¢ : hang s6 dién moi
A: Dién tich ban cuc
D: khoang cach gitra cac ban cuc

Trong cam bién, dién tich cac ban cuc va khoang cach giita chiing 1a c¢b dinh. Nhung hang s6 dién

moi cua khong gian xung quanh chung s& thay ddi khi cac vat liéu dugc mang dén gan cam bién.
Minh hoa & hinh 3.10.



Bé mit ciia cam bién dién dung dugc hinh thanh béi hai dién cuc kim loai dong tim ctia mét tu
dién. Khi mot dbi tuong dén gén bé mat nhan biét né di vao vung dién trudong cua cac dién cyuc va
thay ddi dién dung trong mach dao dong. Két qua la bd tao dao dong bat dau dao dong. Mach
trigger doc bién do cia bd dao dong va khi dat dén mtrc xac dinh thi trang thai ngo ra sé thay dbi.
Khi d6i twong roi khoi cam bién thi bién do cua bd dao dong giam, cam bién chuyén vé trang thai
binh thuong.

Target

Dielectric
Plate

Oscillator

Trigger

Output Khéngco  Co dbi twong Khéng co
déi twong déi twong

Hinh 3. 10: Cdm bién dién dung

Céc cam bién nay lam viéc tot ddi voi chit cach dién (nhu chat déo) ¢ hang sb dién moi

cao (lam ting dién dung). Hang s dién moi cang 16n thi khoang cach hoat dong cang cao. Vi du
khi hiéu chinh dung thi chét 16ng trong thung chira c6 thé duoc phat hién dugce d& dang. Tuy nhién,
chung ciing lam viéc tot d6i véi kim loai.
Céc cam bién thuong dugc ché tao véi cac vong (khong phai ban cuc) theo hinh 3.11. Trong hinh,
hai vong kim loai nam bén trong la cac dién cuc cua tu di¢n, nhung vong ngoai thtr ba dugc thém
vao dé bu sy thay doi. Néu khong co vong bu nay thi cam bién s& rat nhay cam voi bui bam, dau
va cac chat khac dinh trén cam bién.

Pién cuc

Pién cuwc bu

Hinh 3. 11: Bé mdt nhdn biét ciia cam bién dién dung

Pham vi va d6 chinh x4c ctia cac cam bién duoc xac dinh bai kich thuée cua chung. Cac cam bién
16n ¢6 thé c6 duong kinh vai centimeter. Cai nho c¢6 duong kinh nho hon mét centimeter va co
pham vi nhé hon nhung chinh xac hon.
3.1.3.5 Cam bién dién cam (Inductive Sensor)

Cac cam bién dién cam sir dung dong dién cam Ung dé phat hién ddi tuong la kim loai.
Cam bién dién cam sir dung mot cudn day dé tao mot tir truong tan s6 cao dugc cho & hinh 3.12.



Néu c6 mot ddi twong 1a kim loai dén gan 1am thay dbi tir truong, thi s& c6 dong chay vao dbi
tuong. Dong chay ndy tao ra mot tir truong méi nguoc véi tir trudng ban dau. Két qua 1a nd 1am
thay ddi do tu cam caa cudn day trong cam bién. B?mg cach do do tu cam, cam bién co thé xac
dinh mot ddi tuong kim loai dén gén.

Céac cam bién nay sé& phat hién bat ky kim loai nao, khi can phat hién céac loai kim loai thi cac cam
bién da kim loai thuong dugce su dung.
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Hinh 3. 12: Cam bién tiép cdn dién cam
Khi dbi twong kim loai di vao ving dién tir truong, thi dong dién xody truyén vao ddi
tugng. Piéu ndy 1am tang tai trong cam bién, lam giam bién do cua dién tir trudng. Mach trigger
giam sat bién d6 dao dong khi dat dén mirc dinh trude thi né chuyén ddi trang thai ngd ra ctia cam
bién. Khi ddi twong di chuyén khoi cam bién, thi bién d6 dao dong ting 1én. Khi dén gi tri dinh
trudc thi mach trigger chuyén doi trang thai ngd ra tro vé diéu kién binh thuong.

Khéng c6  Co6 dbi twong Khéng cb
déi trong déi twrong

Hinh 3. 13: Cdm bién tiép cin dién cam
Céc cam bién c6 thé phat hién cac d6i tugng cach xa vai centimeter. Nhung hudng cua ddi
tugng c6 thé 1a bat ky nhu hinh 3.14. Tir truong ciia cac cam bién khong boc bao phu xung quanh
dau cua cudn day 16n hon. Bing cach 1ip thém vo boc kim loai thi tir trudng s& nhé hon, nhung
hudng cua ddi tuong nhan biét duogc cai thién hon.
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Hinh 3. 14: Cdm bién boc va khéng boc vé kim loai

3.1.3.6 Cam bién siéu 4m (Ultrasonic Sensor)
Cam bién siéu 4m phat ra 4m thanh trén ngudng nghe binh thudng 16kHz. Thoi gian dugc yéu cau
dé am thanh di chuyén dén muyc tiéu va phan hoi tré vé ty 18 voi khoang cach muc tiéu. C6 hai loai
cam bién 1a:

e Tinh dién (electrostatic): St dung hiéu tng dién dung. Pham vi 16n va bang thong rong

hon nhung d6 nhay cao hon v6i d6i twong am wdt.

« Ap dién (piezoelectric): Dua vao phan tir ap dién thach anh.
Céc cam bién nay co thé rat hiéu qua cho cac tng dung nhu do murc chat 16ng trong thung chira.
3.1.3.7 Hiéu ung Hall (Hall Effect)
Céac cong tac hiéu Ung Hall co ban la cac transistor co thé chuyén mach bai tir trudng. Cac tng
dung ciia chung thi rat giéng véi reed switch, nhung vi ching chi 1 chat ban dan nén ching phu
hop véi cac chuyén dong. Cac may moc ty dong hoéa thuong st dung ching dé thuc hién khoi
dong va phat hién vi tri dung.
3.1.3.8 Luu lugng (Fluid Flow)

— Chét 16ng ra

Phao:- [ Cém bién tiép can cdm
kim loai I

| «— Chéat1dng vao

Hinh 3. 15: xdc dinh leu lwong dong chay véi cam bién tiép cdn cam

Chung ta c6 thé thay thé cac cam bién phuc tap bang cac cam bién don gian. Hinh 3.15 cho thiy
mot phao kim loai trong mét kénh hinh nén. Téc do dong chay tang ap lyuc day phao Ién trén. Dang
hinh nén cua phao dam bao vi tri cia chit 1ong ty 1& véi tdc do dong chay. Mot cam bién tiép can
dién cam c6 thé duoc dinh vi dé n6 phat hién khi phao dat dén dd cao nao do, va hé thong dat dén
téc d6 dong chay da dinh.

3.1.4 Toém tt

« Cam bién Sourcing cho phép dong dién chay tir cuc L+ ctia ngudn.



 Cam bién Sinking cho phép dong dién chay tur cuc L- cua nguon

« Cam bién quang c6 thé sir dung chum tia phan xa, ddu phat va dau thu va anh sang phan

xa dé phat hién ddi tuong.

« Cam bién dién dung c6 thé phat hién kim loai va cac vat liéu khac.

 Cam bién dién cam phat hién duogc kim loai.

o Cam bién hiéu ung Hall va reed switch c6 thé phat hién dugc nam cham.

 Cam bién siéu &m sir dung soéng 4m dé phat hién cac phan tir cach xa nhiéu meter.

3.2  Co cu chip hanh
3.2.1 Gidi thigu

Co céu chip hanh cua ddu ra s6 PLC dugc st dung dé bién ddi trang thai logic (ON-OFF)
dau ra thanh trang thai dong cét c6 cong suat 16n phu hop voi tai.
3.2.2 Cudn day nam cham dién(Solenoid)

Cudn diy nam chdm dién 1a co cdu chdp hanh théng dung nhét. Nguyén 1y hoat dong co
ban 1a sy di chuyén 13i sit trong cudn day (hinh 3.16). Binh thuong 15i sit duoc giit bén ngoai
cudn day. Khi cudn day dugc cip dién, cudn day sinh ra tir trudong hut 151 sat va kéo né vao trung
tam ctia cudn day. Ung dung quan trong nhat cua solenoid 1a diéu khién cac van khi nén, thay luc
va khoa ctra xe.
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Khéng c6 dién co dién
Hinh 3. 16: Solenoid
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Can chu y 13 cac cudn cam co thé tao ra dién ap dinh nhon va c6 thé can cac bd giam sdc.
Mac du vay hau hét trong cac ung dung cong nghi€p c6 dién ap thap va dong dién dinh mtrc,
ching c6 the duoc ket ndi truc tiép véi cac ngd ra cia PLC. Hau hét cac solenoid cong nghiép sir
dung ngudn cung cip 24Vdc va dong dinh mirc mot vai trim mA.
3.2.3 Van diéu khién hudng (VALVE)
Dong chét 1ong va khi c¢6 thé dugc diéu khién bang cac van diéu khién solenoid. Vi du van diéu
khién solenoid duoc cho & hinh 3.17.



AN ‘ ‘ ‘ 4 solenoid
e l ; ; f solenoid

Khi vao Khi ra

Hinh 3. 17: M6t solenoid diéu khién van 5 cira 2 vi tri

Hinh 3. 18
Cac loai van dugc liét ké dudi day. Theo tiéu chuan, thuat ngir ‘n-ctra’ (n-ctra) dé chi dinh s
luong két ndi cac ngd vao va ra cua van. Trong mot vai truong hop co cira dé xa khi ra. Viéc thiét
ké thuong dong/thuong mé cho biét didu kién van khi mat ngudn cap.

o Van 2 cira, 2 vi tri thwong déng (van 2/2): Céc van ndy ¢ 1 cira vao va mot ctra ra. Khi mat
ngudn cung cap thi & vi tri thuong déng. Khi c6 ngudn cung cap, thi van mé cho phép dong
khi hay chét long chay qua. Cac van nay dugc sir dung dé cho phép dong chay.

o Van 2 cua, 2 vi tri thuong mo (van 2/2): Céc van nay c6 mot cira vao va mot cira ra. Khi mét
nguon thi m& cho phép dong chay. Khi c6 ngudn, van dong. Cac van ndy duogc st dung dé
ngit dong chay.

o Van 3 cua, 2 vi tri thiong dong (van 3/2): Cac van nay c0 cua vao, cira ra va ctra xa khi. Khi
mat nguon thi cira ra duoc ndi voi cira xa khi. Khi o ngudn thi cira vao dugc ndi véi cira ra.
Cac van nay dugc st dung cho céac cylinder tac dong don.



» Van 3 cua, 2 vi tri thwong mo (van 3/2): Cac van nay co cura vao, cua ra va cira xa khi. Khi
mat ngudn thi ctra vao dugc ndi véi cira ra. Khi c6 nguodn thi van ndi ctra ra vé6i cira xa khi.
Cac van nay dugc str dung cho céac cylinder tac dong don.

e Van 3 cua, 2 vi tri da nang (van 3/2): Cac van nay c6 3 ctra. Mot trong cac ctra hoat dong nhu
1a ctra vao hodc cira ra, va duge ndi dén mot trong hai ctra khac khi mat nguén hodc ¢c6 nguén.
Céc van ndy c6 thé duoc sir dung dé 1am chuyén huéng dong chay, hodc chon ngudn qua lai.

e Van 4 cita, 2 vi tri (van 4/2): Céc van ndy c6 4 ctra, 1 vao, 2 ra va 1 cira xa khi. Khi c6 ngudn
van ndi cc clra vao véi cac clra ra va nguoc lai. Cac van nay duoc st dung voi cac cylinder
tac dong kép.

e Van 5 cwa, 2 vi tri (van 5/2): Céc van nay c6 5 ctra, 1 vao, 2 ra va 2 ctra xa khi.

o Van 4 cira, 3 vi tri (van 4/3): Céc van ndy c6 4 cira, 1 vao, 2 ra va 1 xa. O trang thai binh
thuong (khong c6 ngudn ning lwong) thi cac cira vao/ra déu bi chan. Van nay duoc sir dung dé
diéu khién vi tri cac cylinder.

e Van 5 cua, 3 vi tri (van 5/3): Van nay c6 5 cura, 1 vao, 2 ra va 2 ctra xa. Tuong tu nhu van 4/3,
van nay duoc str dung dé diéu khién vi tri cac cylinder.

Ky hi¢u cta cac van dugc cho ¢ hinh 3.18. Khi str dung trong cac ban v€ thi v€ ¢ trang thai
khong duoc cip ngudn ning luong. Miii tén chi duong din dong chay dén cac vi tri khac. Biéu
tugng tam gidc nho dé chi cira xa khi.

- Ky hiéu
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Hinh 3. 19: K7 hiéu cac van diéu khién bang khi va solenoid

Khi chon lwa van, can chu y mdt so chi tiét sau:

Kich thuéc 6ng: Ctra vao va ra theo tiéu chuan NPT (national pipe thread).

Téc do dong chay: Toc do dong chay cuc dai thuong duoc cung cdp cho cac van thiy
luc.

Ap sut hoat dong: Ap suat hoat dong cuc dai phai duoc chi biao. Mot vai van c6 yéu
cau ap sut tdi thiéu dé hoat dong.

Ngudn dién: Céc cudn day solenoid yéu cau duoc cung cip mot dién ap va dong dién cb
dinh (AC hoac DC).

Thoti gian dap Gng: Day 1a thoi gian dé van dong/ma hoan toan. Thoi gian tiéu biéu cho
cac van nam trong pham vi tir Sms den 150ms.

Vo boc: V6 boc cho cac van dugc xep theo loai:

Loai 1 hodc 2: Str dung trong nha, yéu cau bao vé chéng nuoc. Loai 3: Str dung ngoai troi, chéng
bui bam va mua gio.
Loai 3R hodc 3S hodc 4: Chong nudc va bui. Loai 4X: Chong nudc, bui va sy an mon.

3.24 Xy lanh(CYLINDER)

Cylinder str dung ap lyc khi hoac chit long dé tao luc/chuyén dong tuyen tinh (hinh 3.19). Trong
hinh, dong chat long dugc bom vao mot phia cua cylinder 1am dich chuyén piston vé phia con lai.
Chat long & phia nay dugc thoat tu do. Luc tdc dung 1én cylinder ty 1¢ v6i dién tich bé mat cua

piston.

Cong thtre tinh lyuc:



F=PA P=— VGéi  P: Ap suét thiy luc

F: Luc day piston
A: Dién tich piston

[ I || | P
#
o w | ‘ Chuyén ddng tién
Chét I6ng dugc bom Chétléng ra &
vao & ap suat P ap sult thap
| I 1] ]
| . | | ————————
® N | | Chuyén dong lui
Chéat long ra & Chét Iong ivc bom
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Hinh 3. 20: Mat cat ciia mét cylinder thiy lic
Cylinder tac dong don yéu cau cung cap luc khi duoi ra va sir dung 16 xo d¢ co vé. Con
cylinder tac dong kép thi cung cap luc ¢ ca hai phia.

!. "?-. ‘,'.‘,‘,,’,' \ W Cylinder tac dong

don c6 16 xo tu rit vé

. ) ¥

l I l Cylinder tac dong kép

Hinh 3. 21: cylinder tac dong don va cylinder tac dong kép

Céc cylinder tir thudng duoc st dung trong diéu khién khi nén. Trén dau cua piston c6 mot manh
nam cham. Khi n6 di chuyén dén vi tri gidi han thi cac cong tac reed switch s€ phat hién ra.

3.25Ro'le

Ro le 1a mot trong cac linh kién dién tur thu dong rat hay thay khi chung ta gap cac van dé
lién quan dén cong suat can sy on dinh cao. Ro le duoc dinh nghia 1a mot cong tic chay bang dién.
Khéac véi nhitng cong tic khac can dén sy tac dong cua con nguoi thi ro le dugc kich hoat bang
dién thay vi dung tay ngudi. Nhiéu ro le sir dung mot nam cham dién dé van hanh co khi cong tic,
nhirng nguyén 1i van hanh khac ciing dugc sir dung chiang han nhu ro le trang thai rin.


https://bkaii.com.vn/tin-tuc/466-nhung-tim-hieu-co-ban-ve-linh-kien-dien-tu

Nhu ta d3 biét ro le co khi hién nay khi dua vao str dung bde 16 mot s6 han ché ndi bat co
thé ké dén 1a viéc phat ra tiéng On rat 16n va con cd nhting hién tugng nhu tée tia ltra dién khi céc
tiép diém dong cat. Dé khic phuc yéu diém trén ro le ban dan ra doi v6i day du tinh chét cua ro le
va loai bé dugc nhiing phién toai trén. Diém khac biét rd nét nhét cia SSR so véi ro le thong
thuong 13 n6 khong ¢ "bd phan chuyén dong" (moving part).

Ro le ban dan c6 tén tiéng Anh 13 Solid State Relay va thuong dwoc viét tit thanh SSR.

Ro le ban dan trong thuc té co rat nhiu loai khac nhau tir hinh dang cho dén mau sic
nhung cho du nd ¢ bién ddi nhu nao di nita thi né vin c6 mot cdu trac chung va nguyén i hoat
dong.

- Ro le dién tir

Role chuyén truong tur cua cudn day thanh lyc co hoc d& mo hoic dong co khi mdt hodc nhiéu
tiép diém di¢n.

9. & il
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Hinh 3. 22 Hinh anh minh hoa Role (Relay)

Dang cach dién nay va kha nang chuyén mach nhiéu nhém tiép diém bang mét tin hi¢u diéu
khién cua ro le, 14 nhiing chire nang vo cung htru ich trong tu dong hoa nha may.

Ro le théng dung vdi rat nhidu dang, 1a mot thiét bi doc lap co gia thanh noi chung thap, thuc
hién nhiéu chirc nang hiru ich trong cudc séng hang ngay cua chung ta cling nhu trong nha may.

Trong thé giéi Tu dong hoa cta nha may, cac thiét bi diéu khién cong nghiép nhu PLC, bd hen

gio, bo dém va thiét bi kiém soat nhiét d6 van hanh & dién 4 ap va dong dién tuong ddi thap. Thong
thudng nho hon 25 V. Tuy nhién, khi tin hiéu dau ra cua cac thiét bi diéu khién nay dugc két ndi
v6i thiét bj trong nha may, thuong can muc dién (dién ap va dong dién) 16n hon. Khi mot thiét bi
diéu khién xuét ra 1énh 24 V dé bat dong co 220 VAC, thong tin dién 4p thip nay dugc chuyén tiép
dén mot thiét bi c6 kha nang chuyén mach luong dién 16n hon nay theo 1énh.

Ro le co dién c6 thé thuc hién chuc nang nay.



Hinh 3. 23: Hinh minh hoa chirc nang cua Relay

Ro le co dién thyc hién rat nhidu chirc ning. Mot s6 chirc ning bao gom:

- Céach ly cac mach diéu khién khoi mach tai hodc mach duoc cap dién AC khoi mach duoc cép
dién DC.

- Chuyén mach nhiéu dong dién hoic dién ap sang céc tai khac nhau sir dung mot tin higu diéu
khién.

- Giam sat cac h¢ thong an toan cong nghiép va ngit dién cho may moc néu dam bao do an
toan.

- Sir dyng mot vai ro le dé cung cap céc chirc ning logic don gian nhu 'AND,' NOT' hoic 'OR'
cho diéu khién tuan ty hodc khoa lién dong an toan.

Factory
Equipment {

Hinh 3. 24: Hinh minh hoa ung dung cia Role (Relay) trong nha mdy
Dang phd bién nhét cua ro le co dién gom mot cudn diy dién duoc cudn trén mot 15i sat tir. Bo
phan nay c6 ca mot phan tinh duoc goi 1a Ach tir (Yoke) va mot phan dong duoc goi 1a Phan tng
(Armature). Phan tng dugc lién két co hoc voi mot tiép diém dong.
Khi cudn ddy dugc cap dién, tir truong dugc tao ra xung quanh cudn va duoc 161 tép trung lai
Nam cham dién nay hat phan tmg dong dé mé hodc dong truc tiép cac tiép diém dién.



Khi ro le bi ngit dién (TAT) tir trudng bién mat va phan tmg, duoc 10 xo phan hdi hd trg, dua
tiép diém tro lai vi tri “binh thudng” cta nd.

Khi van hanh, ¢6 5 budc co ban xay ra khi ro le co dién dugc cip dién va bi ngit dién:

- Pién duoc cung cap cho cudn ddy tao ra tir trudng.

- Ttr truong dugc chuyén thanh lyc co hoc béng cach hat phan tng.

- Phan img dong dong/mé mot hoac nhiéu tiép diém dién .

- Cac tiép diém cho phép chuyén mach dién sang tai nhu dong co, bong dén,v.v..

- Sau khi dién 4p cudn bj loai bo, tir trudng bién mat, cac tiép diém tach ra va trd vé vi tri “binh

thuong” cua chung.
- Cac tiep diém co the thuong dong hoac thuong mé.
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Hinh 3. 25: Hinh minh hoa cau tao tié’p diém ctia mét Role Relay dién hinh
Cai chdt va khong cai chdt
Ro le c6 thé 1a Cai chdt (Ludng 6n) hodc Khong chdt (Pon 6n).
Phan mo ta hoat dong co ban cua ro le ma ching t61 dua ra dya trén ro le khong chot hay ro le
don 6n. Ro le khong chét s& tro vé trang thai binh thuong ciia né khi bi ngat dién trong khi ro le
chét thi khong.
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Hinh 3. 26: Hinh minh hoa Role Relay c6 cdi chét va khéng cé cai chot



Cuon day Ro' le

Thiét ké ctia cudn déy ro le quyét dinh thong sb k§ thuat dau vao cua ro le.

Ro le duoc phan loai theo dién ap yéu cau dé cap dién cho cudn ddy cua ching. Néu khong du
dién, tir trudng cua cudn diy s& qua yéu dé di chuyén tiép diém. Néu qua dién dau vao, cudén day
c6 thé bi hong.

Mot sb ro le yéu cau Dong dién Mot chiéu dugc cép ding cuc va mot $6 1o le ¢6 thé su dung
Dong di¢n Xoay chiéu hodc Dong dién Mot chiéu khong phu thudc cuc két nbi.
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Hinh 3. 27: Hinh minh hoa Role (Relay) véi cau triic cuén day khac nhau

- Ro le A s& hoat dong voi Dong dién Mot chiéu hoic Dong dién Xoay chiéu va khong yéu cau
di day ding cuc dé ro le hoat dong.

- Ro le B ¢6 mot di-6t phat sang dé biéu thi khi cudn day duoc cap dién. Di-6t phat sang duoc
phén cuc, boi vay méc du cudn day ro le khong co gi dac biét, sy c6 mat cua di-6t phat sang yéu
cau nguodn dién ding cuc dé di-6t hoat dong.

- Ro le C sir dung mgt nam cham vinh curu dé hd tro luc dién tir. Cuc cia cudn day tai khe ho
hoat dong la Bic hoic Nam tuy thudc vao su phan cyc cua cudn day. Vi céc cuc giéng nhau thi
day va cuc khéc nhau thi hut, sy phan cuc ciua cudn day la can thiét dé tao ra luc thich hop déro le
hoat dong.

Tiép diém Ro le

Tiép diém 1a mot bd phan quan trong cua thiét ké ro le. Tiép diém ro le chuyén mach dong dién
va dién ap cho céc loai thiét b dién

hodc "tai" khac nhau. Thiét ké tiép diém va vat liéu lam tiép diém Ia hai van dé trong yéu dbi
v6i hiéu suét cua ro le.



Make contact (NO contact)

Redays or switches that are normally open and close upon operation
are called NO contacts, They are also called front contacts

——=}

Break contacts (NC contacts)

Redays or switches that are normally dased and open upon cperation
are called NC contacts. They are also called back contacts

=

Hinh 3. 28: Hinh minh hoa tiép diém ciia Role Relay dién hinh

Hoat dong cua ti€ép di€ém nhin c6 vé don gian. Ching mo va dong!

MN.C. Contact
CLOSEF
QOPEN]|

M. O, Contact
CLOSE
OPEM-

Valtage
ON

OFFf-

Hinh 3. 29

Tuy nhién, thoi gian hoat dong nay lai v6 cung quan trong d6i v6i nhiéu ing dung va cac ky su
khong nhting phai dya vao dir liéu cta nha san Xuat ma con phai dya vao tinh nhat quin ma moi ro
le s& dat cac thong s6 ki thuat nay.

Thoi gian van hanh 1a thoi gian tir khi cip dién cho cudn day dén khi tiép diém dau tién dong,
khong bao gém su nay tiép diém.

Thoi gian nha la thoi gian can dé tiép diém mo sau khi da ngig cép dién cho cudn day ro le.

Céc thong s6 k¥ thuat khac bao goém Dién ap Phai Vén hanh va Dién ap Phai Nha. Nhimg thong
sd 'ky thuat nay xac dinh dién ap t6i thiéu can dé dong tiép diém va dién ap t6i da ma tai do tiép
diém s& mo.

Sw in mon tiép diém

Tiép diém ro le 1a bd phéan hoat dong nhiéu nhét cia ro le va d& bi mon. Mdi lan tiép diém cua
ro le duoc dong hodc ma, c6 su mai mon nhat dinh anh huéng dén hiéu suat cua ro le co dién theo
thoi gian.



Hinh 3. 30: Hinh minh hoa tié'p diém cia mot Relay bi an mon

Mon tiép diém la do:

Mai mon co hoc

Tiép diém ro le mé va déng b%\ng mot Iye co hoc. Mac du luc nay rat nho, theo thoi gian, bé
mat tiép diém c6 thé mon di do tiép xUc va co xat lap di lap lai. Mai mon co hoc cé thé chiu anh
hudng cua:

- Vat liéu lam tiép diém chéng mai mon

- Vit liéu phu bé mit tiép diém

- Hinh dang tiép diém pha hop

- Bién dang chuyén dong cua tiép diém

Dong dién manh

Contact Ratings
Iter [ 2k

Fatastvs oad
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Raned load LA 250 VaC 24, 250 VAD

' Cary cuerent 10 A (see nots) . {
M swizhing | 2s0vAC
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Hinh 3. 31: Hinh minh hoa tiép diém ciia Relay bi an mon do dong dién qud manh

Tiép diém ro le phai chiu tit ca dong dién can dé van hanh tai. Dién tich ciia bé mit tiép xuc,
dién tré suét cta vat liéu 1am tiép diém va loai tai, tt ca déu anh huong dén lugng nhiét dugce tao
ra trong tiép diém khi tai duwgc BAT hodc TAT.

Phéng ho quang dién



Contact

s Tips ™
» \

Normally Closed  Normally Open
Contacts, (NC) Contacts, (NO)

Hinh 3. 32: Hinh minh hoa tiép diém cia Relay bi an mon do bi phdng hé quang
Tiép dlem ro le 13 nhitng manh kim loai dan dién tiép xtc voi nhau dé tao ra mot mach gidng
nhu cong tic.
Khi cac tiép diém mo, dién tro giita cac tiép diém rat cao va khong c6 dong dién nao giita
chung. Khi céc tiép diém dugc dong, dién tro tiép diém rat thap.

Tat ca cac tiép diém ro le déu c6 mot luong “dién trd tiép diém" nhét dinh khi chiing dugc dong
va dugc goi 1a “DPién tr¢ khi dong mach". Vi ro le méi, dién tré tiép diém nay s€ rat thép, thong
thuong nho hon 0,2Q do cic dau méi va sach.

Sw 0-xi hoad va 4n mon

Tiép diém ro le c6 thé tiép xuc véi khong khi va co thé bi 6 Xy hoa va dn mon.

Vi du: phong hd quang tai tiép diém ro le c6 thé, trong diéu kién am, két hop khi ni to va 6 Xy
trong khdng khi tao thanh axit nitric (HNO3) an mon kim loai. Trong mdt sé méi trudng cong
nghiép, luu huynh va clo c¢6 thé tan cong vat lam ligu tiép diém. Tac dong tong thé ciia viéc hu hai
bé mat tiép diém la 1am ting dién trd va giam tinh din dién qua tiép diém ro le. Ngay ca khi duoc
luu trlr dai ngay ma khong van hanh, dién tr¢ cta tiép diém c6 thé tang tuy thudc vao diéu kién
moi truong.

antact Tip Characteristics
Material
" Electrical and thermal conductivity are the highest of all metals,
Ag

fin kil " exhibits low contact resistance, is inexpensive and widely used.
Vg Contacts tarnish through sulphur influence.

AgCu “Hard silver”, better wear resistance and less tendency to weld, but
(silver copper) slightly higher contact resistance.

Better resistance to welding than cadmium which is not RoHS
compliant. Goed for high inrush currents and offers long life.

Hardness and melting point are high, arc resistance is excellent.
Not a precious metal.

High contact pressure is required.

Contact resistance is relatively high, and resistance to corrosion is
poor.

Equals the electrical conductivity of silver, excellent arc resistance.

AgPd Low contact wear, greater hardness.
(silver palladium) Expensive.

platinum, gold and

silver alloys

Excellent corrosion resistance, used mainly for low-current circuits.

Hinh 3. 33: Bdng vt liéu lam tiép diém cho Relay



Vit liéu lam tiép diém thich hop ting cudng hiéu suit cua Ro le co dién.

Ly tuong la tiép diém ro le s& c6 d0 din dién cao, bé mait rat sach ma khong bi 6xi hoa, do
chéng mai mon cao va dién tich bé mit mang dién hiéu qua. Dé dap ung duoc nhimg yéu ciu nay,
10 le sir dung nhiéu loai vat liéu 1am tiép diém, chang han nhu nhiing loai duoc liét ké & ddy. Nhu
ban c6 thé thay, cac kim loai quy thuong duge sir dung don 1€ hodc két hop véi cac vat lidu khac
dé nang cao hiéu suét cua tlep diém.

Mot sb tlep diém duoc thiét ké co hinh cau va phan tng két nbi vai tiép diém duoc phép vuot
qua vi tri. Piéu nay dan d&én viéc lau tiép diém hoic lam sach bé mit cua chinh nd va cua tiép diém
lién hop! Hoat dong co hoc nay gitip duy tri dién tré tiép xtic thip theo thoi gian.

Su nay tiép diém

Su nay tiép diém (con dugce goi 1a rung) 1a mot dac diém phé bién cua ca cong tac va ro le co
dién Tiép diém ro le thudong duoc lam bang kim loai dan hoi bi ép tiép xtic bang bd tac dong. Khi
cac tiép diém dap vao nhau, lyc xung va luc dan hdi cua chung tac dong vdi nhau tao ra su ndy
(1ap bap). Két qua 1a mot ~dong dién c6 xung nhanh thay vi sy chuyén tiép tron tru tir khong c6 dién
dén toan bo dong dién. Anh huong thuong khong quan trong trong mach dién, nhung gay ra van
dé trong mot s6 mach twong tu va logic phan tng du nhanh dé dich sai xung bat-tit 1a mot ludng
dir liéu.

Cu hinh tiép diém

Vi ro le 14 cong tic, thudt ngit ap dung cho cong tic cung dugc ap dung cho ro le. Mot ro le s&
chuyén mach mét hodc nhiéu cuc, mdi cuc cta nhitng tiép diém nay c6 thé duoc dong mo khi cip
dién cho cudn bang mét trong ba cach:

Tlep diém thuong mo (NO) két ndi mach khi ro le dugc cap dién: mach bi ngat két ndi khi ro le
bi ngat dién. Tiép diém nay con duogc goi la tlep diém Kiéu A hoic tlep diém "dong".

Tiép dlem thuong dong (NC) ngat két ndi mach khi ro le duoc cip dién; mach dugc két ndi khi
ro le bi ngat dién. Tlep diém nay con dugc goila tiép diém Kiéu B hodc tiép diém ¢ ngat

Tiép diém chuyen d6i (CO) hodc hai tiép diém (DT) kiém soat hai mach: mot tiép diém thuong
mo va mot tlep diém thuong dong c6 mot cuc chung (xem anh). Tlep diém nay con duoc goi la
tiép diém Kleu C hoac tlep diém “chuyén mach" (¢ ‘ngat rdi dong"). Néu loai tiép diém nay st dung
chue ning “ dong rdi ngat « thi duoc goi 1a tiép diém Kiéu D contact.

- Tiép diém: SPST, SPDT, SPCO, DPST, DPDT, DPCO
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SPST T

SPDT

SPCO el s
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Hinh 3. 34: Hinh minh hoa cdc logi cdu hink ciia tiép diém Relay

Tai cua Ro le

Mot “tai” la mot thiét bj dugc cap dién béi mach dién. Viéc chon ro le va hiéu suat ctia ro le
qua thoi gian chiu dnh hudng cua loai tai dugc két ndi voi ro le.

Tai thuong dugc phan loai 14 yéu ciu ning luong Dong dién Xoay chiéu hodc Dong dién Mot
chiéu va duoc phan loai chi tiét hon theo ban chat chu yéu 1a Dién, Pi¢n dung hodc Cam tng. Mbi
loai tai c6 nhitng nhu cau doc nhit véi cac tiép diém ro le. Chon sai loai ro le hodc van hanh ro le
vuot ra ngoai thong ) k¥ thuat cho mot loai tai cho trudce, c6 thé lam giam dang ké tudi tho cua ro
le.

Duweoi day la cac loagi tdai

Tai dién tré

Mot Tai dién tré 1a mot tai ma dong dién on dinh theo thoi gian (mach Dong dién Mot chiéu) va
theo pha véi dién ap (mach Dong dién Xoay chiéu).

Mot tai thuan dién tré can cung mdt lugng di¢n dé BAT cling nhu lugng dién dé duy tri hoat
dong.



Déi véi thiét bi dugc cap dién AC (Dong dién Xoay chiéu), dong dién va dién 4p ludn ting va
giam cung nhau, theo budc hodc "theo pha”

Céac vi du vé tai dién tré bao gé)m 160 nuéng banh béng dién, may pha ca phé hoac thiét bi nhiét
bang dién tré cong nghiép.

Ky hiéu cua Tai Dién tro’

Hinh 3. 35: Hinh minh hoa ky hiéu tai dién tro cua Relay

T4i caAm @ng

Tai cam Gng 1a tai khién dong dién tré ngoai thay ddi vé dién ap va d6i véi mach Dong dién
Xoay chiéu 14 Iéch pha.

Dong dién trong tai cam tGng thudng di qua mot s6 dang cudn day. Thudc tinh dién ctia cudn
day 1a khang lai thay ddi vé dong dién. Tai cam mg c6 thé cin nhiéu dién dé bat dau hoat dong
hon 1a duy tri hoat dong.

Céac vi du vé tai cam ung bao g@)m tu lanh, quat di¢n, dong co cong nghiép, solenoid va tham
chi la cac cudn day ro le khac!

Tai cam g rat nang cho tiép diém ro le! Stic phan Dién dong hodc “phan cam mg" phd bién
khi chuyén mach céc tai cam tng va gy ra su phong hd quang tiép diém dang ké.

A 11R=

Ky hiéu cua Tai Cam ng
Hinh 3. 36: Hinh minh hoa vé ky hiéu tai cam ciing ciia Relay

Diéu gi giy ra Strc phan Dién dong?

Khi cudn diy duogc cép dién. gibng nhu cudn day ro le, truong dién tir duoc tao ra xung quanh
cudn day va nang luong dugc “luu trir” trong truong dién tur nay.

Khi cudn day bi ngit dién, truong dién tur nay bién mat, cit qua cac vong cua cudn day va tao ra
dién &p trong cudn day cua cuc dbi 1ap.

Vi truong bién mat nay di qua rat nhiéu vong day, mdi vong lai thém dién ap vao tong. Ddi véi
cudn day co nhiéu vong, dién ap nay c6 thé hon 1000 von!

Khi ro le chuyén mach cic tai cam tng, strc phan dién /dong s€ tao ra sy mai mon tiép diém
dang ké vi dién ap cao hon nay nhay vot qua khoang cach tlep diém khi tiép diém mo.

Céc vat liéu 1am tiép diém dic biét va k§ thuat triét hd quang duoc st dung dé bao vé cac tiép
diém ro le chuyén mach tai cam tmg.
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Hinh 3. 37

Tai Pién dung

Mot Tai dién dung 1a tai khién dong dién dan dau cac thay doi vé dién ap va dbi véi mach Dong
dién Xoay chiéu la 1éch pha.

Tai dién dung gay ra dong dién 16n trong vai mili gidy dau tién sau khi duoc BAT. Dong dién
kich tir 16n nay 1a mot diac diém pho bién cua tai dién dung.

Céc vi du vé tai dién dung bao gém cac bo nguén c6 loc tbt, tu dién khoi dong dong co, tu trir
nang luong, v.v.

Ky hiéu cua Tai Dién dung

Hinh 3. 38: Hinh minh hoa ky hi¢u tai di¢n dung ciia Relay

Céc thiét bi dién thuong c6 dic diém cia tat ca ba loai tai nay! Tuy nhién, thong thuong mot
ddc diém, Pién tro, Cam mg hodc Dién dung s& vuot troi hon. Tiép diém ro le s& chu yéu cam
nhan dugc su thay d01 dién ap va dong dién theo loai tai chu yéu nay khi chiing m& va dong.

Bo phin bao vé tiép diém

Trong nhiing nim qua, cc ky su da phat minh ra rat nhidu cach dé giup bao vé tiép diém khoi
su ting dot bién dong dién hodc su phong hd quang ngoai viéc chon vt lidu lam tiép diém phu
hop.

‘Trong mach lan cén, nang lugng s€ gay ra hd quang duoc hap thu bai mach RC cung véi tiép
diém ro le. Piéu nay gitip giam thiéu hd quang va sy hu hai cho tiép diém.

Phai xem xét cac chi tiéu thiét ké dién nhat dinh khi chon dién tré va bo tu dién dé t6i wu hoa sy
bao vé.

bién &p va dong di¢n



100 S s
e
| AC inductive load -
g ”“':03‘
E 1
7 ————— L(‘\'SEEEI
= DC resistive e\ 1]
o [ I NN
c) L 2 lxll:l‘
e UL LT
7 DC inductive lo
e = UB=7ms)
= T
@ ! !
0.1

1 10 24 100 1000
Switching voltage (V)

Hinh 3. 39: Hinh minh hoa dién dp va dong dién qua Relay

Mirc dong dién va dién ap ma ro le co thé chuyén mach an toan dugc biéu thi ca trong bang va
trong biéu do.

Biéu d6 Chuyén mach Tdi da nay danh cho ro le G2R-1-S biéu thi gi¢i han cua tiép diém cho
ca Dong dién Xoay chiéu va Dong dién Mot chiéu va tai dién trd ciing véi tai cam tng.

Mic di cong suét chuyén mach dong dién cua ro le nay 1a 10A cho ca tai dién tré va cam mg &
Dong dién Mot chiéu 10V, chiing ta mudn kiém tra cong suat dong dién tai Dong dién Mot chiéu
24V.

Theo duong mau do tir 24V Ién t61 duong tai Cam tng Dong dién Mot chiéu va chuyén sang
trai tir diém giao cat, chiing ta thiy kha nang tiép diém duoc giam xudng 7A tai mirc dién ap cao
hon nay.

Ban phai lu6n tham khao ban dir liéu san pham dé biét chi tiét vé viéc cai dat, sir dung va cac
gidi han dién phu hop cua ro le dé dam bao an toan va tudi tho hoat dong cao.

P bén ciia Ro' le

Do bén ciia ro le lién quan dén ca loai tai va dong dién duoc cac tiép diém ciia né chuyén mach.

Tai day, chung ta co thé xem d6 bén cua ro le d6 tang ddi véi:

Tai dién tré

Chuyén mach dién ap thap hon

Chuyén mach dong dién thap hon

Vi du khi chuyén mach tai dién tré Dong dién 4A, 30VDC dd bén dy kién 1a 350.000 1an van
hanh.

Chuing ta ciing c6 thé thiy rang do bén cua ro le giam ddi véi:

Tai cam ung



bién &p cao hon

Dong dién manh hon

Khi cung mot Dong dién Mot chiéu 4A, 30VDC van hanh mét tai cam ung, s6 1an van hanh du
kién giam hon 50% con 150.000
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Hinh 3. 40: Hinh minh hoa Relay endurance

- Ro le phi tiép diém(ro le ban din)

SSR con dugc goi bang cai tén relay ban dan SSR. bay la mot loai relay v6 cung pho bién.
Vay relay SSR c6 nguyén 1y hoat dong ra sao, cau tao thé nao va cach thirc str dung.

SOLID STATE RELAY

Hinh 3. 41: Hinh minh hoa Role Relay SSR ( Solid State Relay)

SSR 1a mdt cum tir viét tit cua Solid state relay. Pay 1a mdt loai relay trang thai ran duogc sir dung
rat phd bién. SSR 14 ro le chuyén mach khong yéu cau st dung bét ky bo phan co khi nao. Piéu
nay thuong mang lai cho ching loi thé vé tudi tho dai hon so véi ro le dién co thong thuong, va
mac du ro le trang thai ran c6 cuong do nhanh hon so véi ro le dién co, nhung chung c6 mot sb
quy dinh thiét ké.

Ro le trang thai ran dd gy béo trén toan thé gidi, tao ra mot cudc cach mang phan phdi dién trong
moi nganh cong nghiép tir ty dong hoa nong nghiép dén hang khong vii tru.



Ro le trang thai ran ¢o nhitng vu diém nhu sau so véi ro le dién tir: d6 tin cay cao, khong tiép xuc,
khong co tia lira, tudi tho cao, téc do chuyén mach nhanh, kha ning chong nhiéu manh va kich
thude nho. N6 da duoc su dung rong réi trong cac ing dung rong rai nhu may CNC, hé thong diéu
khién tir xa va céac thiét bi tuy dong hoa cong nghiép, cong nghiép hoa chit, thiét bi y té, hé thong
an ninh, v.v.

Nguyén ly hoat dong cia SSR
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Hinh 3. 42: Nguyén Iy hoat déong ciia SSR
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Ban c6 thé tu hoi - loai cong tic ndo cho phép tin hiéu diéu khién cung cap nang luong cho hang
trdm am pe? Vé dep thuc su cua ro le SSR so véi ro le dién co cudi cing nam & sy khac biét giira
cac co ché chuyén mach. Ro le trang thai rin sir dung cai ma nganh cong nghiép goi 1a bd cach ly
quang hodc bo ghép quang.

N6i theo cach noi ciia con ngudi, diéu d6 co nghia 1a mot bo tach anh sang cua nguoi. D6 1a quyén
- cong tic bén trong ro le trang thai ran chi 1a mot chum anh sang! Néi chung, c6 mot dén LED
cong suét rat thap chiéu mét chum anh sang vao photodiode, didu nay gan nhu ngay lap tic cho
phep nang lugng dugc truyén qua n6 - hodc bat ché do khoi dong.

B0 cach ly quang 1a rat quan trong trong ro le trang thai ran vi chung la nhiing gi tach roi hai hoac
nhiéu mach cua ro le. Vi ro le str dung tin hiéu dién 4p nho dé diéu khién tin hiéu dién ap rat 16n,
diéu cuc ky quan trong la phai tach cac tin hiéu nay.

Vé dep va dic diém cach mang cua cac chit co lap quang 1a khong c6 b phan chuyén dong. Vi
du, trong céc ro le dién co, sy phan tdch mach nay dugc thuc hién boi mot tr truong dién, cling 1a
thir duoc sir dung dé hoan thanh cudi cing ctia mach tai 16n.

Trong ro le trang thai rén, photodiode 1a thir lam cho két nbi trong mach tai hoan thanh. Vi vay,
nhimg gi trén thé gioi la mot photodiode? N6 la mot bong ban dan rat chuyén dung sir dung céac
photon de cung cap nang lwong cho cong, chtr khong phai 1a tin hiéu dién thong thuong. Lam thé
nao trén thé gidi lam viée d6? N6 st dung mot nga ba silicon P-N chuyén dung cao.

CAu tao cua relay SSR



LED

Hinh 3. 43: Cdu tao ciia relay SSR
Ro le SSR thuong duogc thiét ké nhu mot cong tac bat tit don gian véi dau cuc nguén va dau cuc
tai chuyén doi khi tin hiéu diéu khién bén ngoai duoc chuyén dén ro le qua mot dau cyc khac. Khi
diéu nay xay ra, viéc chuyén doi xay ra rat nhanh va tai dugc cip ngudn, thuong 1a bang bong ban
dan cong suat aMOSFET.
Ro le ¢o thé duoc thiét ké va st dung trong kha nang chuyén doi AC hodc DC, nhung c4u hinh bén
trong phai dugc sira doi dé hoat dong cho ca hai trudong hop. Ro le DC ¢6 thé hoat dong vdi mot
MOSFET duy nhat voi nguon va cong duoc két ndi véi ngudn va tai ciia mach chinh va tin hiéu
diéu khién duoc gan vao cong thong qua.
Tin hiéu diéu khién c6 thé c6 cong suét rat thap, cho phép ro le (va mach tai 16n) dugce dleu khién
boi mot thir nho nhu Arduino. Ro le trang thai ran c6 thé co nhiéu bong ban dan duoc xép song
song dé cho phép tiém niang dong dién cao hon, c6 thé duoc danh gia vao 100 ampe.
Cong tic AC yéu cau it nhat hai bong ban din vi moét MOSFET khong thé tc ché dong dién theo
ca hai hudng khi ro le ¢ trang thai tat. Hai bong ban dan, véi cac ngudn duoc két ndi, dugc st
dung dé chan dong dién khi tat va sau do truyén nguén khi tin hiéu diéu khién duoc bat trong ro le.

U'u diém noi bat :

o Thiét ké nho gon, dé dang lap dat vao ti dién vi tri hep.
e D0 bén va tudi tho cao.

e Kha nang déng ngét ro le ludn tuc, d6 6n dinh cao.

« Khi dong ngat khong phat ra 4m thanh va tia lra dién.
o Tin hiéu dau vao da dang.

Nhuoe diém :

o Can tan nhiét tt cho relay ban din khi 1am viéc véi tai 1on
e Tin hi¢u dau vao da dang. Yéu cau k¥ thudt phai c6 hiéu biet vé san pham trude khi lap dit.
e (0 thé xay ra hién tuong do dién va chét chap

Ung dung ciia SSR.
Relay ban dan 1a thiét bj khong thé thiéu trong viéc gia nhiét cic méay ép nhya. Vi cac dién tré gia

nhiét dung cho may ¢ép nhya c6 cong suat kha lon. Dong tai vai chuc dén hang trim Ampe (A)
nguon dung 220/380V.

SSR ban dan thuong ding trong cac nha may nhwa, 16 hoi dung dién tré gia nhiét, may san xuat
lién quan dén nhya can gia nhiét cac loai.

3.25 Dbong co



DPong co 1a co cdu chdp hanh thong thuong, nhung dbi véi tng dung cho diéu khién nhi phan thi
dic diém cia n6 khong quan trong. Diéu khién logic tiéu biéu cua cac dong co 1a dong cit dién
cho no. Céac dong co c6 dong dién nho c6 thé du truc tiép vao cac ngd ra cia PLC, con ddi voi
cac dong co cong sudt 16n thi sir dung relay hay contactor hoic bo khoi dong dong co. Cac dong
co s& duogc khao sat chi tiét hon & chwong cdc cam bién va co cau chap hanh analog (tdp 2).

3.2.6  Cac co cau chip hanh khac

Ngodi cic co ciu chap hanh ké trén con c6 nhiéu loai co cdu chap hanh khac nhau trong diéu khién
logic. Mot s6 co cau chap hanh thuong duge str dung relay va contactor.

Ngoai ra c6 mot sb co cau chap hanh khac:

e Lo nhiét: Thuong dugc didu khién bang relay, dong va cét dién dé giit nhiét d6 nam
trong mot pham vi nao do.

o Dén bdo: Ben bao dugce st dung cho hau hét cac may moc dé chi bao trang thai may va
cung cap thong tin cho nguoi vén hanh. Hau hét cac dén bao co dong dién thap va dugc
két ndi tryc tiép dén PLC.

« Coi/chudng bao: Coi hay chudng bao co thé dugc sir dung cho cac may moc khong
dugc giam sat hodc dang bi nguy hiém. Ching thudng duoc ndi truc tiép véi cac ngd ra
cua PLC.



CHUONG 4: KHAI NIEM CHUNG VE PLC

4.1. PHAN LOAI CAC THIET BI BIEU KHIEN LOGIC

Céc hé thong diéu khién logic c6 thé duoc phéan theo so d6 sau (hinh 5.1) :

bKLG
l v
Mach cing B6 nhé , 1ap trinh
A 4 A 4 A 4 Y
Mach ndi cting Bang ndi cam B§ nh¢ thay TB lap trinh
( Role , nam ( Cac mz%ch dién doi duoc : duoc
cham dién-TB tir-ban dan AND l ¢
dién tir) OR...) .
PLC (Vixuly)
Hinh 5.1
5.2. S0 PO CAU TRUC PLC
Nut diéu Chuyén Tin hiéu Tham s6 cong
khién (PB) mach bao dong nghé
Dau vao ¢ y y
O N A
PLC
( Vixu ly - Chuong trinh logic - Cac ham chirc nang )
Pau ra
A D I
P v v v
Q| [ |
7
Dén tin Role, Cong
hiéu thc to Van
Hinh 5-2

So d6 cau tric mot PLC c6 dang nhu hinh 5.2. Phan co ban ciia PLC 1a hé vi xir Iy v6i mot
bd xur ly trung tam (CPU), cung véi cac bd nhd, cac thiét bi ghép ndi vao ra, bién dich chuong
trinh diéu khién. Bén ngoai PLC c6 mot bo cac dau vao (input) va mot bd cac dau ra (output) dé
ghép ndi véi cac thiét bi didu khién, nhan cac thong tin didu khién va cho ra cac 1énh diéu khién hé
thong. Cac tin hiéu vao, ra ciia PLC ngoai dang tin hiéu 16gic (tin hiéu s6 - digital) thi trong cac
PLC hién nay thuong c6 ca tin hi¢u vao va ra dang tuong tu (analog). Céc tin hi€u vao dang digital



ctia PLC c6 thé tin hiéu tir cic nat 4n diéu khién; tin hiéu tr cac cong tdc hanh trinh, cuc han; tin
hiéu tir cac thiét bi bao dong, v.v... . Cac tin hi¢u twong tuy dua dén diu vao PLC c6 thé 1a cac tin
hiéu vé cac tham s6 cong nghé; v.v... Tin hiéu ra ciia PLC thudong duoc dung dé khéng ché cac ro
le va ciing c6 thé 1a mot tin hiéu twrong tu dé diéu khién mot hé thdng lién tuc nao do.

4.3. CAU HINH VAO / RA (1/0 ) CUA PLC
4.3.1. Giéi thiéu chung

C4u hinh vao ra cia mot PLC 1a s6 cac dau vao va dau ra cia mot PLC; cach bd tri cac dau
vao; dau ra; sb cac bd timers (b0 thoti gian); s6 cac bd counters (bo dém); dang tin hi¢u ra: dién ap
hay dong dién va mirc trong ng ctia chiing; cac modul khai trién (modul mo rong).

Vi du véi PLC S7-200 cua hiang Siemens c6 dang nhu sau:

Trong PLC lai c6 thé bd tri nhiéu loai CPU, tuong tng voi mdi loai CPU ¢6 sb lugng dau
vao va dau ra khac nhau. Trong PLC S7-200 c6 2 loai CPU la: CPU212 va CPU214. Cac dau vao
dang gidc cam co cong tic md phong hoa, cac diu ra dang cac dau cdt .

CPU 212 CPU 214

S6 dau vao sb (DI ) 8 14

S6 dau ra s ( DO) 6 10

S6 timers 64 128

b0 phan giai Ims:2;10ms: 8 Ims:4;10ms: 16
100ms : 54 100ms : 108

S6 counters 64 128

Mtrc dién ap vao (mtrc logic 1) 24V /DCval20V/AC 24V /DCval20V/AC

Mtc tin hi€u ra ( mtc logic 1) 24 + 230V /AC 24 + 230V /AC
Relay 2A Relay 2A

Thoi gian khong mat dir lidu 50 gio 190 gid

b6 nhé khi mat nguon nudi

S6 modul mé rong nhiéu nhét 2 7

Tong s6 cong vao/ra cuc dai 64/64 64/64

Céc modul mé rong cé thé lap vao PLC S7-200

EM221¢c6 8Dl 24V /DC va8DI 120 V/AC

EM 222 c6 8 DO 24V /DC ,8 DO 24+ 230V /AC va 8 DO Relay
EM 235 ¢c6 3 Al (12 bit) va 1 AO (12 bit)

Cdc den bdo trén PLC S7-200 , CPU 214 :

SF (dén d0): Dén do SF bao hiéu hé théng bi hong. SF sang khi PLC c6 hong hoc

RUN (dén xanh): Bén xanh RUN chi thi PLC dang lam viécva thuc hién chuong trinh da
dugc nap vao bén trong PLC.

STOP (dén vang): Bén vang STOP sang chi thi PLC dang & ché do dung. Dung thuc hién
chuong trinh.




Ix.x (dén xanh): Pén xanh & cong vao chi thi trang thai tirc thoi ctia mdi cng vao. Pén &
cong vao Ix.x sang bao muc logic ¢ cong 1a muc 1, dén tét chi thi muirc logic & cong 1a mirc 0.

Qx.x (dén xanh): Pén xanh & cong vao chi thi trang thai tc thoi ciia mdi cong ra. Pén &
cong ra Qx.x sang bao mirc logic & cong 1a mirc 1, dén tat chi thi mac logic & cong 1a mirc 0.

PLC S7-200 str dung cong truyén thong nbi tiép RS-485 véi phich ndi 9 chan dé ghép nbi
v6i may lap trinh ( PPI') hodac PLC khac.

Dé ghép ndi PLC S7-200 véi may 1ap trinh thudc ho PG7xx c6 thé sir dung cap ndi thang
qua MPI . Cap d6 di kém v&i may lap trinh.

Dé ghép ndi PLC S7-200 v6i méy tinh PC qua cong RS-232 can c¢é cap ndi PC/PPI véi bd
chuyén d6i RS-232/RS-485.

Cong tic chon ché dj lam viéc ciia PLC S7-200 :

Cong tdc chon ché do 1am viéc ndm & phia trén, bén canh cac dau ra ctia PLC, ¢6 ba vj tri
tuong tng véi 3 ché do ciia PLC :

RUN cho phép PLC thyc hién chwong trinh di nap vao trong bd nhd. PLC sé& roi khoi ché

d6 RUN va chuyén sang ché 46 STOP néu trong may c6 su ¢d hodc trong chuong trinh gip 1énh
STOP.

STOP cudng birc PLC dimg cong viéc thyc hién chuong trinh dang chay va chuyén sang
ché o nghi (STOP). O ché @ STOP PLC cho phép hi€u chinh lai chuong trinh hodc nap mdt
chuong trinh méi .

TERM cho phép may lap trinh ty quyét dinh ché d¢ lam viéc cho PLC hodc & ché d6 RUN
hodc & ché d STOP.

Chinh dinh twong tu :

Diéu chinh twong tu (1 by trong CPU 212 va 2 bo trong CPU 214) cho phép diéu chinh
phép diéu chinh cac bién can phai thay d6i va sir dung trong chwong trinh. Num diéu chinh analog
duoc lép dat duoi nép day bén canh cac céng ra . Thiét bi chinh dinh c6 thé quay 270° .

Pin va nquén nudi :

Ngudn nuéi ding dé ghi hodc nap mot chuong trinh méi va cung cap dién ning cho PLC
hoat dong. Trong PLC con bd tri ngudn pin, pin dugc st dung dé luu giit tin hiéu khi mat hoic cat
ngudn nudi. Pin s& ty dong chuyén sang trang thai tich cuc néu ning luong tich luy trong tu nhé bi
can va n6 thay thé vao vi tri d6 dé dit lidu trong bo nhéd khong bi mét .

4.4. DIA CHI VAO RA

M&i mét déu vao hodc dau ra ctia PLC déu duoc gan cho mot dia chi nhat dinh dé phan biét
v6i nhau. Pia chi vao ra thuong gdm hai phan: phan chit va phan sb - phan chit dé phan biét dau
vao voi dau ra va véi cac bién trung gian khac; phan so dé phan biét cac cong cung loai v6i nhau.

4.4.1. Pia chi vao ra cua cac PLC hang Siemens ( DPic )
Dja chi vao ra cac PLC hing Siemens ctia Pirc qui ude phan chir 1a:
- Vaosd—1



- Raso -Q
Phan sd trong dia chi vao/ra s6 duge phan thanh nhém, mdi nhom 8§ bit, danh s6 tir 0 dén 7.
Cu thé dau vao tin hiéu s6 caa PLC S7-200 : 10.0, 10.1, ... , I7.7 va dau ra tin hiéu s 1a: Q0.0,
QO0.1, ..., Q7.7.
- Vao tuong tu - AIW
- Ratuongty - AQW
Phan sd trong dia chi vao/ra tuong tu lﬁy cacgiatri 0,2,4,6,8, 10, 12, ...
Vi du c6 modul mo rong 1a modul 2 c6 3 dau vao tuong tu va mot dau ra tuong tu thi dia
chi cua chung sé la: ATWO0, AIW2, AIW4 va AQWO.
Chl y: Nguoi ta ngdm dinh mdi modul mé rong twong tu c¢6 4 cong cho nén modul md
rong tuong tu thir nhét ph'?ln s6s6120,2, 4,6 nén modul mé rong tuong tu tiép theo dia chi phén
sO phailatr 8 + 14, ...

4.4.2. Dia chi vao ra cia PLC hang Hitachi ( Nhat ban )

Dia chi vao ra cac PLC hang Hitachi va mot s6 hang khac cua Nhat qui udc ph?m chir la:
- Vaosb-X
- Rasd -Y

Phan sd trong dia chi vao/ra $6 gém ba con s6 viét theo hé co 8. Vi du :

Dau vao: X000 + X007, X010 + X017, ...

Paura : Y030 + Y037, ..., Y430 = Y437, Y530 + Y537, ...

4.4.3. Dia chi vao ra ciia PLC hiang General Electrics (GE - My )

Dia chi vao ra cac PLC hing General Electrics ( My ) qui udc phan chit 1a:
- Vaosd: %I
- Rasd :%Q
Phan s trong dia chi vao/ra sb duoc biéu dién béi 4 con sd theo hé thap phan. Cu thé dau
vao tin hiéu sé ctia PLC loai nay la: %I0000, %I0001, ..., %I0010, ..., va dau ra tin hiéu sb la:
%Q0000, %Q0001, ..., %Q0010, ...
Dud¢i day 1a vi du vé dia chi vao/ra trén PLC S7-200 va cach dat dja chi cho cac modul mé

rong trén CPU 214 :
CPU 214 Modul0  Modul 1 Modul 2 Modul 3 Modul 4
(4 vao s6/ (8vaosd) (3vaoanalog/1lra (8ra s6) (3 vao analog/
4 ra s) analog) 1 ra analog)

10.0 Q0.0 12.0 13.0 AIWO0 Q3.0 AIWS8
10.1 Q0.1 12.1 13.1 AlW2 Q3.1 AIW10
10.2 Q0.2 12.2 13.2 AlW4 Q3.2 AlIW12
10.3 Q0.3 12.3 13.3 Q3.3

04 Q0.4 13.4 AQWO Q3.4 AQW4
10.5 Q0.5 Q2.0 13.5 Q3.5




106 Q06| Q2.1 13.6 Q3.6
07 Q07| Q2.2 13.7 Q3.7
110 Q10| Q2.3

111 QL1

11.2

11.3

11.4

115

4.5. PIA CHI CAC BIEN TRUNG GIAN VA BIEN KHAC

Tuy theo timg hing san xuat ma trong PLC c6 cac bién s6 trung gian , thuc chat day 1a cac
6 nhd 1am nhiém vu luu gitr cac két qua cua cac phép xir 1y logic & cac giai doan trung gian. Trong
PLC hing Siemens c6 bién nhd ky hiéu bang chit M kém theo phan sb twong tu nhu cac bién vio,
ra. Trong PLC cta Nhat con c6 thém bién trang thai ky hiéu bang chir S (State), dia chi cac bién
trang thai 1a S600 + S647 gdm 40 trang théi .

Céc bo thoi gian c¢6 dia chi gdm phan chit 1a T, véi S7-200 thi dia chi cac timers 1a TO +
T63 v&i CPU 212 va TO =+ T127 véi CPU 214.

Céac bo dém (counters) trong S7-200 c6 dia chi phan chir 1a C, ciing v6i phan sb tuong tu
cac timers: CO + C63 voi CPU 212 va CO + C127 v6i CPU 214.



CHUONG 5: LAP TRINH CHO PLC S7-200
5.1. CAU TRUC CHUONG TRINH CUA S7-200

Co thé 1ap trinh cho PLC S7-200 bang cach sir dung mét trong nhirng phan mém sau:
- STEP7 - Micro/DOS
- STEPT7 - Micro/WIN
Nhitng phdn mém nay c6 thé cai dit trén cac may lap trinh ho PG7xx va cac may tinh cé&
nhan (PC) .
Céc chuong trinh cho S7-200 phai c¢6 cdu trac bao gdm chwong trinh chinh (main program)
va sau d6 dén cac chuong trinh con va cic chuong trinh xir 1y ngét (néu c6) nhu sau :
- Chuong trinh chinh dugc két thiic bang 1énh két thuc chuong trinh (MEND) .
- Chuong trinh con 1a mt b phén ctia chuong trinh. Cac chuong trinh con phai dugc viét
sau lénh két thac chuong trinh chinh, tirc 1a sau 1énh MEND.
- Cac chuong trinh xur 1y ngat 1a mot bo phan cua chuong trinh. Néu can st dung céc
chuong trinh xtr Iy ngat thi chung ciing duoc viét sau 1énh két thuc chuong trinh chinh MEND.
Céc chuong trinh con dugc nhom lai thanh mdt nhoém ngaysau chuong trinh chinh. Sau d6
dén chuong trinh xur 1y ngat. V&i két cau nhu vay, chuong trinh duoc rd rang va thuan tién hon
trong viéc doc chuong trinh sau nay. C6 thé tu do trén 1an cac chuong trinh con véi chuwong trinh

xtr 1y ngat ddng sau chuong trinh chinh.

Main Program

: Thuc hién trong mot vong quét
MEND

.SBR 0 Chuong trinh con thtr nhat Thuc hién khi dugc chuong
i?ET trinh chinh goi

SBRn Chuong trinh con thtn + 1

RET

.IN::T 0 Chu’orng trinh xr ly ngét thir Thu,c hlén khi ¢ tin hléu bao
nhat ngét

INT n Chuong trinh xir Iy ngat thir n+1

: Hinh 6.1

RETI

5.2. NGON NGU LAP TRINH CUA S7-200



5.2.1. Phuwong phap lap trinh

S7-200 biéu dién mot mach logic cimg bang mot mot chuong trinh. Chuong trinh bao gom
mot tap diy cac 1énh 1ap trinh. S7-200 thue hién chuong trinh bat dau tir 1énh 14p trinh dau tién va
két thuc ¢ 1énh 1ap trinh cudi cing. Mot vong nhu vay duoc goi 1a vong quét (scan).

Mot vong quét (scan cycle) duogc bat dau béng viéc doc cac trang thai cua dau vao va sau
d6 thuc hién chuong trinh. Vong quét két thuc bang viéc thay d6i trang thai dau ra. Trude khi thuc
hién vong quét tiép theo PLC thuc hién cic nhiém vu bén trong va nhiém vu truyén théng. Chu
trinh thuc hién chuwong trinh 1a mét chu trinh 1ap ( hinh 6-2)

Giai doan chuyén / \ Giai doan nhap dir

di liéu ra ngoai vi liéu tr ngoai vi
Giai doan truyén thong v\ Giai doan thyc hién
nodi bd va tu kiém tra 16i / chuong trinh

Hinh 6.2: Thic hién chirong trinh theo vong quét trong S7-200

Céch lap trinh cho S7-200 ndi riéng va cho cac PLC cua hang Siemens ndi chung dya trén
ba phuong phap co ban: Phuong phap hinh thang (Ladder Logic viét tit 1a LAD), phuong phap liét
ké 1énh (Statement List viét tat 1a STL) va phuong phap so dd cac khéi chirc ning (FBD). Néu
chuong trinh 1p theo FBD thi thiét bi lap trinh c6 thé chuyén sang dang LAD hoac STL tuong
tmg. Nguoc lai khong phai moi chuong trinh viét & dang STL hodc LAD ciing c6 thé chuyén sang
dang FBD. Néu chwong trinh 1ap theo LAD thi thiét bi lap trinh ¢ thé chuyén sang dang STL
tuong tng, nhung khong phai moi chuong trinh viét & dang STL ciing ¢ thé chuyén sang dang
LAD. Trong phan nay chung ta nghién ciru hai phuong phép 1ap trinh 1a LAD va STL, chung déu
c6 sin trong ngdn ngit lap trinh STEP7-Micro/DOS va STEP7-Micro/WIN, con lap trinh kiéu
FBD chi ¢ trong STEP7-Micro/WIN. Bé dé dang lam quen véi v6i cac thanh phan co ban cua
LAD va STL ta cin nim cac dinh nghia co ban sau day:

Dinh nghia vé LAD: LAD 1a mot ngon ngit 1ap trinh bang dd hoa. Nhimng thanh phan co
ban ding trong LAD twong mg v&i cac thanh phan cua bang diéu khién bang role. Trong chwong
trinh LAD cac phan tir co ban dung dé biéu dién céac 1énh logic nhu sau :

- Tiép diém: 1a biéu tugng (symbol) md ta cac tiép diém cua role. Cac tiép diém d6 co thé
la thwong mo (-] |-) hoac thuong dong (—|/|-) .

- Cudn day (coil): 12 biéu tugng (—( )—) md ta cudn day role

- Hop ( box): 1a biéu tugng mo ta cdc ham khéc nhau, n6 lam viéc khi c6 dong dién chay
dén hop. Nhimng dang ham thuong duge biéu dién bang hop 1a cac bo thoi gian (Timer ), cac bo
dém (Counter) va cac ham toan hoc. Cudn ddy va hop phai duoc mic dung chiéu dong dién .

- Mang LAD: 1a dudng nbi cic phan tir thinh mot mach hoan thién, di tir dwdng ngudn bén
trai sang duong ngudn bén phai. Puong ngudn bén trai 1a diy nong, duong ngudn bén phai 1a day



trung hoa (neutral) hay 1a duong tr& vé ngudn cung cdp (Puong ngudn bén phai thuong khong
duoc thé hién khi dung chwong trinh tién dung STEP7-Micro/DOS hoidc STEP7-Micro/WIN).
Dong dién chay tir trai qua cac tiép diém déng dén cac cudn day hodc cac hop tré vé bén phai
ngudn.

Pinh nghia vé STL: Phuong phap liét ké 1énh (STL) 1a phwong phap thé hién chwong trinh
dudi dang tap hop cac cdu 1énh. Mdi cau 1énh trong chuong trinh, ké ca nhitng 1énh hinh thirc biéu

dién mot chirc ning ciia PLC.
Dinh nghia vé ngdn xép logic ( logic stack ):

S0 Stack 0-bit dau tién hay bit trén ciing ctia ngan xép
S1 Stack 1-bit thir hai ciia ngan xép
S2 Stack 2-bit thir ba ctia ngin xép
S3 Stack 3-bit thir tu ctia ngin xép
S4 Stack 4-bit thir nim ctia ngan xép
S5 Stack 5-bit thir sau ciia ngin xép
S6 Stack 6-bit thir bay ciia ngan xép
S7 Stack 7-bit thir tim ctia ngan xép
S8 Stack 8-bit thir chin ciia ngan xép
Hinh 6.3

Pé tao ra mot chuong trinh dang STL, ngudi lap trinh can phai hiéu rd phuong thirc st
dung 9 bit ngin xép logic ctia S7-200. Ngdin xép logic la mét khoi gom 9 bit chong lén nhau . Tat
ca cac thuat toan lién quan dén ngan xép déu chi lam viéc véi bit dau tién hodc véi bit dau va bit
thir hai cua ngin xép. Gia tri logic méi déu c6 thé duoc giri (hodc duoc ndi thém) vao ngan xép.
Khi phéi hop hai bit dau tién ciia ngan xép, thi ngin xép s& dugc kéo 1én mot bit. Ngan xép va tén
ctia timg bit trong ngin xép duoc biéu dién trén hinh 6.3 .

Vi du vé ladder logic va statement list :

Hinh 6.4 m6 ta viéc thuc hién 1énh LD (viét tit tir Load trong tiéng Anh) dua gia tri logic
ctia tiép diém 10.0 vao trong ngin xép theo cich biéu dién cia LAD va STL:

LAD STL
10.0 Q1.0 LD 10.0
| | | ( ) Lo

Hinh 6.4

5.2.2- Bang tém tit mot s6 1énh co ban ciia S7-200

Hé 1énh cua S7-200 dugc chia lam 3 nhom :
- Céc 1énh ma khi thyc hién thi lam vi¢c doc 1ap khong phu thude vao gia tri logic cia ngan
xép.



- Cac 1énh chi thuc hién duoc khi bit dau tién cta ngan xép co gid tri logic bang 1.

- C4c nhén 1énh danh dau vi tri trong tap 1é€nh .

Trong cac bang 1énh con mé ta su thay ddi trong tmg ciia ndi dung ngin xép khi 1énh duoc
thue hién .

Ca hai phuong phap LAD va STL déu st dung ky hiéu I dé chi viéc thuc hién firc thoi
(immediately), tirc 14 gia tri dwoc chi dan trong 1énh vira dugc chuyén vao thanh ghi 4o vira dong
thoi duoc chuyén dén tiép diém chi din trong 1énh ngay khi 1énh duoc thuc hién chir khong phai
cho t6i giai doan trao d6i véi ngoai vi ciia vong quét (xem hinh 6-2). Didu d6 khac véi 1énh khong
ture thoi 1a gia tri dugc chi dinh trong 1énh chi dugc chuyén vao thanh ghi 4o khi thyc hién 1€nh.

Bdng 5.1: Mot s6 1énh ctia S7-200 thudc nhom 1énh thuc hién vo diéu kién

Tén lénh

Mo td

Gié tri cta bit dau tién ngan xép dugc sao chép sang diém n chi dan
trong 1énh.

Gia trj ctia bit dau tién ngan xép duoc sao chép truc tiép sang diém n chi
dan trong 1énh ngay khi 1énh dugc thyc hién.

Thuc hién toan tir va (AND) giita gié tri logic cta bit ddu tién ngin xép
vé6i gia tri logic ctia diém n chi dan trong 1énh. Két qua dugc ghi lai vao
bit du tién ctia ngin xép.

ALD

Thuc hién toan tir va (AND) giita gié tri logic cta bit ddu tién ngin xép
v6i gia tri logic cua bit thir hai ngan xép. Két qua duoc ghi lai vao bit
dau tién ngan xép. Cac gia tri con lai trong ngin xép dugc kéo 1én mot
bit.

AN n

Thuyc hién toan tir va (AND) giita gié tri logic ctia bit dau tién ngan xép
vé6i gia tri logic nghich dao cua diém n chi dan trong 1énh. Két qua duoc
ghi lai vao bit dau tién ciia ngin xép.

CTU
Cxx,PV

Khoi dong bo dém tién theo suon 1én cua tin hiéu vao. Bo dém duogc dat
lai trang thai ban dau (reset) néu dau vao R cua bo dém duoc kich (c6
mirc logic 1).

CTUD
Cxx,PV

Khoi dong b dém tién theo suon 1én cua tin hi¢u dau vao thur nhat va
dém lui theo suodn 1én cua tin hiéu dau vao thir hai. B dém duogc reset lai
néu dau vao R cua by dém dugc kich (c6 murc logic 1).

ED

bat gia tri logic 1 vao bit dau tién cua ngan xEp khi xuat hién sudn
xuong cua tin hiéu.

EU

Dit gia tri logic 1 vao bit dau tién cua ngin xép khi xuat hién suon 1én
cua tin hiéu.

LD n

Nap gia tri logic ctia diém n chi dan trong 1énh vao bit d4u tién ctia ngin
xép. Céc gia trong ngan xép duoc day xuéng mot bit.

LDN n

Nap gia tri logic nghich déo cta diém n chi dan trong 1énh vao bit dau
tién cua ngin xép. Céc gi4 trong ngin xép dugc day xudng mot bit.




LDW<=nl, n2

Bit dau tién trong ngan xé&p nhan gié tri logic 1 néu ndi dung hai tir nl va
n2 thod man nl <n2.

LDW =n1, n2 |Bit du tién trong ngin x&p nhan gié tri logic 1 néu ndi dung hai tir nl va
n2 thoa mdn nl =n2.

LDW>= n1, n2 |Bit d4u tién trong ngin xép nhan gia tri logic 1 néu ndi dung hai tir nl va
n2 thod man nl >n2.

LPP Kéo ndi dung ngin xép 1én mot bit. Gia tri méi ciia bit trén 14 gia tri cii
ctia bit dudi, d6 sau ngin xép giam di mot bit (gia tri cua bit dau tién bi
day ra khoi ngin xép - x04).

LPS Sao chép gia tri cua bit dau tién vao bit thir hai ciia ngan xép. Cac gia tri
con lai tir bit thir hai trd di dugc day xudng 1 bit.

LRD Sao chép gié tri cia bit thir hai vao bit dau tién ciia ngan xép. Cac gia tri
con lai tur bit thir hai tré di dugc gitt nguyén vi tri.

MEND Két thuc phan chuong trinh chinh trong mot vong quét.

NOT Do gi tri logic cta bit dau tién ngin xép.

) n Thuyc hién toan tir hedc (OR) giita gié tri logic cta bit d4u tién ngan xép
vé6i gia tri logic ctia diém n chi dan trong 1énh. Két qua duogc ghi lai vao
bit du tién ctia ngin xép.

Ol n Thuyc hién tirc thoi toan tir hodic (OR) giita gia tri logic ciia bit dau tién
ngin xép véi gia tri logic cua diém n chi dan trong lénh. Két qua duoc
ghi lai vao bit dau tién ctia ngin xép.

OoLD Thuc hién toan tir hodc (OR) giita gia tri logic cta bit dau tién ngin xép
v6i gia tri logic cia bit thir hai ngan xép. Két qua dugc ghi lai vao bit
dau tién ciia ngan xép. Cac gia tri con lai trong ngin xép duoc kéo 1én
mot bit.

ON n Thuc hién toan tir hodc (OR) giita gia tri logic cta bit dau tién ngin xép
vé6i gia tri logic nghich dao cua diém n chi dan trong 1énh. Két qua duoc
ghi lai vao bit dau tién ciia ngin xép .

RET Lénh thoat khéi chuong trinh con, tra diéu khién vé chuong trinh chinh.

RETI Lénh thoat chuong trinh xtr Iy ngat, tra diéu khién vé chuong trinh chinh.

Bing 5.2: Mot sb 1énh trong nhom 18nh c6 diéu kién (chi thuc hién khi bit dau tién ngin xép ¢

gia tri logic 1):

Tén lénh

Mo td

+D IN1, IN2 | Thyc hién phép cong hai s6 nguyén kiéu tir kép IN1 va IN2 . Két qua
dugc ghi lai vao IN2.

+] IN1, IN2 |Thuc hién phép cong hai s6 nguyén kiéu tir INI1 va IN2. Két qua
duogc ghi lai vao IN2.

-D IN1, IN2 |Thuc hién phép trir hai sé nguyén kiéu tir kép IN1 va IN2. Két qua




duogc ghi lai vao IN2.

-1 IN1, IN2 |Thuc hién phép trir hai s6 nguyén kiéu tir IN1 va IN2. Két qua duoc
ghi lai vao IN2.

+R IN1, IN2 |Thuc hién phép cong hai s6 thuce (32 bit) INI va IN2. Két qua duoc
ghi lai vao IN2.

-R IN1, IN2 |Thuc hién phép trir hai sb thuc (32 bit) INI va IN2. Két qua duoc
ghi lai vao IN2.

*R IN1, IN2 | Thyuc hién phép nhan hai s6 thuc (32 bit) INI1 vaIN2. Két qua dugc
ghi lai vao IN2.

/IR INL, IN2 | Thyc hién phép cong hai s6 thuc (32 bit) IN1 va IN2. Két qua duoc
ghi lai vao IN2.

ANDD IN1, IN2 |Thyc hién toan tir logic AND giita cac gia tri kiéu tir kép IN1 va IN2.

Két qua duoc ghi lai vao IN2.

ANDW IN1, IN2

Thuc hién toan tir logic AND gitta cac gia tri kiéu tir IN1 va IN2. Két
qua dugc ghi lai vao IN2.

CALL n Goi chuong trinh con dugc danh nhan n.

CRET Két thiic mot chuong trinh con va tra diéu khién vé chuong trinh da
g0oi no.

CRETI Két thiic mot chuong trinh xtr Iy ngat va tra diéu khién vé chuong
trinh chinh.

MOVB IN, OUT |[Sao gid tri cua byte IN sang byte OUT.

MOVD IN, OUT |Sao gia tri cua tir kép IN sang tir kép OUT.

MOVR IN, OUT |Sao sb thuc IN sang OUT.

MOVW IN, OUT |Sao gid tri cua tur IN sang tir OUT.

ORD IN1, IN2 | Thyc hién toan tir OR cho hai tir kép IN1 va IN2, két qua duoc ghi lai
vao IN2.

ORW  IN1, IN2 | Thuc hién toan tir OR cho hai tir IN1 va IN2, két qua duoc ghi lai vao
IN2.

PLS X Pua bo phat xung nhanh da dugc dinh nghia trong bd nhéd déac biét
V&0 trang thai tich cuc. Xung ra dugc dua ra cong Q0.x.

RLD IN, n Quay tron tir kép IN sang tréi n bit.

RLW IN, n Quay tron tur IN sang trai n bit.

RRD IN, n Quay tron tur kép IN sang phai n bit.

RRW IN,n Quay tron tir IN sang phai n bit.

SLD IN, n Dich tur kép IN sang trai n bit

SLW IN, n Dich tir IN sang trai n bit

SQRT IN, |Ldy can bac hai ctia mot s6 thuc 32 bit IN va ghi két qua vao OUT

ouT (32 hit)

SRD IN, n |Dich tir kép IN sang phai n bit.

SRW IN,n [Dich tu IN sang phai n bit.




STOP

Dung “mém” chuong trinh.

SWAP IN

D061 cho hai bit dau ti€n va cudi cung cua byte IN cho nhau.

Bang 6.3 : Cac 1énh dit nhan (label)

Tén l¢nh Mo td
INT n  |Khai bao nhin n cho chuong trinh xir 1y ngit
LBL XX |Pat nhan “xx” trong chuong trinh, dinh hudéng cho Iénh nhay JMP
NEXT Lénh két thiic vong lip FOR ... NEXT
NOP Lénh rong ( no operation )
SBR n Khai b4do nhan n cho chuong trinh con

5.2.3. Cu phap hé Iénh caa S7-200

Mic du S7-200 c6 mot khdi luong 16n cac 1énh dé thuc hién cac thudt toan cua dai sb
Boolean song chi c6 mot vai cac kiéu 1énh khac nhau. Sau day chiing ta s& mo ta chi tiét vé cach str
dung, chirc ning va tac dong cua chung vao ndi dung ngin xép. Trong d6 gid tri cua ngan xép
trudc khi thuc hién 1énh duoc ky hiéu bang c0 dén c8 (viét tat chit “ci”), ky hiéu “m” duoc dung
dé cho noi dung ngan Xép sau khi thuc hién 1énh . Trong cac vi du sau, dau A dung cho toédn tir

AND, diu v dung cho toan tir OR va ky hi¢u ~ ding cho toan tir NOT.
6.2.3.1. Toan hang va gidi han cho phép

Bang 6.4:
Phuong phap Gi61 han cho phép cua toan hang
truy nhép CPU212 CPU214
Truy nhap bit |V (0.0 dén 1023.7) |V (0.0 dén 4095.7)
(dia chi byte.chi | | (0.0 dén 7.7) | (0.0 dén 7.7)
s bit) Q (0.0 dén 7.7) Q (0.0 dén 7.7)
M (0.0 dén 15.7) M (0.0 dén 31.7)
SM (0.0 dén 45.7) SM (0.0 dén 85.7)
T (0 dén 63) T (0 d&n 127)
C (0 dn 63) C (0 dn 127)
Truy nhap byte | VB (0 dén 1022) VB (0 dén 4095)
IB (0 dén 7) IB (0 dén 7)
MB (0 dn 15) MB (0 d&n 31)
SMB (0 dn 45) SMB (0 dn 85)
AC (0 dén 3) AC (0 dén 3)
Héng 5O Hé’mg 5O
Truy nhap tir| VW (0 dén 1022) VW (0 dén 4094)
don T (0 dén 63) T (0 d&n 127)
(dia chi byte |C (0 dn 63) C (0 dn 127)




cao) W (0 dén 6) W (0 dén 6)
QW (0 dén 6) QW (0 dén 6)
MW (0 dén 14) MW (0 dén 30)
SMW (0 dén 44) SMW (0 dén 84)
AC (0 dén 3) AC (0 dén 3)
AlW (0 dén 30) AW (0 dén 30)
AQW (0 dén 30) AQW (0 dén 30)
Hing s6 Hing s6

Truy nhdp tir|VD (0 dén 1022) VD (0 dén 4092)

kép ID (0 dén 4) ID (0 dén 4)

(dia chi byte | QD (0 dén 4) QD (0 dén 4)

cao) MD (0 d&n 12) MD (0 dén 28)
SMD (0 dén 42) SMD (0 dén 82)
AC (0 dén 3) AC (0 dén 3)
HC (0) HC (0 dn 2)
Hing s Hing s

5.2.3.2. Lénh vao / ra

Load (LD) va Load Not (LDN)

Lénh LD nap gié tri logic ciia mot tiép diém vao bit dau tién ciia ngan xép (hinh 6.5), cac
gié tri cii con lai trong ngan xép bi day lui xudng mot bit.

Lénh LDN nap gia tri logic nghich dao ctia mot tiép diém vao trong bit dau tién clia ngan
xép (hinh 6.6), cac gia tri cii con lai trong ngan xép bi ddy Iui xudng mot bit.

Lénh LD : 2(1) T (T)
c2 T~ cl
c3 s: c2
c4 c3
c5 \‘ c4
c6 QA c5
AN
\ bi day ra khoi ngan xép

Hinh 6.5: Trang thdi ngdan xép trude va sau khi thuc hién lénh LD




Lénh LDN : 22 T~ ;(r)n
c2 \‘ cl
c3 \‘ c2
c4 g c3
c5 \ c4
c6 s c5
AN
\A bi déy ra khéi ngan xép

Hinh 6-6 : Trang thdi ngdn xép trudc va sau khi thuee hién 1énh LDN

Céc dang khac nhau cua 1énh LD, LDN cho LAD

LAD Mo ta Toén hang
n Tiép diém thuong mo s& duge | n: 1, Q, M, SM, T, C, V
i i dongnéun=1 (bit)

Tiép diém thuong dong s&

n
| /| duocménéun=1
/] -

Céc dang khéc nhau cua 1énh LD , LDN cho STL

Lénh Mo ta Toén hang
LD n Tiép diém thuong mé sé |n: 1, Q, M, SM, T, C, V
dugc dong néun =1 (bit)
LDN n Tiép diém thuong dong s&
duoc mé néun=1

OUTPUT (=)  Lénh sao chép noi dung cta bit dau tién trong ngan xép vao bit (diém)
dugc chi dan trong 1énh. No6i dung cia ngin xép khong bi thay doi.
M0 ta lénh “=" bang LAD nhu sau:

LAD Mo ta Toén hang
n Cudn day dau ra ¢ trang thai | n: I, Q, M, SM, T, C, V
}—< ) kich thich, c6 dong diéu | (bit)
khién di quanéun =1

Mo ta 1énh “=” bang STL nhu sau :
Lénh Mo ta Toén hang




= n | Cudn day dau ra o trang thai kich thich,
¢6 dong diéu khién di quanéun =1

nl,Q M, SM T, C,V
(bit)

5.2.3.3. Lénh ghi / xo4 gia tri cho tiép diém
SET (S)

RESET (R) DAy la cac 1énh dung dé dong cac diém (tiép diém) da duoc thiét ké. Trong
day dau ra. Khi dong diéu khién dén

LAD, logic diéu khién dong dién déng hodc ngit cic cudn

cac cudn day thi cac cudn day dong hodc mo cac tiep diém (hoac mot day cac ti€p diem).

Trong STL, thi day 1a 1énh truyén trang thai bit dau

tién cua ngin xép dén cac diém thiét
ké. Néu bit nay bang 1, cac 1énh S va R s& dong ngit mot tiép diém hodc mot diy céac tiép diém

(gi6i han tir 1 dén 255). N6i dung ciia ngin xép khong bi thay dbi.

M ta Iénh S va R bang LAD nhu sau:

LAD Mo ta

Toan hang

S 3IT Pong mdt mang gdm n céc tiép

4< s diém ké tir S_BIT

n

S BIT:1,Q,M,SM, T,
C,V
(bit)

S BIT | Ngit mot mang gdm n cac tiép

—<R> diém ké tir S_BIT. Néu S_BIT lai
n

chi vao Timer hodac Counter thi
Iénh s€ xoa bit dau ra cua

Timer/Counter do.

n: 1B, QB, MB, SMB,
VB
(byte)

M0 ta Iénh S va R bang STL nhu sau:

Lénh Mo ta

Toén hang

S S BIT , | bat gia tri logic 1 cho mot mang gom n
n bit ké tir dia chi S_BIT.

S BIT:1,Q, M, SM, T,
C, V (bit)

R S BIT, | Xoa mdt mang gébm n bit ké tir dia chi
n S BIT. Néu S BIT lai chi vao Timer
hodc Counter thi 1énh s& xo4 bit dau ra
cua Timer/Counter do.

n: 1B, QB, MB, SMB,
VB
(byte)




Vi du : Mo ta viéc thuc hién I1énh S va R trong LAD va STL:

LAD STL
LD 10.0
10.0 Q2.0
| [ ) _
| | C = Q2.0
Q2.1 S Q21, 1

(S> R Q22, 1
_(R) R Q10, 3

5.2.3.4. Céc 1énh logic dai s6 Boolean

Céc 1énh tiép diém dai sb Boolean cho phép tao lap dugc cac mach logic (khong c6 nho).
Trong LAD céc 1énh nay duoc biéu dién thong qua cdu triic mach (mac ndi tiép hay song song céc
tiép diém thuong dong va thuong mé) Trong STL cac 1énh duge viét tit nhu sau A (AND), O

(OR), AN (AND NOT), ON (OR NOT). Gia tri ngin xép thay doi phu thudc vio ting Iénh.

Lénh Mo ta Toén hang

A n Lénh thuc hién toan tir A (AND) va v (OR) gitra gia tri | n :l, Q, M, (bit)

O n logic ciia tiép diém n va gia tri bit dau tién cia ngan xép . | SM, T, C, V
Két qua lai duoc ghi vao bit dau tién cia ngin xép

AN n Lénh thyc hién toan t&r A (AND) va v (OR) gilra gia tri

ON n logic nghich dao cua tiép diém n va gia tri bit dau tién
ctia ngan xép . Két qua lai dugc ghi vao bit dau tién cia
ngin xép

Ngoai nhiing 1énh lam viéc truc tiép Vo1 tiép diém, S7-200 con c6 5 1énh dic biét biéu dién
cac phép tinh dai s6 Boolean cho céc bit trong ngin xép , dugc goi 1a cac 1énh stack logic. D6 1a
cac 1énh ALD (And load), OLD (Or load), LPS (Logic push), LRD (Logic read), LPP (Logic pop).
Lénh stack logic dugc dung dé t6 hop, sao chyp hodc xo0d cac m¢nh dé logic. Bang sau tom tat cac

1énh stack logic trong STL.:

Lénh

Mo ta

Toan
hang

ALD | Lénh t6 hop gia tri logic cta bit dau tién va bit thir hai ciia ngan | Khéng c6
xép bang phép tinh A (AND). Két qua duoc ghi lai vao bit dau
tién ciia ngan Xép, gia tri con lai cua ngan Xép duoc kéo 1én mot
bit.

OLD | Lénh t6 hop gia tri logic ciia bit dau tién va bit thir hai ciia ngan | Khong c6
xép bang phép tinh v (OR). Két qua duogc ghi lai vao bit dau tién




cua ngan x&p, gia tri con lai cia ngan x&p duoc kéo 1én mot bit.

LPS | Lénh Logic Push thuc hién sao chup gia tri logic cta bit dau tién | Khdng c6

xudng 1 bit. Bit cudi cling bj diy ra khoi ngin xép.

ngian xép vao bit thir hai. Gia tri con lai trong ngin xép bi day

LRD | Lénh thuc hién sao chup gia tri logic cta bit thtr hai ngan xép vao | Khdng co

bit du tién. Gi4 tri con lai trong ngin xép dugc gilt nguyén vj tri.

LPP | Lénh kéo ngdn xép 1én 1 bit. Gid tri ctia bit sau dugc chuyén cho | Khdng co

bit trude. Gid tri cii clia bit dau tién bi dy ra ngoai .

Ava O : Tac dong cua 1énh A va O vao ngin xép :

Lénh A
Sau

Truoc

c0

cl

c2

c3

c4

cS

c6

c/

c8

m

m=cOAn

cl

c2

c3

c4

c5

c6

c7/

c8

Truoc

cO

cl

c2

c3

c4

c5

cb6

c/

c8

Lénh O

Sau

m

cl

c2

c3

c4

c5

c6

c/

c8

m=cOvn

Hinh 6-6 : Trang thdi nedn xép trudc va sau khi thuce hién lénh A va O

Mo ta 1énh A va O & dang LAD va STL:

LAD

STL

10.2

QL0

/
\

1
> 5

10.1
10.2

QL0

Q1.1

’
\

nor

1.1
11.2

Q1.1

ALD va OLD : Téc dong cua lénh ALD va OLD vao ngin xép:




Lénh ALD Lénh OLD

Truoc Sau Truoc Sau

c0 m |m=cOacl c0 m [m=cOvcl
cl c2 cl c2

c2 c3 c2 c3

c3 c4 c3 c4

cd c5 c4 c5

c5 c6 c5 c6

c6 o c6 c/

c7 c8 c7 c8

c8 c8

Hinh 6.7: Trang thdi ngdn xép trude va sau khi thuc hién lénh ALD va OLD

Vidu : M6 ta 1énh OLD & dang LAD va STL:

LAD STL
10.1 QL4 |LP 101
( LD 10.2
\ A 10.3
10.2 10.3 OoLD
| I = Ql.4
Ngdn xép LD 10.1 LD 10.2 A 10.3 OLD
c0 \ 10.1 10.2 m=[10.2A10.3| m1=| mvI0.1
cl c0 10.1 10.1 c0
2 | S a s c0 s <0 ?: c1
c3 c2 cl cl c2
c4 c3 c2 c2 c3
c5 c4d c3 c3 c4
c6 c5 c4 c4 c5
c7 c6 c5 c5 cb6
c8 \ c7 \ c6 > 6 /

Hinh 6-8 : Trang thdi ngdn xép trudc va sau khi thue hién cdc lénh & bang trén

LPS, LRD, LPP
Céc 1énh nay thyc hién sao chép, thay ddi ndi dung bit dau tién hodc bit thtr hai ciia ngan
xép va duoc mo ta nhu sau:



Lénh LPS Lénh LRD Lénh LPP

Trudc Sau Trudce Sau Trudc Sau
c0 » c0 c0 cl c0 /v cl
cl c0 cl > cl cl c2
c2 \ cl c2 » c2 c2 / c3
c3 c2 c3 c3 c3 c4
c4 c3 c4 c4 c4 c5
c5 c4 c5 c5 c5 c6
c6 c5 c6 c6 c6 c7
c7 c6 c7 c/ c7 c8
c8 \‘ c7 c8 » c8 c8 /

Hinh 6.9: Trang thdi ngan xép trude va sau khi thuc hién lénh cdc 1énh LPS, LRD, LPP

Vidu: Cac Iénh Logic stack ¢ dang LAD va STL

LAD STL
10.0 10.1 Q1.0 LD 10.0
|| ( ) LD 10.1
- \ LD 10.2
10.2 10.3 A 0.3

|| OLD

ALD
= Q1.0
LD 10.0

10.0 10.1 Q2.0 LPS

| | ([ )

| () o =
2. :

Q2.0 ALD
= Q2.0

10.2 Q2.3 LRD
( ) LD 10.2
\ 0 Q2.3

Q2.3 ALD
= Q2.3

LPP
10.3 [Q2.4 LD 0.3
L ) ON 104
10.4 ALD 024
/ - .




6.2.3.5. Cac 1énh so sanh va di chuyén noi dung 6 nhd:
ST Mo ta Toén hang
L
LDW>= nl n2 |Lénh thuc hién phép tinh logic Load,|nl, n2 (tr) : VW, T, C,
AW>= nl n2 |And hodc Or gitra gia tri 1 voi ndi dung [IW, QW, MW, SMW ...
OW>= nl n2 |cua dinh ngin xép khi noi dung 2 tir nl,
n2 thod man nl > n2.
MOVW IN OUT |Lénh sao chép ndi dung tir don IN sang|IN, OUT (tir don):
tur don OUT. VW, T, C, IW, QW
6.2.3.6. Cac 1énh lam viéc véi Timer:

Timer 13 bd tao thoi gian tré gitra tin hidu vao va tin hiéu ra nén trong diéu khién thudng
dugc goi 1a khau tré. Néu ky hiéu tin hiéu (logic) vao 1a x(t) va thoi gian tré 13 t thi tin hiéu dau ra
cua Timer la X(t-7). Trong S7-200 c6 hai loai Timer khac nhau:

- Timer tao thoi gian tré khong c6 nhé (On-Delay Timer), ky hiéu 1a TON.
- Timer tao thoi gian tré c6 nh ( Retentive On-Delay Timer), ky hiéu 1a TONR.

Hai loai Timer ndy phan biét nhau boi phan tng ctia chiing ddi véi tin hiéu vao. Ca hai loai
déu bat dau tao thoi gian tré tir thoi diém co suon 1én cua tin hidu vao. Nhung TON s€ tu Reset khi
dau vao c6 muc logic 0, con TONR thi khong tu Reset khi mat tin hiéu vao. TON duoc dung dé
tao thoi gian tré trong mot khoang thoi gian, con voi TONR thoi gian tré duge tao ra trong nhiéu
khoang khac nhau. Trong phan niy ta chi nghién ciru loai Timer TON.

Lénh | Do phan | Gié tri cyc dai | CPU 212 CPU 214
gidi
TON | 1ms 32,767 s T32 T32,T96
10 ms 327,67 s T33 = T36 | T33 + T36,T97 =+ T100
100 ms 3276,7 s T37 = T63 | T37 + T63,T101 + T127
TONR | 1 ms 32,767 s TO TO, T64
10 ms 327,67 s T1 +~ T4 Tl + T4,T65 + T68
100 ms 3276,7's T5 + T31 |T5 + T31,T69 =+ T95

CU phéap khai bao Timer trong LAD va STL nhu sau:
LAD STL Mo ta Toén hang
Txx Khai bao Timer s6 hiéu xx kiéu | Txx(word ):
—IN TON| | TON Txx, +n | TON dé tao thoi gian tré tinh tir | CPU 212 : 32+63
khi ddu vao IN duoc kich (c6 muc | CPU 214 : 32+63
1). Néu nhu gia tri dém tac thoi | va 96+127
16n hon hodc bang gia tri dat | PT(word):
trude PT thi T-bit c6 gia tri logic | VW, T,C,IW,...
bang 1. Co6 thé Reset Timer kiéu | n = 1+32767
TON bing 1énh R hodc bang gia | (s6 nguyén)

—PT




tri logic 0 & déu vao IN .

Thoi gian tré T = PT x d6 phan giai, vi du véi T33 c¢6 d6 phan giai 1a 10 ms va PT=100 thi
thoi gian tré T =10 x 100 = 1000 ms =1s.
Sau day 1a mot vi du vé sir dung Timer kiéu TON:

LAD STL

Network 1

'0'? 13 |1p 10.0

| .

|| IN TON|| 10N T33, +100

+100 —PT

Network 2

T33 Q0.0 LD T33

| | 4 = 0.0

| \ Q

Gian d6 thoi gian tuong tng:

10.0

PT =100

T3 (word) | — |

T33 (bit)
va Q0.0

A

\ 4
A
\ 4

T '\ T

Reset do maét tin hiéu vao
Hinh 6.10

6.2.3.7. Cac 1énh lam viéc véi Counter:

Counter 12 b dém thyc hién churc nang dém suon 1én cua xung. S7-200 c¢6 hai loai b dém:
bd dém tién (CTU) va bo dém tién/lui (CTUD).

Bo dém tién dém s sudn 1én ciia xung vao, tic 13 dém sb 1an thay doi trang thai logic tir 0
1én 1 cta tin hiéu. S6 sudn xung dém duoc, duge ghi vao thanh ghi 2 byte ciia bd dém, goi 1a thanh
ghi C-word.

No6i dung cua C-word, duoc goi la gid tri tiec thoi cua bd dém, ludn duoc so sanh voi gia tri
dit trude cua bo dém ky hiéu 13 PV. Khi gia tri dém tirc thoi bang hodc 16n hon gia tri dit trudce thi



b dém béo ra ngoai béng cach dat gia tri logic 1 vao bit déc biét ctiia no, dugc goi la C-bit. Truong
hop gia tri dém con nho hon gia tri dit trudce thi C-bit co gia tri logic 0.

Khéc véi cac Timer, cac Counter déu c6 chan ndi véi tin higu diéu khién xoa dé thuc hién
dit lai ché do khoi phét ban dau (rsset) cho bo dém, duoc ky hiéu bang chir cai R trong LAD, hay
dugc qui dinh 1a trang thai bit dau tién cua ngan xép trong STL. B0 dém dugce reset khi tin hiéu
x04 nay c6 muc 1 hodc khi 1énh R (reset) dugc thuc hién voi C-bit. Khi bo dém reset thi ca C-word
va C-bit déu nhén gia tri 0.

Bo dém tién/lti CTUD thuc hién dém tién khi gap suon 1én cua xung vao céng dém tién,
ky hiéu 12 CU trong LAD hoic bit thir 3 ngin xép trong STL, va dém lui khi gip sudn 1én cua
xung vao cong dém Iui, ky hiéu 13 CD trong LAD hodc bit thir 2 ngan xép trong STL.Viéc x0d bd

dém CTUD ciing c6 hai cach twong ty nhu bo dém CTU.
Cu phap khai bao Counter trong LAD va STL nhu sau:

LAD

STL

Mo ta

Toén hang

Cxx
—CU CTU

CTU Cxx, +n

Khai b4o bo dém tién theo suon 1én
cua tin hiéu vao céng CU sb hiéu
xx kiéu CTU. Khi gia tri dém tirc
thoi C-word cua Cxx 16n hon hoac
bang gia tri dat trudc PV, C-bit
(Cxx) c6 gia tri logic bang 1. Bo
dém duoc reset khi dau vao R cé
gia tri logic 1. Bo dém ngimg dém
khi C-word Cxx dat gia tri cuc dai
32767

Cxx(word ):
CPU 212 : 0+47
CPU 214 : 0+47
va 80+127
PV(word):
VW, T,C,IW,...
n=1+32767
(s6 nguyén)

Cxx

CuU CTUD

-|ICD

—R

CTUD Cxx, +n

Khai bao bo dém tién/Iui, dém tién
theo sudn 1én cua tin hiéu dén CU
va dém Iui theo suon 1én cia tin
hiéu dén CD. Khi gia tri tirc thoi C-
word ciia Cxx 16n hon hoic bang
gia tri dat trude PV, C-bit (Cxx) co
gia tri logic bang 1. Bo dém duoc
reset khi dau vao R c6 gia tri logic
1. Bo dém ngimg dém tién khi C-
word Cxx dat gia tri cuc dai 32767
va ngimg dém i khi C-word Cxx
dat gia trj cuc tiéu la -32767.

Cxx(word ):
CPU 212: 48+63
CPU 214: 48+79

PV(word ):
VW,T,C,IW,...
n=1+32767
(s6 nguyén)

Ky hiéu Cxx ctia bd dém ddng thoi ciing 1a dia chi hinh thirc cia C-word va ctia C-bit. Mic
du cung dia chi hinh thirc, song C-word va C-bit van duoc phan bi¢t véi nhau nho kiéu lénh st
dung lam viéc véi kiéu tir hay kiéu tiép diém (bit). Vi du:

LD C48 // Lénh 1am viéc v6i C-bit ctia bd dém C48.



LDW>= (48 // Lénh 1am viéc v6i C-word ctia bd dém C438.
Sau diy 1a mot vi du vé viée st dung Counter loai CTUD trong LAD va trong STL:

LAD STL
0.3 c48 Network 1
] cU crup| | P 10.3
05 LD 10.2
| D LD 10.1

CTUD  C48, +4
01
o R Network 2
+41PV LD C48

|C4|8 [Ql.o = Q1.0
| \

Mot s6 bit nh¢ dic biét thuong st dung khi 1ap cac chuong trinh don gian
O nhé Mo ta

SMO0.0 | Luén c6 gié tri logic bang 1

SMO.1 | C6 gié tri logic bang 1 & vong quét dau tién
SMO0.2 | Bit bao dit liéu bj thit lac (0-Dit liéu con du; 1-Dit liéu bj thit lac)

5.3. MOT SO Vi DU UNG DUNG S7-200

5.3.1. Chwong trinh diéu khién dén dwong
Qui dinh cac tiép diém diéu khién dén tryc chinh:
- Xanh: Q0.0 v¢i thoi gian 10 s
- Vang: Q0.1 v6i thoi gian 1 s
- Dbo: Q0.2 voi thoi gian 7 s
Qui dinh cac tiép diém diéu khién dén tryc phu:
- Xanh: Q0.5 véi thoi gian 7 s
- Vang: Q0.6 v&i thoi gian 1 s
- Dboé: Q0.7 véi thoi gian 10 s

0@

Hinh 6-12

Yéu cau cua bai toan 1a khong ché tu dong hé thdng dén & mot nga tu voi truc chinh va
phu: Pén xanh truc chinh va dén do truc phu cing sang trong 10 s, tiép sau dén vang ca hai truc
duong ciing sang trong 1 s, tiép nita dén do6 truc chinh va dén xanh truc phu cing sang trong 7 s va
tiép sau dén vang ca hai truc duong lai cing sang trong 1 s - két thiic 1 chu ky va hé thong tu dong
hoat dong lap lai. Pé 1ap chuong trinh khdng ché ching ta c6 nhiéu cach khac nhau. Sau day
chung ta s& tién hanh 14p trinh theo mot cach:



Str dung 3 Timer kiéu TON 1a T37, T38, T39,T40 déu c6 do phan giai 100 ms dé khéng
ché thoi gian, chuong trinh dang STL nhu sau :

NETWORK1 NETWORKG®
LDN 10.1 LD MO0.0
LD 10.0 A T38
0 MO0.0 TON T39, +70
ALD
= MO0.0 NETWORK?

LD MO0.0

NETWORK?2 A T38
LD MO0.0 AN T39
AN T40 AN Q0.0
TON T37, +100 AN Q0.1

= Q0.2

NETWORKS = Q0.5
LD MO.0
AN T37 NETWORKS
AN Q0.1 LD MO0.0
AN Q0.2 A T39
= Q0.0 TON T40, +10
= Q0.7

NETWORK4
LD MO0.0
A T37
TON T38, +10

NETWORKS5
LD MO0.0
LD T37
AN T38
LD T39
AN T40

OLD
ALD
AN Q0.0
AN Q0.2
= Q0.1

= Q0.6



Chuwong trinh viet trong LAD

Q0.1
()

4<QO.6>

10.1 10.0 MO.0
| /| [ >
I/I L
M0.0
MO0.0 T40 T37
| | /| IN TON
+100 —PT
MO.0 T37 Q0.1 Q0.2 Q0.0
/=)
0.7
M0.0 T37 T38 [Q
IN TON N >
+10 —PT
M0.0 T37 T38 Q0.0 Q0.2
| | | /| | /|
| / a /|
T39 T40
/
MO0.0 T38 T39
|| IN_TON
+70 —PT
M0.0 T38 T39 Q0.0 Q0.1
| | || | /] | /] | /]
N N /| a /|
MO.0 T39 T40
|| | IN_TON
+10 —PT

Q0.2
()

4<QO.5>



5.3.2. Chwong trinh diéu khién may trén son

Hinh 6.13 1a so d0 mot binh tron dé tao cdc mau son khac nhau. Trong so do cho thay co
hai duong ong dé dua hai loai so mau khac nhau lam co s¢ cho viéc tao mau son mong muon.

Bom Q0.0 Bom Q0.1

_/ 4 4

Bao murc

O cao 104

Ba@o muc

—— ° thap 10.5

May tron Q0.2
—— Bom Q0.5
©

Honh 6-13 Van Q0.4

Dé khdng ché cic qua trinh ta sir dung hai cam bién dé bao mirc trong binh: Cam bién mtc
cao (10.4) va cam bién mirc thép (1I0.5). Thiét bi tron dugc diéu khién boi dong co tron (Q0.2). Hai
bom ding dé bom hai loai son mau khac nhau vao binh troén (Q0.0) va (Q0.1). Piéu khién mo van
(Q0.4). Bom dung dé thao san pham ra khoi binh (Q0.5).

Qua trinh 1am viéc cua thiét bi ¢ thé mo ta: Khi 4n nat khoi dong (10.0) thi hé théng bat
dau 1am viéc véi cong viéc dau tién 1a bom hai loai son vao binh. Khi da son ¢6 trong binh thi 10.5
¢6 mirc 0, nhung chwa day binh thi 10.4 dang c¢6 muc 0. Khi lugng son du (dat muc cao) thi 10.4 ¢6
mirc 1, cho tin hiéu khai dong dong co tron (Q0.2) va bo Timer T37 dung dé khong ché thoi gian
tron. Khi dat dén thoi gian chinh dinh cua T37 thi dong co tron s€ dugc cat dién va dong dién mo
van (Q0.4) va bom thao san pham ra (Q0.5). Khi toan bo son thanh phiam dugc 14y hét khoi binh
thi 10.5 c6 muc 1, cho tin hi¢u khoi dong bo dém tién C30 va reset bo timer T37 va hé théng lai
tiép tuc lap lai qua trinh (chu ky méi). Khi dat s6 chu ky 1am viéc can thiét (dat trudc bang C30)
thi hé thong tu dong dimg. Trong qué trinh 1am viéc c6 thé ding hé théng néu can nhd nit an
dung 10.1. Pé x6a gia tri bd dém ta sur dung nut 4n voi dia chi 12 10.7.



Churong trinh viét trong STL nhwr sau

NETWORK 1
LDN  10.1
LD 10.0

0 Q0.0
ALD

= MO0.0
NETWORK 2
LD MO0.0
AN 10.4
AN C30
AN T37

= Q0.0
= Q0.1
NETWORK 3
LD MO0.0
A 10.4

S MO.1,
NETWORK 4
LD MO0.0
A MO.1

TON T37,

1

+100

NETWORK 5
LD MO0.0
A 10.0
AN T37

= Q0.2
NETWORK 6

LD MO0.0
A T37
AN 10.5

= Q0.4
= Q0.5
NETWORK 7

LD MO0.0
A T37
LD 10.7
CTU C30,
NETWORK 8

LD MO0.0
A 10.5

R MO.1,

+10

1



CHUONG 6: TONG QUAN VE PLC VA CAU TRUC HQ PHAN CUNG
PLCS7-300 CUA HANG SIEMENS

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE PLC
1.1.1. Mg dau

Su phat trién ky thuat diéu khién ty dong hién dai va cong nghé diéu khién logic kha

trinh dua trén co s& phat trién cua tin hoc ma cy thé 1a sy phat cia ki thuat may tinh.

K§ thuat diéu khién logic kha trinh PLC (Programmable Logic Control) dugc phat
trién tir nhitng nim 1968 - 1970. Trong giai doan dau cac thiét bi kha trinh yéu cau ngudi sir
dung phai c6 k¥ thuat dién tir, phai c6 trinh d6 cao. Ngay nay céc thiét bi PLC di phat trién

manh mé& va ¢d mirc do phd cap cao.

PLC (Programmable Logic Control): Thiét bi diéu khién logic kha trinh PLC. La loai
thiét bi cho phép diéu khién linh hoat céac thuat toan diéu khién sb thong qua mot ngdn ngir 1ap
trinh, thay cho viéc phai thé hién mach toan do trén mach sb. Nhu vay voi chuong trinh diéu
khién trong minh, PLC tr¢ thanh bodiéu khién nho gon, d& thay doi thuat todn va dic biét

dé trao d6i thong tin v&i moi trudng xung quanh (voi cac PLC khac hay vai may tinh).

Dé co thé thyc hién mot chuong trinh diéu khién, PLC phai c6 tinh ning nhu mot
may tinh. Nghia 1a phai c¢6 mot by vi xtr Iy trung tdm (CPU), mot hé diéu hanh, mot bd
nhé chuong trinh dé luu chuong trinh cling nhu dit liéu va tat nhién phai cd cac cong vao ra
dé giao tiép v4i céc thiét bi bén ngoai. Bén canhdod, nham phuc vu cac bai toan diéu khién
s0, PLC phai cO cac khdi ham chucniang nhu Timer, Counter, va cc ham chirc ning dic
biét khéc.



Bd nhd chudng trinh

I

Khoi vi xi ki K= Timer
B dém trung tdim + HE o
ora 1 didu ha <—>{ Bé dém
vaord diéu hanh
i— Bitcd

- -
Céng vio e

ra

Quin li ghép

o . k. k o
Céng ngdt va —_— no

dém tHc @6 cao

Hinh 1.1. So @b khdi cua PLC

Cac PLC tuong ty méy tinh, nhung may tinh dugc téi wu hda cho cac nhiém vu tinh

toan va hién thi con PLC duoc chuyén biét cho cac nhiém vu diéu khién va méi truong cong
nghiép. Vi vay cac PLC duoc thiét ké:
- Dé chiu duge cac rung dong, nhiét do, do am, bui ban va tiéng on.
- C0 sin giao dién cho cac thiét bi vao ra.
- Puoc lap trinh dé dang véi ngdn ngit lap trinh dé hicu, chu yéu giai
quyét cac phép toan logic va chuyén mach.
V& co ban chirc ning ciia bo diéu khién logic PLC ciing giéng chtic ningcta bo diéu

khién thiét ke trén co so role cong tac to hay trén co sd cac khoi dién tir do la:



- Thu thap cac tin hiéu vao va c4c tin hiéu phan hoi tir cam bién.
- Lién két, ghép ndi cac tin hiéu theo yéu ciu diéu khién va thuc hién
dong mé cadc mach phu hop vai cbng nghé.
- Tinh todn va soan thao c4c 1énh diéu khién dén cac dia chi thich hop.
1.1.2.  Céc thanh phén co bdn ciia mét by PLC
Hé thdng PLC thdng dung c6 nim bd phan co ban gébm: Bo xur ly, bd nhé,bd ngudn,

giao dién vao ra va cac thiét bi 1ap trinh. So d6 hé théng nhu sau:

Thiét bi
lap trinh
A

A 4

Bo nhé
A
> Giao dién > | Giao dién 5
vao Boxuly e ra -
A
* f
Nguén
cung cap
Hinh 1.2. So d6 hé théng ctia PLC
a. Bo xur ly:

B0 xur Iy con goi la bo xur Iy trung tdm (CPU) 1a linh kién chira bd vi xur ly. Bo xur ly
nhan Cc4c tin hiéu vao va thuc hién cac hoat dong diéu khién theo chwong trinh duoc luu
trong bo nhd ciia CPU, truyén cac quyét dinh dudi dang tin hiéu hoat dong dén cac thiét bi
ra.

Nguyén ly 1am viéc cua bo xir Iy tién hanh theo timg budc tuan ty. PAu tién céc
thong tin luu trit trong bd nhd chuong trinh dugce goi tén tuan tu va duoc kiém soat boi bo

dém chuong trinh. Bo xur Iy lién két c4c tin hiéu va dua két qua



ra dau ra. Chu ky thoi gian nay goi 1a thoi gian quét (scan). Thoi gian vong quét phy thudc

vao tim voc bd nho, téc d6 cia CPU. Chu ky mot vong quét cé hinh nhu hinh 1.3:

4. Chuyén dit liéu tir bo dém e X l. Nhap dir liéu tr TB
4o ra TB ngoai vi ngoai vi vao by dém

3. Truyén thong va kiém tra 16i ‘& Q/ 2. Thuc hién chuong trinh

Hinh 1.3. Chu ky mdt vong quet
Sy thao tac tudn tu ciia chwong trinh din dén mot thoi gian tré trong khibd dém

ctia chuong trinh di qua mot chu ky dy du, sau do lai bat dau lai tir dau.

Pé danh gia thoi gian tré nguoi ta do thoi gian quét cua mot chwong trinh dai 1
Kbyte va coi d6 1a chi tiéu dé so sanh cac PLC. V&i nhiéu loai thiét bi thoi gian tré nay c6 thé
t6i 20ms hodc hon. Néu thoi gian tré gy tré ngai cho qua trinh diéu khién thi phai ding
c4c bién phap dic biét, chang han nhu lip lai nhiing ldn goi quan trong trong thoi gian mot
lan quét, hodc 1a diéu khién cac thong tin chuyén giao dé bo bot di nhiing lan goi sit quan
trong khi thoi gian quét dai t6i muc khong thé chip nhan dugc. Néu cac bién phép trén

khong thoa manthi phai ding PLC c6 thoi gian quét ngan hon.

b. B6 ngudn:
Bo ngudn ¢6 nhiém vu chuyén doi dién 4p AC thanh dién ap thap cho bovi xir Iy

(thuong 1a SVDC) va cho cac mach dién cho cac module con lai (thuong la 24V).

c. Thiét bj lap trinh:

Thiét bi 1ap trinh dugc st dung dé 1ap cac chuong trinh diéu khién cin thiét sau do
dugc chuyén cho PLC. Thiét bi lap triofnh c6 thé Ia thiét bi 1ap trinh chuyén dung, c¢6 thé 1a
thiét bi cam tay gon nhe, c6 thé 13 phin mém duoc cai dit trén may tinh ca nhan.

d. B0 nhé:

B§ nh¢ 1a noi luu trtr chuong trinh st dung cho cac hoat dong diéu khién. Cac dang

bd nho co thé 1a RAM, ROM, EPROM. Ngudi ta ludn ché tao ngudn du phong cho RAM

dé duy tri chuong trinh trong truong hop mat dién ngudn, thoi gian duy tri tdy thudc vao



timg PLC cu thé. B nhd ciing c6 thé duoc chétao thanh module cho phép d& dang thich

nghi vé6i cac chtre nang diéu khién kichcd khac nhau, khi can mé rong c6 thé cim thém.

e. Giao dién vao/ra:

Giao dién vao 13 noi bo xtr Iy nhan thong tin tir cac thiét bi ngoai Vi va truyén thong
tin dén céc thiét bi bén ngoai. Tin hiéu vao cd thé tir cAc cdng tic,bd cam bién nhiét do,
céc té bao quang dién,... Tin hiéuracé thé cung cp cho cac cudn diy cong tic to, cac role,
cac van dién tlr, cac dong co nho,... Tin hiéu vao/ra c6 thé 13 cac tin hiéu roi rac, tin hiéu lién

tuc, tin hié logic,... Cac tin hiéu vao/ra cd thé biéu hién nhu sau:

Moi diém vao/ra c6 mét dia chi

Nit bdm wva [ | Bo chuyén mach, | | Cic tham sé diéu || Cdc tin hiéu
cac cong tac cong tac  hanh || khién nhe t" dp || bdo dong ...
logic gidi han trinh, gici han sudt, dp luc
Bo PLC
/ | \_\
Céc cudn hat Cic den Cdc van

1 029 X

Hinh 1.4. Giao dién vao ra cua PLC




Cac kénh vao ra dd c6 chic ning cach ly va didu hoa tin hiéu sao cho c4c b cam
bién va cac bo tac dong c6 thé ndi truc tiép véi chung ma khong can thém mach dién khéc.

Tin hi¢u vao thuong dugc ghép cach dién (cach ly) nho linh kién quang nhu hinh
1.5. Dai tin hiéu nhén vao cho cac PLC ¢& 16n c6 thé 1a 5V, 24V, 110V, 220V. Cac PLC
¢ nho chi nhap tin hiéu 24V.

PLC Ghép néi quang
| Tin higéu

Tin higu .
VAD # o g dén CPU

Mach
phéan ap

Hinh 1.5. Mach cach ly tin hiéu vao

Tin hiéu ra ciing dugc ghép cach ly, tin hiéu ra ciing dugce cach ly kiéu role nhu
hinh 1.6 hay cach ly kiéu quang nhu hinh 1.7. Tin hiéu ra c6 thé 1a tin hiéu chuyén mach
24V, 100mA; 110V, 1A mt chidu; thim chi 240V, 1A xoay chidu tiy loai PLC. Tuy nhién,

v6i PLC ¢& 16n dai tin hiu ra c6 thé thay doibang cach lya chon cac module ra thich

hop.
Role Tin higu
‘g [T
EEENE
PLC

Hinh 1.6. Mach céch ly tin hiéu ra kiéu ro le



Ciu chi
Ghépnéi quang -

¥zl —r

PLC

Tin higu
ra

Hinh 1.7. Mach cach ly tin hiéu ra kiéu quang
1.1.3.  Ddnh gi& wu nhwoc diém cia PLC

Trude day, bo PLC thuong rat dat, kha niang hoat dong bi han ché va quy trinh lap
trinh phtc tap. Vi nhig 1y do d6 ma PLC chi dugc dung trong nhitng nha may va cac thiét
bi dic biét. Ngay nay, do gia thanh ha kém theo ting kha ning ctia PLC dan dén PLC ngay
cang duoc 4p dung rong cho cac thiét bi may maéc. Cac bdo PLC don khdi véi 24 kénh dau
vao va 26 kénh dau ra thich hop vaicac may tiéu chuan don, cac trang thiét bi lién hop. Con
c4c bd PLC véi nhiéu kha ning tng dung va lwa chon dugc dung cho nhimg nhiém vu
phtc tap hon. C6 thé ké ra cac wu diém ctia PLC nhu sau:

- Chuén bi vao hoat dong nhanh: Thiét ké kiéu module cho phép thich
nghi nhanh véi moi chirc ning diéu khién. Khi da duoc lap ghép thi
PLC sin sang lam viéc ngay. Ngoai ra n6 con duogc sir dung lai cho cac
tmg dung khac dé dang.

- Do tin cady cao: Cac linh kién dién tir co tudi tho dai hon céc thiét bi co
dién. Do tin cay cia PLC ngay cang ting, bdo dudng dinh ky thuong
khong can thiét con véi mach role cong tic to thi viéc bao dudng dinh
ky la can thiét.

- D@ dang thay d6i chuong trinh: Viéc thay d6i chuwong trinh dugc tién
hanh don gian. Dé stra d6i hé théng diéu khién va cic quy tic diéu

khién dang dugc str dung, nguoi van hanh chi can nhap tap 1énh khac,



gan nhu khong can méc ndi lai ddy. Nho d6 hé thong rat linh hoat va hiéu qua.

- Panh gia nhu cau don gian: Khi biét cac dau vao va dau ra thi co thé
danh gia dugc kich ¢& yéu cau cua bd nhd hay do dai chwong trinh. Do
d6 c6 thé d& dang va nhanh chéng lya chon PLC phil hop véi cac yéu
cau cong nghé dit ra.

- Kha ning tai tao: Néu dung PLC véi quy cach k§ thuat gidng nhau thi
chi phi lao dong s& giam thap hon nhiéu so véi bo diéu khién role. Po 1a
do giam phén 16n lao dong lap rap.

- Tiét kiém khong gian: PLC doi hoéi it khong gian hon so véi bo diéu
khién role trong duong.

C6 tinh chét nhiéu chirc ning: PLC ¢6 uu diém chinh 1a c¢6 thé str dung cling
mot thiét bi diéu khién co ban cho nhiéu hé thdng diéu khién. Nguoi ta
thuong dung PLC cho céc qua trinh ty dong linh hoat vi dé dang thuan
tién trong tinh toan, so sanh cac gia tri trong quan, thay doi chuong trinh
va thay d6i théng sd.

- V& gia tri kinh té: Khi xét vé gia tri kinh té ctia PLC ta phai d& cap dén
s6 luong dau vao va dau ra. Quan hé vé gia thanh vai s6 lugng dau vao
va dau ra c6 dang nhu hinh 1.8. Nhu véy, néu sé luong dau vao/ra qua it
thi hé role ra kinh té hon, nhung khi ) lugng dau vao/ra tang l1én thi h¢

PLC kinh té hon han.



AGidca He¢yole

He¢ PLC
///
=
e
/ S6 luong vao/ra
>

Hinh 1.8. Quan hé giira s6 luong vao/ra va gia thanh

C6 thé so sanh hé diéu khién role va hé diéu khién PLC nhu sau:

- H¢ role:

Nhiéu b phan di duoc chuan hoéa.
it nhay cam véi nhiéu..

Kinh té véi cac hé thong nho.
Thoi gian lap dat lau.

Thay d6i kho khan.

Kich thudc 16n.

Can bao quan thuong xuyeén.

Kho theo di va kiém tra cac hé thong 16n, phirc tap.

- HéPLC:

Thay d6i dé dang.

Lap dat don gian.

Thay d6i nhanh quy trinh diéu khién.
Kich thudc nho.

C6 thé ndi v6i mang may tinh.

Gié thanh cao.

Bo thiét bi lap trinh thuong dat, sir dung it.



1.1.4. Ung dung ciia hé thong siv dung PLC

Ttr cic wu diém trén, hién nay PLC di duoc tng dung trng rat nhiéu linhvuc khéc
nhau trong céng nghiép nhu:

- Heé thong nang van chuyén.

- Day chuyén dong goi.

- Céc robot lap rap san pham.

- Diéu khién bom.

- Déy chuyén xu Iy hda hoc.

- COng nghé san xuét gidy.

- Day chuyén san xuét thuy tinh.

- San xuét Xi mang.

- Cong nghé ché bién san pham.

- Diéu khién hé théng deén giao thong.

- Quén ly tu dong bai do xe.

- Hé théng may cdng nghiép.

- Piéu khién thang may.

1.2. GIOI THIEU VE BO PIEU KHIEN S7-300

1.2.1.  Gidi thi¢u chung

Tur khi nganh cong nghiép san xuat bat dau phat trién, dé diéu khién mot day chuyen,
mot thiét bi may moc cong nghiép ndo,... Nguoi ta thuong thuc hién két ndi cac linh
kién diéu khién riéng 1é (role, timer, contactor,...) lai vdinhau tly theo mirc do yéu cau
thanh mot hé théng dién diéu khién dap umg nhuciu ma bai todn cong nghé dat ra.

Cong viéc nay didn ra khac phtic tap trong thi ¢éng Vi phai thao tac chii yéu trong
viéc dau ndi, 1p dat mat khac nhiéu thoi gian ma hidu qua lai khong cao vi mot thiét bi co

thé can duoc ldy tin hiéu nhiéu 1an ma sé luwong lai rat han



ché, boi vay lugng vat tu la rat nhiéu dic biét trong qua trinh stta chita bao tri, hay can thay
d6i quy trinh san xuét gip rat nhidu kho khin va mat rat nhiu thoi gian trong viée tim kiém

hu hong va di lai day boi vy ning suit lao dong giamdi rd rét.

Vé6i nhitng nhuoc diém trén cac nha khoa hoc, nha nghién ctu di nd lucdé tim ra
mot giai phap diéu khién t6i vu nhat dap tng mong moéi cua nganh cong nghiép hién dai
d6 1a ty dong hoa qué trinh san xudt lam giam stc lao dong, gitip ngudi lao dong khong
phai 1am viéc & nhimg khu vyc nguy hiém, doc hai,... ma ning suét lao dong lai ting cao gip
nhiéu lan.

Mot hé thong didu khién wu viét ma ching ta phai chon dé diéu khién cho nganh cong
nghiép hién dai can phai hoi tu du cac yéu t6 sau: Tinh tu dong cao, kich thudc va khdi luong
nhd gon, gia thanh ha, d& thi cong, sira chita, chat luong lam viéc on dinh linh hoat,...

T d6 hé théng diéu khién c6 thé lap trinh dwoc PLC (Programmable Logic
Control) ra doi dau tién nam 1968 (Cong ty General Motors — M¥). Tuy nhién hé thdng nay
con kha don gian va cong kénh, ngudi st dung gip nhiéu kho khan trong viéc van hanh hé
thdng, vi vay qua nhiéu nim cai tién va phat trién khong ngimg khic phuc nhimng nhuoc diém
con ton tai dé co duoc b diéu khién PLC nhu ngay nay, di giai quyét duoc cac van dé néu
trén v6i cac vwu viét nhu sau:

- L& bo diéu khién sé nho gon, d& thay doi thuat toan diéu khién.

- C6 kha ning mo rong cac module vao ra khi can thiét.

- Ngbn ngit 1ap trinh d& hiéu thich hop v&i nhidu dbi tugng 1ap trinh.

- C6 kha nang truyén thong d6 1a trao d6i thong tin véi moi trudng xung

quanh nhu véi may tinh, cdc PLC khéc, céc thiét bi giam sat, diéu
khién,...



- C6 kha ning chdng nhiu véi d6 tin cdy cao va c6 rat nhiéu wu diém

khac nira.

Hién nay trén thé giéi dang song hanh c¢6 nhiéu hang PLC khac nhau clng pht trién
nhu hing Omron, Mitsubishi, Hitachi, ABB, Siemens,... vd c¢6 nhiéu hing khac nita nhung
chung déu co chung nguyén ly co ban chi c6 vai diém khac biét voi timg mit manh riéng cia
timg nganh ma ngudi st dung s& quyét dinh nén dung hing PLC nao cho thich hop voi
minh ma théi. Ching ta di sau vao tim hiéu chi tiét loai PLC S7-300 cua hang Siemens san

xuat dang dugc sir dung khdpho bién hién nay.

CPU B nhé chuwong trinh
Khei xit 1§ -
trmung tim
Ei@ ?%m + Counter
vaor e Hé diéu hanh

. Quan li ghép néi I

Bus cua PLC

Hinh 1.9. Miéu ta nguyén ly chung vé ciu tric PLC
bé thuc hién dugc mot chuong trinh diéu khién thi PLC cling phai c6 chuc nang nhu l1a
mot chiéc may tinh nghia 1a phai c6 bd vi xir Iy (CPU), mot hé diéu hanh, bo nhé dé luu
chuong trinh diéu khién, dit liéu va cé cac cong vao/ra dé con trao ddi thdng tin voi moi

truong bén ngoai. Ngoai ra dé thuc hién cac bai



toan diéu khién s thi PLC con ¢ cac bo Timer, Counter va cac loai ham chuyéndung khac

nita,... D3 tao thanh mot bo diéu khién rét linh hoat.



1.2.2.  Cac module ciza PLC S7-300
Trong qua trinh cac ing dung thuc té thi voi mdi bai toan diéu khién dat ra 1a hoan
toan khac nhau boi vay viéc lua chon chung loai céc thiét bi phan cimg 1a ciing khac nhau, sao

cho phil hop véi yéu cau ma khong gay lang phi tién cua.

Vi vay viéc chon lua cac CPU va cac thiét bi vao ra la khong giéng nhau. Béi vay
PLC di duogc chia nho ra thanh cac module riéng 1é d&& cho PLC khongbi cting hoa vé cau
hinh. S6 cac module duoc sir dung nhidu hay it tuy thudc timg yéu cdu cia bai toan dit ra
nhung t6i thiéu phai c6 module ngudn nudi, module CPU con cac module con lai 14 cac
module truyén nhén tin higu voi moi trudng bén ngoai, ngoai ra con ¢ cac module c6 chirc
ning chuyén dung nhu PID, diéu khién mo, diéu khién dong co budc, cac module phuc vu

cho cac chirc nang truyén thong,... Tat ca cac module ké trén dugc gan trén mot thanh Rack.

Hinh 1.10. Miéu ta vé cau hinh PLC S7-300



Trong do:

. La ngudn nudi cho PLC.

. La pin Iuvu trir (cho CPU 313 tr¢ I€n).

. Dau ndi 24VDC.

. Cong tic chon ché do lam viéc.

. Pén LED béo trang thai va béao 16i.

. Card nhé (cho CPU 313 tro 1én).

. Cong truyén thong (RS485) két ndi véi thiét bi lap trinh,

. Vi tri ¢4u ndi véi céc thiét bi diéu khién bén ngoai.
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. Nip day bao vé trong khi lam viéc.
1.2.2.1. Module CPU

Module CPU loai module ¢6 chita b vi xtr Iy, hé diéu hanh, b nhd, cacbd thoi

gian, bd dém, cong truyén thong (RS485),... Va ¢d thé con c6 mdt vai cong vao ra sd. Cac

cong vaorasd co trén module CPU duge goi 1a cac cong vao ra Onboard.

Trong ho PLC S7-300 c6 nhiéu loai module CPU khac nhau, dugc dit tén theo bd vi
Xt Iy ¢o trong ndé nhu module CPU 312, module CPU 314, module CPU 315,...

Hinh 1.11. Miéu ta hinh dang cta hai CPU 314 va CPU 314IFM
Nhimg module nay cing sir dung mot bd vi xtr 1y nhung khéc nhau vé cong vao/ra

Onboard ciing nhu cac khdi ham dic biét duoc tich hop sin trong



thu vién cua hé didu hanh phuc vu viéc str dung cac cong vao/ra Onboard nay duoc phan
biét v6i nhau trong tén goi bang cum tir chit cai IFM (Intergrated Funtion Module). Vi du
nhu CPU 312IFM, CPU 314IFM,...

Ngoai ra con ¢6 cac loai module CPU véi hai cdng truyén théng, trong d6 cong truyén
thong thtr hai c6 chitc nang chinh 1d phuc vu viéc ndi mang phan tan. Cac loai module
CPU nay duoc phan biét v6i cac loai CPU khac bang cum tir DP (Distributed Port). Vi du
nhu CPU 315DP.

1.2.2.2. Module nguon
Module PS (Power Supply). Module ngudn nudi c6 3 loai véi cac thong sd do 1a 2A,
5A, 10A.

Vi du: PS 307-2A, PS 307-5A, PS 307-10A.

Hinh 1.12. Miéu ta hinh dang module ngudn nudi PS307



1.2.2.3. Module mo réng

Module SM (Signal Module). Module mé& rong cong tin hiéu vao/ra bao

- DI (Digital Input): Module mé rong cac cong vao sb. S6 cac cong vao

s6 mo rong co thé 1a 8, 16 hodc 32 tly thudc timg loai module.

Hinh 1.13. Miéu ta hinh dang module SM321 DI 32 point 24VDC

- DO (Digital Output): Module mé rong cac cong ra sb. SO cac cong ra sd
mo rong 6 thé 1 8, 16 hodc 32 tly thudc timg loai module.

- DI/DO (Digital Input/Digital Output): Module mé réng cac cong vao/ra
sO. SO céc cong vaolra sb mo rong ¢ thé 1a 8 vao/8 ra hoic 16 vao/16
ra tuy thugc tung loai module.

- Al (Analog Input): Module mé rong cac cong vao twong tr. Vé ban chét
ching 13 nhitng bo chuyén d6i twong tu sang sd 12 bit (AD), tirc 1a mdi
tin hiéu twong tu dugc chuyén thanh mét tin hiéu s (nguyén) c6 do dai
12 bit. SO cac cong vao tuong ty co thé 1a 2, 4 hodc 8 tiy thudc timg

loai module.



Hinh 1.14. Miéu ta hinh dang module SM332 Al 8x12 bit

- AO (Analog Output): Module mé rdng cac codng ra twong tu. Ching
thyc chit 1a nhimg bd chuyén dbi tin hiéu sé sang twong ty (DA). S6
cac cong ra twong tu cO thé 12 2, 4 hoic 8 tly thudc timg loai module.

- AI/AO (Analog Input/Analog Output): Module mé rong cac cong
vao/ra twong ty. SO CaC cong vao/ra twong tu cO thé 1a 2, 4 tuy thudc
vao tung loai module.

1.2.2.4.  Module ghép néi

Module IM (Interface Module): Module ghép ndi. Pay la loai module chuyén dung
c6 nhiém vu ndi tung nhom cac module mo rong lai véi nhau thanh mot khdi va duoc quan ly
chung bdi mot module CPU. Cac module mo rong dugce ga trén mot thanh rack. Trén mdi
rack c6 thé ga duoc t6i da 8 module mé rong (Khong ké module CPU va module ngudn
nudi). Mot module CPU S7-300 c6 thé lam viéce truc tiép dwoc voi nhidu nhit 4 racks va
cac rack nay phai duocndi v6i nhau bang module IM. Cac module ndy ¢ céc rack mo rong
c6 thé can duoc cung cAp ngudn cho hé thdng rack d6 ngoadi ra tiy thudc vao timg loai
module IM ma c6 thé cho phép duoc mé rong toi da dén 4 racks vi du IM360 chi cho mé rong

t6i da 1a voi 1 module.



Hinh 1.15. Miéu ta hinh dang module IM361

Module FM (Funtion Module): Module ¢6 chtc ning diéu khién riéng, vidu nhu

module diéu khién dong co budc, module diéu khién dong co servo, module PID, module

diéu khién vong kin,...

Module CP (Communication Module): Module phuc vu truyén théng trong mang

gitra cac PLC véi nhau hodc gitta PLC véi may tinh.

tri.

Ky tu.

1.2.3.  Kiéu di ligu va phan chia bg nho
1.2.3.1. Kiéu dir ligu
Trong mot chuong trinh ¢ thé ¢6 cac kiéu dir liéu sau:

BOOL: Vi dung lugng 1 bitva c6 giatrila 0 hay 1. Pay la kiéu dir liéuco bién 2
BYTE: Gom 8 bit, c6 gia tri nguyén duong tir 0 dén 225. Hodc mi ASCllctia mot
WORD: Gém 2 byte, ¢6 gia tri nguyén duong tir 0 dén 65535.

INT: C6 dung luong 2 byte, ding dé biéu dién s6 nguyén tir -32768 dén32767.

DINT: Gém 4 byte, biéu dién s6 nguyén tr -2147463846  dén

2147483647.

REAL: Gom 4 byte, biéu dién s thuc ddu phiy dong.



S5T: Khoang thoi gian, duoc tinh theo gid/phit/gidy/mili gidy.TOD: Biéu
dién gid trj thoi gian tinh theo gio/phut/giay.
DATE: Biéu dién gia trj thoi gian tinh theo nim/thang/ngay. CHAR: Biéu
dién mot hodc nhidu ky tu (nhiéu nhat 1a 4 ky tu).
1.2.3.2. Phan chia bé nho
B6 nhd trong PLC S7-300 c6 3 vung nhé co ban sau:
- Vung chira chuong trinh img dung:
= OB (Organisation Block): Mién chtra chuong trinh to chic.
= FC (Function): Mién chira chuong trinh con dugc to chtc thanh ham
c6 bién hinh thirc dé trao doi dir liéu v6i chuong trinh di goi no.
= FB (Function Block): Mién chtra chuong trinh con dugc to chuc
thanh ham c6 kha nang trao ddi dir lidu véi bat ¢t mot khdi chuong
trinh ndo khéc, cac dit liéu nay dugc xdy dung thanh mot khéi dix
liéu riéng (DB — Data Block).
- \Ving chtra tham sb cta hé diéu hanh va cac chuong trinh tmg dung.
Pugc chia thanh 7 mién khéc nhau bao gom:
= | (Process Input Image): Mién bo dém cac dir liéu cong vao so.
Trude khi bit dau thuc hién chuong trinh, PLC s& doc gia tri logic
clia tt ca cdc dau vao va cit gilt ching trong ving nhé 1. Thong
thuong chuong trinh ung dung khéng doc truc tiép trang thai logic
ctia cong vao sd ma chi ly dit lidu ctia cong vao tir bo dém |.
= Q (Process Output Image): Mién bd dém cac dir liéu cong ra sb. Két
thic giai doan thyc hién chuong trinh, PLC s& chuyén gia tri logic
ctia bd dém Q t6i cac cong ra s6. Thong thudng chuong trinh khong
truc tiép gan gia tri tGi tdn cong ra ma chi chuyén chung vao bo dém

Q.



= M: Mién céc bién cd. Chuong trinh tmg dung st dung ving nhé nay
dé luu trir cac tham sd can thiét va co thé truy nhap nd theo bit (M),
byte (MB), tu (MW), tir kép (MD).

» T (Timer): Mién nhé phuc vu bd dinh thoi bao gém viéc luu trir cac
gia tri thoi gian dit trude (PV-Preset Value), gid tri dém thoi gian
tire thoi (CV-Current Value) ciing nhu gia tri logic dau ra cua bo
thoi gian.

= C (Counter): Mién nhé phuc vu bd dém bao gdm viée luu trit gid tri
dit trude (PV-Preset Value), gid tri dém tuc thoi (CV-Current
Value) va gi4 tri logic ciia b dém.

= Pl (1/0 External Input): Mién dia chi cong vao ciia cac module tuong
tu. Cac gid tri tuong tu tai céng vao cua module tuong tu s€& dugc
module doc va chuyén tu dong theo nhimg dia chi.

= PQ (/O External Output): Mién dia chi cong ra cua cac module
tuong tu. Cac gia tri tuong ty tai cong ra cia module tuong tu s&
duoc module doc va chuyén tu dong theo nhirng dia chi.

- \Vung chira cac khéi dir liéu. Puoc chia lam hai loai:

= DB (Data Block): Mién chira cac dir liéu duoc t6 chirc thanh khdi.
Kich thudc ciing nhu sb lugng khdi do ngudi st dung quy dinh, phu
hop véi timg bai toan diéu khién. Chuong trinh c6 thé truy cip mién
nay theo tung bit (DBX), byte (DBB), tu (DBW) hoac tir kép
(DBD).

= L (Local Data Block): Mién dir liéu dia phuong, dugc cac khdi
chuong trinh OB, FC, FB 6 chirc va sir dung cho cac bién phap tic
thoi va trao d6i dir liéu cta bién hinh thic véi nhitng khdi chuong

trinh da goi n6. Noi dung cia mot sb dir lidu trong mién nay sé bi



x06a khi két thiic chuong trinh tuong tng trong OB, FC, FB. Mién nay co thé
truy nhap tir chuong trinh theo bit (L), byte (LB), tr (LW) hodc tir kép (LD).

1.2.4. Vong queét chwong trinh PLC S7-300

PLC thuc hién chuong trinh theo mét chu trinh 1ap duoc goi la vong quét (scan). Mot
vong lap duoc goi 1a mot vong quét. Co thé chia mot chu trinh thue hién cua S7-300 ra lam 4
giai doan. Giai doan mdt 1a giai doan doc dit li€u tu cac céng vao, cac dir liéu nay s€ dugc
luu trit trén vung dém cac dau vao. Tiép theo 1a giai doan thuc hién chuwong trinh, trong
timg vOng quét chuong trinh 1an luot thyc hién tudn tu tir 1énh dau tién va két thuc ¢
lénh cudi cung tiép dén 1a giaidoan chuyén ndi dung cac bo dém 4o téi cong ra. Giai doan
cubi cing I giai doan truyén théng noi bd va kiém tra 16i. Pén ddy mot vong quét duge

hoan thanh va mot vong quét méi tiép tuc tao nén mot chu trinh lip vo han.

4.Truyén thong vdi =——a—=x 1.Chuyén dit lidu tr
kieém tra cong vao toi [

|

3.Chuyén dit liéu tir .
; 2.Thyc hién

tdi cong ra
Q . &/ chuong trinh

Hinh 1.16. Miéu ta mot vong quét chuong trinh cia S7-300
Mot diém can chl y 1a tai thoi diém thyc hién 1énh vao/ra théng thuong cac 1énh
khdng lam viéc truc tiép véi cac cong vaolra ma chi théng qua bo démao cua cong trong
ving nhé tham sd. Chi khi gip 1énh yéu cau truy xuit cac dau vao/ra ngay lap tic thi hé thong
s& cho dumng cac cong viéc khac, ngay ca chuong trinh xur Iy ngit dé thuc hién lénh nay

mot cach truc tiép véi cac cong vaolra.



Céc chuong trinh con xur 1y ngat chi dugc thuc hién trong vong quét khi xuat tin hiéu bao

ngit va c6 thé xay ra bat cir thoi diém nao trong vong quét.

Bo dém I va Q khong lién quan dén cic cong vao/ra trong tw nén cac 1énh truy nhép

tuong tu dugc thuc hién truc tiép voi céng vatly chu khong qua by dém.

Thoi gian can thiét dé PLC thuc hién duoc mot vong quét goi 1a thoi gian vong quét
(Scan Time). Thoi gian vong quét khong cé dinh, tic 1a khong phai vong quét na ciing duoc
thuc hién theo mot khoang thoi gian nhu nhau. Cac vong quét nhanh, cham phu thudc vao
s lénh trong chuong trinh dugc thuc hién, vao khéi luong du X liéu dugc truyén théng...
trong vong quét do.

Nhu vay giir viéc doc dir liéu tir dbi twong dé xir 1y, tinh toan va viéc gui tin hiéu
diéu khién dén ddi tuong d6 c6 mot khoang thoi gian tré diing bang thoi gian vong quét. Thoi

gian vong quét cang ngan, tinh thoi gian thyc cta chuong trinh cang cao.

Néu sir dung cac khdi chuong trinh dic biét co ché do ngat, vi du nhu 1a OB40,
OB80,... Chuong trinh cia céc khdi d6 s& duoc thyc hién trong vong quétkhi xuét hién tin
hiéu bao ngit cing ching loai. Néu mot tin hiéu bao ngat xuat hién khi PLC dang trong giai
doan truyén thong va kiém tra ndi bo, PLC s& dimg c6ng viéc truyén thdng, kiém tra dé thuc
hién khdi chuong trinh tuong ung véi tin hiéu béo ngit d6. Véi hinh thic tin hiéu xir
ly ngit nhu vay, thoi gian ciiavong quét cang 1on khi cang c¢6 nhiéu tin hiéu ngét xuét hién

trong vong queét.

Do d6, dé nang cao tinh thoi gian thyc ciia chuong trinh diéu khién, tuyét d6i khong
nén viét chuong trinh xtr 1y ngat qua dai hoic qua lam dung viéc sir dung ché do ngat trong

chuong trinh diéu khién.

1.2.5.  Céu tric chwong trinh ciia PLC S7-300



Céc chuong trinh diéu khién PLC S7-300 dugc viét theo mét trong haidang sau:

chuong trinh tuyén tinh va chwong trinh ¢é céu trac.



1.25.1. Ldp trinh tuyén tinh
Toan bo chuong trinh diéu khién ndm trong mot khdi trong bd nhd. Loai hinh ciu
trac tuyén tinh ndy phi hop véi nhimg bai todn tu dong nho, khdng phirc tap. Khdi duoc
chon phai 12 khéi OBI, 1a khéi ma CPU ludn quét va thyc hién céc 1énh trong né thuong

xuyén, tir 1énh dau tién dén lénh cubi cing vaquay lai tir 1énh dau tién.

Hinh 1.17. Miéu ta cach thtc 1ap trinh tuyén tinh

Vong quét
Lénh 2 OBl

Lénh cuoi cung

1.25.2. Ldp trinh c6 cdu tric
Trong PLC Siemens S7-300 chuong trinh dugc chia thanh ting khdi nhé ma c6 thé
1ap trinh duoc véi ting nhiém vy riéng. Loai hinh cau tric ndy phUhop véi nhimg bai toan
diéu khién nhiéu nhiém vu va phtc tap. PLC S7-300 ¢6 4 loai khdi co ban:
- Khdi to chitc OB (Oganization Block): Khdi t6 chirc va quan ly chuong
trinh diéu khién.
- Khéi ham FC (Function): Khéi chwong trinh véi nhitng chtic ning riéng
giéng nhu mdt chuong trinh con hodac mot ham.
- Khdi ham chirc nang FB (Function Block): La mot khdi FC dic biét ¢o

kha ning trao d6i dir liéu v&i cac khoi chuwong trinh khac. Cac dit licu



nay phai dugc td chuc thanh khéi dir liéu riéng co tén goi la Data Block(DB).

Khéi dir liéu DB (Data Block): Khéi chira cac dir liéu can thiét dé thuc
hién chuong trinh, cic tham s6 khéi do ta tu dit. Khéi dit liéu dung dé
chira cac dir li€u cua chuong trinh. Co6 hai loai DB: Shared DB (thang
ghi DB) va Instance DB (thanh ghi DI).

Khéi Share DB (DB): La khdi dir liéu c6 thé dugc truy cip boi tit ca
cac khéi trong chuong trinh dé.

Khéi Instance DB (DI): L& khdi dit liéu dugc gan cho mét khdi ham
duy nhét, dung dé chua dir liéu ctia khéi ham nay.

Khéi SFC (System Function): La cac ham duoc tich hop trong hé didu
hanh cua CPU, cac ham nay c6 thé dugc goi bdi chuong trinh khi can.
Nguoi 1ap trinh khong thé tao ra cac SFC. Ham duoc 1ap trinh trude va
tich hop san trong CPU S7. Ta ¢ thé goi SFC tir chwong trinh, Vi
nhitng SFC 12 mot phan cua hé diéu hanh, ta khong can phai nap ching
vao nhu mot phan ciia chuong trinh.

Khéi SFB (System Function Block): Chtc ning twong tu nhu SFC
nhung SFB can DB tinh hudng nhu vay FB vay. Ta phai tai DB nay
xudng CPU nhu phéan cta chuong trinh.

Khéi SDB (System Data Block): Ving nhd ciia chuong trinh dugc tao
boi cac tmg dung STEP7 khac nhau dé chtra dit liéu can dé diéu hanh
PLC. Thi du: ing dung “S7 Configuration” cét dit liéu cdu hinh va cac
tham s6 lam viéc khac trong cac SDB, va ung dung “Communication
Configuration” tao tao cac SDB ma cat dit liéu thong tin toan cuc dugc

chia sé gitra cac CPU khac nhau.



Chuong trinh trong 1ap trinh c6 cu trac 1a cac khdi duoc lién két lai voi nhau bang
cac 1énh goi khdi, chuyén khéi. Xem nhu nhitng phin chuong trinh trong céc khdi nhu 13 cac

chuong trinh con.

Trong S7-300 cho phép goi chuong trinh con 1dng nhau, tirc 1a chwong trinh con nay
goi tr mOt chuong trinh con khéc va tr chuong trinh con duoc goi goi lai goi dén chuong
trinh con thr 3... S6 cac 1énh goi 16ng nhau phu thudc vao timg chung loai module CPU khéc
nhau ma ta dang str dung. Vi du nhu dbi véi module CPU 314 thi s6 lénh goi 1ong nhau
nhiéu nhét ¢ thé cho phép 1a 8. Néusd lan goi 16ng nhau ma vugt qua con sb gidi han cho

phép, PLC s& chuyén sangché do Stop va dit cd bao 15i.

Hinh 1.18. Miéu ta cach thirc 1ap trinh c6 cau trdc

g || v | %, e <

o | I
P << -

" o
r b v 4
SO 1énh goi long nhau nhiéu nhat cho phép phu thudc vao
tirng loai CPU




1.2.6.  CAac khéi OB ddc biét

Trong khi khdi OB1 dugc thuc hién déu din ¢ timg vong quét thi cac khéiOB khac chi

duogc thuc hién khi xuét hién tin hiéu ngit twong tmg, noi cach khac chuong trinh viét trong

céc khdi nay 1 cac chwong trinh xtr ly ngit.

Céc khdi nay gom co:

OB10 (Time of Day Interput): Ngit thoi gian trong ngay, bat dau chay
& thoi diém (dugc lap trinh nhat dinh) dic biét.

OB20 (Time Delay Interput): Ngit tri hodn, chwong trinh trong khdi
nay dugc thyc hién sau mot khoang thoi gian delay c¢6 dinh.

OB35 (Cyclic Interput): Ngét tudn hoan, 1ap lai sau khoang thoi gian
cach déu nhau dugc dinh trude (Ims dén 1 pht).

OB40 (Hardware Interput): Ngit cimg, chay khi phat hién c6 15i trong
module ngoai Vi.

OB80 (Cycle Time Fault): Lbi thoi gian chu trinh, thuc hién khi thoi
gian vong quét vuot qua thoi gian cuc dai da dinh,

OB81 (Power Supply Fault): Thyc hién khi CPU phat hién thdy c6 13i
ngudn Nubi.

OBS82 (Diagnostic Interput): Chuong trinh trong khdi nay dugc goi khi
CPU phat hién c6 sy c¢6 tir module 1/0 mé rong.

0B85 (Not Load Fault): Pugc goi khi CPU thdy chuong trinh ung dung
c6 si dung ché d6 ngat nhung chuong trinh xur ly tin hiéu ngat lai
khong cé trong khéi OB twong tng.

OB87 (Communication Fault): Thuc hién khi c6 15i truyén thdng.
OB100 (Start Up Information): Thuc hién mot lan khi CPU chuyén
trang thai ttr STOP sang RUN.



- OB101 (Cold Start Up Information - chi ¢c6 & CPU S7-400): Thuc hién
mot 1an khi cong tic ngudn ciia CPU chuyén trang thai tr OFF sang
ON.

- OB121 (Synchronous Error): Pugc goi khi c6 16i logic trong chuong
trinh.

- OB122 (Synchronous Error): Puoc goi khi c6 16i module trong chuong
trinh.

1.2.7.  NgOn ngi ldp trinh cia PLC S7-300

Céc loai PLC néi chung ¢6 nhiéu loai ngoén ngit 1ap trinh nhdm phuc vu cac doi

tuong str dung khac nhau. PLC S7-300 c6 3 ngdn ngtr 1ap trinh co ban doéla:

- Ngo6n ngir STL (Statement List).

- Ngbn ngir FBD (Function Block Diagram).

- Ngon ngir LAD (Ladder Diagram).

Ngon ngir STL (Statement List): Ngbn ngir “liét ké 1énh” dang ngbn nglr 1ap trinh
thong thuong cuia may tinh, mot chuong trinh dugc ghép boi nhiéu cau lénh theo mot thuat
toan nhat dinh, mdi Iénh chiém mot hang vacéd cau tricchung “tén 1énh + todn hang”.

s

Ngbn ngit FBD (Function Block Diagram): Ngon ngit “hinh khéi” 1a ngon ngit d6 hoa

cho nhirng ngudi quen thiét ké mach diéu khién sd.

Ngon nglr LAD (Ladder Diagram): Pay la ngdn ngt lap trinh “hinh thang”, dang
ngén ngir 6 hoa thich hop cho nhitng nguoi quen thiét ké mach diéu khién logic.

Nhung c¢6 mét diém can lyu y d6 1a mot chuong trinh viét trén ngon ngir STL thi c6
thé duoc chuyén thanh dang ngbn ngit LAD, FBD nhung ngugc laithi chua chic vi trong

tap 1énh ctia STL thi trong 2 ngdn ngit trén chua han da



6. Vi ngdn ngit STL 1a ngdn ngit ¢6 tinh da dang nhét sau day xin gi6i thiéu chitiét hon

vé c4c 1énh trong ngdn ngir nay.

e Cac lénh co ban trong STL

Cac lénh vé logic tiép diém, bao gom:

= Lénh gan.
A Lénh thuc hién phép AND.
AN Lénh thyc hién phép AND NOT.O

Lénh thyc hién phép OR.

ON Lénh thyc hién phép OR NOT.
A( Lénh thuc hién phép AND véi biéu thirc.
AN( Lénh thyc hién phép AND NOT véi biéu thirc.O(

Lénh thuc hién phép OR véi biéu thirc.

OR( Lénh thyc hién phép OR NOT véi biéu thirc. X
Lénh thyc hién phép EXCLUSIVE OR.

XN Lénh thyuc hién phép EXCLUSIVE OR NOT.
X( Lénh thyc hién phép EXCLUSIVE OR véi biéu thite.
XN( Lénh thyuc hién phép EXCLUSIVE OR NOT véi biéu thie.SET

Lénh thyc hién phép ghi gié tri 1 vao RLO.

CLR Lénh thyc hién phép ghi gié tri 0 vao RLO.NOT
Lénh dao gia tri cia RLO.

S Lénh ghi gia tri 1 vao toan hang khi ma truéc d6 RLO=1. R
Lénh ghi gia tri 0 vao toan hang khi ma truéc d6 RLO=I1. FP
Lénh phat hién suon Ién.

FN Lénh phét hién sudn xudng.

SAVE Lénh chuyén ndi dung cia RLO véi bit trang thai BR.



Céc 1énh vé thanh ghi ACCU. C6 2 thanh ghi dugc ky hiéu 1a ACCU1 va ACCU2. Hai
thanh ghi nay cuing c6 kich thuéc 32 bit, moi phép tinh toantrén s thuc, sé nguyén,
céc phép tinh logic v6i mang nhiéu bit,... Péu dugc thuc hién trén 2 thanh ghi
trang thai ndy. Cac tdp l1énh trong 2 thanhghi ndy c6 nhiéu 1énh khac nhau gém

nhiing 1énh nhu:

- Céc lénh doc ghi va chuyén noi dung thanh ghi ACCU:

L Lénh doc gia tri chi dinh trong toan hang vao thanh ghi ACCU1 va gia tri
cii cia ACCU1 sé& dugc chuyén toi thanh ghi ACCU2.

T Lénh cét noi dung ACCU1 vao 6 nhé.

POP  Lénh chuyén ndi dung cia ACCU2 vao ACCUIL. PUSP

Lénh chuyén ndi dung cia ACCUI vao ACCU2. TAK Lénh ddo
ndi dung cia ACCU2 vao ACCUL.

CAW Lénh dao ndi ding 2 byte cia tir thap trong ACCU1.CAD
Lénh dao noi dung céc byte trong ACCUL.

INVI Lénh dao gié trji c4c bit trong tir thip ACCUL.
INVD Lénh dao gié tri cac bit trong ACCUL.

- Cac Iénh logic thuc hién trén thanh ghi ACCU:
AW Lénh thuc hién phép tinh AND gitta cac bit trong tir thipcia 2
thanh ghi ACCU1 va ACCU2 véi nhau.

AD Lénh thyc hién phép tinh AND gitra céc bit trong 2 thanhghi
ACCUL1 va ACCU2 véi nhau.

ow Lénh thuc hién phép tinh OR giita c4c bit trong tir thap cua2 thanh
ghi ACCUL va ACCU2 véi nhau.

oD Lénh thyc hién phép tinh OR gitra cac bit trong 2 thanh ghi
ACCU1 va ACCU2 véi nhau.

XOW  Lénh thuc hién phép tinh XOR giira cac bit trong tir thap



cua 2 thanh ghi ACCU1 va ACCU2 véi nhau.

XOD Lénh thyc hién phép tinh XOR gitra c&c bit trong 2 thanhghi
ACCU1 va ACCU2 véi nhau.

- Cac 1énh tang giam ndi dung thanh ghi ACCU:

INC Lénh ting gid tri cua byte thip cua tir thip thanh ghi ACCU1lén 1

don vi.

DEC  Lénh giam gia tri cta byte thip cua tir thap thanh ghi ACCU1xudng 1
don vi.
1.2.8. B¢ thoi gian (Timer)
1.2.8.1. Nguyén tic l1am viéc ciia bg thoi gian
B9 thoi gian (Timer) hay con goi 1a bo tao thoi gian tré theo mong mudn khi ¢6 tin
hiéu dau vao cap cho bo Timer. Tin hiéu nay dugc tinh tir khi c6 sudnlén ¢ tinh hiéu dau

vao u(t) chuyén tir trang thai 0 Ién 1, dugc goi 1a thoi gian diém kich Timer.

Hinh 1.19. Miéu ta tin hiéu vao ra cta bd thoi gian
y(t)

u(t)

¥

phan:

PV T - bit

Thoi gian tré dit trude

Thoi gian tré dugc khai bao voi Timer bang mot gia tri 16 bit gdom 2 thanh

Do phén giai voi don vi 1a ms. Timer S7-300 c6 4 loai d6 phén giai khac

nhau la 10ms, 100ms, 1s vao 10s.



Mot s6 nguyén (BCD) trong khoang 0 dén 999, goi 1a PV (gia tri dit truée cho Timer).

Vat thoi gian tré = Do phan giai * PV.

Ngay tai thoi diém kich Timer gia tri PV (gid tri dat) dwoc chuyén vao thanh ghi 16
bit caa Timer T-Work (Goi la thanh ghi CV thanh ghi biéu dién giétri tirc thoi). Timer s&
ghi nhé khoang thoi gian troi qua ké tir khi duoc kich bang céch giam dan mot cach tuong
mg no6i dung thanh ghi CV. Néu ndi dung thanh ghi CV tro vé khong thi Timer di dat duoc
thoi gian tré mong mubén va diéu ndysé duoc thong béo ra bén ngoai bang cach thay doi
trang thai tin hiéu dau ra y(t).

Nhung viéc thédng bdo ra bén ngoai cling con phu thuéc vao ting loai Timer Khéc
nhau.

Bén canh suon Ién cua tin hiéu dau vao u(t). Timer con c6 thé dugc Kichboi suon
Ién cua tin hiéu chu dong kich cd tén la tin hiéu enable.

Va néu nhu tai thoi diém c6 suon 1én cua tin hiéu enable, tin hiéu u(t) cogia tri
bang 1.

Tung loai Timer dugc danh s6 thur tu tir 0 dén 255 tuy thudc vao ting loai CPU. Mot
Timer dang lam viéc co thé dugc dua vé trang thai cho khdi dong ban dau nho tin hiéu Reset,
khi ¢6 tin hiéu xo6a thi Timer ciing ngimg 1am viéc luon. Pong nghia véi cac gid tri cia T-
Word va T-Bit cling dong thoi duoc x6a vé 0 1uc d6 gié tri tc thoi CV va tin hiéu dau ra

cting 1a 0 luén.

1.2.8.2. Khai bao s& dung

Viéc khai béo l1am viéc ciia bo Timer bao gdom cac budc sau:

Khai bé&o tin hiéu enable néu muén st dung tin hiéu chi dong kich.

Khai béo tin hiéu dau vao u(t).

Khai bo thoi gian tré mong mudn.
Khai béo loai Timer duoc st dung (SD, SS, SP, SE, SF).



- Khai bao tin hiéu x6a Timer néu mudn st dung ché do Reset chu dong.

Trong cac khai béo trén thi cac budc 2, 3, 4 1a bat budc phai ¢. S7-300 c6
5 loai Timer dugc khai b4o bang céc 1énh:

- Timer SD (On Delay Timer): Tré theo suon 1én khong nhé.

- Timer SS (Retentive On Delay Timer): Tré theo suon Ién c6 nho.

- Timer SP (Pulse Timer): Timer tao xung khéng c6 nho.

- Timer SE (Extended Pulse Timer): Timer tao xung c6 nhd.

- Timer SF (Off Delay): Timer tré theo suong xudng.

1.2.9.  Bé dém (Counter)
1.2.9.1. Nguyén tic lam viéc ciia by dém

Counter 12 by dém thyc hién chirc ning dém suong xung ciia Cac tin hidudau vao.
S7-300 c6 t6i da 256 Counter, ky hiéu Cx trong d6 x 13 sb nguyén trong khoang tir 0 dén 255.
Nhimng b dém cua S7-300 déu cé thé dong thoi dém tién theo suon 18én ciia mot tin hiéu
vao thir nhét, ky hiéu 12 CU (Count Up) va démlui theo sudn 1én ciia mot tin hiéu vao thi
hai, ky hiéu Ia CD (Count Down). B dém con c6 thé duge dém bang tin hiéu chi dong kich
enable khi ma tin hiéu chu dong kich c¢o tin hiéu d@)ng thoi tin hi€u vao CU hoac CD thi bd
dém s& thuc hién tin hiéu dém tuong tmg.

S6 suon xung dém dugc ghi vao thanh ghi 2 byte cia bd dém, goi 1a thanh ghi C-
Word. Néi dung ciia C-Word duoc goi 1a gi4 tri dém tirc thoi ciia bd démva ky hiéu bang
CV (Current Value). B6 dm béo trang thai cia C-Word rangoai qua chan C-Bit cia no.
Néu CV#0 thi C-Bit c6 gia tri bang 1. Nguoc lai khi CV=0 thi C-Bit c6 gia tri bang 0.
CV ludn la gia tri khong am bo dém s& khong dém 10i khi ma gié tri CV=0.

Khac voi Timer gid tri dat trudc PV (Preset Value) cua by dém chi duoc chuyén vVao

C-Word tai thoi diém xuét hién suon 1én cua tin hiéu dat (Set-S).



Bo dém c6 thé duoc xd6a chu dong bang tin hiéu x6a (Reset-R). Khi bodém duoc

x6a ca C-Word va C-Bit déu nhan gié tri 0.



1.2.9.2. Khai bao s dung
B6 dém trong S7-300 c6 2 loai d6 1a dém tién (CU) va dém IUi (CD) cacbudc khai
bao str dung mot bo dém Counter bao gém cac budc sau:
- Khai bao tin hiéu enable néu mudn sir dung tin hiéu chu dong kich hoat.
- Khai béo tin hiéu dau vao CU duoc str dung dé dém tién.
- Khai b4o tin hiéu dau vao CD dugc st dung dé dém lui.
- Khai b&o tin hi¢u (Set) va gia tri dat trude (PV).
- Khai bé&o tin hiéu x0a (Reset).
Trong d6 it nhat budc 2 hodc bude 4 phai duge thuc hién.Ngoai ra
con cd 1énh vé doc ndi dung thanh ghi C-Word.

L <Tén Counter> // Poc gia tri &ém ttrc thoi dang nhi phan vao thanh ghiACCUL.

LC <Tén Counter> // Poc gia tri dém tic thoi dang BCD vao thanh ghiACCUL.



1.3. PHAN MEM LAP TRINH
1.3.1.  Khai bao phan cirng

Ta phai xay dung cdu hinh phan ctimg khi tao mot project. Dit lidu vé cduhinh s&

duoc truyén dén PLC sau do.

1.3.2.  Céu tric cita sé ldp trinh

Bing khai bdo Béng cic cong cu lap
bi€n va tham s& trinh (Program Element)
khdi

ﬂl/\l)/fill /FBD -[081 — S7_Prol\SIMATIC 310 Station\CPU312 IFM(1)]
© Fie Edt fsent PIC Debug View Opiond Window Help

Olsleial 8l ole) 1| clallS \] LI & tolnl ||| vl

|[addzess |Deci. ame Initial Value [Comment X ﬁ
0.0[tenp OB1_EV_CLASS BXTE Bits 0-3 = 1 (Coming ~\venr,). Bits 4-7 = 1 (E
1.0[cemp OB1_SCAN 1 BYTg 1 (Cold restart scan 1Vof OB 1), 3 (Scan 2-n
2.0|temp OB1_PRIORITY  |BYTE, 1 (Priority of 1 is lowegt)
3.Dltenp OBl _OB_NUMBR BYTE 1 (Organization block 1, \Bl)
l.ﬂltenp OBl RESERVED 1 |[BYTE ] Reserved for system ) \
5.0/temp OBL RESERVED 2 |BYTE Reserved for system
G.Dltenp OBl1_PREV_CYCLE |[INT Cycle time of previous OBl s\ar. (millisecondsg

O - g

-
OBl : Title:
[Comment :

+ &l Logic Control / Jump
[Comment: + 30 Integer Math

+ 24 Floating-Point Math
+ o4 Move

+ 31 Program Control

+ @l Shift and Rotate
41 Status Bits

+ @ Timers

+ 2 Word Logic

+ 23 FB Blocks

+ £ FC Blocks

+ £¥ SFB Blocks

Phan soan thio < £ SFC Blocks
+ @1 Multiple Instances

Cth(ing trinh + M Libranes

Projoct

Function Blocks in the ﬁ
2

|

Prass F1 for haip. [Offine lAbs w1 NS MoD

Hinh 1.20. Ciu trdc ctra so 1ap trinh
Béng khai bdo phu thudc khdi. Dung dé khai bao bién va tham s6 khdi.
Phan soan thdo chtra mdt chuwong trinh, nd chia thanh timg Network. Cécthong sb
nhap dugc kiém tra 18i ci phap.
Noi dung ctra s6 “Program Element” tuy thudc ngén ngit 1ap trinh da lyachon. C6

thé nhan dup vao phan tir 1ap trinh can thiét trong danh sach dé chén



ching vao danh sach. Ciing c6 thé chén cac phan tir can thiét bing cach nhin vanha chudt.
Céc thanh céng cu thuong st dung:
- New (File Menu): Tao moi.
- Open (File Menu): Mg file.
- Cut (Edit Menu): Cit.
- Paste (Edit Menu): Dan.
- Copy (Edit Menu): Sao chép.
- Download (PLC Menu): Tai xudng.
- Network (Insert): Chen network méi.
- Program Elements (Insert): M cira s6 c4c phan tir 1ap trinh.
- Clear/Reset (PLC): X06a chuong trinh hién thoi trong PLC.
- LAD, STL, FBD (View): Hién thi dang ngon ngit yéu ciu.
Céc phan tir 1ap trinh thuong dung (ctra s6 Program Elements):
- CA4c lénh logic tiép diém:
£ G

Bit logic




- Cac loai counter:

- Cac lénh toan hoc:

S6 nguyén:

[=-{z1] Integer fct.
FT ApD_|
FT sus_l
FT MuL_
FT oiv_
T apD_DI
FT sus_pl
FT MuL_DI
FT piv_DI
FT MoD_pI

- Cac loai Timer:

-{5F]
-15E]
{50
-{55]
~[SF)

S6 thue:

= (28] Floating-point fet.
] ADD_R
fI suB_R
£T MUL_R
fT DIV_R
£ aBs
£T sarT
£ sar
T N
FT ExXP
£T sIN
£] cos
£T 1AM

£T ASIN
fT acos

- FT ATAN



- Céc lénh chuyén d6i dir lidu:

- Cac 1énh so sanh:
=1-{Z] Comparatar

SFT EQ
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L
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CHUONG 7: GIOI THIEU PLC S7-1200

1. Gi6i thiéu chung vé PLC S7-1200
1.1. Khai niém chung PLC s7-1200

Niam 2009, Siemens ra dong san phim S7-1200 dung dé thay thé dan cho S7-200. So v&i
S7-200 thi S7-1200 c6 nhirng tinh ning ndi troi:

-S7-1200 1a mot dong cua bd didu khién logic 1ap trinh (PLC) c6 thé kiém soat nhiéu
mg dung tu dong hoa. Thiét ké nho gon, chi phi thip, va mot tap 1énh manh lam cho chung ta
c6 nhitng gidi phap hoan hao hon cho tng dung sir dung véi S7-1200

-S7-1200 bao gé)m mot microprocessor, mot nguén cung cép duoc tich hop san, cac
dau vao/ra (DI/DO).

-Mbt s6 tinh nang bao mat gitp bao vé quyén truy cip vao ca CPU va chuong trinh
diéu khién:

+Tét ca cac CPU déu cung cap bao vé bang password chéng truy cap vao PLC

+Tinh ning “know-how protection” dé bao vé cac block dic biét ciia minh

-S7-1200 cung cap mot cong PROFINET, hd tro chudn Ethernet va TCP/IP. Ngoai ra
ban c6 thé ding cac module truyén thong mé rong két ndi bang RS485 hodc RS232.

-Phan mém dung dé lap trinh cho S7-1200 1a Step7 Basic. Step7 Basic hd tro ba ngon
ngit 1ap trinh 1a FBD, LAD va SCL. Phan mém nay duoc tich hgp trong TIA Portal 11 cua
Siemens.

-Vay dé 1am mot dy 4n véi S7-1200 chi can cai TIA Portal vi phén mém nay da bao

gdm ca moi truong 1ap trinh cho PLC va thiét ké giao dién HMI
1.2. Cac module trong hé¢ PLC S7-1200

1.2.1. Giéi thiéu vé cac module CPU
Céc module CPU khac nhau c6 hinh dang, chirc nang, tde do xir 1y Iénh, b nho

chuong trinh khac nhau....

PLC S7-1200 c6 cac loai sau:



CPU

SIMATIC S7-1200

CPU 1211 GPU
1211C  |AC/DC/Rly

1211 CPU
DC/DC/DG
1211 CPU
DC/DC/Rly

CPU
1212C

1212-CPU
AC/DC/Rly
1212-CPU
DC/DC/DG
1212-CPU
DC/DC/Rly

CPU
12140

1214 CPU
AC/DC/Rly
1214 CPU

DC/DC/DG
1214 GPU
DC/DC/Rly

Product Description

Compact GPU 1211C, 25 KB
integral PROGRAM / DATA
MEMORY , 1MBE loading memaory;
execution times for boolean
operations: 0.1 ps; integral I'Os: 6
digital inputs, 4 digital outputs, 2
analog inputs; expandable with up
to 3 communication modules and
1 signal board; digital inputs as
HSC with 100kHz, 24 DC digital
outputs can be used as PTO or
PWM with 100kHz

Compact CPU 1212C, 25 KB
integral PROGRAM / DATA
MEMORY, 1ME loading memory;
execution times for boolean
operations: 0.1 ps; integral I'Os: 8
digital inputs, & digital outputs, 2
analog inputs; expandable with up
to 3 communication modules, 2
signal modules and 1 signal
board; digital inputs can be used
as HSC with 100kHz and 24 DG
digital outputs as PTO or PWM
with 100kHz

Compact CPU 1214C, 50 KB
integral PROGRAM / DATA
I".I'IEI"u"ID_F‘IY, _EMB loading memaory;

EEra e L L R ey Ry e e |

operations: 0.1 ps; integral 1/'Os:
14 digital inputs, 10 digital
outputs, 2 analog inputs;
expandable with up to 3
communication modules, 8 signal
modules and 1 signal board;
digital inputs can be used as HSC
with 100kHz and 24 DC Digital
outputs as PTO or PWM with
100kHz

1.2.2. Sign board cua PLC SIMATIC S7-1200

Sign board: SB1223 DC/DC

-Digital inputs / outputs
-DI1 2 x 24 VDC 0.5A

-DO 2x24 VDC 0.5A

Sign boards : SB1232AQ

- Ngd ra analog



-AO 1 x 12bit

-+/- 10VDC, 0 — 20mA

Signal Boards |SBE 1223 2x 24VDC 2 inputs, DC 24V, IEC type 1,

Digital / Analog inputs / 2 x  |current sinking; 2 transistor
24VDC outputs DC 24V, 0.5 A, 5 W; can
outputs be used as additional H5C with

up to 30 kHz
SB 1232 |1 analog 1 analog output, £10 V with 12
outputs bits or 0 to 20 mA with 11 bits
Cards ung dung:

-CPU tin hiéu dé thich mg véi cac ing dung
-Thém diém cua k¥ thuét s6 I/O hodc twong ty véi CPU nhu cac yéu cau tng dung

-Kich thudc ciia CPU s& khong thay do6i

SIMATIC |2 MB MEMORY CARD for 57-1200
MEMORY CPU, 2 MB

CARD

SIMATIC |24 MB MEMORY CARD for S7-1200
MEMORY CPU, 24 ME

CARD

1.2.3. Module xuit nhép tin hiéu so



Signal Modules |SM 1222 |8 x relay 8 relay outputs, DC 5 to 30V / AC

Digital outputss 5to 250V, 2 A, 30W DC /200 W
AC
SM1222 B8x 24V DC |8 transistor outputs, DC 24V, 0.5
outputs A BW

SM1223 Bx 24V DC  |Binputs, DC 24V, |EC type 1,
inputs / 8 x  |current sinking; 8 relay outputs,
relay outputs (DG 5to 30V [ AC 5 to 250V, 2 A,
30W DC/200W AC

SM1223 Bx 24V DC  |Binputs, DC 24V, |EC type 1,
inputs / 8 x  |current sinking; 8 transistor

24V DC outputs, DC 24V, 0.5 A, 5W
outputs

SM1221 Bx 24V DG |Binputs, DC 24V, |IEC type 1,
inputs current sinking

SM 1222 16 x relay 16 relay outputs, DG 5 to 30V /
outputs AC 5to 250V, 2 A, 30 W DC/ 200

W AC

SM 1222 16 x 24V DC 16 transistor outputs, DC 24V, 0.5

outputs A, 5W

SM1223 16 x 24V DC 16 inputs, DG 24V, |IEC type 1,
inputs / 16 % |current sinking; 16 relay outputs,
relay output  |DC 5to 30V / AC 5 to 250V, 2 A,
30W DC/200W AC

SM1223 16 x 24V DC 16 inputs, DG 24V, |IEC type 1,
inputs / 16 % |current sinking; 16 Transistor
24VDC outputs, DC 24V, 0.5 A, 5W
outputs

SM 1221 |16 x 24V DC 16 inputs, DC 24V, |EC type 1,

1.2.4. Module xuit nhap tin hiéu twong tu

Signal Modules [SM 1234 |4 x analog 4 analog inputs, +10V, 25V, £2.5

Analog inputs /2 x [V, or 0 to 20 mA, 12 bits + sign; 2
analog analog outputs, £10V at 14 bits or
outputs 0 to 20 mA at 13 bits

SM 1231 4x analog |4 analeg inputs +10V, £5V, £25
inputs V, or 0 to 20 mA 12 bits + sign

SM 1232 2x analog |2 analog outputs, 210V at 14 bits
outputs or 0 to 20 mA at 13 bits

1.2.5. Module truyén thong

Communication |[CM 1241 |RS 488 RS 485 point-to-point
Modules communication module
CM 1241 |RS 232 RS 232 point-to-point

communication module

2. Lam vi¢c v6i phin mém Tia Portal
2.1. Gigi thiéu SIMATIC STEP 7 Basic — tich hop 1ap trinh PLC va HMI
Step 7 basic hé théng ky thuat déng bo dam bao hoat dong lién tuc hoan hao.
Mot hé thong k¥ thuat moi



Théng minh va truc quan cdu hinh phan ctimg k¥ thuat va cdu hinh mang, 1ap trinh, chan

doan va nhiéu hon nira.
Loi ich v&i nguoi dung:
-Truc quan : d& dang dé tim hiéu va d& dang dé hoat dong
-Hiéu qua : tdc do vé k¥ thuat

-Chtrc nang bao v¢ : Kién tric phan mém tao thanh mot co s¢ 6n dinh cho sy d61 méi
trong tuong lai.

2.2. Két noi qua giao thirc TCP/IP

-Dé lap trinh SIMATIC S7-1200 tir PC hay Laptop can mot két ndi TCP/IP
-Dé PC va SIMATIC S7-1200 c6 thé giao tiép v6i nhau, diéu quan trong 1a cac dia chi IP
ctia ca hai thiét bi phai phu hop véi nhau
2.3. Cach tao mot Project

Budc 1: tir man hinh desktop nhap dup chon biéu twong Tia Portal V11

Open existing project

Recently used
Project Path Last change
. Create new project demo-db E:LOP S7-1200\Alarm_Winccflexibleldemo-db 5/2412012

@ Open existing project

4 ! Migrate project

@ Welcome Tour

Budc 3 : Nhap tén dy an vao Project name sau do6 nhan create



projects]

ELUAN VAN TNiile_lap_trinh_luan_van_tot_nghiep_lan2

Huyen

Budc 4 : Chon configure a device

Devices &
networks

PLC programming @"

Visualization

Budc 5 : Chon add new device



Devices & ; @ Show all devices

networks

. Add new device

@ Configure networks

Budc 6 : Chon loai CPU PLC sau do chon add

Add new device

Device name:

~ [ FLC
+ [ simemc s7-1200
- [ crU
» [ CPU 1211C ACIDCIRIY
» [ CFU 1211C DCIDCIDC
» [l CPU 1211C DCIDCIRly
~ [ CFU 1212C ACIDCIRly

D Il ses7 212-1ED30-0XE0
» (W cPU 1212C DOIDCIDC

HAI v [ CPU 1212C DCIDCIRly
v [ CPU 1214C ACIDCIRly
v [ CPU 1214C DCIDCIDC
v [ CPU 1214C DCIDCIRly
¢ [ Unspecified CFU 1200

v (i SIMATIC S7-300

eeos v [ SIMATIC 57-400

v [ SIMATIC ET200 PLC

FLC

@ Open device view

Budc 7 : Project mégi dugce hién ra

Device:

Order no.: |

Version: |

Description:



4 Siemens - Project4 — =X

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Iatagiated Altomation
i Y El saveproject @& ¥ 35 T3 X O (¥*: G T M B F ¥ coonline (¥ coofiine f R % — ] PORTAL
Project4>PLC_1 - X
Devices |§ Topology view “Eﬂg‘ Network view |mi Device view UEE]
e 3 —————— = =
BOQ i § =
[~|%
]
~ [ ] Projectd $7-1200 rack =®
B Add new device n %
gy Devices & networks S
» [ PLC_1 [cPU 1212C DODC/DC] =
» [§§ Commen data i}
» [5]) Documentstion settings i
» [ Languages & resources o
TSon B
» [jgj Online access =
» (59 SIMATIC Card Reader |l
<] [ [>]&|g
B H
e & ol ~ T : =
v I Details view Lq. Properties an.lnfo y”i.} Diagnostics | =
=
General i) H Cross-references H Compile o
a
N i Path Description Errors  Warnings  Time -
i (]
o 3
4§  Commondat 8
(5]  Documentation settings 3
(@  Lenguages & resources

4 Portal view =3 Overview I[h PLC_1 v Project Project4 created.

2.4. TAG cua PLC / TAG local

Tag cua PLC
-Pham vi tmg dung : gia tri Tag c6 thé duoc sir dung moi khdi chic ning trong PLC
-Ung dung : binary I/O, Bits of memory
-Dinh nghia vung : Bang tag ctia PLC
-Miéu ta : Tag PLC duoc dai dién bang dau ngoic kép Tag
Local
-Pham vi tmg dung : gia tri chi duoc ing dung trong khdi dwoc khai bao, mé ta twong ty

6 thé duoc st dung trong céc khdi khac nhau cho cac muc dich khac nhau.

-Ung dung : tham sb ctia khi, dir liéu static cta khéi, dir liéu tam thoi
-Dinh nghia ving : khéi giao dién
-Miéu ta : Tag dugc dai dién bang dau # St

dung Tag trong hoat dong

Project4 » PLC 1 [CPU 1212C DUDCDC] » PLC tags

< Tags ”EI User constants ||>g| System constants |
=== =
PLC tags
MName Tag table Data type Address Retain  Visible.. Acces.. Comment

1 |f.,—:: news | B el




-Layout : bang tag PLC chira cac dinh nghia ctia cac Tag va cac hing s6 c6 gia tri trong

CPU. Mot bang tag ciia PLC dugc tu dong tao ra cho mdi CPU duoc sir dung trong project.

-Colum : md ta biéu twong c6 thé nhip vao dé di chuyén vao hé théng hoic c6 thé kéo

nha nhu mdt 1énh chuong trinh

-Name : chi duoc khai bao va st dung mot lan trén CPU

-Data type : kiéu dir liéu chi dinh cho cac tag

-Address : dia chi cta tag

-Retain : khai bao cua tag s€ dugc luu trit lai

-Comment : comment miéu ta cua tag

Nhom tag : tao nhom tag bang cach chon add new tag table

Devices

Project4 » PLC_1 [CPU 1212C DUDUDC] » PLCtags » Tag table_1 [0]

< Tags ”@ User constants

Ed IEEIEIET
Tag table_1
Name

QO

4 Mein [0B1]

» [ Technological objects 1 [

|

» g} External source files
~ [ @ PLCtags

B ~ddn table
% Defaulttag table [13]
%@ Teg table_1 [0] -
g3 Tag table_2 [0]
» [ PLC data types
54 Watch and force tables

Data type

Address

Retain  Visible.. Acces.. Comment

¥ ™

)
=1

Tim va thay thé tag PLC

Options

= B g
Tag table_1
Mame
1 <Add new>

Data type

Address

Retain

Visible.. |Acces...

v | Find and replace

Comment

Find:

[ Match cas

@ Down
O up

| |
Replace with:

| -]
| Replace || Replace a |

snsel@n

sauelqn & ”

Q.Properties |"_i.|.lnfo

> |Languages & resources

Ngoai ra con c6 mot so6 churc nang sau:



-Loi tag

-Giam sat tag cua plc

-Hién / 4n biéu tuong

-D6i tén tag : Rename tag

-Déi tén dia chi tag : Rewire tag
-Copy tag tur thu vién Global

3.Lam viéc véi mot tram PLC

3.1. Quy dinh dia chi IP cho module CPU
IP TOOL c6 thé thay d6i IP address ciia PLC S7-1200 bang 1 trong 2 cach.
Phuong phap thich hop dugc tu ddng xac dinh boi trang thai cta dia chi IP d6 :

-Gan mot dia chi IP ban dau : Néu PLC S7-1200 khong c6 dia chi IP, IP TOOL sir dung
c4c chirc nang thiét 1ap chinh dé cap phat mot dia chi IP ban dau cho PLC S7- 1200.

-Thay ddi dia chi IP : néu dia chi IP da ton tai, cong cu IP TOOL s¢€ stra ddi cu hinh
phan cimg (HW config) cuia PLC S7-1200.
3.2. D6 chwong trinh xuéng CPU

D6 tir man hinh soan thao chuwong trinh bang cach kich vao biéu tugng download trén

thanh cong cu ciia man hinh

<|

“Tag_2"

T4 Siemens - Project4 — X
Project Edit View Insert Online —Opﬂons Tools  Window Help “ Totslly Intagteted Atomation
Ui Y E saveproject & X f B X D [ B ME B R ¥ coonline F coofiine f, [N I8 2 | PORTAL
Project tree m 4 ﬁ

Devices =
OO = S FE R EE[igt‘gu 6 's O = ;
e

- 3

B ~dd new device [A] )

&, Devices & networks 1 kel i =1k a

Rl TpC 1 [cPu1212¢ DCDCDC]] L ~ Block title: “sin Program Sweep (Cycle)” A=

IIY pevice cenfiguration Bl comment [ A2

% Online & disgnostics | =3

~ g Program blocks v  Network1: .. LB é

I ~dd new block Comment i
& Main [0B1] —

B

1=

>

@

a

» [ Technologics| objects | %W10.0 %Q0.0

» @} External source files Teg_1"

| I = e, Frarrss

v @ PLCtags ~IX] i

Chon cau hinh Type of the PG/PC interface va PG/PC interface nhu hinh dudi sau

d6 nhan chon load



Extended download to device

X
Configured access nodes of "PLC_1"
Device Device type Type Address Subnet
FLC_1 CPU 1212CDCID... PMIIE 192.168.0.1
Type of the PGIPC interface: | B_FHIE |v|

PGIPC interface: Generic Marvell Yukon SS...: )

Flash LED =i Displaying accessible devices

Bl General information on loading

Online status information:
7 Startscanning...

2 Trying to connect to address 192.168.0.1.
Scanning ended.

Connection to subnet | ({local) PRIIE |V| @
st | -] ©
Accessible devices in target subnet: [[]5hew all aecessible devices
Device Device type Type Target device
= PNIIE PLC_1
= = v Type

Shows the subnet type (the communication
protecol) over which the device can be accessed.

Bl General information about online mode

| Load | | Cancel |
Chon start all nhu hinh v€ va nhan finish
Load results X
9 Status and actions after downloading to device
status ! Target IMeszage Action
45 &~ FLC Downloading to device completed without error.
1 b Startmodules Start modules after downloading to device. M startall

Finish ||

ad | | Cancel




3.3. Giam sat va thuc hién chwong trinh

Dé giam sat chuong trinh trén man hinh soan théo kich chon Monitor trén thanh cong

cu.
T4 Siemens - Project4
Prcjecf Edit view. Inse»rt online -Op!icns Tools Wﬁiiaw_l Help . ] ——
i (Y El saveproiect & ¥ 2l B X D:: W G MIE DR F coonine I coofine fp MM % | (] PORTAL
Project4 » PLC_1 [CPU 1212C DUDUDC] » Program blocks » Main [OB1] - X
Devices 3
0O = P EEDEL B e O S =0t
2
~ [ ] Projectd [~ 5 s
B Add new device r S (e = @
ohy Devices & networks |=|| = Block title: *Msin Program Sweep (Cycle)" [A
~ [/ PLC_1 [CPU 1212C DC/DCIDC] Comment |
HIY Device configuration = =i
] online & diagnostics v  Network1: M £
v g Program blocks Comrent 1=
I Add new block -
4 Main [0B1] %W0.0 %Q0.0 54
» B5@ Technological objects "Tag_1* Teg 2" vz
= 5 - s - 2
» li Excemel source fies = 100% Jal =8 ﬂlf
- r \ 3 7.
Hoac cach 2 lam nhu hinh duéi

T4 Siemens - Project4 —mX
Project Edit View Insert Online _Dpnons Tools Window Help Totally Integrated Automation
iy El seveproject @ ¥ 5= f2 X D2 ¥ [ G MG B [} ¥ Goonline (¥ cooffine f [N [ > — (]| PORTAL

Project4 » PLC_1 [CPU 1212C DUDUD(| » Program blocks » Main [OB1]
og

Devices Ee)
5O O 2 e o 4 1
2

2

~ | ] Project4 [~] & S
B Add new device ‘ S e e o a
Eg—ﬁ Devices & networks =l>  Network1: M =

~ [/ PLC_1 [CPU 1212C DC/DC/DC] s @
I Device configuration - s i B

% Online & diagnostics Pt paneye E §

v I3 Program blocks Tag_1® Tag_2" - E
B Add new block 1 £ ) -

& Msin [0B1] =

» [ Technological objects [v 5

= hd -]

» g Excernal zource fles = [loox ol ——9——— NG

e
. . 3\ 5 A LN
Sau khi chon monitor chuong trinh soan thdo xuat hién nhu sau:

T4 Siemens - Projectd - X
Project Edit View Insert Online _Dptmns Tools Window Help : Totally Integrated Automation
Gy El saveproject @ X 7= T X D2 *: [ MG E R ¥ coonline ¥ Gooffine o [N [B >  [[] PORTAL

Devices o)
i@ © 2 loixes b AEp/@:ER €6 == & 4 12
2
- — 2
~ | Project4 |al & s
B Add new device ‘7 A== i @
vices & networks 3 ‘
Eﬂa T =~ Network 1: (A=
~ (i PLC_1 [CPU 1212C DC/DCIDC] ‘ g ]
[} pevice configuration — = =
Y Online & diagnostics e 0D = é
~ g Frogram blocks ™ “Tag_1" “Tag_2" B
I Add new block I g
&/ Masin [0B1] [ B
» [ Technological objects P
» g Excemal source fles v [ioos =] =

4. Ky thuat lap trinh

4.1. Vong quét chwong trinh
PLC thyc hién chuong trinh theo chu trinh ldp. Mdi vong lip dugc goi 1a vong quét.
M&i vong quét duoc bit dau bang giai doan chuyén dit liéu tir cac cong vao sb t6i ving bd
dém ao 1, tiép theo 1a giai doan thuc hién chuong trinh. Trong timg vong quét chuong trinh

duoc thuc hién tir 1énh dau tién dén 1énh két thic cua khdi OB1.



Sau giai doan thuc hién chuong trinh la giai doan chuyén cac ndi dung ctua bo dém do Q téi
cac cong ra sb. Vong quét két thuc bang giai doan truyén thong noi bo va kiém tra 15i.

Chu ¥ rang bo dém I va Q khong lién quan t6i cac cong vao / ra trong tu nén cac 1énh
truy nhap cong twong tu dugc thue hién truc tiép véi cong vat 1y chir khong thong qua bd

dém.

4.2. Céu truc lap trinh

_* OB 1 FB 1 FC 21 DB 11
,' Global DB
for all
FBs
BE FCs
OBs
DB 10
¢—mInstance DB
Local data
Only FB1
BE
FC2
—>
OB = organization block
FB = function block
FC = function
BE DB = datza block

|

4.2.1. Khdi to chirc OB — OGANIZATION BLOCKS
-Organization blocks (OBs) : 13 giao dién giita hoat dong hé thong va chuong trinh

ngudi ding. Chung duoc goi ra boi hé thdng hoat dong, va diéu khién theo qua trinh:
+Xu ly chuong trinh theo qua trinh
+Bao dong — kiém soat xir Iy churong trinh

+X1r 1y 16i



-Startup 0B, Cycle OB, Timing Error OB va Diagnosis OB : ¢6 thé chén va 1ap trinh
cac khéi nay trong cac project. Khong can phai gan cac thong s cho ching va ciing khong

can goi chung trong chuong trinh chinh.

-Process Alarm OB va Time Interrupt OB : Cac khéi OB nay phai dugc tham sb hoa
khi dua vao chuong trinh. Ngoai ra, qué trinh bdo dong OB c6 thé duoc gan cho mot sy kién
tai thoi gian thuc hién béng cach su dung cac 1énh ATTACH, hoac tach biét voi 1€nh
DETACH.

-Time Delay Interrupt OB : OB ngjt thoi gian tré c6 thé dugc dua vao dy an va lap
trinh. Ngoai ra, chiing phai duoc goi trong chuong trinh v6i 1énh SRT DINT, tham sé 1a
khong can thiét

-Start Information : Khi mot sé6 OB dugc bat dau, hé diéu hanh doc ra thong tin dugc
tham dinh trong chuong trinh ngudi dung, diéu nay rat hiru ich cho viéc chan doan 15i, cho du

thong tin dugc doc ra dugc cung cp trong cac mo ta cua cac khoéi OB
4.2.2. Ham chirc nang — FUNCTION

-Funtions (FCs) 1a cac khdi ma khong can bo nhd. Dit liéu cua cac bién tam thoi bi
mat sau khi FC duoc xtr ly. Céac khéi dir liéu toan cau co thé duoc st dung dé luu trir dit lidu

FC.

-Functions c6 thé duoc st dung voi muc dich
+Tra lai gia tri cho ham chirc nang dugc goi
+Thuyc hién cong ngh¢ chirc nang, vi du : diéu khién riéng v&i cac hoat dong nhi
phan
+Ngoai ra, FC c6 thé dugc goi nhiéu 1an tai cac thoi diém khac nhau trong mot
chuong trinh. Piéu nay tao diéu kién cho lap trinh chtrc nang 1ap di lip lai phtc tap.

-FB (function block) : d6i v&i mdi lan goi, FB can mot khu vue nhé. Khi mét FB duoc
goi, mot Data Block (DB) dugc gan vai instance DB. Dir li€u trong Instance DB sau d6 truy
cap vao cac bién cua FB. Cac khu vuc bd nhé khac nhau di duoc gan cho mdt FB néu nd
duogc goi ra nhiéu lan.

-DB (data block) : DB thudng dé cung cip bo nhé cho céac bién dit liéu . Co hai loai
ctia khéi dit liu DB : Global DBs noi ma tt ca cic OB, FB va FC c6 thé doc duoc dit liéu
luu trit, hodc ¢6 thé tu minh ghi dir li¢u vao DB, va instance DB dugc gan cho mét FB nhét

dinh.



5.Giédi thiéu cac tap 1énh

5.1. Bit logic (tap 1énh tiép diém)

Dtiép diém thuwong hé

L

A

D

lllNl.

—

Tiép diém thuong ho s& dong khi gid tri cia
bit c6 dia chi 1a n bang 1

Toan hangn: I, Q, M, L, D

2)tiép diém thwong déng

L YN Tiép diém thuong dong s& dong khi gid tri
A cua bit co diachinla 0
D b l Toan hangn: [, Q, M, L, D
3)Iénh OUT
. ,D U T Gidtri cta bitco dia chi lan s& bang 1 khi dau
L VAo ctia 1énh ndy bang 1 va nguoc lai
A ( , Toan hangn: Q, M, L, D
D CUC_)H dav Chi str dung mot 1€nh out cho 1 dia chi
ngo ra
4)Lénh OUT dao
Giatrj ciia bit co dia chi lan s& bang 1 khi dau
L .
vao cua lénh nay bang 0 va ngugc lai
A —‘ ,—
/ Toan hangn: Q, M, L, D
D
Chi str dung mot 1€nh out not cho 1 dia chi

5)Lénh logic NOT




A —| NOT |-

Lénh dao trang thai ngd vao / ra

6)Lénh SET
Gia tri cia cac bit co dia chi la n s€ bﬁng
L qQuT" 1 khi dAu vao cia 1énh nay bang 1 Khi dau
A L vao cua 1énh bang 0 thi bit nay van giit
D e nguyén trang thai.
Toan hang n: Q, M, L, D
7)1énh Reset
Gia tr1 cuia cac bit ¢6 dia chila nsé béng
L "quT" 0 khi dau vao cta Iénh nay bang 1. Khi dau
A vao ctia 1énh bang 0 thi cac bit ndy van

—(R}—

gitr nguyén trang thai.

Toan hang n: Q, M, L, D

8)Lénh set nhiéu bit

L "ouT"
A —{SET_BFH

Gi4 tri clia cac bit c6 dia chi dau tién 1a
OUT sé& bang 1 khi dau vao cta 1énh nay
bang 1 Khi dau vao cua 1énh bang 0 thi
cac bit nay van giit nguyén trang thai.

Trong d6 sd bit 1a gia tri ciia n
Toan hang OUT: Q, M, L, D

n : 1a hang s6

9)I¢nh reset nhiéu bit




L "ouT"
A |  —{RESET_BF )
D "n”

Gi4 tri clia cac bit c6 dia chi dau tién 1a
OUT s& bang 0 khi dau vao cua 1énh nay
bang 1 Khi dau vao cua 1énh bang 0 thi
cac bit ndy van giit nguyén trang thai.

Trong d6 s6 bit 1a gia trj ctia n
Toan hang OUT: Q, M, L, D

n : 1a hang s6

10) Tiép diém phat hién xung canh lén dang 1

: T P_TRIG
Al HOK  Qf
5 M_BIT"

Tiép diém phat hién canh Ién s& phat ra mot
xung khi dau vao tiép diém P c¢6 su chuyén

d6i tir mrc thap 1én mirc cao

Trang thai cua tin hi¢u dugc luu lai vao
‘EM_BIT”

Do rong ciia xung nay bang thoi gian cia

mot chu ki quét.

11) Tiép diém phat hién xung canh 1én dang 2

L "IN
A — B
"M_BIT"

Thay d6i trang théi tin hiéu phia truéc khong
anh huong dén “IN”

Phathién su thay doi trang thai ciia 1 tin hiéu
“IN”tr 0 1én 1

Trang thai cua tin hiéu IN dugc luu lai vao
CGM_BIT”

Do rong ctiia xung nay bang thoi gian cua

mot chu ki quét.

12) Tiép diém phat hién xung canh xudng dang 1




L

N_TRIG
A -ClK Q¢
D "M_BIT"

Tiép diém phat hién canh xudng s& phat ra
mot xung khi dau vao tiép diém nay co su

chuyén doi tor mirc cao xuong murc thap
Trang thai cua tin hi¢u dugc luu lai vao
C‘M_BIT”

D0 rong cua xung nay bang thoi gian cua

mot chu ki quét.

13) tiép diém phat hi¢n xung canh xudéng dang 2

] N
A —{N|—
S “M_BIT"

Thay d6i trang théi tin hiéu phia truéc khong
anh huong dén “IN”

Phat hién su thay doi trang thai ciia 1 tin hiéu
“IN” tir 1 xubng0

Trang thai cua tin hi¢u IN duoc luu lai vao
‘EM_BIT”

Do rong ciia xung nay bang thoi gian cua

mot chu ki quét.

14)1énh SR fliplop

L "ouT"
SH
-
- R Q-

Mach chét RS wu tién Reset

15)1énh RS fliplop




ouT”

RS
A R Mach chét RS wu tién Set

D - S1 ) |-

5.2. Sir dung bo Timer

Str dung 1énh Timer dé tao mot chuong trinh tré dinh thoi. S6 luong ctia Timer phu
thudc vao ngudi sir dung va sd luong ving nhé caa CPU. Mdi timer str dung 16 byte

IEC Timer dir liéu kiéu céu trac DB. Step 7 tu dong tao khéi DB khi léy khdi Timer

Kich thudc va tAm cta kiéu dit liéu Time 1a 32 bit, luwu trit nhu 1a dit liéu Dint : T#-
14d 20h 31m 23s 648ms dén T#24d 20h 31m 23s 647ms hay 1a - 2.147.483.648 ms
dén 2.147.483.647 ms.

1) Timer tao xung - TP

"IEC Timer 0" Timer TP tao mot chudi xung voi d6 rong xung
L P dat truéc. Thay doi PT, IN khong anh hudng khi
. Timer dang chay.
A Time
- N 0 b | Khi dau vao IN dugc tic dong vao timer sé& tao ra
PT ET mot xung c¢6 do rong bang thoi gian dat PT

2) Timer tré swon 1én c6 nhé - Timer TONR




T et nare"’ Thay dbi PT khoéng anh hudong khi Timer dang van

TONR hanh, chi anh hudng khi timer dém lai
Tene Khi ngd vao IN chuyén sang “FALSE” khi van hanh thi
A - IN {J = | timer s& dimg nhung khong dit lai bo dinh thi. Khi
- R ET chan IN “TRUE” tr¢ lai thi Timer bét dau tinh thoi gian
PY tur gia tri thoi gian da tich lay.

3)timer tré khéng nhé - TON

— Khi ngd vao IN ngung tac dong thi reset va dung
L DT hoat dong Timer.
A ™ “I7 | Thay déi PT khi Timer van hanh khong c6 anh
D PT  ET}|— huéng gi

4)timer tré swon xudng — TOF

Khi ngd vao IN ngung tac dong thi reset va durng

L TOF .
oT hoat dong Timer.
A _ ;. -
IN Q— Thay do6i PT khi Timer van hanh khong c¢6 anh hudng
—PT  ET}— |0

5.3. Str dung by Counter

Lénh Counter dugc ding dé dém céc sy kién & ngoai hay cac su kién qua trinh & trong
PLC. Mbi Counter st dung cAu trac luu trit cia khdi dit liéu DB dé 1am dit liéu ciia Counter.

Step 7 tu dong tao khdi DB khi 14y 1énh.

Tam gia tri dém phu thude vao kiéu dir liéu ma ban chon lya. Néu gia tri dém 1a mot so

Interger khong dau, c6 thé dém xudng t6i 0 hodc dém 1én téi tam gidi han. Néu




gia tri dém la mdt s6 interder c6 dau, c6 thé dém tdi gid tri am gidi han hoac dém 1én toi

mot sO duong gidi han.

1)Counter dém 1én - CTU

"“Courtes name'
Ll et |
Sint
Al dQU Q-
<R o)
PV

Gia tri bd dém CV duoc tang 1én 1 khi tin hiéu
ngd vao CU chuyén tir 0 1én 1. Ngo ra Q dugc tac
dong 1én 1 khi CV>=PV. Néu trang thai R = Reset
dugc tac dong thi bo dém CV = 0.

2) Counter dém xudéng — CTD

"Courder name™
ciD
Sind
A | «CD
- LOAD
(2]

Q-
V.

Gia tri bo dém duogc giam 1 khi tin hiéu ngd vao CD
chuyén tir 0 1én 1. Ngd ra Q dugc tac dong 1én 1 khi
CV <=0. Néu trang thai LOAD dugc tac dong thi
CV =PV,

3) Counter dém 1én xuéng —- CTUD

“Lounter name™
| CcTup |
. Sint
- U QU -
A - LD QD -
- R v
- LOAD
PV

Gia tri bo dém CV duoc tang 1én 1 khi tin hiéu
ngd vao CU chuyén tir 0 1én 1. Ngd ra QU dugc
tac dong 1én 1 khi CV >=PV. Néu trang thai R =
Reset dugc tac dong thi bo dém CV =0.

Gi4 tri bo dém CV duogc giam 1 khi tin hiéu ngd
vao CD chuyén tir 0 1én 1. Ngd ra QD duoc tac
dong 1én 1 khi CV <=0. Néu trang thai Load duoc
tac dong thi CV = PV.




5.4.S0 sanh

1)Lénh so sanh

So sanh 2 kiéu dit liéu giéng nhau, néu 1énh so sanh thoa thi ngd ra s& la muc 1 =

TRUE

Kiéu dir liéu so sanh 14 : SInt, Int, Dint, USInt, UDInt, Real, LReal, String, Char, Time,

DTL, Constant.

L “IN1"

Lénh so sanh dung dé so sanh hai gia tri IN1 va IN2
bao gdm IN1 = IN2, IN1 >= IN2, IN1 <= IN2, IN1
<IN2, INT > IN2 hodc IN1 <> IN2

So sanh 2 kiéu dit liéu giéng nhau, néu 1énh so sanh
thoa thi ngd ra s€ 1a mac 1 = TRUE (tac dong mirc
cao) va nguoc lai

Kiéu dir liéu so sanh 13 : SInt, Int, Dint, USInt,

UDInt, Real, LReal, String, Char, Time, DTL,

Constant.

2)Lénh trong khoang In — range

IN_RANGE
L 77
MIN
A { VAL
L MAX

D

Tham s6 : MIN, VAL, MAX

Kiéu dir liéu so sanh : SInt, Int, Dint, USInt, Ulnt,
UDInt, Real, LReal, Constant

So sanh 2 kiéu dir liéu giéng nhau, néu so sanh
MIN<=VAL<=MAX thoa thi tac dong muc cao va

nguoc lai

3)Lénh ngoai khodng out-of-range




Tham s6 : MIN, VAL, MAX
OUT_RANGE i
L 7 Kiéu dir liéu so sanh : SInt, Int, Dint, USInt, Ulnt,
. - UDInt, Real, LReal, Constant
 MIN i ) )
A VAL So sanh 2 kiéu dir li¢u giong nhau, néu so sanh MIN
MAKX > VAL hodac MAX < VAL thda thi tac dong murc
cao va nguoc lai
D
4)Lénh OK
L Tham s6 : IN
] l| N " .7
1 1 Kiéu dir liéu : Real, LReal
10K }
A Lénh OK kiém tra tinh hop 1€ cta toan tir
D
5)Lénh NOT OK
Tham s6 : IN
L
"IN" Kiéu dit liéu : Real, LReal
NOT_OK :
A —l = I-_ Lénh NOT_OK kiém tra tinh khong hop 1¢ cua toan
t
D

5.5. Toan hoc

1)Lénh tinh toan




L | —EM
A 1M1

M2 sx
D

CALCULATE
Int

OUT:= +

Cong dung : thuc hién phép toan tur cac gia tri
eno — | NGO vao IN1, IN2, IN(n) theo cong thirc
OUT=...(+,-,*,) roi xuét két qua ra ngo ra

OUT.

ouT , .
Céc thong s6 ngd vao dung trong khoi phai

chung dinh dang

2) Lénh cfng, trir, nhan, chia

—{ IN1

ADD
DT

OUT |-

—{ IN1

SUB
DT

OouT -

—IN2 ENO}-

— IN1

MUL
DT

OuT -

—{IN2 ENO}-

— IN1
—{IN2

DIV
oT

OuUT -
ENO |-

Lénh cong ADD : OUT = IN1 + IN2

Lénh trirt SUB  : OUT = IN1 - IN2

Lénh nhan MUL : OUT =IN1*IN2

Lénh chiaDIV : OUT =IN1/IN2

Tham s6 IN1, IN2 phai cung kiéu dit liéu : SInt, Int,
Dint, USInt, UlInt, UDInt, Real, LReal, Constant
Tham s6 OUT ¢6 kiéu dit li¢u : SInt, Int, Dint,
USInt, Ulint, UDInt, Real, LReal

Tham s6 ENO = 1 néu khéng c6 151 xay ra trong qua
trinh thuc thi. Nguoc lai ENO = 0 khi ¢6 16i, mot s6
16i x4y ra khi thuc hién 1énh nay :

-Két qua toan hoc ndm ngoai pham vi cua kiéu dir
liéu.

-Chia cho 0 (IN2 = 0)

-Real/LReal : Néu mot trong nhirng gia tri dau vao
|4 NaN sau do6 duoc tra vé NaN.

-ADD Real/LReal : Néu ca hai gia tri IN 1a INF c6
dau khac nhau, day 1a mot khai bao khong hop 18 va




duoc tra vé NaN

-SUB Real/LReal : Néu ca hai gia tri IN 1a INF cung
dau, day 1a mot khai bao khong hop 16 va duoc tra
vé NaN

-MUL Real/LReal : Néu mot trong 2 gid tri 13 0
hoac 1a INF, day la khai bao khong hop 1€ va duoc
trd vé NaN.

-DIV Real/LReal : Néu ca hai gi4 tri IN bang khong
hoac INF, day 1a khai bao khong hop 1€ va duogc tra
vé NaN.

3)Lénh lay phan dw

Lénh Modulo s& 14y phan du cua phép toan. Gia tri
ngd vao IN1 chia cho IN2 va gia tri phan du s&

duoc luu vao OUT

L “oo Tham s:
77
—EN  ENQ} |EN:Bo
A N1 ouTY ENO : Bool
(IN2 IN1: SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT
D IN2 : SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT

OUT : SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT

4)Lénh phu dinh




Lénh NEG déo nguoc du hiéu sb hoc cua giatri o
trong tham sd va luu trit cac két qua trong tham sb

ouT

Tham s6 :

EN : Bool — cho phép ngd vao

ENO: Bool — cho phép ngd ra

-ENO =1 : khong c6 15i

-ENO = 0: két qua gi4 tri nam ngoai tam gia trj cla
kiéu dit liéu

IN : toan tir ddu vao Sint, INt, Dint, Real, LReal,

Constant

OUT : toan tir du ra Sint, Int, Dint, Real, LReal

5)Lénh tang, giam

INC

m
- EN END -
L INOUT

A DEC
77?7
- EN END =

INOUT

Tang / giam gia tri kiéu s6 Interger 1én / xuéng mot

don vi

Tham s6 :

EN : cho phép ngd vao
IN/OUT : toan tir ngd vao vara
ENO : cho phép ngb ra

-ENO = 1 : khéng c6 15i

-ENO = 0: két qua nam ngoai tim gi tri cua kiéu dir

liéu

6) Lénh gia tri tuyét doi




L

- EN
A N
D

m

END -

ouT

Tinh gia tri tuyét d6i cua mot sd nguyén hoic sd
thue cta tham s6 IN va luu trit két qua vao tham

s6 OUT

Tham s6 :

EN : cho phép ngb vao
IN : Toan tir ngo vao
OUT : Toan tir ngd ra

ENO : Cho phép ngd ra

7)Lénh gia tri nhé nhat va 16n nhat

MIN
m
~ EN ENO =
{INY ouT .,
L {IN2
A MAX
7
o | =EN END =
IN1 QuT |
N2

Lénh MIN/MAX so sanh céac gia tri dau vao va tra

lai gia tri nho nhét/ 16n nhat & dau ra

Tham sb :

EN : cho phép ngb vao

IN : Toén tir dau vao, ¢ thé 1én t&i 32 dau vao
OUT : Toan tir ngd ra

ENO : cho phép ngd ra

8)Lénh gidi han




LIMIT

L ™
-EN ENO -
MIN ouT
A IN
MAX
D

Cong dung : Gidi han gia tri ciia ngd vao IN trong
khoang cua ngd vao MIN va MAX. Néu gia trj cla
IN dap tmg MIN <IN <MAX thi gi4 tr1 cua IN duoc
copy vao gia tri cia OUT. Con néu gia tri ca IN <
MIN thi gia tri cau MIN dugc copy vao OUT, va
néu gia tri cua IN > MAX thi gia tri cia MAX duoc
copy vao OUT

Lénh chi dugc thuc hién khi tin hi¢u ngd vao 1a 1 tai
ngd vao EN, Néu 1énh duoc thuc hién ma khong cé

16i xay ra thi tai ngd ra ENO ciing c6 gia tri bang 1.

Ngb ra ENO c¢6 trang thai 0 néu 1 trong sb cac diéu

kién sau day khong théa man :

-Ngd vao EN c¢ tin hi¢u “0”

-Céc thong sd nhap vao khong dung dinh dang
-Céc toan hang khong dliing gia tri

-Gia tri Min 16n hon gia tri Max

9)Lénh toan hoc sé thwe dau chim dong




EM
I

=GR
DT

OuTpH—
EMO pb—

E

EM

oT

xP

OUTFH—
EMO

SIM
DT

ouT
EMO

EM

ASIM

oT

EMNO

EM

5QRT
oT

QUT —

EMNC

DT

—EN

IN1
IN2

EXPT
w DT

ouT
ENO

EM

COS
DT

QuT
EMO

ACOS
oT

QuUTF—
ENG

5.6. Di chuyén MOVE

1)Lénh MOVE

LR
DT

EN QuT
M EMC

EM

FRALC

ENO

ouT

EN

TAM
DT
ouUTF—

EMO

En

ATANM
DT

QUT |—

EMO

- TMOVE
- EN ENOQ ==
D

Tham so:

Lénh Move di chuyén ndi dung ngd vao IN dén

ngd ra OUT ma khong 1am thay doi gia tri ngd IN

EN : cho phep ngd vao
ENO : cho phép ngb ra
IN : ngudn gia tri d&én

OUT1: Noi chuyén dén




MOVE_BLK

COUNT

- EN END =
{IN OuUT

Lénh Move BLK sao chép cac ndi dung cua mdt
vung nho IN dén mot bo nhé xac dinh khac. S6
lugng cac gia tri dugce sao chép dugce quy dinh
trong COUNT. Hoat dong sao chép theo hudng

ting dan cac dija chi

Tham s6:

EN : cho phép ngd vao
ENO : cho phép ngd ra

IN : ngudn gi tri dén
COUNT : sb gia tri sao chép

OUT1: Noi chuyén dén

2)Lénh lam day FILL

L e
FILL_BLK
- EN END =
A IN ouT |
{COUNT
D

Cong dung : dung dé lap ddy mot ving nhé véi ndi
dung tai mot vung nhé khac. Lénh Fill block di
chuyén ndi dung ciia mot ving nhé téi mot ving
nhé xéac dinh. Hanh dong van chuyén cac bién sao

chép theo hudng tang dan

3)Lénh ddo Swap




L

A | =EN
IN

D

ouT

Cong dung : D6i tht tu cua 2 byte hay 4 byte thanh
phan ctia mot Word hay mot Dword. N6 khong lam

d6i thtr ty ctia cac bit trong mdi byte

5.7. Chuyén doi

1)Lénh CONV
Cong dyng : chuyén doi tir kicu dif liéu nay sang
kiéu dir liéu khac
L
| CONV Tham s6 :
!
Lt lnen IN : gi4 tr1 ngd vao
A | =EN ENOD = e
iM ourt OUT : gia tri sau khi chuyén doi
D

2)Lénh 1am tron ROUND va cit bé TRUNCATE

- ROUND
Real 1o Dint
N ouT|
D

Lénh ROUND : Chuyén doi s6 thyc thanh sd
Interger. Cac phan phan sb cta so thuc duoc lam
tron dén s6 nguyén gan nhat. Néu sb thyc nam &
giita 2 s6 nguyén thi s6 thuc nay duoc 1am tron
thanh s6 nguyén chin. Vi du ROUND (10.5) = 10,
ROUND (11.5) = 12.

Lénh TRUNC : chuyén doi s6 thyc thanh sé

interger. Phan phan s6 cua so thuc bi cat bo




TRUNC

Real 1o Dint
- EN ENO -
N 0oUT}

3)Lénh CEILING va FLOOR

[ CEL |
| Real to Dint Lénh CEIL : chuyén dbi sb thyc thanh sé nguyén
L _{ EN ENO = nho nhit 16n hon hay bang s thuc dé
<IN ourT: o )
. ' Lénh FLOOR : Chuyén doi s6 thyc thanh s
A , nguyén nho hon hya bang s6 thyc do.
- FLOOR
. Real o Dint
D| ==EN ENOD
(N OuT|

5.8. Lénh diéu khién chwong trinh

1)Lénh nhiay JUMP va nhan LABEL




Cong dung : Dimg chwong trinh dang chay va tiép
tuc trén mot network khéc, network nay dugc xac

Label_name dinh boi 1 jump label.

A ~{IMP}—

2)Lénh diéu khién thye thi RET

Cong dung : bé dung viéc thuc thi trong mot khdi

ham va chi duoc tiép tuc sau khi c6 1énh goi khdi
’ A 4 LB
ﬂe'\‘rl_ v’&'. ham do.

A | ——{RET)}—

3)Lénh Re — trigger giam sat quét chu ky

Cong dung : Khoi dong lai viéc giam sat chu
L ky ctia CPU. Thoi gian giam sat duoc ciu hinh
m_m ‘ trong phan ctng. Viéc khoi dong lai thoi gian
A = E N E ~0 L giam sat chu ky dé ngan chan 13i.
D

4)Lénh ngirng quét chu ky



STP

Al =EN ENO =

Cong dung : Pat PLC vé ché do STOP, do vay

ngung viéc thuc hién chuong trinh

5)Lénh lay 16i GET ERROR

L — A . A s 1X:
Cong dung : Truy van céc 101 xay ra trong
GetE rror o
mot khoi
-EN END =
" ERROR
D
5.9. Toan tir word logic
1)Lénh AND, OR va XOR
Cong dung :
-Lénh AND két hop cac gia tri ngd vao IN1 va IN2
theo cac bit twong tng theo phép AND logic, xuat
L AND két qua tai OUT
won Lénh OR két hop cac gié tri ngd vao IN1 va IN2
- Lén ¢ cac gia tri ngd vao va
A | =EN ENO® | 7 P i 'hg 1 ,
theo cac bit tuong trng theo phép OR logic, xuat
[IN1 our. | & e HIeo phep L 108
N2 két qua tai OUT
D - Lénh XOR két hop céc gia tri ngd vao IN1 va
IN2 theo cac bit tuong ung theo phép XOR logic,




— N2

OR
oT

ENO fp—o-

ouTfF—

XOR,

ENC jb—o

— N2 ouThH—

xuat két qua tai OUT

2)Lénh dao INVERT

L

A | —EM
N

D

INV

END -
ouT

Cong dung : Dao bit tin hi¢u tai ngd vao IN. Gia tri

ctia nhitng bit 1y bu s& duoc giri toi ngd ra

3)Lénh SELECT, MULTIPLEX va DEMULTIPLEX

Cong dung :

-Lénh SEL : Dya vao tin hi¢u ngo vao G, 1énh SEL
lwa chon ngd vao IN1 hodc INO va di chuyén ndi

dung ctia n6 vao ngo ra OUT.

NéuG=0 [ OUT=INO




SEL

m
~EN  ENOM
-0 ouT |
{INO
4‘ N1
MUX
m |
- EN ENO -
13 ouT |
{IND
{IN1
IELSE

NéuG=1[0OUT=IN1

-Lénh MUX : Sao chép ndi dung ctia mot ngd vao
xéac dinh t6i ngd ra OUT. Néu gia tri ctia tham s6 K
16n hon s6 ngd vao hién hitu thi noéi dung ctia tham

s6 ELSE s& duoc sao chép t6i ngd ra OUT

5.10.

1)Lénh dich phai

Dich chuyén va xoay vong

SHR

e

~EN  END-
IN OuT |
‘N |

Cong dung : Dich chuyén ndi dung cua toan hang tai
ngd vao IN theo ting bit sang bén phai va truy xuat

két qua ra ngd ra OUT.

Thong sd N dé xac dinh sd bit dich chuyén

2)Lénh dich trai




L Cong dung : Dich chuyén ndi dung cua toan hang tai
SHL ngd vao IN theo ting bit sang bén trai va truy xudt
DT .
—EN két qua ra ngd ra OUT.
A —{IN OUT}|- , , ) A ,
AN enol Thong s6 N dé xac dinh so bit dich chuyén
D
3)Lénh quay phai
Cong dung : Xoay ndi dung ciia mot toan hang tai
L — ngd vao IN theo ting bit vé hudng bén phai va truy
DT xudt tai ngd ra OUT
—EN ENO }b— , , ,
A N oUT Thong s6 N xéc dinh so bit dich chuyén
—N
D
4)Lénh quay tréi
Cong dung : Xoay n0i dung cua mot toan hang tai
L ROL ngd vao IN theo ting bit vé hudng bén trai va truy
({44 xudt tai ngd ra OUT
y e et Thong s6 N x4c dinh s6 bit dich chuyé
ong s6 N xac dinh so6 bit dich chuyén
N
D




