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Phan 1
HE THONG PIEU KHIEN TU PONG HOA QUA TRINH SAN XUAT

Nitra cudi cua thé ky 20 nhan loai chimg kién sy phat trién manh mé cua khoa
hoc k¥ thuat. Thira hudng nhitng thanh tyu to 16n cua cong nghé dién tir, cong
ngh¢é may tinh va cong nghé thong tin, cong ngh¢ tu dong hoa da cé budc phat
trién nhay vot. Néu nhu trude kia nguoi ta chi thuc hién duge t dong hod tirng
may riéng ré€ thi ngay nay nguoi ta thuc hién ty dong hoa cd qua trinh cong
nghé va cao hon nira ty dong hoa ca qua trinh san xuat dong thoi trinh do tu
dong hoa di co sy thay ddi vé chat. Trong hé théng diéu khién ty dong hod qua
trinh cong nghé (DK TPH QTCN) con nguoi 1a mdt khau quan trong cua hé
thong, gitra ngudi va qua trinh cong nghé ludn ludn co su trao doi thong tin véi
nhau. Hé thong PK TPH QTCN di dem lai hiéu qua to 16n : nang cao chat
luong san pham, ning suat lao dong va ha gia thanh san pham. Vi viy ngay nay
hé thong DK TPH QTCN ngay cang duoc tng dung rong rai.

Trong hé théng san xuat, ngoai qua trinh cong nghé con ¢ cic qua trinh diéu
hanh san xuét khac nhu : thiét ké san phrflm, lap ké hoach san xuit, ké hoach vat
tu, lao dong, ké toan tai chinh, kinh doanh tiép thi v.v.. Ngay nay nho tng dung
may tinh ma h¢ théng diéu hanh san xuét nay da duoc ty dong hoa ¢ mic do
cao. Nhiing h¢ théng nhu vay duoc goi la hé théng tu dong hoa diéu hanh san
xuat (TBH DHSX). Mot cach don gian nguoi ta ¢6 thé coi hé thong diéu khién
tu dong hoa qué trinh san xuat 14 hé thong diéu khién ty dong hod qué trinh cong
ngh¢ cong voi hé théng tu dong hoa diéu hanh san xuit. Nhu vay co thé viét Hé
TPH QTSX = Hé TPH QTCN + Hé TPH PHSX. Trong thuc té ranh giéi giita
hai hé trén khong hoan toan tach biét ma co su két hop hiru co véi nhau thanh
mot thé thdng nhat.

Trong gi4o trinh nay, ba chuong dau dugc danh dé trinh bay vé hé thong TPH
QTCN. Céc van dé co ban cia hé TPH QTCN nhu cau tric cua hé, cac hé dam
bao, vai trd ctia con ngudi va may tinh trong hé v.v. dugc trinh bay chi tiét. Trén
co s d6, chuwong thir tu trinh bay vé hé¢ TDH QTSX nhu 1a mot budc phat trién

cao cua h¢ thong san xuat hi¢n dai.



Chwong 1. CAU TRUC CHUNG CUA HE THONG PIEU KHIEN
TU PONG HOA QUA TRINH CONG NGHE

1.1. Nhu cdu va higu qué ciia vigc dp dung hé thong diéu khién tw dopng hod

qua trinh cong nghé (DK TDH QTCN).

Xu thé phat trién cta khoa hoc k¥ thuat ngay nay 1a ung dung k¥ thuat dién ti,
ky thuat tin hoc, co khi chinh xéc dé thuc hién tu dong hod. Tu dong hoa duoc
ap dung cho tirng may, to hop may dén ca day chuyén cong nghé, ca nha may va
tién t6i tu dong hod ca mot nganh san xuat.

Trong qua trinh phat trién cta tu dong hoa (TPH), lugng thong tin trao doi giita
nguoi voi may, gitta may voi may khong ngimg ting 1én. Ngdy nay dé san xuét
mot san pham co6 chat luong t6t nguoi ta phai khéng ché diéu chinh hang chuc
hang tram thong s6, chi tiéu kinh té k¥ thuat khac nhau. Dé diéu khién mot phan
xudng mot xi nghiép hoat ddng nhip nhang, nguoi diéu khién quan 1y hang ngay
hang gio phai thu thap va xur Iy mot luong thong tin rat 16n vé k¥ thuat, kinh té,
nhu cau thi truong, v.v... Pé diéu khién mot nganh san xudt, dé ra duoc céc
quyét dinh chinh xac kip thoi thong thudng ngudi ta phai xtr Iy qua nhiéu cap rat
nhiéu thong tin khac nhau. Néu viéc xir 1y cac thong tin d6 khong chinh xéc
khong kip thoi s& dan dén quyét dinh sai 1am gay ton hai 16n cho san xuat.

Pé thu thap, gia cong, xi 1y, truyén tai va tang trit thong tin thong thudng ching
ta phai st dung mot bd may rat dong ngudi dé ghi chép, thong ke, béo cao rat
phtrc tap ndng né va chAm chap.

Tir khi may tinh ra doi, tinh hinh noi trén da thay doi co ban. May tinh dugc
dung nhu mot thiét bi diéu khién van niang duoc dat tryc tiép trong day chuyén
cong nghé dé diéu khién cac thong sb ki thuat. Hon thé nita may tinh con duoc
dung trong hé thong diéu khién, quan 1y qua trinh céng nghé, qua trinh san xuat
dé thu thap xtr Iy mot khdi luong 16n cac théng tin kinh té-ky thuat nhim trg
gitip con ngudi diéu khién toi ru qua trinh san xuat.

Nhu vay nhd c6 may tinh nguoi ta da xdy dung cac hé thong diéu khién (quan

Iy) tw dong qua trinh cong nghé (san xuét).



Néu nhu co khi hoa giam nhe strc lao dong chén tay ctia con ngudi thi tr dong hoa
khong nhitng gidm nhe suc lao dong chan tay ma cé lao dong tri 6c cia con nguoi.
Diéu nay 1am cho ty dong hod tré thanh dic trung ctia nén cong nghiép hién dai.
Cac hé théng DK TPH QTCN da dua lai hi€¢u qua kinh té xa hoi 1o rét: nang cao
chat luong san pham, ting ning suit lao dong, ha gia thanh san pham, st dung
hop 1y nguyén liéu va ning luong, giam sd ngudi khong truc tiép san xuét. v.v.
Do tinh hiéu qua cta ndé nén ngdy nay hé thong PK TPH QTCN di duoc ung
dung vao hau hét cac linh vuc kinh t& qudc dan. Nho thira huong duge cac tién
bd k¥ thuat vé dién tu, tin hoc, tu dong, may tinh.v.v. cac hé théng bK TbH
QTCN ngay cang dam nhiém dugc nhiéu chic ning nhung kich thudc ngay
cang gon nhe va van hanh thuan tién.

1.2. Dinh nghia

Céc hé thong diéu khién c6 thé dugc cau tric theo thap hinh noén va phéan ra 1am
4 cap nhu Hinh 1-1. Cau tric nhu vay dugc goi 1a cu tric phan cap.

- Qua trinh cong nghé ( QTCN- Process) 1a dbi tuong diéu khién, c6 thé 1a mot
may san xuat hay mot tip hop may san xuat nham hoan thanh mot nhiém vu san

xuét dinh trude.

Supervisory control MRP Il, ERP
management system Cin 3 Computer network
He DK TPH QTSX ap Supervision

DCS, SCADA, HMI

Process control Ciin 2 Computers
He DK TPH QTCN P Terminals
Controllers
Local control . PID
He DKTD Cap 1 PLC
Individual control Sensors measurement
Diéu khién rieng ; actuators, motors,
Cap 0

relay, valves

QTCN- PROCESS

Hinh 1.1 Cdu triic phdn cdp ciia hé diéu khién




- Cép 0 (Individual Control) 1a cap tiép xuc gitta hé diéu khién va QTCN. O day
¢ cac cam bién, cac thiét bi do dung dé thu nhan cic tin tac tir QTCN. O cip
nay con cd cac co cAu chép hanh, ro le, dong co, van, kich .v.v dung dé nhan
thong tin diéu khién va chap hanh céac 1énh diéu khién.

- Cap 1 1a cap diéu khién cuc bd (Local Control). O day thuc hién viéc diéu
khién timg may, timg bd phan cia QTCN. Cac Hé théng diéu khién tw dong
(PKTD) nhan thong tin cia QTCN & cdp 0 va thyc hién céc thao tac (operation,
monitoring) tu dong theo chuong trinh ctia con ngudi di cai dit sin. Mot sb thong
tin vé QTCN va két qua cta viéc diéu khién s& dugc chuyén 1én cap 2. O cip nay
thuong dat cac bo diéu khién PID, cac controllers, hién nay pho bién dung cac bo
diéu khién 1ap trinh dugc PLC (Programable Logic Controller). PLC dugc xay
dung trén co so thiét bi vi xtr ly (microprocessor) c6 cac cong I/O analog va
digital nén rat thuan tién trong viéc trao doi thong tin gitta QTCN va mady tinh.
Nho ¢6 kha ning 1ap trinh ma PLC c¢6 tinh mém déo, c6 thé dung vao cac cong
nghé khac nhau do d6 c¢6 thé coi PLC 1a thiét bi diéu khién van nang.

- Cap 2 la cap diéu khién tu dong hoa qua trinh cong nghé - PK TPH QTCN
(Process Control). O cép 2 ¢6 cac may tinh (MT) hoic mang may tinh. MT thu
nhan cac thong tin vé QTCN (tir cap 1 dua 18n) xir 1y cac thong tin d6 va trao doi
thong tin voi nguoi diéu khién (NDK). Thong qua MT, NBK c6 thé can thiép
vao QTCN, nhu vay hé diéu khién ¢ day thudc hé ngudi - may. O cap nay
thuong ¢ cac Hé diéu khién phan tan ( Distributed Control System - DCS ), Hé
kiém tra va thu thdp dir liéu ( Supervisory Control and Data Acquisition -
SCADA)

- Cap 3 la cap diéu khién tu dong hoa qua trinh san xuat- DK TPH QTSX
(Supervisory Control, Management system). O cép 3 c6 cac trung tim may tinh
(TTMT). O day khong nhiing xir Iy cac thong tin vé qué trinh san xuat nhu tinh
hinh cung tng vat tu, nguyén li¢u, tai chinh, luc lugng lao dong, tinh hinh cung
cau trén thi truong .v.v. Trung tim may tinh xtr Iy mot khéi luong thong tin 16n
va dua ra nhiing giai phap tdi uu dé nguoi diéu khién lya chon. Nguoi diéu
khién c6 thé ra cac 1énh dé can thiép sau vao qua trinh san xuét tham chi thay

d6i muc tiéu ciia san xuat. Ciing nhu hé DK TDH QTCN (¢ céap 2) hé théng PK



TPH QTSX la mdt hé ngudi —mdy nhung & cip cao hon, pham vi diéu khién
rong hon. O cap nay thuong cai dit cdc phan mém diéu khién toan nha may nhu
Hoach dinh nguén luc san xudt ( Manufacturing Resource Planning — MRP 11 )
hoic Hoach dinh nguon lec doanh nghiép( Enterprise Resource Planning —
ERP)

Nhitng dinh nghia sau day giap chiing ta phan biét gitta cdc h¢ PKTD va cac hé
DK TPBH (QTCN hoac QTSX).

He¢ DKTD ( Automatic Control System) 1a hé thuc hién cac thao tac mot cach tu
dong theo logic chuong trinh dinh trudc (do con nguoi dat trudc). HE lam vige
khong c6 su can thiép ctia con nguoi. Con ngudi chi dong vai tro khdi dong hé.
Trong thyc té d6 1a cac b diéu chinh, cac controllers PID, PLC, cac mach ro le-
congtacto 1am viéc & cip diéu khién 1 trong so cdu trac phan cip cua hé diéu
khién trén Hinh 1.1. Con ngudi chi c¢6 thé thay d6i hanh vi ciia hé PKTD bang
cach cat né ra khoi QTCN dé thay doi cau tric hodc nap lai chuong trinh.

Hé¢ DK TDH (Process control system) 1a mot hé tu dong hoad qua trinh x@ 1y
thong tin trong qua trinh cong nghé hodc qua trinh san xuat. Trong hé nay con
nguoi 1a mot khau quan trong ctia hé. Thudng xuyén cé sy trao doi thong tin
gilta nguoil va may tinh vi vay h¢ DK TPH thudc hé nguoi - may. Con ngudi
lam viéc ¢ nhitng noi quan trong nhu hoach dinh muc ti€u hoat dong ctiia hé va
ra cac quyét dinh quan trong dam bdo h¢ di dung muc ti€u da dinh. Trong thuc
té d6 1a cac hé PK TPH QTCN va PK TPH QTSX 1am viéc & cap diéu khién 2
va 3 trong so do cau tric phan cap ctia hé diéu khién trén Hinh 1-1.

Thuc chét cta van dé diéu khién 1a qua trinh thu thap, lya chon, xtr 1y, luu trit va
truyén dat thong tin diéu khién.Trudc day viéc xtr 1y thong tin néu trén (Ung véi
cap 2, cip 3 & Hinh 1-1) do con ngudi dam nhiém, xem Hinh 1-2. Ngay nay céc
hé bK TPbH QTCN (QTSX) dam nhi¢m viéc tu dong hoa qua trinh xir ly thong
tin noi trén, xem Hinh 1-3. Trong cac hé nay con nguoi dong vai tro quan trong
& nhitng khau then chét ciia hé. May tinh dam nhiém viéc xtr Iy cac thong tin
clia qua trinh cong nghé sau do6 trao doi thong tin da xur 1y véi con nguoi. Con

ngudi sau khi xtr 1y thong tin s& dwa ra cac quyét dinh, cac théng tin diéu khién



c6 tinh chién lugc. May tinh truc tiép dua ra cac thong tin c6 tinh chién thuat dé

diéu khién QTCN.

Thong tjn 4a ‘ \
ong tin xur 1 bi¢

djéu khién k,i]n
MAY TINH
> Thopg tin dau
V
Hinh 1.2. Qud trinh xit ly thong tin diéu > QTSX

hanh xdn xudt theo kiéu cii

Hinh 1.3. Qud trinh xu ly thong tin diéu hanh
xdn xudt theo kiéu moi

1.3. Phén logi h¢ théng PK TDH QTCN

Theo pham vi diéu khién cac hé DK TPH c6 thé duoc phan ra:
- Hé théng PK TPH QTCN (Process Control)-(cap 2 trong Hinh 1-1).
Hé théng nay duoc dung dé ty dong hod viéc diéu khién mot qua trinh cong
nghé nhat dinh nhim diéu khién t6i wu cac thong sd k¥ thuat dé c6 duogc san
pham chét luong cao. Tin tirc dugc xur 1y trong hé DK TPH QTCN chu yéu lién
quan dén céac thong s k¥ thuat.
- Hé théng DK TPH QTSX (Supervisory control, Management system)
Cac hé thong nay duoc dung dé ty dong hoa viéc diéu khién qua trinh san xut.
Hé théng khong nhimng c6 kha ning giai cac bai toan vé cong nghé nhu hé PK
TPH QTCN ma con giai cac bai toan vé ké hoach san xuat, tai chinh, cung tmg
vat tu, lao dong, phan phdi san pham.v.v.

Céc hé DK TPH QTSX tng véi cép 3 trong so d6 hinh 1-1
- Hé théng PK TPH nganh
Céc hé théng nay duoc dung dé tu dong hoa viéc diéu khién mot nganh kinh té,
phéi hop véi vige 1ap ké hoach san xuit, diéu khién viéc td chirc cac bd phan cua
nganh. Vi dy h¢ DK TPH nganh nhu: hé diéu khién hé thong dién, giao thong

duong thuy, duong khong, dudng sat, nganh luyén kim,ché tao may .v.v.
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Theo nhiém vu va ddi tuong diéu khién cac hé DK TPH c6 thé duoc phan ra
thanh cac hé dung trong cong nghiép, giao thong, y té, tai chinh, quan su, xa hoi
V.V,

1.4. Céu tricc ciia h¢ PK TPH QTCN
1.4.1. Céu tritc hé con

Hé¢ BK TPBH QTCN thudc loai hé théng 16n ¢6 cau trac phuc tap. HE thuong
dugc phan thanh cac hé con va td chic theo kiéu phan cap (hierarchy). CAc
thong tin trude tién duoc xir Iy & cip dudi sau d6 duge truyén vé cac cép cao
hon. O cép trén, nguoi didu khién nhan cac thong tin da qua xir 1y ¢ cap dudi va
cac thong tin bo sung dé dwa ra cac quyét dinh diéu khién.

H¢ BbK TPbH QTCN co6 thé dugc phan thanh cac h¢ con chirc nang va hé con
dam bao nhu Hinh 1-4

e Cac hé con chuc nang

Sd luong va nhiém vu cua cac hé con churc nang phu thudc vao QTCN cu thé. Vi
du néu QTCN 1a mot nha may thi cac hé con churc nang co thé duoc phan ra nhu
Hinh 1-4. Néu QTCN la mot co s& dao tao thi cac hé con churc nang co thé 14 :
phong dao tao, phong quan 1y sinh vién, phong tai vu, phong t6 chirc. v.v.

e Cac hé con dam bao

Khac voi1 cac hé con chirc nang phu thugc vao QTCN cu thé, cac hé con dam
bao 14 cac hé con co ban ma bat cir hé¢ PK TPH QTCN nao ciing phai c6 dé dam
bao cho hé hoat dong binh thuong.

Cé6 ba hé con dam bao la: Pam bao thong tin, Dam bao toan hoc va Pam bao ky
thudt. C6 thé coi dam bdo thong tin va todn hoc la phan mém cia hé va ddm bdo
ky thudt ciia phan ciing cta hé. Cac hé con dam bao nay s& duoc trinh bay ki &

cac phan sau.



Y

K& hoach san xuat \

\ 4

Lao dong tién luong

Vat tu thiét bi

\ 4

Cac hé con

> chiic nang

K& hoach tai vu

\ 4

A 4

Hanh chinh

\ 4

'

'

bam bao bam bao Pam bao
thong tin todn hoc ky thuat
— Céc hé con dam bao g

Hinh 1-4: Cdu triic hé con cia hé DK TDH QTCN

1.4.2. Céu triic phédn cdp
Hé PK TPH QTCN duoc t6 chiic theo kiéu phan cap nhu trinh bay trén Hinh 1-

5, day la so do cau truc song song.

Trung tam |
diéu khién >

Trung tam
tinh todn

Terminal

Tram
trung gian

Hinh 1.5: Cdu triic phdn cdp cua hé DK TPH QTCN



Cap thap nhat cua hé diéu théng 1a cac Thiét bi dau cudi T - Terminal.

Terminal 13 noi tiép xtc gitta hé diéu khién vdi QTCN. Terminal thu nhan cac
thong tin tir cac sensor, cac thiét bi do ludng, luu trit va so bo xur 1y cac thong tin
d6 rdi truyén 1én cac tram trung gian TG.

Tram trung gian c6 cac may tinh hodc may mang may tinh. O tram trung gian
thong tin duoc xur 1y tiép dé dua ra cac quyét dinh diéu khién dé truyén xudng
Terminal roi tic dong dén QTCN.

Thong tin dd duoc xir 1y & tram trung gian, dugc truyén 1én trung tim diéu
khién. Nho ¢ trung tdm tinh toan ma trung tim diéu khién c6 thé xt 1y duoc
khéi luong thong tin 16n, giai cac bai toan phirc tap ctia qua trinh diéu khién.
Lay vi du vé hé PK TPH QTCN cua mot nha mdy thi cac Terminal 1a cac tu
diéu khién dat tai cac cong doan san xuét, cic Terminal cling co thé dit tai cac
phong ban dé tryc tiép thong tin cho ban giam ddc .

C4c tram trung gian 1a cac tram diéu khién duoc dat tai cac phan xudéng 16n dé
nhan thong tin tir cic Terminal chuyén t6i. Trung tdm diéu khién duoc dit tai
noi lam viéc cua ban giam ddc dé diéu khién toan bo nha may.

Ngay nay nho k¥ thudt may tinh phat trién vi vy ngay ca cac Terminal, nguoi ta
cling c6 thé dit cac may vi tinh c6 dung luong 16n, tdc d6 nhanh c6 kha nang xtr
Iy nhiéu thong tin va giai dugc nhiéu bai toan diéu khién. Trong trudng hop nay
tram trung gian khong can thiét nita, cac Terminal truc tiép ndi véi trung tam
diéu khién, xem Hinh 1-6. Chung ta c6 so do cau trac hinh tia. So véi so d6 cu
trdc song song (Hinh 1-5) thi so d6 cu trac hinh tia c6 vu diém 1a don gian va
giam duogc cac dudong day lién lac gitta cac bo phan ctia hé. Tuy vay cau tric
hinh tia con ¢6 nhugc diém 13 cic Terminal khong thé truc tiép trao doi céc

thong tin v41 nhau.
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Hinh 1-6: So do cdu triic hinh tia

K¥ thuat truyén tin giita cac may tinh bang cac Bus cho phép chiing ta xay dung
dugc so' do diéu khién kiéu bus (truyén tin hai chiéu) nhu trén Hinh 1-7. Trong
so d0 nay cac bd phan trong hé théng nhu Terminal(T) va trung tAm diéu khién
(TTPK) c6 thé truc tiép trao d6i thong tin voi nhau, do vay tinh linh hoat cao,
dua lai hiéu qua 16n. Tuy tinh hinh cu thé cia QTCN ma ngudi ta chon so do
cdu trac thich hop, tuy nhién do nhiéu uu diém nén so dd cau tric kiéu bus duoc

dung rong rai nhat.

TTDK

1

-

[

Hinh 1. 7 So' d6 mang kiéu BUS

[—-

Bus

-+ ]
—|4H]

11



Chuong 2
CAC HE PAM BAO CUA HE PIEU KHIEN TU PONG HOA
QUA TRINH CONG NGHE

2. 1. Dam bdo thong tin
2.1.1 So' dé ciu triic qud trinh xir Iy théng tin trong h¢ PK TPH QTCN

Nhu trén da néi vé thuc chat hé PK TDH QTCN la hé tu dong hoa qua trinh xir
Iy tin trong hé diéu khién. Qua trinh xt 1y tin dwgc trinh bay trén Hinh 2-1.

Nhiéu
Hiéu luc phép ly cta

cdc dit liéu ban dau Du kién vé k&
> )

\

Qua trinh san xuat

hoach san xudt

A

4

Hiéu luc phap ly
» cla qud trinh Trang thdi san xuat
tinh todn

A

Yéu to so

sanh Y

Két qua P Xt ly dit lieu bang
tinh todn - mdy tinh
A

Tinh toan lai véi dit liéu méi

Hinh 2-1: Qud trinh xu ly tin trong hé DK TDH QTCN

Céc dir liéu vé trang thai san xuat duoc may tinh xtr Iy va dua ra cac két qua tinh
toan dudi dang 101 giai cia cac bai toan diéu khién. Cac két qua nay so sanh véi
cac yéu t6 so sanh thuong 13 cac chi tiéu kinh té - k¥ thuat. Néu khong dat s&
tién hanh thu thap thong tin va tinh toan lai. Khi cic tinh toan dat yéu cau dé ra
va dugc con nguoi chép nhén, cac két qua tinh todn d6 s€ duoc gan hi¢u luc
phap 1y. Két qua tinh toan nay cung véi dit liéu ban dau (da dugc con nguoi dua
VA0 - ¢6 hiéu lyc phap 1y) dé 1ap ra ké hoach san xuat. Quyét dinh diéu khién s&

tdc dong vao qua trinh san xuat.

12



Nhin trén Hinh 2-1 chung ta thy trong hé DK TPH QTCN théng tin (dudi dang
dir liéu) duoc trao doi giita nhiéu bd phan va thuong xuyén co sy trao doi gitra
nguoi va may va nguoc lai. Vi vay h¢ con dam bao thong tin phai dam bao cho
qué trinh trao d6i thong tin d6 duoc nhat quan va thuan tién.

2.1.2. Céu tgo ciia ddm bdo théng tin.

Trong h¢ BPK TPH QTCN con nguoi can cit vao thong tin thu nhan dugce (da
qua may xtr 1y) dé quyét dinh cac giai phap diéu khién. Nhu vy d6 chinh xac
ctia cac quyét dinh phan 16n phu thudc vao do chinh xéac cta thong tin. Co nghia
1a cac thong tin c6 phan anh ding cac thong s trang thai cua cac d6i tugng bi
diéu khién hay khong.
Hiéu theo nghia rong dam bao thong tin 1a hé théng phan anh qua trinh san xuét,
1a hé thdng cac md hinh thong tin ding dé mo ta mot cach hinh thic qua trinh
san xuat noi trén.
Hiéu theo nghia hep dam bao thong tin bao gém cac phan sau day:

e Hé thong phan loai, danh dau, dat tén cac phan tir, cac dbi tuong bi didu
khién.

o HE théng cc dinh muc, cac chi tiéu kinh ké k¥ thuat.

e Tb chiic luu gitt, gia cong, xir 1y, hiéu chinh thong tin.
Nhu vay dam bao thong tin 1a budc dau tién cta qua trinh xir 1y thong tin trong
hé bK TbH QTCN.
2.1.3. M6 hinh théng tin

Mo hinh théng tin 13 su mé ta hinh thirc qua trinh to chire va xt Iy thong tin.

O muc d6 don gian md hinh thong tin 1 cic bang thong ké, cac ghi chép vé cac
chi tiéu kinh té - k¥ thuat, cac dinh murc vat tu, lao dong ...vv.

Mo hinh thong tin dang ma tran 1a mot ma tran phan anh cac chi tiéu kinh té k¥
thuat va quan hé giita chiing. M6 hinh loai ndy rét thuan tién cho ngudi sir dung
nén dugc dung rong rai.

Yéu cau doi voi mo hinh thong tin 13 phai rd rang, thuan tién cho st dung, c6 tinh
thdng nhat va tiéu chuan hoa dé c6 thé dung cho cic phuong tién tinh toan khac
nhau.

- Ddnh dau, phan loai, dat tén cac doi twong dwoc diéu khién
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Mot trong nhiing nhiém vu quan trong cua dam bao thong tin 1a xay dung mot hé
théng cac cach danh dau, phan loai, dat tén cac phﬁn ti, thiét bi may moc, cac san
pham cung cac quan hé giira chung. Hé théng danh dau phan loai nay phai thuan tién
cho viéc dung may tinh dé xur 1y thong tin - tirc cac thong tin phai duoc ma hoa.

Viéc danh dau, phan loai, dat tén phai phu hop véi tiéu chudn quéc gia va qudc
té nhu: Tiéu chuan Viét nam, IEC, ISO 9000.

- Hé thong dinh mikc- cdc chi tiéu kinh té- ky thudt.

San xuat bat ky san phdm nao ciing phai qua nhiéu nguyén cong, nhiéu cong
doan. Ung véi mdi nguyén cong can tiéu phi mot lugng nguyén liéu, nhién liéu,
nhan cong nhat dinh. Vi vay, nhiig dinh mtrc kinh té- k§ thuat phai dugc xay
dung day du chi tiét cho timg b phan, timg mdy dén ca dy chuyén cong nghé.
- Xay dung ngdn hang dir liéu
Ngan hang dir liéu ciia h¢ PK TPH QTCN la noi tap trung ( trong may tinh )
toan bo dit liéu dung trong hé. Vi vy can phai t6 chirc sao cho luu trit, st dung
va cap nhat thong tin dugc thuan tién, khoa hoc.
- Vé luu trit dir liéu can giai quyét cac van dé sau day:

e Tap trung hoa cac dir licu

e Tbi thiéu hoa d du ctia dit lidu

e Mo ta dir liéu bang ngdn ngit chung khong phu thudc vao ngén ngir 1ap
trinh

e Sur dung cac mo ta dir licu co cAu tric
- V& sir dung dit liéu can giai quyét cac van dé sau day:

e Co6 kha nang léy ra bat ky mot nhom dir liéu nao khong phu thudc vao noi
ghi céc dir 1iéu do

e Co6 kha nang ddi méi, cap nhat cac dir licu

e Sur dung cic phuong phap tim kiém dit liéu téi vu

e (¢ kha nang bao v¢ tinh chinh x4c, nguyén ven, bi mat cua dir liéu
Chu ¥ rang “dit liéu” & day hiéu theo nghia rong, n6 c6 thé 1a cac sb liéu nhung
cling c6 thé 1a cac chuong trinh tinh toan, ban thiét ké hodc quy trinh cong nghé

RVATA

14



Mot trong nhitng van dé quan trong cua viéc xay dung ngan hang dit liéu 1a t6
chuc vao ra thong tin. Hién nay phuong phép dua thong tin vao con kha cham so
voi tbe do xur Iy cua may tinh va chua thuan ti¢n cho viéc trao doi tryc tiép gitra
ngudi v6i may. Viée dua thong tin ra (man hinh, may in, dia mém, ...) c6 nhiéu
tién bo nén viéc lay thong tin ra ngay cang dé dang hon.

2.2. Ddm bdo todn hoc
2.2.1. Cdu triic ciia dam béo todn hoc

Pam bao toan hoc bao gdm nhing thanh phén sau:

- Cac md hinh toan (con goi 13 dam bdo mé hinh) ding dé mé hinh cac dbi
tuong dugc didu khién, cac qua trinh cong nghé dé giai cac bai toan diéu khién.

- Cac thuat toan (con goi 1a dam bao thudt toan) 1a cac phuong phap giai cac bai
toan diéu khién. Céc thuat toan thudng phu thudc vao mé hinh toan da chon. Chon
thuat toan ding sé anh huong toi tdc do tinh toan va do chinh xac cta 16 giai.

- Cac chuong trinh (con goi 1a ddm bdo chwong trinh) ding dé xir 1y, tinh toan
cac dir liéu tng v61 mo hinh va thuét toan da chon. Nhu vay mo hinh toan hoc
va thuat toan dung dé xay dung hé théng, con chuong trinh tinh toan dung dé
véan hanh hé théng.

Ngay nay c6 nhiéu ngén ngit dung dé lap trinh. Viéc chon ngén ngit nao va ky
thuat 1ap trinh ra sao anh huong rat 16n dén téc do tinh va két qua tinh.

2.2.1. Mé hinh todn hoc

Xay dyng md hinh toan hoc 13 mot trong nhiing giai doan quan trong nhét cia
viéc xdy dyng hé thdng diéu khién. Thong thudng coéng viéc ndy phai do cic
chuyén gia am hiéu vé qua trinh cong nghé va nim vimg vé toan hoc dam
nhiém. P6i véi cac k§ su cong nghé, thuong khong du kha ning tu minh xay
dung md hinh toan hoc, nhiém vu chinh 1a lya chon cidc md hinh toan hoc sén cé
sao cho phu hgp véi qua trinh cong nghé ma minh dang quan tdm nghién ctru.
Hién nay nguoi ta thuong dung céc loai mo hinh toan hoc sau day:

e M hinh bai toan tbi uu ho.

e MO hinh bai toan quy hoach tuyén tinh.

e MO0 hinh bai toan van tai.
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M0 hinh tro6 choi.
Mo hinh so @6 mang lu6i (PERT).

Mo hinh @9 tin cay.

M6 hinh quan ly du trir.

e Mo hinh hang do1 ( phuc vu ddm dong ) v.v..
Trong thuc té c6 nhiéu loai mé hinh toan hoc duoc ung dung vao céc linh vuc cu
thé khac nhau. Sau day chi trinh bay tom tat mot s6 mo hinh néi trén. Chu yéu 1a
trinh bay phuong phap luan va cac tng dung cua n6 dé ban doc c6 dinh hudng
trong viéc lya chon md hinh nguyén 1y. Ban doc ¢6 thé tim thiy cic mo hinh
toan hoc duoc trinh bay chi tiét trong cac tai liéu tham khao nhu [6, 8, 9, 10]

a). M6 hinh bai toan t6i wu hoa [ 8.9 ].

Bai toan t6i uu hod chiém mot vi tri quan trong trong viéc giai bai toan diéu
khién. Muc dich cta t6i uu hoa 1a nham chon phuong 4n diéu khién thoa méan
mét tiéu chudn nao do. Viéc lya chon tiéu chuin phu thudc vao myc tiéu chung
dwoc dat ra dbi véi van dé diéu khién. Vi dy, muc tiéu 1 san luong nhiéu nhat,
loi nhuan cao nhat, gia thanh san pham thap nhat v.v..Trong thuc té, khi giai bai
toan diéu khién thuong xuat hién nhiéu tiéu chuan, nhiéu khi cac tiéu chuan do
lai mau thudn nhau. Vi du, khi ting san lwgng c6 thé 1am giam chét lugng hodc
khi dat dugc thoi gian san xuét ngan thi chi phi san xuét lai ting lén.
Dé giai bai toan tdi uvu hoa théng thudng c6 3 cach sau :
- Céch thir nhat 1a chon mot tiéu chuén dé toi wu hoa, con céc tiéu chuan khac thi
dit & mot ngudng nao d6. Vi du ¢ n tiéu chuan Al, A2, ... An, dau tién ta tién
hanh téi wu hod theo tiéu chuan A1 va cho tri s6 ngudng d6i véi cac tiéu chuan
khéc, sau d6 t6i uu hod do6i véi A2, A3 v.v.
- Cach tht hai 1a xdy dung mot tiéu chuan hon hop 1a mot ham d6i véi cac tiéu
chuén ban déu, trong thyc té thuong 13 mot ham tuyén tinh

f (AL, A2, A3,..., An) = aAl+mA2+a3A3+... +aAn.
Céc hé s6 trong luong a1, oo, ..., on ( chiing o thé 13 duwong hay 4m ) duoc chon
tiy theo quan niém cta ngudi dit bai toan vé tim quan trong cua cac tiéu chudn.
Theo cach ndy nguoi ta phai giai nhiéu bai toan tdi uu hoa tmg véi cach chon

cac hé sb trong luong khac nhau.
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- Céch thir ba 1 bién d6i quy m6 bai toan. Khi xét bai toan & quy mo nho c6 thé
tinh dén nhiéu tiéu chuan cu thé, nhung khi xét & quy mé 16n hon ngoi ta chi
chon mdt sb tiéu chuin chung nhat dé cho bai toan trd nén don gian hon.

Giai bai toan toi wu hoa tac 1a giai bai toan tim cuc tri cua mot ham f ( xq, Xa,...,
Xn ) nao d6 trong mién S xac dinh cua cac tham $O X1, X,..., Xn. Dé tim cuc tri ta
phai tim cac diém ma ¢ d6 dao ham riéng triét tidu

of _ L
S£=0,(i=1,2,..,n)

Piéu kién dao ham riéng triét tiéu 1a diéu kién can nhung chua du cia diém cuc
tri vi ¢6 thé chi 1a diém cwc tri cuc bé. Can phai kiém tra dé tim diém 16n nhat
hodc nho nhét d6 1a diém cuwc tri tuyét doi. Co nhiéu phuong phap giai bai toan
tim cuc tri, phd bién nhét 13 phuong phép thira sé Lagring va phuong phap
gradien.
Trong nhiéu truong hop diém cuc tri dat duoc ngay trén bi€n gidi cua mién S,
lic nay ta co6 bai toan cuc tri cé diéu kién : tim diém cuc tri cua ham f véi diéu
kién thod man h¢ phuong trinh gidi han sau

91(X1, X2,y Xn ) = 0, ..., gm (X1, X2,..., Xn ) = 0.
Céc budc giai bai toan nhu sau : thay ham f bang ham F = f + 1101 +A.02 +...+
AnQm, trong d6 A1, Az, ..., Anla cac hé s6 Lagrang tam thoi chua biét. Tiép dén
giai h¢ phuong trinh

-0, (i=1,2, ...n),

ax;
cung véi hé phuong trinh gidi han dé tim cac nghiém X va A, sau d6 tinh gia tri
ctia ham f tai tat ca cac diém X = (X1, Xa,..., Xn ) dé tim cuc tri. Phuong phéap nay
doi hoi phai giai nhiéu hé phuong trinh khé phirc tap.
Trong thyc té pho bién nhat 13 dung phuong phap gradien. Thu tuc tim cyc tri
nhu sau: dau tién chon mot diém A bat ky trong mién S, sau d6 tinh gradien tai
diém Ao

T (a_f or .. 5_f)
go = ax,’ Ax, ' ' dx, )

Ti€p d6 thuc hi€n mot bude di chuyén bang vecto ¢yg, tur di€ém Ay dén diém
A4, trong d6 hang s6 Co> 0 néu muon di chuyén dén diém cuc dai va ¢p < 0 néu

muén di chuyén dén diém cuc tiéu. Tai A 1dp lai thu tuc trén cho dén khi tim
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duoc diém cuc tri. Phuong phap gradien chi cho phép tim dugc diém cuc trj cuc
b, sau d6 phai tién hanh so sanh dé tim diém cuec tri tuyét doi.

b). M6 hinh bai toan quy hoach tuyén tinh [ 8, 10]
Trong thyc té thong gip cac trudng hop riéng cua bai toan tdi uu hoa khi can tim
cuc tri ctia bai toan voi ham muc tiéu f va phuong trinh gidi han ctia mién S 1a g
déu 1a nhitng ham tuyén tinh. Trong trudng hop nay bai toan cé tén 1a bai toan
quy hoach tuyén tinh.
Vi du bai toan duoc dit ra 1a tim ké hoach X; dé san xuat san pham thu i sao cho
dat duoc loi nhuén tdi da véi diéu kién 1a téng sb cac san phém cua tung loai
khong it hon mot gid tri cho trude.

¢). M6 hinh bai toan van tai
Mo hinh bai toan van tai 13 trudng hop riéng cia bai todn quy hoach tuyén tinh.
Quan trong nhat 1 bai ton vén tai dam bao tiéu chudn cé gia thanh nhé nhat. Bai
toan dit ra nhu sau: cO m dia diém guri hang di, trong d6 tuong Gmg c6 ay, ay,...,
an don vi hang hod va n dia diém nhan hang c6 nhu ciu twong tng 1 by, by,..., by
don vi hang hoa. Ngoai ra con biét gia thanh ¢ ij cua viéc chuyén chd mot don vi
hang tir mdi dia diém guri hang dén mdi dia diém nhan hang. Yéu ciu xac dinh s6
lwong cac don vi hang hod x;j can phai chuyén ché tir diém giri hang tha i dén
diém nhan hang tha j (i = 1, 2, ..m; j = 1, 2, ...n) sao cho tong gia thanh chuyén
cho f =31, Xizicjxijlacuc tiéu va nhu cau cua tit ca cac diém nhan hang
déu doc thoa man. Thong thudng gia thiét ring tong s6 lugng hang hod cé trong
cac dia diém giri hang bang tong sd nhu cau cla cac diém nhan hang. Dé giai bai
todn, nguoi ta xay dung ma tran cac gia thanh chuyén chd
C= ||c ij || , trong d6 mdt ph?m tur Cij cua ma tran nay goi la dugc chon néu ta xac
dinh dugc mot ké hoach chuyén chd Xij tlr diém giri hang thtr i d¢én diém nhan
hang thr j. Ma tran ké hoach X = ||xi J," chura cac phuong an chuyén chd xi; >0 .
Muc ti€u giai bai toan 1a tim ma tran X sao cho ham muc tiéu f dat cuc tiéu.

d). M6 hinh tro choi [ 8, 9]
Trong thuc té chung ta thudng phai lya chon cac quyét dinh trong diéu kién
thiéu thong tin hodc trong tinh thé nhiig ngudi tham gia lya chon quyét dinh co

quyén loi mau thuin nhau. Vi du nhu gidi bai toan gitta dau tu va lgi nhuan,

18



chon phuong an bd tri luc lwong phong thu v.v.. M6 hinh tré choi 1a cong cu
hitu hiéu dé giai cac bai toan néu trén trong nhiing finh thé xung khdc va cac bén
tham gia theo dudi nhirng muc dich d6i lap.

Két cuc cta trd choi duoge danh gia dinh luong, vi du doc 1a +1, thua 13 -1 va hoa
14 0. Tro choi c6 thé theo cip hay theo nhom ( nhiéu bén tham gia ), nhitng ngoi
tham gia trd choi dugc goi 1a ddu thii. Pugc nghién ctru diy du nhit 13 #r0 choi
theo cdp c6 tong s6 bang khéng, tic bén nay duoc bao nhiéu thi bén kia thua
bay nhiéu. Tro choi duoc phat trién do thuc hién lién tiép cac nuwde di nao do.
Nude di cd nhdn 13 nudce di do dau tha phan tich tinh thé ma da ra. Nuéc di ngdu
nhién 1a nudc di phu thudc vao yéu té ngiu nhién nao d6. Chién lepc cia dau
thu 1a tap hop cac quy tac dung dé phan tich tinh thé va chon cac nude di.

Xét tro choi theo cip, néu biét cap chién luoc (A, B ) ( ctia minh va cta ddi
phuong ) thi hoan toan xac dinh dugc két cuc cua trd choi tirc 1a xac dinh dugc
phan dugc ciia bén nay va phan thua cua bén kia. Tro choi duoc goi 1a hitu han
néu mdi dau tha chi c6 mot sbé hitu han chién luge. Két qua cua tro choi theo
cip co tong s6 bang khong co thé dwa vao mot ma trin ma cac dong va cac cot
tuong tng véi cac chién luge khac nhau, con cac phan tir cia ma tran 1a phan
duoc ciia mot dau thu (tuc ph?m thua cua bén kia ). Ma tran nay dugc goi la ma
trdn tra tien hay la ma trdn tro choi . Xét tro choi m X n v4i ma tran sau day:

B1 B, ... Bp

A1 o117 O12... Ol1n
A2 Ol21 Ol22... Ol2n

Am am]_ (sz amn

Néu dau thu tht nhat ap dung chién lgc A; thi dau thu thir hai s& cd gang chon
mdt chién lugc trong tng sao cho phan dugc cua ddu tha thi nhat 13 cuc tiéu.

Tri sO cyc ti€u nay bang min a;;, ching ta ky hiéu n6 1a ai . Theo quan diém

Jo
ctia dau tha tha nhat ( khi d6i phuong co bat ky dap tmg nao ) thi nén cb ging

tim duge chién luge sao cho o co gia tr1 cuc dai. Gia tri cuc dai nay duoc goi la
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gid tri thap nhdt cia tro choi va ching ta ky hiéu 1a a. Vi gid tri o dugc tinh
theo cong thirc sau:

o= maxminaij
Lo

nén né duoc goi 1a gia tri maximin, va chién luoc twong tng véi né 1a chién loc
maximin. Néu d4u thi thi nhat duy tri chién luoc nay khi doi phuong 4p dung
bat ky chién lugce nao thi phan duge cia du thu the nhit duge dam bao khong
nho hon o ( tuy theo dau ciia a, ddy c6 thé 1a phan thua va trong truong hop nay
|a phan thua nhoé nhét ). Chién luge maximin c6 thé hiéu 1a chién luge dam bao
lgi nhuan toi da

Tuong ty nhu vay c6 thé xac dinh phan thua cyc tiéu ( trong thuc té co thé 1a
phan dugc ) cua déu thu thi hai :

P =min maxa;j
] L

Tri s6 S doc goi 1a gid tri cao ciia tro choi hay gia tri minimax. Tuong Gng voi
N6 1a chién lwoc minimax cia dau thu thir hai. Nguoi ta chimg minh duoc rang
d6i vai tro choi theo cip co tong s6 bang khong ludn ton tai mot cap chién luwoc
t6i wu. Khi ap dung chién luoc ti uu, phan duge ( ¢ thé 1a 4m ) ciia dau thu thir
nhét duoc goi la gid tri cua tro choi va duoc ky hiéu l1a y. Gia tri cia tro choi
nam giira gia tri thap va gia tri cao cta trd choi a < y < Cac chién luge duoc
ap dung hdn hop dé co chién lugc t6i wu dugce goi 13 chién lwoc hiru ich. Giai
mot tro choi c6 nghia la tim ra cap chién luoc tbi vu va gia tri tro choi cua no.
M6 phong md hinh trd choi s& cho phép chung ta tim doc chién luge toi uu
trong san xudt, kinh doanh hodc nghién ctru khoa hoc cong nghé.
e). M6 hinh so dd mang lwéi (PERT) [ 8, 9, 10]

M3 hinh so d6 mang lwéi ( PERT — Program Evaluation Review Technics ) la
mot cong cu toan hoc dung dé biéu dién, nghién ciu va diéu khién cac to hop
phtrc tap cuia nhitng cong viéc co lién quan twong hd véi nhau. Mot trong nhing
muc tiéu chu yéu cta viée diéu khién va quan 1y hé thong 1 trong nhitng diéu
kién rang budc nhit dinh phai hoan thanh nhitng khéi luong cong viée cho trude
v6i khoang thoi gian ngan nhat. Trong cac linh vyc kinh té, cong nghé, thiét ké,

nghién ctru khoa hoc v.v. ngudi ta thuong phai 1ap ké hoach thuc hién du an tur
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khi xay dung muc tiéu, thuc hién cac giai doan trung gian cho dén khi két thuc
du an. Bai toan quy hoach va tdi uu hod thoi han thyc hién mot dy an co thé
dugc giai bang phuong phéap so d6 mang ludi.

So dd mang ludi thuc chat 1a mot graph ¢6 hudng gdm cd mot tdp dinh ( nit )

X =Xy, X2 ... Xn va mOt tdp canh co hudng (cung) A= ai, a; ...am. Dinh tuong ing
v6i cac s kién VA canh tuong ung vé6i cac cong viée. Sw kién 12 két qua thuc
hién mét sb cong viéc. Su kién chi xéy ra khi tit ca cac cong viéc lién quan dén
su kién d6 dugc hoan thanh. Cong viéc & day dugc hiéu theo nghia rdng : co thé
1a mot nhiém vu cu thé nao do, doi hoi chi phi thuc sy vé thoi gian va ngudn luc
vat chat; ciing c6 thé khong phai 12 nhiém vu cu thé ma chi 1 méi lién hé logic
gitra cac su kién, né chi ro kha nang bat dau mot cong viéc nao do chi co thé
thuc hién duoc sau khi mét sd cong vi¢c khac da duogc hoan thanh, trong truong
hop ndy ngudi ta goi la cong viéc biéu kién va duge biéu dién bang canh nét dut
trén so dd mang ludi; d6 cling co thé 13 thoi gian chd doi do quy trinh céng nghé
yéu cau nhung khong doi hoi tiéu phi ngudn lyc vat chét.

Mot dic trung quan trong cia so do mang ludi 1a cho phép ta xac dinh duong
gdng. Trong so d6 mang ludi, xét qua trinh bat dau tir su kién i va két thuc & sy
kién j, thoi han som nhét dé co thé bat dau su kién j duoc goi 13 thoi gian gang.
Puong ndi cic sy kién tuong tng véi thoi gian ging dugc goi 1a duwong gdng,
trén so d6 mang 16i duong ging duoc biéu dién bang mii tén kép. Cac sy kién
trén duong ging phai duoc hoan thanh ding thoi han di dinh dé dam bao du an
duogc thuc hién dung han. Puong ging chi cho ta thdy can phai tap trung nd luc
thyc hién nhitng cong viéc nao dé hoan thanh du an ding tién do.

Khi phén tich so d6 mang ludi theo chi tiéu thoi gian ta thay rang muén giam
thoi gian hoan thanh du 4n thi phai rGt ngan thoi gian thuc hién cac cong viée
trén duong gang. Nhitng cong viéc khac khong gang cho phép c6 thoi gian du
trit trong mot gidi han nao dé ma khong anh héng té1 thoi han hoan thanh dy an.
Pbi v6i mot du an, rd rang ton tai cac so dd mang ludi c6 mic chi phi khac
nhau. Bai toan t6i wu hoa rit ngan dudng ging nham dat dyoc mot trong hai
muc dich sau day : ddm bdo hoan thanh dy an khong qua mot thoi han cho phép

hodic dam bao hoan thanh du an vé&i thoi han tdi wu trén co s& mét chi phi quy
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dan nao d6 cua du an. Nguoi ta thuc hién nhiéu bién phap dé rat ngin duong
ging nhu : phan bd lai lyc luong thi cong va ngudn lyc vét chat cho hop 1y, uu
tién cho cac cong viéc trén duong ging, ing dung cac cong nghé tién tién v.v..
d). M6 hinh d¢ tin cay [ 8, 9]
Do tin cay 1a mot dic trung quan trong cua hé théng k¥ thuat. Vi vay nguoi ta
thudng dung phuong phap mé hinh hoa dé nghién ctru cac bién phap dam bao va
nang cao do tin cdy cua hé théng k¥ thuat.
D6 tin cdy cua hé thdng k¥ thuat 1a kha ning cia hé thong dam bao cac chi tiéu
kinh té k¥ thuat trong diéu kién 1am viéc cho trudc va thoi gian van hanh cho
trudc. Hong hoc 1a tinh trang hé théng khong con lam viéc tin cdy duoc nira,
nhu vay hong hoc ddi 1ap véi do tin cay.
Céc dac trung co ban cua do tin cdy la :
- Xéc suat lam viéc tin cay P(t) hay thuong dugc goi 1a do tin cdy. Xac suat
lam viéc tin cdy duogc tinh nh sau :
P(t) = P(T>1),
trong do : t - thoi gian xac dinh do tin cay ctia hé thong, T - thoi gian lam viéc
ctia hé thong ké tir lac bat dau lam viéc dén thoi diém xay ra hong hoc dau tién.
- Cuong d6 hong hoc A(t) 1a s6 1an xay ra hong hoc trén mot don vi thoi gian.
Thong thuong nguoi ta xét hé théng dang lam viéc & giai doan on dinh, lac nay
c6 thé coi cuong do hong hoc 1a hing sé A = const.
- Thoi gian lam viéc tin cdy Ty, 13 thoi gian trung binh cta hé thong lam viée
tin cay cho dén khi x4y ra hong hoc dau tién.
Khi A = const. ta c6 cac quan hé sau:
PO)=e™; Tp=1
Cac hé théng ky thuat dugc chia ra hé théng c6 phuc hoi va hé théng khong phuc
hoi.
Hé thong cé phuc héi 1a hé théng khi x4y ra hong hoc sé doc stra chita, phuc hdi
lai chtic nang ban dau. Viéc sira chita phuc hoi ¢ thé duoc thyc hién nhiéu lan.
Pic trng quan trong ctia hé thong c6 phuc hdi 13 hé s6 san sang.
Hé thong khéng phuc héi 13 hé thong chi 1am viée tir khi bat dau cho dén khi xay

ra héng hoc.
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Dur phong 13 bién phap quan trong dé nang cao do tin cdy cua hé thong k¥ thuat.
Co hai phong phap du phong 1a du phong nong va dw phong ngugi. Nguoi ta
dung puong phap mé hinh hoa dé danh gia do tin cay cua hé thong ky thuat, im
cac bién phap nang cao do tin cdy, xac dinh so dd d4u day cua hé théng ciing
nhu cac bién phap du phong trong hé thng.

e). Mo hinh quan ly duw triv [ 8, 10 |
Chinh sach quan ly du trit nguyén li¢u, nhién li¢u, vat tu k¥ thuat, phu ting thay
thé c6 anh hudng rat 16n dén hiéu qua cua cac hé thong san xuat.
Nguoi san xudt mong mudn c6 du trit 16n dé dé dang trong diéu hanh san xuat.
Nguoc lai, ngudi quan 1y tai chinh va kinh doanh lai mong muén c6 du trit thap
dé giam gia thanh, giam chi phi bao quan san pham va ting von luu dong. Mo
hinh quan 1y dw tri¢ s& giup ching ta thoa man cac yéu cau trai ngugc néu trén
va dé ra chinh sach dy trit t6i wu. Chinh sach quan 1y du trit phai tra 10i 2 cau hoi
co ban sau ddy dé dam bao san xuat lién tuc va sir dung déng vén t6i uu:
+ Khi nao phai dat hang?
+ Luong dat hang bao nhiéu?
C6 hai hé thdng du trit v6i chu ky dit hang va luong dat hang khac nhau.
Hé thdng thir nhat 14 hé théng c6 sb luong dat hang cb dinh va chu ky dit hang
thay doi. Trong hé thong ndy nguoi ta s& dat hang khi luwong du trit giam xuéng
dén muc bao dong hay con goi 1a diém ddt hang con luong dit hang 13 mot
luong cb dinh nao d6. Piém dit hang thay do6i tuy theo murc tiéu thu du trix.
Hé théng thir hai 1a hé thdng c6 chu ky dat hang ¢6 dinh va sé luong dit hang
thay doi. Trong hé théng nay, cir sau mot chu ky cb dinh, hang thang hang quy
chéng han, nguoi ta dat mét luong hang sao cho lugng du trir dat duoc mure cd
dinh nao d6 duoc goi la murc tdi tao du trir. Nhu vay luong dat hang thay doi
tuy theo mure ti€u thu du trir.
Nguoi ta dung phuong phap md hinh hoa dé mo phong qua trinh san xuét, xac
dinh muc tiéu thy du trit va diém dit hang ciing nhu sé luong dat hang tdi vu.

g) M0 hinh hang dgi ( Queueing System)
Nhu ta d3 biét, hé PK TPH QTCN c6 cac terminal cac trung tdm tinh toan, cac

thiét bi nay duoc coi 1a diém phuc vu (servers). Cac thong tin di vao hé: tir dong
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ho do, sensor, hodc 1a tir c4c terminals 1én trung tam tinh toan dugc goi 1a khach
hang (customer) hoic 1a cac yéu cau. Thoi diém khach hang xuét hién va do 16n
cia khach hang mang tinh ngiu nhién. Dong khach hang la mot dong ngiu
nhién, néu dong nay la mot dong dung, khong hau qua va don tri thi né 1a mot
dong tbi gian. Trong truong hop nay khoang cach giira cac su kién( khach hang )
s& tuan theo luat phan phdi mi.
Do cac khach hang (thong tin) mang tinh ngiu nhién nén thoi gian phuc vu
khach hang (thoi gian xir 1y thong tin) ciing mang tinh ngau nhién. Néu dong
khach hang 14 téi gian thi dong phuc vu ciing 14 tdi gian.
Thong thuong cuong do dong khach hang 16n hon kha nang phuc vu nén khach
hang phai sap hang (queue). Tuy thudc yéu ciu cong nghé ma c6 cac luat sap
hang va phuc vu khac nhau nhu:

e Dén trude phuc vy trudc(FIFO- First In First Out)

e Dén sau phuc vu trude (LIFO- Last In First Out)
Ngudi ta dung phuong phap mé hinh hoa dé cac dinh cu tric cua hé, s6 diém
phuc vu, nang luc phuc vu, chiéu dai hang doi, kha ning mat khach hang khi
ning lyc phuc vu khong dap tng yéu cau v.v...

2.2.3. Thudt toan (Algorithm, thudt gidi)

Mb hinh toan hoc tuy rat quan trong nhung chi méi 1a ciu tréic hinh thic cua viéc
xur ly thong tin chir chua phai 1a qué trinh xur Iy theo khong gian va thoi gian. Giai
quyét van dé nay 1a nhiém vu ctia dam bao thudt toan, c6 nghia 14 trén co s& mo
hinh toan hoc da chon phai xay dung céc tha tuc, cic phuong phép giai dé cho két
qua chinh xéc thoi gian tinh toan ngan, it ton bd nhé .v.v. Thuat todn 1a mot nganh
chuyén siu va ¢ tac dung rat 1on trong viéc giai cac bai toan diéu khién.

2.2.3. Chwong trinh tinh toan

Chuong trinh tinh toan 1a mot tap chuong trinh dung dé tinh trén may tinh.
Chuong trinh nay thé hién mo hinh toan hoc va thuat toan di chon. Chuong
trinh tinh toan phu thudc vao ngon ngir 1ap trinh va loai may tinh. Thong thuong
can ¢ céc can bd chuyén sau veé lap trinh ddm nhi€m vi¢c nay.

Cac ngon ngir 1dp trinh hién nay thuong gap la PASCAL, C++, Visual Basic

v.v.. Pé giam nhe viéc 1ap trinh ngay nay ngudi ta xdy dung cac loai ngdn ngir
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chuyén dung. Vi du nhu mo6 phong c6 GPSS (The General Purpose Simulation
System), SIMSCRIPT, SIM++, Matlab — Simulink, v.v. V& thuc chat cac ngon
ngit loai nay 1a tp hop ctia nhidu chuong trinh con dudi dang cac 1énh, ngudi sir
dung chi can khai bao nhiing thong sd can thiét va 1ap trinh trén tap 1énh da co.
Tuy thudc dic diém cong nghé va yéu cau cua bai toan dit ra ma ngudi diéu
khién xay dyng nhimng chuong trinh tinh thich hop.

Dam bao thong tin va dam bao todan hoc dwoc coi la phcfn mém cua hé DK TPH
QTCN.

2.2. Dam bao ky thudt

2.2.1. Céu triic ciia dam bdo ky thugt

Dam bao ky thudt 1a toan bo thiét bi ky thuat cia hé¢ DK TbH QTCN, hay con
goi 14 phdn ciing cua hé. Nhu vy dam bao k¥ thuat chiém vén dau tu va cong
strc rat 16n trong viéc xay dung va van hanh hé.
bam bao k¥ thuat bao gém cac thiét bi k¥ thuat dung dé chon loc, truyén dat, xur
ly, cat giit va phan anh thong tin trong hé diéu khién.
Nhu & Hinh 1-5 da chi 15, dam bao k¥ thuat bao gom:

o Céc terminal

e Cac hé théng truyén tin (dit liéu)

e Cac trung tam tinh toan.
2.3.1. Terminal
Terminal 13 thiét bi dau cudi cua hé DK TPH QTCN, 1a noi tiép xuc giita hé
diéu khién va QTCN, Terminal 1am nhiém vu thu nhan cac théng tin vé QTCN,
so bo xtr 1y ching va truyén 1én cép trén, déng thdi nd cling thu nhan cac théng
tin diéu khién da duoc xur 1y & cép trén dé truyén dén cac ddi tuong duogc diéu
khién. Con ngudi ¢ thé trao doi thong tin voi Terminal qua cac thiét bi vao ra.
Ngay nay nhod k¥ thuat vi tinh phat trién, ngudi ta ¢ thé dit tai Terminal cac
may vi tinh téc do xur Iy nhanh, dung lwong bo nhé 16m, do d6 ngay tai terminal
cling c6 thé giai duoc nhiéu bai toan diéu khién, vi vdy co thé giam bét luong
thong tin phai truyén vé trung tdm va c6 thé thyc hién duogc nguyén tic diéu

khién phan tan.
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Tuy theo cong dung ma Terminal dugc ché tao thanh nhiéu loai khac nhau, vi
du:

e Terminal dé thu thap cac thong tin vé QTCN, thiét bi chinh cua loai
terminal nay 1 cac bd ghi sb liéu

e Terminal in, thuc chat 1a mot may telex

e Terminal c6 man hinh, ding dé dwa thong tin ra trén man hinh dé ngudi
van hanh quan sat.

e Terminal xtr ly thong tin tir xa.
Ngay nay do k¥ thuét vi dién ttr, vi xir Iy phat trién, cac thiét bi tinh todn va xur
1y tin duoc ché tao gon nhe, do dé nguoi ta cd xu hudng ché tao cac terminal
van nang.
Trong tuong lai, khi mang may tinh phat trién (LAN, INTERNET,...) nguoi ta
c6 thé thyc hién cac “van phong kiéu moi”, lic d6 cac nhin vién cua cac co
quan, nha may s& duogc trang bi cac terminal va co thé lam viéc ngay tai nha
minh, diéu do6 sé& giai toa strc ép vé giao thong do thi va khong can thiét phai xay
dung nhiing chd 1am viéc tap trung do so nita
2.3.3. H¢ thong truyén div li¢u
Nhu cau truyén dit liéu trong hé¢ PK TDH QTCN rét 16n, thuong xuyén phai
truyén cac thong tin tir dudi 1én trung tam dé xir 1y, va truyén cac thong tin da xur
Iy (cac ménh lénh diéu khién) tir trén xudng cic terminal dé tac dong vao
QTCN.
Mot hé truyén dir liéu c¢6 cu trac nhu Hinh 2-2
KLL

@ MH pC GD DM CH
A';I—' C > > —

Nhi&u

Hinh 2.2. Hé thong truyén dir liéu

NT - ngudn tin; MH - Thiét bi mi ho4; DC - thiét bi diéu ché; KLL - Kénh lién lac
GBC - thiét bj giai diéu ché; DM - thiét bi dich ma; CH - Co c4u chip hanh;

DT - Ddi twong bi diéu khién; Nhidu - nhiéu tic dong vao kénh lién lac.
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Nguén tin (NT) bao gém cac tin tirc nhu ménh 1énh, trang thai thiét bi (1am viéc,
nghi, sy cé) thong s6 ky thuat (nhiét do, ap suat, toc do V.V). pé truyén tin di
Xa, cAc tin tirc ndy phai duoc ma hoa (MH) sau dé diéu ché (PC) thanh céc tin
hiéu (TH) c6 tham sb (bién do, tan sb, pha) thich hop véi truyén tin di xa. Ma
hoa 13 qua trinh bién d6i mot- mot gitra tin tirc va tin hidu. Trong tir ma ngoai
nhoém tin hiéu mang tin con cé cac tin hi¢u tu dung dé chéng nhiéu. Tin hiéu ra
khoi thiét bi diéu ché duoc dua vao kénh lién lac (ddy dan, céap, radio). Thong
thuong trong kénh lién lac c6 cac loai nhiéu (dudi dang xung dién).Nhiéu lam
cho nhom tin hi€u (tir ma) duogc truyén di bi sai 1€ch, tin hi€u 1— 0 va nguoc lai
tin hiéu 0—1. O cubi duong diy lién lac ta thu duoc tin hiéu trong d6 ¢ ca
nhiéu. Thiét bi giai diéu ché nguoc (GPC) dung dé phuc hoi lai tin hiéu da bi
suy giam trong qué trinh truyén qua kénh lién lac. Thiét bj dich ma (DM) kiém
tra phat hién va stra sai trong tir ma nhan duogc, sau dé dich ra tin tirc ban dau
(TT) da duoc truyén. Tin tirc duge dua vao co cAu chip hanh (CH) dé tac dong
1én d6i twong (PT).
Vén dé quan trong cta hé truyén tin 1a dam bao do chinh xéac va toc do truyén
tin. Poi véi nhitng hé diéu khién truc tuyén (online) thi viéc truyén tin, xt 1y tin
phai dugc thuc hién kip v6i qua trinh dién bién cong nghé. Nhiing hé truyén tin
nhu vay goi la h¢ lam viéc trong thoi gian thyc. Ngay nay nguoi ta thuong dung
tbc do truyén tin tir 4800 bit/s trd 1én. Truyén tin nhu vay 1a rat nhanh, do d6 van
dé chéng nhidu, nang cao do chinh xac truyén tin 13 mot trong nhimg van dé
quan trong nhat cua hé truyén tin.
2.3.4. Hé théng thiét bi tinh todn
Hé thdng thiét bi tinh toan bao gdm céc bo phan sau day:

e BO xur ly trung tam

e Thiét bi nhé trong, nhé ngoai

e Thiét bi vao ra

e Duong truyén dir liéu
Thiét bi tinh toan 1a mot trong nhiing thiét bi quan trong nhét cua hé PK TPH
QTCN. Ngay nay da xuat hién may tinh thé hé thir tu, cac may vi tinh gon nhe,

toc do xu ly tin cao, by nhé 16n, giao ti€p vao ra thuan ti€n. Tat ca nhiing diéu
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do da lam thay ddi mot cach co ban bd mit cua hé PK THH QTCN, tao nén kha
nang tng dung rong rai cac hé PK TPH QTCN vao nhiéu linh vuc kinh té- x4
ho1 khac nhau.

2.3. Cdc hé con chirc ning

Nhu ¢ Hinh 1-4 d4 chi r6 hé¢ DK TPH QTCN bao gdm cac hé con dam bao va
hé con churc nang.

Chure nang ¢ day hiéu theo nghia rong 1a mot hinh thai hoat dong cua h¢, 1a tap
hop cac giai phap diéu khién ctia mét phﬁn tor hoac mgt mat hoat dong cua h¢.
Nhu vay viéc phan dinh chirc ning cta hé chi la twong d6i va phu thudc vao
muc dich diéu khién va xtr 1y tin trong hé dong thoi gan chit véi QTCN cu thé.
MObi mot hé con déu cé thiét bi k§ thuat- phan ctmg ctia hé 1a cac may tinh, cac
thiét b truyén tin, ghép ndi, thiét bi vao ra, ddng thoi c6 phan mém tuwong tng-
dam bao thong tin va dam bao toan hoc phu hop voi dic diém cua timg hé con.
2.5. Vai nét vé xu hwéng phit trién ciia TPH QTCN o nwéc ta trong giai
dogn sdp t6i

2.5.1. Xu hwong phdt trién tw dong hod ¢ nwéc ta

Pic diém cua nén kinh té nude ta hién nay 1a di 1én tir mic thap tho so don gian
nhung dong thoi cling tiép thu ngay cac cong nghé tién tién cta thé gioi.

Vi vay bén canh nhiing xi nghi¢p nhé chi méi co khi hod timg bo phéan ching ta
da c6 nhiing nha may 16n c6 trinh d§ co khi hoa, ty dong hoa & mirc cao nhu nha
may xi mang Hoang Thach, Ha Tién, nha mdy gidy Bai Bang, Tan Mai, nha may
nhiét dién Pha Lai, Phtt My, hé théng dién Bac Nam, hé thong khai thac dau khi,
cac nha may so1i, dét, bia, nudc ngot, hang khong, hang hai.v.v.

Nuéc ta dad dé ra chién luoc cong nghi€p hoa va hién dai hoa nudc nha, chu
trrong trong mot thoi gian twong d6i ngin dua nudce ta tré thanh mot nude cong
nghiép. Trong bdi canh dé viéc phét trién tu dong hoa ¢ nudc ta 1a mot nhu cau
cép bach, vi trong hoan canh hién nay tu dong hoa la chia khoa dé cac doanh
nghiép tao ra dugc nhirng san phém ¢ chat lugng cao, gia thanh ha co6 stc canh
tranh, dap Gmg dugc thi truong trong va ngoai nudc.

2.5.2. Tir diéu khién qud trinh cong nghé dén diéu khién qud trinh sin xudt
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Ranh giéi gitra QTCN va QTSX khéng that rd rang. Hiéu theo nghia rong thi
QTCN ciing chinh 12 QTSX, cong nghé & day c6 nghia 1a mot nhiém vu kinh té
x3 hoi nao d6. Hiéu theo nghia hep QTCN la mot qué trinh k¥ thuat gin lién véi
may moc va san pham, con QTSX 14 bao gdm QTCN cong thém vao céc yéu td
vé tai chinh, thi truong quan 1y .v.v. Nhu vdy QTCN khong tach roi QTSX. Vi
thé cho nén ngay nay c6 xu hudng tng dung cac hé PK TPH QTSX trong do
khong nhimg giai quyét cac bai toan vé tai chinh, thi truong, tiép thi va quan ly
diéu hanh ma con giai cc bai toan vé k¥ thuat cong nghé nira.

Céac h¢ bK TPH khong nhiing 4p dung dugc trong linh vuc cong nghi¢p ma
con duoc ung dung vao nhiéu linh vuc xd hoi khac nhau nhu quan 1y hanh
chinh, trg gitp qua trinh ra quyét dinh, day hoc, nghién ctru khoa hoc. v.v. Thyc
chat d6 1a tw dong hoa qua trinh xir Iy thong tin, gitip cho con ngudi phat trién va

nang cao nang suat lao dong tri 6c.
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Chuwong 3
THIET BI KY THUAT CUA HE THONG PIEU KHIEN
TU PONG HOA QUA TRINH CONG NGHE

3.1. Ciu tritc chung ciia thiét bi ky thudt trong hé thong diéu khién tw dong
hod qua trinh cong nghé
Thiét bi k¥ thuat cua hé théng PK TP QTCN nham dam bao van dé ki thuat
cho h¢, & diy duoc xem 1a phan cung cua hé. Céc thiét bi ndy vé tong quat co
thé chia thanh cac nhom co ban sau : Thiét bi thu nhan thong tin, thiét b truyén
tin truyén dit liéu, thiét bi xir 1y tin, thiét bi thé hién thdng tin.
So d6 ciu trac chung cua thiét bi k¥ thuat & hé PK TPH QTCN nhu Hinh 3-1.
Al. Nhém thiét bi thu nhin va dwa thong tin vao
1.1- Thiét bi thu nhan théng tin
1.1.1. Thiét bi thu nhan thong tin tu dong vé qua trinh

e Cac bo bién doi do cac dai luong vat 1y (cam bién..)

e Céc b bién doi do ca théng s6 hoat ddng ciia cac may.

e Cac bién doi do cac thong sd cia san pham san xuat.
1.1.2 -Thiét bi thu nhan théng tin bang tay vé qua trinh

e Cac thiét bj bang tay (Nt 4n, ban phim ....)

e Cac thiét bj ban tu dong ( cam bién do chuyén dung...)
1.2-Thiét bi dua thong tin vao
1.2.1- Thiét bi xir 1y cac tin hiéu va thong tin.

° Khuyéch dai tin hiéu

Bién d61 dang nang lugng cua tin hi¢u

Cac bo loc tin hi¢u

Bién doi céc tin hiéu (tuong tu, s0..)

Cac tin hi€u nhan tin tir bd nho.
e Céc thiét bi cho toan tu.
1.2.2.-Thiét bi nhan thong tin di ma hoa

e Cam bién thé duc 15
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e Cam bién bang duc 15
e Cam bién cac bang tir, dia tir
1.2.3. - Thiét bi c¢6 cam bién nhan tir thong tin do thi
e Thiét bi cam nhan béng ma chir, ky hiéu.
e Thiét bi cam nhan db thi, thong bao
e Thiét bi cam nhan tir phim (microfim)
1.2.4. - Thiét bi tiép xuc truc tiép v6i ngudi diéu hanh.
e Cac dang ban phim, ban diéu khién.
e Bt vé dién, anh sang.
e Thiét bi thu nhan thong tin tir 161 noi.
1.2.5 - Thiét bi chuan bi bang tay thong tin
e Thiét bi chuan bj bang tay thong tin cho thé duc 15, bang duc 15
e Thiét bi chuan bj bang tay thong tin cho bang tir, thé tir, dia tir.
e Thiét bi chuan bj bang tay cho phim.
A2. Thiét bi truyén tin, truyén dir ligu.
2.1. Cac thong béo
e Cac bang thong bao ¢ dinh
e (Cac bang thong bao di dong
2.2. Thiét bi truyén tin
e Cac bo bién doi, thiét bi ma hoa, dich ma, chuyén mach ghép ndi.
e Cac thiét bj chong nhidu
e Kénh lién lac truyén tin

A3. Nhom thiét bi xir Iy thong tin

Céc thiét bj kiéu may tinh s6

May tinh van ning

May tinh diéu khién

Vi xtt Iy va may tinh PC

Céc may tinh chuyén dung

A4.Nhom thiét bi dau ra va siv dung thong tin
4.1. Céc thiét bi cho thong tin dau ra
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4.1.1. Thiét bi cho quan hé truc tiép voi ngudi diéu hanh

Chi thi s, bang chir cai

Céc thiét bi chi bao twong tu

Thiét bi ¢ hinh anh, 1di noi

Thiét bi kiém tra va tin hiéu hoa

4.1.2. Céc thiét bi thong tin dang do thi

May chir, cac may in

Céc thiét bi ghi dd thi thong sb ctia qué trinh, hé thong

Céc thiét bi v& theo toa do

Céc thiét bi ghi dang phim.

4.1.3- Cac thiét bi ghi thong tin dang ma
e Thé duyc 10, bang duc 16
e Dia tu, bang tu

4.1.4.Cac thiét bi xtr Iy thong tin va tin hiéu ra.
e Cac thiét bi cho cong chung

Céc thiét b luu trit tin

Céac b bién ddi A/D, D/A

Céc b bién d6i nang luong dién- co, dién- thuy luc, dién- Khi nén.

Céc bo khuyéch dai tin hiéu
4.2. Céc thiét bi sir dung thong tin dé tic dong 1én qua trinh
4.2.1. Thiét bi sir dung thong tin ty dong

e Thiét bj diéu khién cac aptomat

e Thiét bi diéu khién cong suét

e Cac phan tir chap hanh duoc diéu khién truc tiép
4.2.2. Thiét bi tin hiéu hoa giao tiép v4i ngudi van hanh

e Céc thiét bi tao tin hiéu quang hoc

e Céc thiét bi tao tin hiéu thong tin bang 10i néi, 4m thanh.
A5.. Thiét bi dam béo ning lwong cho hé thong
5.1. Cac thiét bi cung cap ning luong

e Thiét bi ghép nbi voi ning luong chung
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e Thiét bi ngudn dyu phong
5.2.Céc thiét bi kiém tra, stra chira

5.3.Céc thiét bj bao vé moi truong 1am viéc
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Nguoi van hanh cép cao

A
2.1 4.1.1
4.1.2
4.1.3

» Thi€t bi xtr ly thong tin @—»—

1.2.1 =® > 4.2
. U
y
1.1 4.1.4
Lién két su co
1.1.1 | 1.1.2 » 4.2.1 422

Nguoi van hanh
cap co so

QUA TRINH PUOC PIEU KHIEN

I

5.1
5.2
5.3 -

Hinh 3-1: Cdu triic chung cdc thiét bi ky thudt cua hé DK TDH QTCN
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3.2. Cdc kiéu ghép mdy tinh véi qud trinh céng nghé. Cdc mach vong co bin
ciia hé diéu khién

May tinh c6 vai tro quan trong dac biét trong h¢ PK TBH QTCN. Tuy muc do
may tinh tham gia vao qua trinh diéu khién ma nguoi ta c6 thé phan ra nhiéu
kiéu so d6 ghép ndi may tinh khac nhau.

3.2.1. Mdy tinh 6 ché d¢ cé vin cho qud trinh diéu khién.

Hinh 3-2 trinh bay so d6 cu tric ciia hé DK TBH QTCN trong d6 may tinh lam
viéc & ché do ¢b van. Mady tinh thu nhéan thong tin tir QTCN, giai cac bai toan dé
c¢d van cho nguoi van hanh. Nhu vdy may tinh lam viéc & ché do ngoai tuyén
(off-line)

3.2.2. Mdy tinh diéu khién nhw mét don vi diéu khién trung tam (diéu khién
theo chwong trinh kiém tra)

Hé théng loai nay dyoc trinh ba nhu Hinh 3-3. May tinh nam trong mach vong
kin cua hé théng diéu khién . Trong ché do nay thong thuong nhiém vu diéu
khién di duoc chuong trinh ho4, diém lam viéc cua qua trinh cong nghé s€ dugc

diéu khién vé diém gan vdi ché do té1 vu cia qua trinh.
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Cac dai > Hé dugc » Cic dai
luong vao 5 diéu khién » luong ra
\ 4 Y v
Cac co cau Thu thap
diéu chinh nguon thong tin
A
. Hé thon
Diéu khién N ) Ag
. dicu khién
logic )
tu dong
A A A A
\ 4 A
Vi xtr May
Ban diéu khién ly tinh
o \ A /
Nguoi van Pua t6i HT-PK
hanh QTCN c4p cao hon

Diéu khién truc tiép

Hinh 3-2: So' do cdu triic mdy tinh ¢ ché do co vdn
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Cac dai \ Hé dugc
luong vao — diéu khién

A 4 A 4

Cac co cau Thu thap
diéu chinh ngudn thong tin

A

s . Hé thon
Diéu khién N ) :g
. diéu khién
logic N
tu dong

A A A A A

Cac dai
luong ra

Yvy

A
Vixt | | May
Ban diéu khién 1y tinh

vy
Pua t6i HT-BK
QTCN cap cao hon

Diéu khién truc tiép

Hinh 3-3: So dé mdy tinh diéu khién nhu mot
don vi diéu khién trung tam

Con ngudi chi can thiét trong mot s6 truong hop ngoai 16 ( vi du : nhiéu sy ¢b ..)
Uu diém cta hé théng loai nay 13 chat luong ctia san pham rét it phu thudc vao
nguoi van hanh. Hé thong c6 thé tac dong nhanh.

3.2.3. Mdy tinh thuc hi¢n chirc ning diéu khién trwe tiép

Hé théng nay c6 dang nhu Hinh 3-4
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Cac dai 2> H¢ duoc > Cac dai
luong vao » diéu khién > luong ra
A vy
Cac co cau Thu thap
diéu chinh nguon thong tin
x taa Heé thon
Diéu khién N ) §
. di¢u khién
logic .
tu dong
A A
Vi xtr May
Ban diéu khién ly tinh
J
N, A A A 4
Nguoi van Pua t6i HT-DK
hanh QTCN c4p cao hon

Diéu khién truc tiép
Hinh 3-4: So doé mdy tinh thuc hién diéu khién truc tiép

Néu nhu ¢ so d6 3-2, 3-3 May tinh 1am viéc & ché do “gian tiép” may tinh tinh
toan cac ché do 1am viéc con nguoi van hanh truc tiép diéu khién d6i tuong thi ¢
so d6 Hinh 3-4, may tinh lam viéc ¢ ché do « truc tiép”. Cac két qua tinh toan
ctia may tinh dugc dua dén truc tiép didu khién cac co cdu diéu chinh.
Viéc str dung may tinh diéu khién truc tiép lién quan dén van dé xay dung céac
bd diéu chinh tuwong Gmg. Ciing nhu may tinh diéu khién theo chwong trinh kiém
tra, & diy mdy tinh cling giai bai toan tdi wu trong diéu khién .
2.3.4. Cdc mach vong co bén ciia hé ding mdy tinh diéu khién truc tiép.
Hinh 3-5 trinh bay cic mach vong diéu khién co ban ctia hé dung may tinh diéu
khién tryc tiép.
C6 hai mach vong chinh: Mach vong diéu khién cdp cao va mach vong diéu
khién cip dia phuong. Giita cac mach vong diéu khién va nguoi van hanh ludn

ludn trao d6i thong tin qua lai véi nhau.
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May tinh cap
cao hon
P A
v : .n ~
Méy tinh Lién két

A €
trung tam '
K Diéu khién
v cép cao
THIET BI GHEP NOI VOI QUA TRINH
Vao m
A A I
v
CAc DO |t | Cicbo
bién déi bién déi
A
» May tinh, PLC & [€ biéu khién cap
> muc thip < dia phuong
A
v
Céc phan t
hanh
Thiét bi
ti€p can voi
qua trinh
cong nghé
A

QUA TRINH CONG NGHE

Hinh 3-5: Cdc mach vong diéu khién co bdn

3.3. Quan hé giiva cdc hé diéu khién

Hinh 1-1d4 trinh bay c4u tric phan cip cta hé diéu khién d6 1a mot thap hinh

nén néi nén quan hé doc giira cac hé diéu khién.

Hinh 3-6 sau day ciing trinh bay quan hé giita cac hé diéu khién co ban, ngoai
quan hé doc con trinh bay cac quan hé ngang giita cac hé diéu khién va cac bd

phan trong hé.
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HT-TDbH-QTSX

TPH-QTSX

TDH-QTCN

Hang He thong hod Mo hinh SX [ Trungtam oo o

Vao: Nguyén vat liéu [« va xu 1y trudc » HT-TDH diéu hfmh he ghi nhan
Ra: C4c san phim céc s lieu QTSXH [ thong
T X X
Nh\ ~ Y
a mdy —— — |
SN . > Hq.:IthorAlg hcga dicu »  Trung tam Chi thi ra va
Céc s0 liéu tr phong thi | khi€n van hanh HT | didu hanh hi nhan
nghiém,ké hoachva tiéu thy [¢ TPH-QTSX < gi e
X
v ’/f
Phan xuéng SX HT-TPH-QTCN »| Noi diéuhanh |
Céc thong 56 vé chat luong He thong diéu  Hé thong bo ciia nguoi DK | Chi thi ra va
va DK t0i vu qud trinh € Kkhién chinh Ve st B < qué trinh ghi nhan

T Vao céc dai lugng yéu cau

Y

Chi thi va ghi

Céc thong s6 cong nghé khién bao vé su cap dia phuong han

cta thiét bi, may Atomat co |« (PKTD)

Thiét bi ﬁ He diéu  He thong Ban diéu khién

A

T Vao cdc dai luong yéu ciu

Cic thiét bi -
o . N o | Chithi

Thi¢tbicosy| Diéu khién [ |  chi thi ‘

Thong s6 diéu khién. Cong cuc bo

nghé trang théi cua thiét bi SRR

Vao céc dai luong yéu ciu

Hinh 3-6: Quan hé giita ciac hé DK TPH QTSX va DK TDH QTCN
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CHUONG 4
HE THONG PIEU KHIEN TU PONG HOA
QUA TRINH SAN XUAT

4.1. Tir tw dpng hod qud trinh cong nghé dén tw dpng hod qud trinh sin xudt

Ngay nay khai niém ty dong hoa khong con bo hep trong viée diéu khién tu
dong cac may moéc riéng ré ma mo rong ra tu dong hod qua trinh cong nghé va &
murc cao hon 13 tu dong hoa qua trinh san xut. Hinh 4-1 duéi ddy trinh bay thap

di€u khién véi cdc mire di€u khién tir thap dén cao va quan hé gitra cac muc do.

DI? ?FDH Mang mdy tinh.
QTSX May tinh trung
3 tam MRPII
He¢ 5 DCS, SCADA
bK TbH May tinh
QTCN Terminals
N 2 Controller
Diz?ckﬁgen 1 PID, PLC
Cx o Cam bién, co cau chap
Dlililél:;en / 0 \ hanh, dong co, van, role
QUA TRINH CONG NGHE
—> —>

Hinh 4-1 : Thdp diéu khién
Nho ¢6 may tinh ma viéc trao doi thong tin giita nguoi va may trd nén thuan
tién, trén co sé d6 cac hé diéu khién tu dong hoa qua trinh cong nghé ra doi. Néu
nhu cac hé diéu khién tu dong trudc day lam viéc hoan toan ty dong khong co su
can thiép cua con ngudi ( con nguodi chi dong vai tro khoi dong may ma thoi )
thi cac hé diéu khién tw dong hod qud trinh cong nghé thudc hé ngudi - may,
trong d6 ludn co su trao doi thong tin giita may véi may va ngudi voi may. Con
nguoi 1a mot khau ctia hé thdng, 1am viéc ¢ nhitng khau quan trong nhu 1ap ké
hoach, ra quyét dinh v.v. Ngay nay hé diéu khién tu dong hod qua trinh cong
nghé rat phat trién ngay cang dugc hoan thién va dugc ding rong rai trong nhiéu
linh vuc san xuét. Cac nha may mo1 nhu Nhiét dién Pha Lai 2, cum Nhié¢t dién

chay khi Phu M¥, cdc nha may xi mang But Son, Nghi Son, Hoang Mai, nha
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may gidy Béi Bing, Tan Mai v.v déu dung cac hé diéu khién ty dong hoa qua
trinh cong nghé nhu di trinh bay & trén. Cac hé thong nay thudng cé tén 1a hé
DCS - Distributed Control System . Tré lai thap diéu khién & Hinh 4-1, ta thay &
cap diéu khién cao nhat 1a hé diéu khién ty dong hoa qua trinh san xuat. Day 1a
hé thdng diéu khién tu dong hoa bao gém ca qua trinh cong nghé va qua trinh
quan 1y diéu hanh san xuét. Trudc day diéu hanh san xuit déu do con ngudi
dam nhiém, con nguoi thu thap thong tin dau vao cua qua trinh cong nghé, xir
1y n6 r6i ra 1énh diéu khién t6i qua trinh cong nghé Hinh 4-2. Ngay nay do
tinh phtc tap cua qué trinh cong nghé, do lugng thong tin vé san xuat, kinh
doanh va thi trudng tang lén rat 16n khién cho con ngudi kho c6 thé xu 1y kip
thoi duge. Do d6 nguoi ta dd ing dung may tinh va cong nghé thong tin dé tu
dong hoa qua trinh quan 1y diéu hanh san xuét. Nhu vy trong hé théng diéu
hanh san xuit, may tinh dong vai tro cua thiét bi thu thap, xur 1y thong tin,
trao d6i thong tin quan trong voi con ngudi va nhan cac thong tin diéu khién

ctia con ngudi dé tac dong vao qua trinh san xuat Hinh 4-3

S UA\
. MAY TINH

—  QTSX  |— T QX

Hinh 4-2: Hé diéu hanh sdn xudt ~ Hinh 4-3: Hé diéu hanh sdn xudt

theo kiéu cii theo kiéu cii duoc tu dong hod

Nhin chung, hé théng diéu khién tu dong hoa qua trinh san xuat c6 cau triic co
ban nhu & Hinh 4-4. Phan ¢ giita 1 qua trinh cong nghé, dau vao 1a nguyén liéu,
nhién liéu va lao dong dau ra 1a san pham. Phan bao quanh 1a qua trinh xur 1y
thong tin diéu hanh san xuét, hay con goi 13 hé diéu khién ty dong hoa diéu hanh
san xuat ( DK TPH QTSX). Hé DK TPH QTSX bao gom 4 phan chinh : ldp ké

hoach san xuat, thiét ké san pham, diéu khién san xuat va kinh doanh. H¢ diéu
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hanh san xudt, twong tng v6i cac hé con chirc ning trén Hinh 1-4, do con ngudi
dam nhiém. Ngay nay nguoi ta tmg dung may tinh dé ty dong hoa qua trinh xir
Iy thong tin quan 1y va diéu hanh san xuét goi tat 1a Hé¢ DK TPH QTSX. Nhu
vay toan by qua trinh san xuét déu duoc tu dong hoa.

Mot cach ngan gon c6 thé dinh nghia hé thong tu dong hod qua trinh san xuat
nhu sau:

H¢ bK TPH QTSX = Hé¢ bK TPbH QTCN + H¢ bK TbH BDHSX

Gitra hai h¢ TPH QTCN va TbH QTSX cé quan hé mat thiét va tac dong qua

lai v41 nhau.

QUA TRINH XU

LY THONG TIN

IEU HANH SAN
XUAT

Thiét k&
sdn phim

K¢ hoach

Kinh doanh ) .
san xudt

TRINH
CONG San phdm
NGHE

biéu khién
san xuat

Hinh 4-4. Hé thong diéu khién tw dong hod qud trinh sdn xudt

Hinh 4-5 trinh bay cac chic ning co ban cia cac bo phan diéu hanh san xuét,
quan hé gitra cac bd phan do vdéi nhau va véi qua trinh cong nghé. Thong qua
mang may tinh thong nhét va phan mém chuyén dung hé¢ TPH PHSX dam bao
viée xur 1y cac thong tin vé diéu hanh san xuit nhu lap ké hoach san xuit, thiét
ké san phém, cung cép vat tu, tai chinh ké toan, nhan luc va kinh doanh tiép thi

V.V.
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CAD

Mo phong
Phan tich
Dénh gia thi€t k&
Ban vé thiét k€ k§ thuat

Thiét k&
san phim

BO PHAN KINH DOANH CAM
bon 9at ?ang K& hoach banh gid g1a} thanh A
K€ todn <an xﬁéit Hoach dinh cong nghé
Thanh toan Lap trinh may NC
Hod don Lap k& hoach san xuét

Diéu khién
san xudt

CAM

Diéu khién qu4 trinh
Gidm sét qud trinh
Diéu khién cdc mdy
Kiém tra-bao dudng

Hinh 4-5: H¢ thong DK TDH QTSX
4.2. Cdc phin mém irng dung trong h¢ DK TPH QTSX

4.2.1. Gioi thiéu cac phan mém diéu khién qua trinh san xudt

Ngay nay c6 nhiéu loai phdn mém duoc tng dung trong hé DK TDH QTSX

+ Phan mém thyc hién mot nhiémvuy riéng ré nhu :

- Phan mém quan 1y nhan su

- Phan mém ké toan - tai chinh

- Phan mém quan 1y vat tu - kho v.v.

+ Phan mém tich hop quan 1y toan b qua trinh san xuét tir 1ap ké hoach san
xudt, diéu khién san xuat dén kinh doanh phan phdi san pham. Pé tmg dung loai
phan mém nay doanh nghiép phai duoc t6 chic lai thanh cac hé con hop 1y,
quan 1y chat lugng theo ISO 9000 v.v. Loai phin mém nay thudng rat dit,
nhung ciing dua lai hiéu qua kinh té to 16n. Vi vay cac cong ty trén thé gidi déu

tmg dung hé théng DK TPH QTSX trong d6 c¢6 cac phan mém tich hop.
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Hién nay trén thé gi6i c6 nhiéu phan mém chuyén dung dung cho hé DK TPH
QTSX- pho bién nhat 14 2 loai phan mém sau:

e Phan mém MRPII (M¥) - Manufacturing Resources Planning Il - Phan
mém hoach dinh nguon luc sdan xudt, phién ban 2. Phan mém nay thuong dung
cho cac cong ty, doanh nghiép .

e Phan mém ERP (M¥) - Enterprise Resources Planning - Phan mém
hoach dinh ké hoach san xudt va tai nguyén doanh nghiép. Phan mém nay dung
dé hoach dinh ké hoach san xuat va tai nguyén cua toan doanh nghiép.

Sau day gidi thiéu vé hai phin mém noi trén

4.2.2. Phdn mém MRP/ ERP

Phan mém MRP d c6 lich st phat trién l1au dai. Tt nhitng ndm 60 cta thé ky 20
& My da xuat hién khai niém Hoach dinh nhu cdu vdt liéu — MRP (Material
Requirement Planning ). Sau d6 vao nhitng ndm 80, do nhu cau phat trién cta
san xuat nguoi ta da xay dung phan mém Hoach dinh nguon lec san xudt — MRP
( Manufacturing Resource Planning), vé sau dugc chuan hoa véi phién ban 2
nén co tén 1a MRPII. Phan mém nay c6 16 khdi chiic ning bao quat ca qua trinh

san xuat, mot so khoi nhu :

Hoach dinh san xuét va ban hang ( Sales and Operation Planning)

Diéu do san xuét chu ( Master Production Scheduling)

Hoach dinh nhu cau vt liéu ( Material Requirement Planning )

Piéu khién san xuat cap phan xuong ( Shop Flow Control )

Hoach dinh tai chinh ( Financial Planning ), v.v..

Vao nhitng nim 90, ngudi ta thém mot sd chirc ning vao MRP II dé cho hoan
thién hon, tr do co phﬁn mém Hoach dinh nguc?n luc doanh nghiép ERP —
(Enterprise Resource Planning ). Vao niam 2001 xuat hién phién ban 2 hoan
thién hon c6 tén 1a ERP Il . Cac phin mém MRP / ERP di dua lai hiéu qua to
16n cho cac doanh nghiép nhu nang cao nang suat, chat lugng san pham, ha gia
thanh va dua lai loi nhuan cao. Vi vay hau nhu tt ca cac doanh nghiép & cac
nudc tién tién déu img dung cac phan mém diéu hanh san xuat noi trén.
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Doanh nghiép c6 bén ngudn luc chinh hop thanh:

1. Dong vén (Funds flow)

2. Dong dir liéu (Data flow)

3. Dong nguyén liéu, nang luong (Materials flow)

4. Dong nhan céng (People flow)
MRPII gitip doanh nghiép hoach dinh cac ngudn luc trén mot cach tdi uwu, ting
hé sb sir dung, giam chi phi san xuét, ting tinh canh tranh va loi nhuan cho
doanh nghiép.
4.2.3. Phan mém MRPII trong doanh nghiép

CONCEPT !
CAD I ‘ CAE I
CAIPP I
CAM I
CNC
CAQ I

DISTRIBUTION

DEMAND MRPII PP STORAGE

Hinh 4-6: Vi tri cua MRPII trong doanh nghiép
Chd thich :

Concept - ¥ d thiét ké san pham

CAD - Computer Aided Design - Thiét ké dugc trg giup bang may tinh

CAM - Computer Aided Manufacturing - Piéu khién san xuat dugc trg gitp
bang mdy tinh

CAE - Computer Aided Engineering - Thiét ké k¥ thuat dugc tro gitp bang may
tinh.
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CAPP - Computer Aided Process Planing - Hoach dinh qua trinh cong nghé
dugc tro giup bang may tinh.

CNC - Computer Numerical Control - Diéu khién sé bang may tinh.

CAQ - Computer Aided Quality Control - Kiém tra chat lugng duoc tro gitp
bang may tinh.

PP - Production Planing - Hoach dinh san xuit.

Demand - Yéu cau ctia khach hang.

Storage - Kho tang

Distribution - Phan phdi san pham

Hinh 4-6 trinh bay vi tri ctia phan mém MRPII trong doanh nghiép. Cot doc trén
Hinh 4-6 1a hé¢ PK TPH QTCN voi may san xuat 1a CNC. Cot ngang trén Hinh
4-6 13 hé PK TPH QTSX v6i phdm mém chuyén dung diéu hanh san xut
MRPII.
Theo cot doc ctia Hinh 4-6 ta thiy qua trinh san xuét ra san pham di theo cac
budc sau:

e Dau tién 13 y tuong thiét ké san pham.

e Sau khi c6 ¥ tudong vé san pham tiép theo 1a thiét ké san pham CAD va thiét
ké k¥ thuat cia san pham CAE.

e Budc ba 1a xac dinh cong nghé ché tao san pham CAPP

e Budc bon 1a diéu khién san xuat CAM, ¢ ddy co cac chuong trinh dé diéu
khién san xuét.

e May san xut 1a may diéu khién bang may tinh CNC.

e Budc cudi cung la bude kiém tra chat lugng san pham CAQ.
Theo hang ngang cta Hinh 4-6 1a qua trinh quan 1y diéu hanh san xuat, ta thay
co cac budc sau:

e Budc dau tién 1 cac don dat hang ciia khach hang.

e Qua trinh quan ly diéu hanh san xuét duoc thuc hién bai phén mém chuyén
dung MPRII & budc thr hai.

e Budc ba 1a bude dit ké hoach san xuit san phém vé s6 luong, tién do, v.v.

Ké hoach nay dua t&i may san xuat CNC dé thyc hién.
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e San pham san xuit ra dugc dua vao kho (storage) dé dwa sang bd phan xuét
hang (distribution).
Hinh 4-6 chi rd tat ca cac khau trong qué trinh san xuat déu dugc trg gitp bang
may tinh vi vy nhitng hé théng san xuat loai ndy c0 tén I1a hé thong san xudt
tich hop may tinh CIM ( Computer Intergrated Manufacturing ). CIM la mot
hinh thire t6 chirc san xuét hién dai dua lai hiéu qua to 16n nén duogc nhiéu cong
ty, doanh nghiép tng dung.
Hinh 4-7 trinh bay quan hé giira qua trinh san xuat, cac khéi phan mém quan 1y

cia MPRII va co s¢ dir liéu ( Data & Information) ctia nha may.

l Concept
Shop-Floor Customer
Scheduling Ord
i Forecast raers CAD
\ / v
To
/—\/ CAPP Customer ®
= v \) |
c
I=
= Data
o & CAM
Information T
Inventory
NC T
v
Production Materials
Plan > Plan | Production | CAQ [?| Packing
Hinh 4-7: MRPII va Co so dit liéu
Chd thich :

Shop - floor Scheduling Rules - Quy tac 1ap lich san xuét & phan xudng
Forecast - Dy bao thi truong

Customer orders - Bat hang cua khach hang

Planning Algorithm - Thut toan dat ké hoach

Production Plan - Ké hoach san pham

Materials Plan - K& hoach nguyén vat liéu

Production - San pham
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Packing - Bao goi
Inventory - Kho tang
To Customers - Bén khach hang

Data & Information - Co s¢ dir liéu

Qua Hinh 4-7 ta thdy co so dit liéu ( tirc 12 ngan hang dir liéu dd dé cap dén
trong muc 2.1.3 & chuong 2 ) ¢6 mdi lién hé t&i tat ca cac bd phan trong h¢
théng san xuat. Vi vay xay dung co so dit liéu 1a mot nhiém vu quan trong cta
MRPII.
4.3. Cac moduls chinh ciia MRPII
4.3.1. Cac moduls ciua MRPII
MRPII ¢6 cac moduls thyc hién cac chirc ndng chinh sau day :

e Hoach dinh san xuét va ban hang (Sales and Operation Planning)

e Diéu do san xuét chii (Master Production Scheduling)

e Hoach dinh nhu cau nguyén vat liéu (Material Requirement Planning)

e Diéu khién san xuat cAp phan xudng (Shop Flow Control)

e Quan tri cac nhu cau ( Demand Management)

e Cau truc vat tu (Bill of Materials - BOM)

e Quan ly vat tu, kho tang (Inventory Transaction)

e Quan trj mua sdm (Purchasing Management)

e Hoach dinh tai chinh (Financial Planning)

e Mo phong (Simulation), v.v.
Mdi mot modul thuc hién mét sé nhiém vu nhét dinh. Gitta cac moduls ¢ mdi

quan h¢ chat ché va anh hudng qua lai véi nhau.
4.3.2. Cac hé con trong MRPII

MRPII duge chia thanh cac hé con dé thuc hién mét s6 nhiém vu cia qua trinh
san xuat. Mdi mot hé con bao gdom mot s moduls, gitta chiing c6 mdi quan hé
vO1 nhau va vo1 cac moduls cua cac hé con khac.

Céc Hinh 4-8 dén Hinh 4-12 trinh bay cac hé con ciia phan mém quén 1y ty dong
hoa MPRII
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Hinh 4-8 trinh bay Hé thong ban hang ( The Sales System ). Sau khi cép nhat vé
san phém va nhan dugc ménh 1énh xuét hang, hé théng s€ lam phiéu thu dua
sang nha kho va lam hoa don cho khach hang.

Hinh 4-9 trinh bay Hé thong giao hang (The Deliveyr Sytem ). Sau khi nhan
lénh tir hé thdng ban hang (Hinh 4-8) hé thdng giao hang s& lam 1énh chuyén
giao san pham cho khach hang.

Hinh 4-10 trinh bay Hé théng san xuat ( The Manufacturing System ). Dir liéu
dau vao ctia hé thong san xuat 1 yéu cau tir hé théng ban hang. T yéu cau nay
ngudi ta 1ap ké hoach phan phdi san pham dé dua dén bo phan san xuat tai nha
may.

Hinh 4-11 trinh bay Hé thong thiét ké san pham ( The Design System ). Pau vao
ctia hé 1 y tuong vé san pham, hé thong s& nghién ctru dé thiét ké san pham, sau
d6 chuyén sang hé thong san xuat dé ché tao ra san pham Cudi cung, Hinh 4-12
la Hé théng mua sam vat tu nguyén liéu (The Purchasing System ). Pau vao cua
hé 1a cac thong tin, cac yéu cau tir cac hé thiét ké, mua sam va san xuit. Can clr
vao cac thong tin d6 va cac thong tin vé ngudi cung cap, hé mua sim s& quyét
dinh chung loai, s6 luong va thoi gian mua sim cac vat tu nguyén liéu cho
doanh nghiép nham dam bao san xudt lién tuc. Hinh 4-12 cho ta mdt cach nhin
tong thé vé hé thong PK TPH QTSX, mbi quan hé giita cac bd phan, dong

thong tin va dong san pham luu chuyén trong hé thong.
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Dong thong tin

Dong san pham

| PHIEU THU e
\ e N

biéu tra dit licu |
T { BANG KE } ]
| i >
| v | .

Meénh lénh | \A > | NHA KHO
— LAM LENH XUAT |
| . Meénh lenh ~
LAM HOA PON ;
Thong tin .
| i v
Chuyén giao DONg $an phim — se—

____________________________________________

Dit liéu vé héa don
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Diéu tra dit liéu

A, A e 2 R
Ménh lénh HE THONG BAN SAN PHAM
3 v

Cung cap
l san pham

HE THONG BO TRi NHA

NHA KHO

KHO

HE TH6NI)(iI 1;:(1;)4 LAY SAN Menh lenh /i

huéng dan \ i
i ‘ |

HE THONG PHAN PHOI

Hinh 4-9: Hé thong chuyén giao san phdm
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Cung cap
san pham

|

Diéu :
tra__ & R <
dit lie: HE THONG BAN | | KE HOACH
hM¢n , SAN PHAM it PHAN PHOI
lanh '
L, YEU CAU VE
PHIT TTING
' HETHONG | A
i CHUYEN GIAO | = YEU CAU VE
. SANPHAM | i NGUYEN LIEU
'[,| HOPPONG PHU

Meénh lénh huéng dan

s HETHONG || K
PIEU KHIEN || il {
SANPHAM || >
| NHA MAY
A B N
LENH CUNG | !
> CAP :
- N
. NHA KHO

Hinh 4-10: Hé thong sdn xudt
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Cung cap

AR ! san phﬁm
. | NGHIENCUU | | THIETKE §
| | CHITIET g
/ A i
5’ do i v v E
\ THIET KE THIET KE ;
= SG BO KY THUAT |

Diéu tra dit liéu

»  HE THONG BAN iMenh lénh HE THONG

Ménh lénh | SANPHAM | " SAN XUAT
l Ménh 1énh
: HE THONG ;
. CHUYEN GIAO SAN
| PHAM ;
""""""" | Menh lenh huéng din

NHA MAY

NHA KHO

Hinh 4-11: Hé thong thiét ké sdn phdm

—
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‘ v \
Hinh 4-12: Hé thong mua sdm O O
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KET LUAN

Trong thoi dai ngdy nay khoa hoc cong nghé phat trién rat nhanh. Dua trén
nhirng thanh tuyu cta cong nghé dién tir va tin hoc, cong nghé tu dong hoa co
tbc do phat trién rat cao. Ngay nay cong nghé tu dong hoa di xAm nhap vao moi
linh vyc san xudt va doi séng cta con ngudi.

Heé thong DK TPH QTSX khong nhitng gbp phan giam nhe strc lao dong chan
tay ma con giam nhe stc lao dong tri 6c cua con ngudi. Hé théng PK TPH
QTSX nang cao ning suat chat lugng va dua lai hiéu qua kinh té to 16n. Vi vay
ngay nay hé théng DK TPH QTSX ngay cang dugc Gmg dung rong rai va trd
thanh chi tiéu dé danh gia trinh d§ tuy dong hoa ciia mgt nha may, mot doanh
nghiép.

Cac cong nghé mdi nhu mang mdy tinh, hé diéu khién phan tan DCS
(Distributed Control System), hé giam sat va thu thap so lieu SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition), hé théng san xuat tich hop may
tinh CIM (Computer Intergrated Manufacturin ). v.v. da gitp cho hé¢ bPK TbH
QTSX khong ngung dugc hoan thién, khong nhiing dugc ap dung vao cac
doanh nghiép 16n ma con duoc ap dung rat hiéu qua dbi voi cac doanh nghiép
nhé va vira.

Tai liéu tham khdo

1. Mikell P. Groover.(1987), Automation Production System and Computer
Intergrated Manufacturing, Prentice-Hall.

2. Khalid Sheikh. Manufacturing Resource Planning MRP I

3. Nguyén Cong Hién (2000), Bai gidng “Hé thong tw déng héa qua trinh cong
ngh¢” DHBK HN.

4.Tai liéu k¥ thuat vé hé thdng diéu khién nha mdy xi ming Hoang Thach.

5. Lé Pinh Anh, Nguyén Céng Hién, Nguyén Nam Tang (1981), Tim hiéu hé
thong quan Iy t déng hod.

6. Tran Dinh Long (1999), Ly thuyét hé thong, Nxb KHKT, HN

7. BUi Minh Tri (2005), Mé hinh todn kinh té, Nxb KHKT, HN
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PHAN 2. MOT SO DAY CHUYEN SAN XUAT THUC TE
Chuyén dé 1. Day chuyén luyén gang.
Chuyén d& 2. Day chuyén can thép.

Chuyén dé 3. Day chuyén san xuat xi mang.
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CHUYEN DE

T DONG HOA SAN XUAT GANG
NHA MAY LUYEN GANG THAI NGUYEN




. QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT GANG NHA MAY
LUYEN GANG THAI NGUYEN
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Quy trinh san xuat gang gém cdc céng doan
1. Chuan bi nguyén nhién liéu
2. Nap nguyén nhién lieu vao Io

3. Luyén hoan nguyén sat trong 10 cao



2. PHAN TICH QUA TRINH CONG NGHE

2.1. Hé thong bang tai va boongke chira nguyén liéu.

Hé thdng cac nguyén liéu nay dwoc phdi trén theo
mot ty 1& nhat dinh theo cac tiéu chudn chat lwong gang
luyén ra nhw gang trang hodc gang xam, v&i sai sO
khong duvwoc vewot qua 5%.

2.2. Hé thong nap liéu.

Lam nhiém vu chon ty |& gitra cac thanh phan
nguyén nhién liéu, van chuyén nguyén nhién liéu tt cac
phéu chira dwa vao 10 cao dé tién hanh nung luyén hoan
nguyén quang. Bd phan chinh cia hé thong nay 1a hé
thong phéu can va xe nap liéu.



2. PHAN TICH QUA TRINH CONG NGHE

2.3. B6 phan 16 cao.

Ndp chuong nho

Ndp chuong lon

Cdp xe liéu

\ A L Thutde tham liéu
¢ Ving
Ao e Thanh ray nung I I
va chdy
& Gidning
_'—_I: it x1
Daylo (Ving hoan —_ ?{Qt Xi
nguyén) — ong




2. PHAN TICH QUA TRINH CONG NGHE




Mot chu ky nap nguyén liéu vao lo

2. PHAN TICH QUA TRINH CONG NGHE
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2. PHAN TICH QUA TRINH CONG NGHE
2.4 Hé thong loc bui
GOm hé thdng loc bui thé va loc bui sach tinh dién
2.5 Hé thong quat gi6
GOm hai quat D500 céng suat 1600 (KW) thdi gid
néng vao 10. Hé thong quat gi6 lay khi t&r hai nguoén:
khdong khi tw nhién va 6 xy. Trewdc khi lwong khi
nay dwa vao 10 cao n6 da dwwoc say nong nhd khi

than dwwoc dwa phan hoi tr 10 cao qua hé thdng loc
bui (gdm khi CO va mot sd khi khac) dot & 106 say (10
gié nong) Ién moét nhiét do nhat dinh.



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Yéu cau chinh cta viéc chuan bi nguyén liéu cho 10
cao:

- C& hat phai ddng déu, ddm béo sao cho dong khi di
qua dwwoc dong déu khi ap suat gio khong 1én lam.

- Thanh phan phdi liéu phai ddm bao sao cho gang ra
10 cO chat lwong cao.

- Xi ra 10 phai dung thanh phan quy dinh va phai chay
that loang, khong cao qua muc quy dinh.

- Phai liéu dé hoan nguyén.

- Phai liéu phai 6n dinh vé thanh phan Iy hoa.



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO

LO CAO LUYEN GANG

3.1 Hé thong nap liéu nha may luyén gang Thai Nguyén
SO PO LIEN KHOA THIET BI NAP LIEU
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Hé thong cung cép lidu (Dai B):

v'Hé thong cung cap liéu bo tri hai bén trai phai. Quang
thiéu két cé 7 kho va 8 can.

v'Quang thiéu két sau khi sang, trut sudng béng tai va
chuyen dén phéu can, sau khi can dwwoc nap vao xe
lieu do vao Lo cao, phan quang cam theo bang tai
chuyén dén BoongKe chira.

\/Quang thiéu két c6 7 pheu quang tap coO 5 pheu
quang co tap qua may cap lieu do vao phan can ty
déng sau khi can song, duwoc Chuyen qua bang tai, tap
chung vao phan can ham liéu va dé vao xe liéu.

v'Than coc c¢o hai pheu bd tri hai bén, than Coc sau khi
sang, Coc c& nap vao phéu can sau do db vao xe liéu.
Cdc cam chuyén qua bang tai vé kho chira.
11



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Nap liéu:

Nap liéu 10 cao chon dung xe don theo c4u nghiéng
truyén déng do may toi, vadn hanh 1én xubng, sau khi xe
duwoc nap du liéu theo chi 18nh, xe di 1én dé liéu vao
phéu dinh 10 (phéu chuéng nhd) chudng nhé mdé dé liéu
vao phéu chudng Ién, chudng nhd dong kin, chudng I6n
mé do liéu vao 16 theo mét chu trinh hodc ban chu trinh.
Thuéce liéu duwoc kiém tra duwong liéu. Sau khi chudng
I6n mé dé do liéu vao 10 va dé déng kin thudc bat dau
tha xubng dé tha liéu. Nhw vay chu trinh céng tac cr nhw

thé tuan hoan. .



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO

LO CAO LUYEN GANG

Trinh tw nap liéu:
>Y@&u cau cda trinh tw nap liéu.

- Hé thdng dai B - A voi dinh 10 déu khong ché
tw ddng lién khoa lan nhau.

- Phdi liéu binh thwong tr 10 - 11 mé/h nhiéu
nhat la 18 mé/h.

- Trong lvong xa liéu:
Quang 1,85 tan, Ién nhat 1,96 tan.
Kok 0,66 tan nhiéu nhat 0,7 tan.
Ty Ié phoi liéu quang c& 15%, quéng thiéu
két 85%.
-T6 hop mé liéu: Thwdng chon 2,3 xe liéu
(lquang, 1 Kok, Trg dung).
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG
Nap chinh: Quang - Kok (chi m& chubng I&n) A.
Nap dao Kok - quang (chi mé chudng I&n) B.
Chinh phan quang Kok (chi m& chuéng Ién) C.
Doc phan quang Kok (chi mé chudng I&n) D.

- Trinh ty mé liéu cho phép nguoi thao tac cén ctv nhu cau
dé cai dat lai, co thé thiét 1ap vi tri mét xe quang phu gia,
Kok hoac xe chay khong khong lién quan dén trinh tuw.

> Hé théng can phéi liéu

- Quang trong moi mé liéu do mot loal (quang thiéu két)
hoac nhiéu loai (thiéu két, quang sbng, quang tap).

- Trong m0| Xe quang cung c6 thé do mét hodc nhiéu loai
theo yéu cau cua ngu¢i van hanh Lo cao dé phai liéu, can
nap theo y mudn.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

- Lwong dung sai ctia can Kok va quang duwoc hé thong
bd sung tw ddng, lam cho lwong sai clia mé trwdc dwoc
bd sung vao lwong can cia mé sau. Lam cho lwong sai
tich luy cda vat liéu tai doan cudi dwoc khdng ché trong
pham vi ndo do, sao cho lweng sai l&n nhat < 5%.

- Hé thdong can co gia tri khong, gia tri dat, gia tri dap
tng va dwa téi truy nhap vao lwong hivu quan, déng
th&i c6 mdt s6 canh bao sw co (nhw tich liéu, tran liéu).
» Ché dé cong tac chud yéu cua hé théng cap liéu

- May cap liéu bo tri hai bén, thay té nhau.

- Sang than Kok cé hai cai thay thé nhau. 5



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

> Yéu cau lién khoa va thao tac cua hé thong cac
thiet bi nap liéu tw dong.

Thiét bj cap liéu:

Piéu kién khdi ddng thiét bi cap liéu.

« Trinh tw nap liéu da chuyén dén cho phép thiét bi cap
liéu nay cong tac.

- Clra ra cia phéu can liéu doi xtrng da dong kin.

» Trong phéu can liéu d6i xirng khdng con liéu.

Diéu kién ngung thiét bj cép liéu:Trong lwong cua liéu
trong phéu can da du theo quy dinh.

16



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Sang quang thiéu két. Mdi lan cong tac do cong
nhan chon moét hoac hai sang cua mét hoac hai
may quang thiéu.
Diéu kién khéi déng sang dung
« Theo trinh tw nap li€u da cho phép sang nay cong tac.
- Bang tai chuyén quang doi xirng da kh&i dong.

- Tat ca bang tai chuyén quang cam da kh&i dong.
Piéu kién dirng sang dung Trong lwong cua hién trang
phéu can da dat yéu cau.
Lién khoa an toan: Khi bang tai chuyén quang dot
nhién drng hoac bi sw c6, sang dung twong rng phai
dwng.

17



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Phéu can quang tap

Piéu kién khdi déng cta van phéu can

- Bang tai chuyén déng twong ng da khéi dong.
- Liéu trong phéu can da da lwong quy dinh.

- Thiét bi cap liéu twong rngda dirng cong tac.

« Diéu kién déng ctra van: Lwong liéu trong phéu
da thoat hét.

18



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Bang tai chuyén quéang

* Hai bdng tai chuyén qudng tw déng chuyén déi céng
tac, cling co thé chon mét cai bat ky cdong tac doc lap.

« Diéu kién khéi déng bang tai

- Trinh tw nap liéu da cho phép bang tai nay cong tac.

- Clra van cla phéu can xudng xe liéu da dong kin.

« Trong lwong cda liéu trong phéu liéu can doi teng da

du theo quy dinh.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Diéu kién dirng bang tai

- Sang cua phéu can doi rng da ngirng tw dong
dwng cham.

» Khi cdng nhan phat ra tin hiéu dwng (nhw keo day
cong tac sy co) sau khi bang tai dirng phai 1ap tire
drng sang dung hoac déng cac ctra van phéu can.

Béang tai quang cam thai

» Ché dé cong tac lién tuc: Céng nhan khéi dong va
dirng sau khi khéi ddng sé van hanh lién tuc.

» Khi bi sw ¢6 (nhw kéo day cdng tac sw cd) sau khi
bang tai dirng, phai lap tirc dirvng cac sang twong
trng hoac toan bé phéu can doi ng.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Phéu can quang dé xuoéng xe liéu.

Piéu kién khéi dong:

- Trinh tw nap liéu da cho phép phéu nay cong tac.

- Trong lwong cua liéu trong phéu da du theo quy
dinh.
- Bang tai chuyén quang da ngirng cdng tac.
» Xe liéu & dwdi ham liéu (dén cwe han dudi).
Lien khoa an toan: Khi xe liéu chwa di lén, khong
cho phép thao tac bang tay mé van yéu cau lan hai.
Khi xe khong lieu dwng tai vi tri quy dinh dwdi ham
liéu, m&i cho phép mé van phéu can.
Piéu kién déng clra van yéu cau: Liéu trong phéu d3

dwoc nap vao xe toan bdo. N



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Sang Kok

Hai sang Kok thay nhau céng tac cling cé thé chon

mot cai bat ky dé cong tac doc lap.

Diéu kién khéi ddng sang:

« Theo trinh tw nap liéu da cho phep sang nay cong
tac.

- Ctra ra phéu can Kok vun da dong kin.

- Bang tai Kok da kh&i dong lién khoa, néu bang tai
Kok vun bi sw c0, sang phai ngirng lam viéc.

Diéu kién dwng sang Kok: Trong lwong cua liéu
trong phéu can da du theo yéu cau.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Phéu cdn Kok

Piéu kién khéi déng cla van phéu cén:
- Theo trinh tw nap lieu da cho phép.

- Trong lwong cua liéu trong phéu da da theo quy dinh.
- Sang da dwng cong tac.

- Xe liéu da dirng tai vi tri cwe han dwdi ham liéu.
Piéu kién dong ctra van:Toan bd liéu da nap vao xe
lieu.

Bang tai Kok vun

Piéu kién khéi dong:

- Trinh tw nap liéu da cho phép bang tai nay céng tac.

. Clra van phéu can da dong kin. ;



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Piéu kién dirng bang tai:
- Sang Kok da ngt‘fng cbng tac, bang tai ngirng mét thdi gian.

- Khi ¢6 tin hiéu sy cb (cdng tac sy co) sau khi bang tai
dirng, nhat dinh phai lap tlrc dirng sang dung Kok.

May toi xe liéu
Ché d§ thao tac bang tay chi st dung khi diéu chinh hodc
phat sinh sw co.
Diéu kién khéi dong:
- Phéu can( kdk ,quang) tai ham liéu da déng kin.
« Trinh tw chay binh thwdng hoac khi chay khdng, sau khi xe
liéu dirng, sé tw dong khai dong lai sau moét thoi gian, cung

c6 thé thao tac bang tay, khi chay khdng thiét bi cia nd
khdng thao tac.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Céc tinh huéng dudi ddy khéng cho phép xe liéu
khoi dong:
- Chudng nho chwa mo hoac sau khi m¢ chwa dong

kin hoan toan theo quy tac xe liéu phai tw dong
dirng tai diém tiép dwdng cong dinh 0.

- Tre la xe lieu khong chay khong, ma chwa co trinh
twe nap liéu.

- Thiét bi khdng ché trinh tw nap liéu chwa lam viéc.

Quan hé cta may toi xe liéu voi hé thdng cua néd

- Khi xe liéu & vj tri cyre han dwéi ham liéu, thi van
phéu quang ,Kok mé&i dwoc mo.

- Sau khi khéi déng xe liéu,xeliéu 1én dinh 16 sau 10s
thi chuéng nho phai mé |ap tuec. .



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Vi tri bao vé cua xe liéu.
- Cwc han dwrng va qua cwc han dwng.
- Bao vé sw cO cap chung.

Ngoai hai bdo vé & trén khi xe chay khéng cé céng tac
chon lwra phuwrong hwong.

- B4o vé mat dién phanh cong tac va phanh an toan.
- Bao vé tdc do thap.

Khi xe liéu tién vao duong cong ma téc dé vuwrot qué toc
do quy dinh thi xe lieu sé tw dong duwng.

- Bao vé qua toc dd.Khi xe liéu vwot qua 10 ~ 15% toc
do dinh mwrc xe liéu sé tw dong dwng.

- Bao vé kiém tra lwc vudng goc.

- Bao vé dién ap 0. N



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

*Bao quat bdo vé tdc do, kiém tra bdo vé& mat dién
phanh cong tac va an toan voi lién khoa bao vé dién
ngudn cung cap dién, bao vé vij tri 0, bdo vé not twr
trwo’ng .Sau khi loai trw bdo vé vi tri 0 chi c6 thé do
ngwdi thao tac phuc hoi tai ban thao tac.

Chubéng nho

Sau khi xe liéu khdéi déng, chubng nhé méi duoc mo
va tir dbng dong sau moét thoi gian .

Piéu kién mé chudng nhé:
« Trén chuong Ion da nap moét xe liéu.

- Trong chudng I&n khong co liéu hoac chwa nap hoan
chinh m6t meé liéu.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

- Néu trén chudng nhd la xe co liéu thr nhat cia mé
liéu, trwdc khi m@ chudng nho chudng Ion nhat
dlnh phai mé& mot 1an déng théri dong kin.

Quan hé gitra chubng nho va hé thong cua chung

- Khi chuong nho dong phat sinh sir cb theo quy tac
no sé tw ddng mé lai mot hodc nhiéu lan.

- Chudng khong m¢ hoac sau khi mo khong thé
dong dwoc phai dung cong tac dé xi Iy lic nay xe
lieu sé tw dong dwng tai diem trwdc khi vao duwong
cong, sau khi gidi trlr sw co, xe liéu tiép tuc trinh tw
cong tac.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG
Chubng Ién

Khi thwée tham lieu da dat dén dwong liéu quy dinh
dong da rat Ién vj tri cwre han trén thi chudng Ion mdoi duorc
khoi dbng mo. Sau moét thoi gian sé tw ddng dong kin.

Diéu kién khéi dong chuéng Ién:

- Theo ché dé nap liéu da hoan tat moét mé liéu.
« Chubng nhé da dong kin.

« Thwdce tham liéu da rut IEén dén cwe han trén.
Quan hé cta chudng Ién véi hé thong cta no

Chuong l&n déng kin, thwdc tham liéu sé tw dong tha
xudng dé do dwdng Ileu

 Khi chuong I&n dong ma phat sinh sw co, theo quy tac no
sé tw m& lai mot hodc nhiéu lan.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

- Chuéng I&n khong thé mé hodc sau khi mé khong thé
dong duoc, phai dirng cong tac dé xt ly, ltc nay khong
thé mé& chudng nhd.

- Sau khi co tin hiéu nap liéu, cam khéng dwoc mo.

- Nguwdi van hanh 10 cao c6 thé cdm mé chudng I&n tai
ban thao tac trwc ban.

Thwoéc tham liéu
Yéu cau thao tac cua thuwdc tham liéu:

- Khi thiét k& da nghi dén viéc phong tranh lac thwéce lao
xuong gua nhanh ma cam vao mat liéu, thdng thwdng
toc dd ha thudc < 80% tdc dd rat thwde.

- CO thé lién tuc do mat liéu, cling co thé do diém.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

. CO thé dirng bat ky thwéc phai hoac trai.

- Khi thwde han dén mat liéu quy dinh thuwdc sé tu
dong rut Ién.

- Sau khi chuong Ién dong kin, thwdc moi dwoc
tha xudng.

Quan hé thuée voi hé thong cta ching

. Thwée rat 1én dén cwe han, chudng I&n maoi
dwoc mo.

- Sau khi co6 tin hiéu tao liéu, thwdc ty dong rut
lén, nhwng sau khi rat Ién rdi ciing khong duoc
mo chudng &n.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Tin hiéu hé thong tw déng nap liéu véi ban thao téc

« Bang md phdng hé théng nap liéu:Phan |ap bang mo
phong tai ban thao tac 16 cao va ban thao tac dai B,

dung dén tin hiéu dé biéu thi tinh hudng céng tac cla
hé thdng nap liéu.

No6i dung biéu thi:

- Xe lieu voi may toi xe liéu.

- t&i cong tac: Xe lidu 1&én xudng; Xe liéu tai vi tri cwe han
trén; Xe liéu tai vi tri cwe han dwoi.

- Chubng I&n — nhd: Chudng I&n hoac nho déng;
Chuéng I&n hoac nho mod; Chudng nho dang qua trinh
mo.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

- Thwéc tham liéu: Thwdce tai vi tri trén, thwdc dat dén
cac vi tri mat liéu.

-Dai B (cung cap quang song, quang thiéu két, Kok)
may bang tai; Thiét bi cap liéu; Tinh trang cong tac cua
sang, dong mo ctra van phéu can, lwgng liéu co trong
phéu can.

- Hé thong khdng ché trinh tw: Trinh tw sO mé liéu, moi
mé cé mét tin hiéu, s xe liéu mdi mé liéu, mdi xe co

mot tin hiéu, xe Ileu nap Kok, quang, chay khong Kok
phu gia, quang khong.

« Trén bang mo phong con Iap cong tac klem tra thwoc
do liéu cong tac; Khong ché chuyen dbi trinh tw me
liéu, phu gia Kok, khong ché chuyén xe quang, cat doi
khong ché tin hiéu am thanh, khéng ché cam mé&

chuong I&n. -



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Tin hiéu am thanh:

- Sw c6 mat dién may toi xe liéu.

- Tin hiéu giuc liéu.

Ban thao tac

Ban thao tac may toi dai A: Vi tri cac cdng tac
trén ban thao tac.

- Cat mach sw cO may toi xe liéu.

- Thao tac bang tay may toi xe liéu.

- Phuc héi cap tring may tdi xe liéu.

- Phuc hdi qua cwc han may tdi xe liéu.
- Kiém tra do cao thwdc tham liéu.

- Thao tac chudng Ién — nhd bang tay.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Ban thao tac dai B: Vi tri cac cong tac trén ban

thao tac.

. Cat mach sw c6 may toi xe liéu.

- Dbng ma& liéu phu gia.

. Thao tac bang tay: Sang, may cap liéu, clra
van va bang tai.

. Ddng cat mach dién sy co hé thong nap Kok.

. Cong tac chuyén do6i bang tay trén lién khoa
cua tat ca thiét bi.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

- Nhin vao so do ta thay: boong ke |a kho chira
quang sat va quang tap (tro dung) chinh la cac
phéu chira tir tap 1 - tap 5; quang 1 - quang 8.

- Pé van chuyén quang sat va quang tap vao céac
phéu chira (boong ke) nha may dung moét hé thong
bang tai mét chiéu 2B — 4 va 2B — 5. Hé thong
bang tai nay, mét bang tai van chuyén quang sat
vao 8 pheu chtra trong boong ke trén, mot bang tai
van chuyén quang tap vao 5 phéu cha quang tap
trong boong ke

» B phan bang tai: nhw da gioi thiéu & phan trén,
gom cac bang tai: 2B -1, 2B - 2, 2B - 3, 2B - 4,
2B -5, bang tai Kok vun trai, bang tai Kok vun pha|

(dé& nhan Kok vun dwa vé day chuyén thiéu két). y



3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

> Hé thdong pheu va phéu can: véi quang tap thi dwoc
can ngay o phéu chira. Con quang sat thi dwoc can ¢
pheu can tong ho’p quang, la can chinh cé khdi lwong
chuan dat san va tin hiéu diéu khlen can la tin hiéu
PLC lay tin hiéu XU Iy qua cam bién trong lvong gan &
thanh phéu. C6 tat ca 8 pheu can trong hé thong trong
dé co mot pheu can quang tdng ho’p (can quang sat va
chtra luén quang tap da dwoc can ¢ pheu chwra), 2
pheu can Kok la pheu can trai va phai, con lai la 5 phéu
can quang tap can luén ¢ tai boong ke chwra.

> Hé thong sang rung: Ta sé phan tich sau ¢ phan sau.
Hé thong nay diéu khién tdéc dd qué trinh nap vao xe
liéu.

> Xe nap liéu: chd nguyén nhién liéu nap vao lo.
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

3.2 Hé thong bang tai
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3. QUY TRINH CHUAN BI NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG
3.3. Hé thong phéu va phéu can

Phéu can nguyén liéu

Quadng
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3. QUY TRINH CHUAN Bl NGUYEN LIEU CHO
LO CAO LUYEN GANG

Co’ cau nghiéng bédng tai dé rét nguyén liéu

Dong co

Co cdu nghiéng bdng tdi

.......... \/> Chiéu bdng tdi chuyén dong

'y Chiéu qudng roi

“““ Phéu chita
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3. QUY TRINH CHUAN BI NGUYEN LIEU CHO

LO CAO LUYEN GANG
Cau tao va nguyén ly cta sang rung

Phéu chita

Dong co va co
cdu gdy rung

Bang tdi qudng vun
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4. HE THONG SANG RUNG

Cau tao va nguyén ly ctua co’ cau gay rung

Vanh ban
nguyét
Dong coM
[ [ | —— 1O
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5. BO CAM BIEN TRONG LUONG

Nguyén ly cau cam bién trong lwong
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6. HE THONG LO CAO NHA MAY LUYEN GANG
THAI NGUYEN

Pac diém qua trinh 10 cao luyén gang
Pac diém qua trinh 16 va san pham sau khi luyén
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Pac diém qua trinh 10 cao luyén gang
the process
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6. HE THONG LO CAO NHA MAY LUYEN GANG
THAI NGUYEN

Nguyén ly van hanh 10 cao
Tom tat nguyén ly luyén gang la:

Quang sat + Than Kok + Tro dung + Gié nong (O,) =
Gang + Xi + Khi + Bui 10

Quang sat:

Quang song: Quang sat tr (Ma-nhé-tit) Fe,O, va

quang sat do (E-ma-tit) Fe,O,

Quang thiéu két: Quang vun + da voi + than — qua

qua trinh nhiét luyén = Quang thiéu két + Cac chat

thai

Than Kok: 1&a sadn pham cua than m&, dwoc chwng cat
trong moi trwdng thiéu oOxy.
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6. HE THONG LO CAO NHA MAY LUYEN GANG
THAI NGUYEN

Tro dung: Tre dung kiem CaCO,, trg dung axit SiO,,

tro dung trung tinh Ca(MgCQO,)

Cac dang phan rng chinh cua qua trinh luyén
gang cua lo cao tao gang:

C+0,=>C0,+0Q

C+ CO,=>2CO

Fe,0;+ CO=>Fe,0, +CO,-Q

Fe304 + CO=>FeO +CO,-Q

FeO + CO=>Fe +CO,-Q

Xi 10 cao cé thanh phan chinh la CaO, SiO,, Al,O,,
MgO...chiém ty 1& twong ng: 38-42%:; 28-32%:; 13-
17%; 7-9%.
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6. HE THONG LO CAO NHA MAY LUYEN GANG
THAI NGUYEN

- Khi 16 cao chl yéu la N2 (56 — 57%), CO (26 — 28
%), CO2 (12 — 14%), H2 (1 — 2%), CH4 <= 1%.

- Bui lo:duworc thoat ra tir 16 cao theo khi 10, nd Ia san
pham cua sw loc khi 10 cao. Bui 10 cao thwo’ng duwoc

Su dung lam nguyén liéu thiéu két quang sat phuc
vu nguyén liéu cho qua trinh 10 cao.
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7. THIEU KET QUANG

- Muc dich

- Tam quan trong
- Phwong phap
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7.1. Ky thuat thiéu ket

NOi d‘ung , ,
So’ do khoi va nguyén ly cua may nung thiéu két

Thiing chita
nguyén liéu
B6 chdm lia ————»  qudngcdm, |———{ Quat hiit gio
than cam ...,
nung o ddy

V&i cac qua trinh sau:
(1): Qua trinh oxy hoa Iai.
(2): Qua trinh nhién liéu chay hinh thanh pha
néng chay.
(3): Khtr am.
(4): Phan (rng gitra pha ran, 6xy hod, hoan
nguyén, phan ly éxyt, sunphit va phan hoa am.
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7.1. Ky thuat thiéu ket

* Phoi lieu tron deu lam am dén muc dat dwoc do thong
khi tot nhat. Phdi liéu nhd cd dd &m dinh lai thanh
nhwng hat I&n hon, thanh phan phdi liéu gdm cé phan
quang sat, da voi va than cam, lwong tiéu hao nhién
liéu tr 3 — 15% tinh theo khoi lwong. D& dé phong va
bao vé mat ghl khéi anh hwdng cua nhiét dé cao,
thwo’ng nguoi ta rai lén mat ghi moét I16p liu 16t EVAL,
quang thiéu két vun c6 cO hat tr 8 — 15 (mm). Sau do
chat liéu vao ndi thiéu két. Dung mé dét dé moi Itra,
trong ltc quat hut da lam viéc tao thanh dé chan khong,
thuwong ddé chan khéng khoang ttr 500 — 1200 (mmHg).

- Chiéu cao I6p liéu thwéng tir 200 — 400 (mm). M6 dot
cung cap nhiét do khoéng 1200 — 1300C tao diéu kién
cho I&p liéu mong trén cung nong va nhien liéu trong
phdi liéu bat dau chay. Sau vai phut, tat mé dot.
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7.1. Ky thuat thiéu ket

Qua trinh tw chay tlep dién. E)leu quan trong nhat
cua qua trinh 1a & méi théi diém than cda ph0| lieu
chi chay trong mét |&p hep theo chiéu sau cla I&p
liéu (thwong khong qua 40 (mm)), trong luc do I(yp
nhieén liéu phia dwoi van chwa dugc nung nong
dén nhiet do chay (700 C) hoac chwa du 6xy dé
cung cap cho qua trinh chay. Theo muc do chay
cua C vung chay nhién liéu chuyen dan xudng phia
dwdi va toan bd qué trinh két thuc trong khoang
thoi gian tr 12 — 15 phut.
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7.2. Day chuyén thiéu két nha may luyén gang
Thai Nguyén

Than va da dwoc chd dén may nghién da, than
gua 2 béng tai P2 va P1 mét cach déc lap (tue la
khi lam viéc chi c6 mét bang tai hoat dong) Than
hoac da nay duoc dua dén bang tai P3, va tr P3
nay dwa dén may nghlen than hodc da. Hé thong
nghlen nay nghién da va than dén kich thwéc phu
hop v&i qua trinh cong nghe Sau do than hoac da
sau khi nghlen dwoc dwa vao bang tai Y1, tir bang
tai Y1 nay nguyén liéu dwgc dwa vao pheu chtra
gom 6 phéu, 3 phéu chira than, da va 3 phéu chira
quang. Phia dudi hé thong phéu chira 1a hé thong
ban tron dé trén déu hén hop liéu nay véi nhau. So
dd nhw sau:
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7.2. Day chuyén thiéu két nha may luyén gang

Thai Nguyén

B.T than
P2
Bdng tdi May
P3 ——WP nghién dd,
T than
B.T dd
Pl
Cdc kho
boongke
chita dé
da vao
phéu can
Bdng tai
L2
Bdng tdi Bdng tdi
L3 L2

Quang
Bdng tdi HT , phéu
YI chita
HT ban Ban tron
tron bui, quéng
sat
Bding tdi Bdng tdi Bdng tdi
Y2 Y3 Z1
H. thong Bang tdi Bdng tdi
trom 1 HI Z2
Bdng tdl Qudng
H2 vun
—
~
Quding Tron 2 Bdng tdi
vun j S/
Sang BT lam Sang
nguoi nguoi nong
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7.2. Day chuyén thiéu két nha may luyén gang
Thai Nguyén

Cau tao va nguyén ly cua pheu phéu 1a mot thung
rong bang kim loai hinh pheu duoi day pheu co hé
thong van. Van la mét chi tlet clia phéu c6 co cau dong
mo va dwoc dong co truyen dong dong mao. Bong co
nay la dong co' khong dong bd ba pha rd to Iong sOc,
c6 dao chiéu. Khi dong co quay kéo theo md clra van
thi dwdi tac dung cua trong lwc, nguyén liéu bén trong
phéu sé roi xudng hé thong ban tron. Sau khi nguyén
liéu roi hét thi ddng co’ ddo chiéu déng van phéu lai.

- Cau tao va nguyén 1y cua hé thong ban tron: ban tron
la hé thong dung dé ohuyen nguyén liéu tir phéu chira
xudng bang tai. Trong qua trinh nguyén liéu dwa vao
ban tron (quang vun + than cam + tr¢ dung nho),
nguyén lieu dwoc dwa vao phia bén ban tron.
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7.2. Day chuyén thiéu két nha may luyén gang
Thai Nguyén

Qua trinh ban tron quay sé& phdi tron déu cac nguyén
liéu v&i nhau trwéde khi dwa ra bang tai Z1. Ban tron
nay cO nguyén |y lam viéc twong tw nhw nguyén ly lam
viéc cua mot may tron bé tong ma ta van hay gap. Qua
hé thdng ban tron, nguyen liéu dwoc dwa toi bang tai
Y2 tr bang tai Y2 nguyen lieu lai dwoc chuyen qua
bang tai Y3. Tl Y3 va hé thong ban tron ma bui, quang
sat than cam, trg dung duwoc tron lan vao nhau va
chuyén xudng bang tai Z1. T bang tai Z1, nguyen lieu
dwoc dua tdi bang tai Z2 va tlr bang tai Z2 nguyén liéu
lai chuyén qua bang tai H1. Tl bang tai H1 nguyen
liéu dwoc dwa toi bo phan tron 1, tron déu quang cam
va than cam, hé thong nguyén Ileu nay duwoc dua toi
bang tai H2, nguyen liéu dwoc dwa toi bo phan tron 2

trén déu 1an niva roi chuyén xudng bang tai S1. 5y



7.2. Day chuyén thiéu két nha may luyén gang
Thai Nguyén

Ldc nay nguyén liéu duwoc dwa vao trng thung
vudng trén hé thdng bang tai xich S1 va dwoc dwa
téi may nung thiéu két. hé thong dwoc nung &
nhiét d6 khoang 900 C, quang & trang thai déo,
dinh két dac thanh tirng khdi trong thing chlra trén
bang tai xich. Sau do quang khdi dac nay cé kich
thwde khong phu hop véi cong nghé luyén trong 10
cao nén ching dwoc dwa toi hé thong dap cuc.
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7.2. Day chuyén thiéu két nha may luyén gang
Thai Nguyén

Hé thdng phéu chira va ban tron trén liéu

Hé thong ] 7 3 4 5
phéu chita

(I (I (I (I (I
Hé thong

ban tron
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7.2. Day chuyén thiéu két nha may luyén gang
Thai Nguyén
Hé thong dap cuc day chuyén thiéu két

Dong co quay bua
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8. CAC VAN BE TU BPONG HOA

1. Hé thong 16 cao 3

« Cdng nghé Luyé&n gang cua 1o cao ¢6 hai hé thong chinh:
> Hé thong do lwéng.

- Hé théng nay dung 1 bé PLC S7300.

- Céac thong sO can do lwdng la nhiét dd, Iwu lwong, ap lyc.
Phuc vu cho cong nghé nau luyén.

- D€ do dwwoc thong so trén phai qua Senser (b6 cam
bién) dé dwwa vé tin hiéu.

> Hé thong giam sat

Hé thong gidm sat diéu khién nap liéu.

« Hé thdng nay dung 1 bd PLC S7300.

« C4c théng sb can do lwwdng phuc vu cho qua trinh nap
liéu

- Pé do dwoc thdng so trén phai qua Senser (bd cdm bién)

dé dwa ve tin hiéu: 0



8. CAC VAN BE TU BPONG HOA

> Hé thong giam sat
e Théng qua cép truyén théng dwa vé hé thong may
tinh.

* Phan mém gidm sat dwoc x& dung FIX32 chay hé
diéu hanh Win NT.

* Phan mém lap trinh PLC: S dung phan mém
Step7 V5.1.
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8. CAC VAN BE TU BPONG HOA

> Hé thong tw déng hoa thiéu két

Hé thong nay s dung hé thong PLC thuéc Seri
S7 - 400 cua hang SIEMENS, toan b hé thong gom
5 tram khong ché, hai tram thao tac, 3 bo bién tan
cac thiét bj dwoc ndi voi nhau qua dwong day
chung Profibus. Tram PLC1 la tram khong ché chinh
dat trong buong khong ché chinh hoan thanh viéc
Xt ly sO liéu cua cac tram thong tin cua hé thong va
hoan thanh va thu thap so liéu cta hé thong khong
ché déng ho do. Cac tram PLC2 dén PLCS5 la tram
duong dai ET200.

> Tram PLC2 dat trong budng phdi dién, ‘may thiéu
két. Hoan thanh viéc thu thap cac sb liéu cua
lwong déng mé hé thong may thiéu két.
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8. CAC VAN BE TU BPONG HOA

> Tram PLC3 dét trong buong phoi dién béng truyén
ngudi hoan thanh viéc thu thap sO liéu cla lwong
dong m& hé thong bang truyén nguéi.

> Tram PLC4 dat trong buong phdi dién phdi liéu
hoan thanh viéc thu thap so liéu cua lwong déng
m& hé thdng phdi liéu.

» Tram PLCS5 dat trong buong phdi dién nghlen
Hoan thanh thu thép soé liéu cua lwong dong mo hé
thong nghlen liéu bd bién tan theo thir tw la khong
ché may thieu két, may cap liéu ong tron, tdc do
bang truyen nguoi, hai tram thao tac hoan thanh
viéc giam sat khong ché cac so liéu cia toan bd hé
thong, khdng ché giam sat trang thai van hanh tw
ddng canh bao. Ghi chép lai xu thé thwc tai va da
qua, dong thdi hoan thanh cac thao tac tw déng. .,



> Phan mém lap trinh: Phan mém Iap trinh sw dung
STEP7, cia SIEMENS, c6 thé st dung ngén ngi»
lap trinh 1a biéu dd bac thang.

> Phan mém glam sat khong ché: Dung WinCC co
thé thwc hién viéc thu thap céc sob liéu, glam sat
khong ché trang thai. Ghi chep lai thwc tai va da
qua, tw ddng canh béo, vé biéu do.

> Hé thong lam ngu0| thieu két: Phan 1&n thiét b
cia hé thong nay déu cé thé hoan thanh véi 3
phuwong phap:

- Thu cbng & canh may.
- Thu cdng qua may tinh budng khong ché chinh.
- Tw dong.
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> Hé thong ph0| liéu: Phan I&n thiét bi cla hé thong
nay déu co thé hoan thanh véi 3 phwong phap:

- Thu cbng & canh may.
- Thi ¢dng qua may tinh budng khong ché chinh.
 Tw doOng.

> Hé thong nghlen Phan I&n thiét bi ctia hé thong
nay déu co thé hoan thanh véi 3 phwong phap

- Thu cbng & canh may.
- Tht c¢dng trong budng khdng ché.
- Tw dong.
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TRANG BI PIEN TU PONG HOA CHO DAY TRUYEN CAN
THEP CAY.

CHUONG 1: TONG QUAN VE CONG NGHE CAN THEP

Cén thép 1a mot phuwong phap gia cong kim loai bang ap luc dé 1am thay doi
hinh dang va kich thudc cua vat thé kim loai dua vao bién dang déo cua n6. Trong
d6 kim loai dugc gia cong ¢ hai trang thai nong hodc ngudi nham dat dugc kich
thude va hinh dang tuy theo nhu cAu hay muc dich sir dung cua con ngudi. Dé san
suat ra duogc nhitng san pham cia thép nhu: Thép thanh, thép tam, thép day hay
thép hinh. ... ngudi ta tién hanh cic cong doan sau :

Pau tién 1a viéc nau luyén thép cong viéc nay duoc tién hanh tai cac nha may
luyén kim nau luyén thép 1 qua trinh dun noéng chay thép sau khi dugc chuyén tir
quing hodc tir thép phé liéu tuy theo muc dich st dung ma nguoi ta cho thém cac
thanh phﬁn hoa hoc nhu C, Mg, Ti, Si, Cr, Pb, As... vao thép dé tang do cing hodc
d6 déo do bén trong timg modi truong sau d6 thép dugce duc thanh hinh dang nhét
dinh. Phoi thép nay duoc dua vao cac nha may can thuc hién cong viéc can dé tao
thanh san pham thép phuc vu moi linh vuc trong doi song hang ngay.

Sau d6 1a cong doan can thép: can thép 1a qua trinh 1am bién dang phoi thép chu
yéu & trang thai nong dé dat cac kich thudc hinh hoc do van gai, do ctimg dé phuc
vu chit yéu cho xay dung, can thép chiém mot vi tri quan trong trong chu trinh cta
nha may luyén kim. Hau nhu 1 gan 3/4 thép dugc luyén ra 1a qua can va chi co 1/4
thép dugc luyén ra 1a dung dé duc thanh san pham hodc qua rén ép tir thép thoi.
San pham ctia xuwdng can thi vo ciing phong phu tir loai don gian nhat nhu thép 1a
dén loai c6 hinh thu phuc tap va kich thudc ciing c6 rat nhiéu loai c6 dén hang
4000-5000 loai san pham c6 kich thuéc khac nhau. Song song voi su phat trién cia
loai san pham loai kich thudc thi may can ciing duoc cai tién va phat trién tir loai
nhoé dén loai 16n tir loai khong hién dai dén loai hién dai, tir tht cong dén co khi va
ngay nay tu dong hoa trong cong nghé can dang rat phat trién va duoc chu trong

trong cong cudc cong nghi€p hod, hién dai hoa dat nudc.



Can ctr theo nhiét d6 trong qua trinh tai két tinh dé phan chia can néng va can ngudi:
- Can thép & nhiét do 16n hon 600 => 650 d¢ C dugc goi la can néng.
- Can thép & nhiét do nho hon 400 => 450 do C duoc goi la can nguoi.

i |
Phoi Can tinh
Lo nung X Iy nhiét

I ¥

Can thd, can
trung

\ 4

So d6 cong nghé can thép thanh co ban

A) Cong nghé can nong:

Mudn can néng bat ki mot kim loai ndo thi cong viéc dau tién déu phai nung
phoi thép. Viéc nung kim loai dén nhiét do can rat quan trong, né quyét dinh dén
nang xudt va chat lugng cua san pham can. Muc dich viéc nung kim loai trudc khi
can la: ting tinh déo, giam trd khang bién dang tao diéu kién cho cong doan gia
cong duoc d& dang. Nung phoi trude khi can con lam giam ap luc can ha thép
luong tiéu hao dién. Tang tudi tho lam viéc cta truc can va céc thiét bi caa may
can. Lam cho thanh phan héa hoc cta phoi duoc dong déu, tang luc ép ...dan téi
ning xut cao. Chat lugng san pham tét. Vi viy phai xac dinh dugc nhiét d6 nung
thich hop cho timg loai thép, ting lai kim loai. Néu nhiét d6 nung phoi qua cao thi
phoi bi chay hodc qua nhiét dan toi phé pham nhiéu . Néu nhiét d6 nung phéi qua
thap thi tinh déo cua kim loai kém, trd khang bién dang 16n dan téi chat luong san
pham xau, khong dam bao an toan va kém chat lugng, khong dam bao an toan cho

thiét bi va con nguoi



Tir thuc té két hop voi Iy thuyét ta co cong thire kinh nghiém dé xac dinh nhiét do
nung toi vu kim loai 1a:

Tnung: Tchay- ( 200 + 250) ( d6 C )
Trong do : T, 1a nhiét d6 nong chay cua tung kim loai va hop kim

Dbi voi thép ngudi ta nung & nhiét d6 nho hon cong thirc trén mot it dé tranh hién
tugng thoat cacbon va chdy nhiam dam bao chit luong cia thép va ting chét luong
san pham:

T ong= T ey~ (100 +150) (d6 C)

B) Cong nghé can ngudi:

Pé dap tng nhu cau phat trién cong nghiép hoa hién dai héa dat nude thi yéu cau
vé thép 14 mong chat luong cao lién tuc nang cao trong tit ca cac linh vuc cua nén
kinh té qudc dan. Cac may can nong khong thé cho ra cic san pham thép 14 mong
chat lugng cao nham thao min cong nghe go, dap va nghanh xay dung ... Ly do
dugc dua ra 13 can nong sé tao ra 16p vay khong dap ung dugc d6 mong 14 thép
mong muén va & nhiét d6 cao cau trac kim loai khong théa man duoc.

-Qua trinh can thép ngudi dugc dién ra ¢ nhiét d6 thap c6 khi con gan twong duong
v6i nhiét d6 phong binh thuong. Quy trinh can ngudi s& lam bién dang mot phan
nao do6 ctia san pham tuy nhién s& khong 1am thay doi cau tao vat chat cia thép dé
khong tao ra mot luc qua 16n 1am bién dang va kho kiém soat dugc c6 thé gy dut,
nut bé mat vi vdy qua trinh san xudt can dap nguoi phai duoc kiém soat mot cach
hét strc chit ché.

-So v&i can ndng, quy trinh can ngudi phire tap hon nhiéu. N6 bao gdm nhiéu cong
doan tir chuan bi phdi dén tinh chinh va can nhiéu thiét bi phirc tap. Pong thoi co
tinh va 1y tinh cua can ngudi lai tang 1én.

-Thép can nguoi khi ra thanh pham sé& rat min va c6 mau xam, nho vdy san pham
rat dugc nguoi ding wa chudng vi c6 d6 thAm my ciing nhu tinh ning cta san
pham t6t thich hop véi cac san pham st dung n6 dé san xuat.

-Vé mat dung sai thi can ngudi khi duoc ché bién ra san pham thi sé rat chinh xac
vé kich thudc va céc tiéu chi khac khi duoc dit ra trudce qua trinh san xuat vi luc d6

can da dugc trai qua qua trinh lam ngudi nén dg chinh x4c sé& tré nén rat cao. Quy



trinh can ngudi thanh vat liéu sé& tén it dung sai vi khi d6 thép thanh phim dang

nong, tu ngudi di khong thé kiém soat duoc qua trinh tu bién dang.

CHUONG 2: GIOI THIEU VE CONG NGHE CAN THEP CAY.

1.1. Tong quan vé diy chuyén can thép .
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1.2.1: Day chuyén sin xuat chinh.

DAY CHUYEN SAN YUAT

I HL
! mw

”—‘II

1. Lo nung : 10 nung day budc Danieli Centro Combustion cong suat 85 T/h.

2. Gié can tho: St dung 6 dong co mot chiéu cho gia can SHS — Housingless
duong kinh 655/365 mm vai chiéu ldp dat ding, nam xen ké dung 2 loai gia can
6548 (655/425) va 5543 (600/325).

3. Gié cén trung : Sir dung 6 dong co mét chiéu cho gia can SHS — Housingless
duong kinh 550/340 mm véi chiéu lap dat dang, nam xen k& hay chuyén doi dung
nam dung gia can 4838.

4. Gié céan tinh: Sir dung 6 dong co 1 chiéu cho gi4 can SHS — Housingless
duong kinh 480/320 mm véi chiéu lap dat diing, nam xen ké hay chuyén d6i dung
/ndm duing gia can 4838.

5. QTB — Nhiét luyén sau can : Hé thong QTB dung dé tdi bé mat va giam
nhiét do san pham thép truéc khi ra san ngudi.

6. San nguoi dang ring cao dai 78m, rong 11m va hé théng vao va ra thép san
nguoi.

7. Khu vuc hoan thién: Gom may cat thanh pham, may dong bo va khu vuc tap
két thanh pham ty dong.

8. Day chuyén ky thuat va diéu khién thiét bj tich hop duoc tu dong hda hoan
toan do tap doan tu dong hoa Danieli cung cap.



1.2.2

So Do Cong Nghé Cin :

Nap phoi

Can trung tinh

May cét
!

Can tinh

X |y nhiét

Cét phan doan

F

San ngudi

r

Cat san pham

<€t

Dém thanh,déng bo

4

Can nhap kho

So D6 Cong Nghé Can




1.2.3: M6 Ta So Do
> Phoi Ligu

— Phoéi duoc nhap vao Cong ty, dugc kiém tra ngoai Cong ty va ghi lai trong
biéu mau kiém tra.

— Céc loai ph6éi vudng vai kich thudc phéi khac nhau: loai 120x120 mm c6
chiéu dai 6 m, khéi luong 678 kg va loai 150x150 mm, dai 12m, c6 khéi lugng
2120 kg.

— Phoi trude khi duoc nap va 10 phai duoc kiém tra theo quy dinh kiém tra
phéi QD 824 — 02. Nhiing phoi khong dap tng dugc yéu cau s& bi loai ra cho xu
y.

— Phéi dugc nhap vao Cong ty va duoc xép & khu vuc chira phéi, cho dua vao
San Xuat.
> Nap Phoi

— Phoi ¢ bai chita duoc dua 1én xe godong nho cau truc cé tai trong 16 tin. Day
la cau truc cua hang Thanh Khoi chay trén duong ray dan dong bang cac dong co
c6 dao chiéu quay. Xe goong chay trén dudng ray dan dong bang dong co riéng,
dua phdi vao trong nha xuéng. Tai ddy cau truc c6 tai trong 20 tin caa hing Thanh
Khoi chiu trach nhiém dua phoi 1én san chta phdi. San mang phéi ¢é 4 thanh dan
dong duoc chuyén dong vai 4 xi lanh thity luc véi co cau coc gat chi day phoi di
theo 1 chiéu.

— Phoi tir san mang phéi dugc chuyén téi 10 nung bang hé théng cac con lan
(cac con lin nay dugc din dong bang cic dong co riéng) Hé thong cap phoi duoc
diéu khién bang cic cam bién hanh trinh(Sensor) theo nguyén 1y : Sensor trén cira
10 bdo phdi trudc da vao 10 rdi thi s& truyén tin hiéu cho Sensor ¢ déi diéu khién co
cdu cAp phoi hoat dong : 14y phdi & san chtra ddy vao co cdu mang phéi (gdm cac
con lin) mang dén trude cira 16. Pén 1 thoi diém nhét dinh Sensor s& diéu khién
ctra 10 mé ra, phdi duoc dua vao 10, cira 10 s& dong lai. May tong phoi day phoi ra
khéi hang con lan vao 10.

— Qua trinh cép phoi duoc diéu khién hoan toan tu dong theo chuong trinh tu
dong hodc diéu khién bang tay tai bang diéu kién cu bod (local pulpit). Riéng viéc
sap xép phoi cho thang hang & san chira phoi so sy can thiép ctia cong nhan.

» Nung Phoi

— Phoi duoc dua vao 10 nung lién tuc, nung tir nhiét @6 moi truong I1én toi
nhiét 6 yéu cau caa phdi can tly vao méc thép 1100°C - 1150°C.

— Cong ty st dung nhién lidu @6t 1a dau FO va khi CNG. Lo c6 22 mo dét,
cong suat 85 tan/h. Pay 1a 10 nung day budc thudc thé hé tién tién nhat trong nganh
cong nghiép can thép hién nay.



TT|  Vanglonung | Nhiét dd lam vige | S0 "M | Niay Lika phoi
mo dot
1 Ving sy 900 - 1000°C 4 Da cam nhat
2 Vung nung 1200£30°C 8 Vang nhat
3 Ving diéu nhiét 1100+20°C 3) Vang xam
4 Ving diéu nhiét 1100+20°C 3) Vang xam
5 | Phoi trén con lan ra 1o 1050- 1080°C Vang

— Can cr va mau lira phdi tai cac ving tho van hanh diéu chinh luu lwong dau,
ap suat dau, ap suat khi nén, sé lugng mo d6t dé dat dugc nhiét dé cac ving theo
Mau Sac tuong (Ng.
> Ralo

— Phoi céan khi dich chuyén trong 10 toi ving dong nhiét caa 16 ¢6 nhiét do
theo yéu cau can, khi ¢ 1énh ra 10, hé thong (kick off) cira 10 chuyén phdi 1én ban
con lan ra 10, dua phoi ra khoi cua 10.

— Séat ctra 10 ¢ hé thong cac con lan nham dua phoi t6i gan gia can dau tién.
Céc con lan nay lién tuc duoc 1am mat bang nudc cung cap bang hé thdng riéng.
Nho hé théng kick off, phoi duoc chuyén 1én cac con lan dé chuan bi ra 10. Qua
trinh dua phdi ra 1o duoc diéu khién ty dong bang cam bién hanh trinh sensor hoac
bang tay.

— Trong truong hop phoi di ra 16 va dich chuyén trén ban con lan ra 16 chua
tGi gia can s6 1 thi say ra su ¢6 trén day truyén can thi phdi can duoc hdi 10 hoac
co cau gat dua phoi 1én ban thu hoi khan cap.

» Can Tho

— Phoi ra 10 di qua 18 gia can. Trong d6 nhom can thd 6 gia can tho (tir gia so
1 dén gia so 6), cac gia can dugc bo tri nam ngang va ding xen k& lién tuc. Gia can
thd sir dung 06 dong co mot chiéu cho gia can SHS — housingless.

— Tdc d6 cén tai cac gia can cang vé sau cang ting. Cac gia can nay duogc 1am
ngudi lién tuc bang nudc. Nudc lam ngudi duoc cung cap tir tram bom cua Cong ty
qua cac cac hé thong duong ong.

— Sau khi qua gia can s6 6V, vat can duoc can tir phdi co tiét dién vubng tir
120+150 thanh thép tron .
> Cit Pau Phoi Can

— Viéc cit dau phoi can duoc thuc hién tai may cat sé 1, sau khi vat can ra
khoi gia can s6 6 nham loai bo bién cung, toe dau, nguodi dau, cudi thanh phdi tranh
su ¢b ket may cén.



— Trong trudng hop ¢ su ¢d trén day truyén dan dén phai dung cén, may cét
c6 nhiém vu chit phoi thanh timg doan khong cho vao cac gia can tiép theo.
» Can Trung.

— Cén trung bao gdm 6 gia can duoc lién tuc bd tri thang ding, ngang xen k&.
Gia can trung sir dung 06 dong co mot chiéu cho gia can SHS — housingless.

— Tuy theo ting loai san pham cén c6 sé 1an can va 16 hinh cén khac nhau :

San pham tir D16 — D40 dau ra chi c6 mét thanh.

— Hé thdng dan hudng co khi va mang chuyén thép ndi cac gia can véi nhau
dé thanh phoi dugc can lién tuc.

» Can Tinh

— Gié céan tinh gdbm 6 gia can tir gia can sd 13H dén gia 18V. Sir dung 06 dong
co mot chiéu duoc bé tri nam ngang, dung xen ké cho gia can SHS - housingless.

— May cat s 2: duge dit truéc may can s6 13H, duoc ty dong hoa bang PLC
va truyén dong bang khi nén. C6 nhiém vy cat doan dau cua thanh thép truéc khi
vao qua trinh can tinh. Vi dau cta phéi thép thudng cing va toe dau, nén dé dam
bao an toan cho hé thdng can tinh thi can phai cat dau cua phdi. Trong truong hop
c6 su cb trén day truyén dan dén phai ding can, may cit c6 nhiém vu chit phoi
thanh timg doan khdng cho vao céc gia can tiép theo.

— Doi véi céc san pham tir D10 dén D14 san pham duoc ché doi trudc gia can
s6 13H thanh 2 thanh sau d6 tiép tuc qua céc gia can phia sau dé cudi ciing cho ra 2
thanh thép thanh pham.

» Hoan Thién Thép Thanh

— Xa Iy nhiét: hé thong gdm nhiéu loai chi tiét khac nhau ( cooler, stripper,
dryer, 6ng by pass) tily thuoc vao tiét dién ciia san pham ma sé luong cua cac thiét
bi nady va cach bd tri c6 khac nhau.

— Cdt phdn doan: trudc khi thép vao san nguoi dugc cat phan doan vai chiéu
dai kich thuéc thich hop véi chiéu dai caa san ngudi, qué trinh cat dugc thuc hién
bang may cat Driverter. Thudng cit vai chiéu dai 1a boi s6 cua san pham.

— San ngugi: thép thanh dugc cap vao san ngudi bai hé théng san apron, tai
day thép thanh duoc 1am ngudi mot cach tu nhién trong khong khi va dong déu hoa
nhiét 6 trong 18i va bé mat. San pham dugc chuyén ra san nguoi trén ban con lan
c6 hudng nguoc voi hudng céan theo ting 16p va thép duoc dua toi may cat nguoi
dé cat thép thanh theo chiéu dai thuwong pham.

— Cdt san pham: thép tir san ngudi duoc chuyén toi san cat bang hé thong cac
con lan. Thép thanh duoc tu dong cat theo chuong trinh hodc diéu khién bang tay
theo chiéu dai thanh pham duogc xac dinh bai cit chan di dong trén dam. sau khi cit
san pham c6 01 cong nhan kiém tra san pham dé loai bo nhitng thép hong. sau do
c6 01 bo phan diéu khién dwa san pham téi khu vuc dém thanh dong bé.



— Dém thanh déng bé: cudi san xich c6 may dém thanh hoat dong nhd cd bo
phan cam bién quang. Sau khi dugc dém, thép thanh dugc dua vao khu tao phom
b6 va chuyén sang khu vuc dong bé tu dong bang hang con lan.

— CAan nhdp kho: tai day truge khi nhap kho san pham, timg bé thép dugc hang
con lan va san xich mang téi ban can tu dong. Sau d6 dugc dua ra khu hoan thién.
Cong nhan han va treo eteket. Tiép theo cac bo thép s& duoc cau chuyén vé kho
thanh pham.

1.3. Hé thong may méc — thiét bj chinh.
1.3.1. Lo nung day budc 85T/h.

— L0 nung phéi: 10 nung dang day budc dang Danieli Centro Combustion cong
suat 85T/h do Daneili — Italy ché tao van hanh ty dong hoic bang tay.

— Lo nung kiéu day buéc c6 tbc do nung cao va diéu chinh linh hoat.

— Lo nung dugc diéu khién ty dong hoan toan téi uu hoa viéc nung phoi.

— St dung bo trao ddi nhiét thu hdi ning luong khi dbt, dam bao tiéu hao
nhién liéu thap.

— Phoi thép duoc nung déu 4 mat.

— C6ng suét 1o nung tang tir 10% - 15% khi st dung phdi ndng.

1.3.2. H¢ thong gia can.
Baor gom géc gia can tho, trung va tinh. , ’

— Thiét bi dong bo do Tap doan Danieli cung cap va lap dat.

— CO tinh linh hoat cao, chuyén d6i san pham nhanh, dé dang.

— Naing suét cao dbi vai cac san pham thép nho.

— Hé thdng gia can gom 18 gia can dung, nim xen k&, téc do céan Ién toi
16m/s.

— Céc bd phan ciu thanh duoc tiéu chuan hoa, c6 thé hoan doi cho nhau dé
tang hiéu suat sir dung thiét bj va giam chi phi san xuat.

1.3.3. QTB — Nhiét luyén sau cép.

— Tang cuong dac tinh dan hoi cua thép.

— Dong nhit hon vé td chic tinh thé thép can.

— Kbha nang han duoc cai thién.

— Cai thién tinh chét co 1y thép can.

— Hop nudéc tdi thép bao gdm nhiéu loai chi tiét khac nhau nhu : Cooler,
Stripper, Dryer, By — pass. Tuy thudc vao tiét dién cua san pham, mac thép ma
kich thudc, s6 luong cua céc thiét bi nay va cach b tri ¢ khac nhau.

1.3.4. San ngugi.



— San ngudi c6 muc dich 1am mat cac thanh thép tir day truyén can tuy dong
theo thoi gian va gitr cho thanh thép dugc thang hang va trach sy chdng chéo thép
vao nhau.

— Kich thudc cua san ngudi dai va rong (78 m x11m) c6 mot vai tro quan
trong trong viéc 6n dinh chat luong san pham.

— Toc d6 caa bo phan truyén dong san ngudi co thé thay d6i dugce dé an khop
chu ky van hanh may can thich &ng véi qué trinh cén lién tuc.

1.3.5. Khu vue hoan thién.

» May cat thanh pham

— May cat thanh pham ty dong hda hoan toan cong doan cat thép.

— Chiéu dai thanh thép duoc cit tiy y. Phi hop yéu cau cua tirng khach hang.

— May cét thanh pham 1a may cat kim loai CMC cét ca mét 16p thanh thép.

> Hé thong may dém va may bo tu dong.

— Dung tia hong ngoai dé dém sé luong thanh thép, do chinh xéc cao, lan dau
tién dugc ap dung tai Viét Nam.

— May dém thanh dém s6 lugng thanh thép, tu dong tach thanh tirng bo.

— May déng bé ty dong bo thép theo yéu cau dinh trudc do Thuy Dién ché tao
méi chi duoc st dung tai cac nudc tién tién trén Thé gioi.

— Sir dung 5 dai det trén mdi bo thép. Pam bao do chit, tinh an toan va sy
nguyén ven cua b thep.

1.4. Cac cong trinh va thiét bi phu tro.

» Kho thanh pham.

— Céc thanh pham thép can duoc bd tri theo ting khu vuc véi céc loai san
pham, véi cac mac khéac nhau thuan tién cho viéc quan ly va xuat xudng.

> Phdi liéu.

Phoi fiéu \/;‘10 1a thép vuong V‘(')’i cac chung loai kich thudce khac nhau :

— Toi thieu120x120mm chiéu dai 6m va dai 12m.

— Tbi da 150x150mm chiéu dai 6m va dai 12m.

> Tram cén dién tir 120 tan.

— Duoc lap trinh va diéu khién bang hé théng may vi tinh.
Nhiém vy: Can kiém tra tai trong xe dén va di, dé 1ap phiéu s hang ché di.
Tram cung cap dau FO.
Nhiém vu: cung cip nhién liéu cho 16 nung.
Tram gom 1 bé chtra tong va 1 bé chira nho, hé théng con c6 cac hé thdng
bom tir bé 16n dén bé nho va tir bé nho téi 16 nung.
Tram cung cap khi CNG.

v Vvl
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— Nhiém vu: cung cap nhién liéu khi CNG cho 16 nung duoc din tir tram cung
cap khi CNG trung tdm cho c&c nha may céan thép tai khu cong nghiép Gang Thép.

> Hé théng cap khi than céc.

— Nhiém vu: cung cip nhién liéu khi than céc cho 10 nung dwgc dan tir tram
cung cap khi than cc trung tdm dit tai nha may Céc Hoa.

> Hé théng nwéc [am méat tuan hoan.

— Hé thdng nuéc 1am mét tuan hoan hién dai, hoat dong tiét kiém nang luong.

— Qua trinh xtr Iy nude thai tuan hoan toan phan, khéng thai ra méi trudng gop
phan bao vé méi trudng.

— Sirdung PLC giam sat va diéu khién ty dong hé théng nudc lam mat.

» Khu Vuc Siwra Chira Co ( Xuwéng Co Khi )

— Chure ning: xuong co khi ¢6 nhiém vy chi yéu 12 stra chira, gia cong ché tao,
thay thé céc chi tiét may, cac thiét bi cia day chuyén can dé dam bao cho qué trinh
san xuat dién ra lién tuc, 6n dinh, dat hiéu qua cao.

Chu yéu 1a stra chita cAc chi tiét trong c4c gia can, nhat 1a truc can : sta lai bién

dang bé mat truc can bi chay hong, céc ranh tao van.

— CA4c thiét bi hién co ;

e Nhom may tién : gdm cac may c6 kich thudc khac va kha niang cong nghé
khac nhau nhu sau :

01 May tién CDZ6240.
01 May tién CU1250.
01 May tién RT117G-3.
01 May tién CD6263.
01 May AT820E.
e Nhom may Phay, bao : bao gom :
01 may bao BC6063B.
01 may phay ngang X6132/1.
01 may phay dang X6232X16.

e Ngoairaconco:

01 may mai phang JL — 2550H.
01 may khoan can Z3050X20.
01 may ép thuy luc.

01 may cua thép.

02 may mai 2 da.

Mot s6 may han cam tay va c6 cau truc dé€ van chuyén cac chi ti€t, thiét bi.



PHAN 1: GIOI THIEU VE CONG NGHE SAN XUAT XI MANG LO QUAY
NHA MAY XI MANG HOANG MAI

CHUONG I
TONG QUAN VE NGANH SAN XUAT XI MANG
VA CAC CONG NGHE TRONG SAN XUAT XI MANG

I. SO LUQC VE NGANH SAN XUAT XI MANG
Trudc su phat trién vuot bac cta nén kinh té thé gi6i. Trong d6 nén cong nghiép di va dang
phat trién khong kém né 13 mot trong cac yéu té quan trong dong gop ty trong 16n vao vio
su ting truong chinh ctia dat nude. Bat ¢t mot qudc gia nao mudn phat trién nhanh thi chu
yéu dua vao nén cong nghiép. Mudn cong nghiép phat trién thi viéc dau tién phai phat trién
va x4y dung co sé ha tang (nha ctra, ciu cbng, nha xuong...) theo d6 cac nghanh san xuat
vat liéu xay dung dap tmg mot sd luong kha 16n. Trong s cac loai vat liéu xdy dung ma con
nguoi san xuat va sir dung thi xi mang chiém 20%. Cong nghiép xay dung hién dai thi xi
mang chiém mot vi tri vo cung quan trong, nhan biét 6 thm quan trong cua Xxi mang trong
nghanh cong nghiép ndy, nudc ta di xay dung mot nghanh san xuit xi ming phu hop voi
diéu kién kinh té, diéu kién ty nhién gop phan khong nhé cho sy phat trién nudc nha ciing
dem lai hiéu qua kinh té cao, ting thu nhap quéc dan.
Qua trinh phat trién xi mang trai qua nhiéu giai doan & mdi giai doan thi lai c6 su tién bod
vuot bac vao cong nghiép hoa xilicat cling nhu cong nghé san xuat. Nam 1976 Jeimr Paker
ngudi Anh cong bd phat minh dau tién vé xi ming, xi ming duoc ché tao bang cach nung da
mac (mdt loai chira S;0,) & nhiét d6 900 - 1000°C. Khi nghién ctru vé xi miang ngudi ta phat
hién ra ring: Mudn c6 xi mang dat chat luong tot, phai dam bao mot ty 1& nhat dinh gitta cac
oxit CaO va S;0,, Fe,0O5 trong chung.
Pé san xuat xi mang tuy theo trinh d6 k¥ thuat va kha ning dau tu cia mdi nude, mdi dia
phuong nguoi ta san xuat theo cac phuong an cong nghé khac nhau. & Vét Nam ciing nhu
trén thé gii da va dang san xuat theo mot cong nghé sau:
Lo dirng tha cong
Lo ding co gioi hoa
L0 quay ban kho
Lo quay phuong phap udt
Lo quay theo phuong phép kho.
& mdi phuong an trén déu co nhitng uu nhugc diém nhat dinh. Tuy nhién cic phuong an
mang tinh hién dai bao gio ciing c6 két qua tot (vé chat lugng, nang suat). Ta xét cu thé timg
phuong an dé chon ra phuong an tot nhat:



II. CAC CONG NGHE TRONG SAN XUAT XI MANG
IL.1. SAN XUAT THEO CONG NGHE LO PUNG THU CONG:
Phuong 4n cong nghé nay hién nay kha phd bién ¢ cic xi nghiép xi ming. & phuong phap
nay phéi liéu dua vao 1o dung dudi dang vién ban kho ra 1o thii cong va nghién phdi liéu
theo chu trinh ho, kho. Tuy nhién con c6 mot s6 wu nhuge diém sau:
vu diém: Von dau tu it, cong suat nho, cd thé dap Gmg nhu cau tai chd & mot s6 ving xa,
ngudn nguyén lidu it va giao thong khé khan.
Nhuoge diém thiét bi c& nho nén chét lugng san pham thap (xi mang nghién tho, clinker chin
khong hoan toan, thu hdi san pham thap, chat lugng san pham khong déu).
I1.2. SAN XUAT THEO CONG NGHE LO PUNG CO GIOI HOA:

Phuong an va cong nghé nay kha phd bién & Trung qudc, an do, Tiép khic (cii). Va
hién nay Viét Nam dang tap trung dau tu day chuyén theo kiéu Trung qudc véi cong suat 4
van, 6 van, 8 van tdn/nam. Cac day chuyén nay tuy khac nhau vé cong suat, kiéu dang thiét
bi song déu c6 chung cic dic diém vé cong nghé san xuat...Tuy nhién con c6 mot uu,
nhuoc diém sau:
+uu diém:
Nho ¢6 co gidi hod cao véi nang suat thiét bi 16n nén da cho san lugng cao hon, chat lugng
hon.
Viéc dua cac si 16 chira nguyén vat li€u gia cong so bg, clinker, phu gia va xi mang bdt da
lam tang mic d6 dong nhat nguyén phdi liéu ban thanh phiam va san pham; lam cho san
xudt 6n dinh hon, san pham xuat xuéng c6 chit luong tét hon va déu hon phuong an thi
cong.
Viéc st dung cac may nghién phdi lidu, xi mang cong suét 16n chu trinh kin (c6 may phan
ly) nén mét sb phéi liéu va xi mang duoc tot hon, khong 1an hat thd nén cho chat lugng san
pham tdt cao.
+ Nhuoc diém:
Vén dau tu tuong d6i cao khong thuan 1oi v6i nhitg don vi c6 quy mé hoat dong nho dong
tai cac dia phuong con gip nhiéu kho khan trong phat trién kinh té.
I1.3. CAC PHUONG AN LO QUAY:
La nhitng phuong 4n hién dai yéu cau dau tu 10n san xuét tap trung. Cac phuong an nay chat
luong va san luong xi ming cao nhat tuy nhién né chi phu hgp véi nhitng cong ty thudc s
hitu nha nudc c6 von dau tu 16m, thi trudng rong.
Nhung véi sy phat trién ciia cong nghiép hién nay thi can doi héi chat lwong cua xi ming
ngay cang cao. Vi vdy cong nghé san xuat xi ming v4i phuong an 10 quay thi ngay nay dang
dugc ung dung nhiéu & viét nam. Cac cong nghé 16 dimg ciing dan duoc thay thé béi cong

nghé 16 quay.



CHUONG II
CONG NGHE SAN SUAT XI MANG - NHA MAY XI MANG HOANG MAI
(CONG SUAT 4000 TAN/NGAY)
I. VAT LIEU THO:

¢ nha may xi mang hoang mai dung 3 loai vat li€u tho:

- D4 voi lay tir bai chtra d4 voi (thanh phan 90% CaCOs)

- Dét sét lay tir bai chia dat sét (thanh phan 67% SiO,)

- Pyrit st (thanh phan 73% Fe,05)

Néu can c6 thé thém chét phu gia c6 thanh phan Silicat (nhu: cat, xi 10, vat liéu ¢
gbc Al)

Phu gia cho xi mang:

thach cao

b4 bazalt

D6t 10 quay va nhién liéu dung than Quang Ninh
II. PHAN XUONG VAT LIEU THO

b4 vo61 duge dap nho trong mot xudng dat canh bai da 3Km va dung bang tai chuyén
vé nha mdy, bang tai dai 3Km, tai vao kho 2 déng véi khéi lwong 17,5 tin/déng.

May dap d4 voi 600 tin/gid. Nguyén liéu danh thanh déng thing 104m bang bo danh
dbng (“hevron patten”), va mdy cao co ring v6i dung luong 265 tin/gio.

Dit sét da duoc dap nho duoc chuyén dén nha may bang bang chuyén 3 Km va nd
cling dugc danh thanh hai déng 800 tdn, may danh déng kiéu cau, may cio ciing kiéu cau
dung luong 150 tan/gid. Tat ca cac nguyén lidu khac déu dugc chuyén dén nha may bang
tau hoa. P4 Bazalt va thach cao duoc dap trén may dap 120 tin/gid trude khi vao kho.

Kho dugc thiét ké theo chiéu doc véi may cio hai phia 90 tin/gid nang suat kho chira:

Bazalt: 600 tan

Than Antraeit: 2x8500 tin

Thach cao: 500 tan

Phuy gia: 500 tin

Pyrit: 600 tan
I1I. NGHIEN NGUYEN LIEU
II.1. VAN CHUYEN NGUYEN LIEU

Vit liéu thé chuyén bang bang tai dén 4 thung can. Mdi dau ra cia thing c6 mot can
chuyén:

D4 voi: 500 tan (35 - 350 tin/h) dinh muc 225 tin/h

Dit sét: 200 tan (10 - 100 tin/h) dinh muc 63 tan/h

Pyrit: 200 tan (0,5 - 5 tin/h) dinh muic 2,5 tan/h

Phu gia ti 1€ Silic cao: 200 tan/h (2,5-25 tén) dinh muc 15 tdn/h

Vit liéu duge d6 vao bang tai 560 tin/h c6 bd may khir kim loai trén bang tai.
3



Muc ti€u cua viéc tron la dat dugc mo dun cua nguyén li€u nhu sau:

LSF tr 90 - 95

SM tr2,3 - 2,7

AFtr1,5-2,0
111.2. MAY NGHIEN
C6 ba loai may nghién :

May nghién bi

May nghién dimg

May nghién Horo

Xét vé mat hiéu qua thi may nghién dimg tiéu thy cong suét it hon (15,5Kw/tan). Con
may nghién bi (20Kw/tan), may nghién Horo (12,1Kw/tan).

Véi yéu cau cong nghé ctia nha may, nha mdy sir dung mdy nghién dtng, 13 may
nghién PFEIFFER. D6 am c6 trong hdn hop nhién liéu thuong thap hon 1%, nd c¢é thé 1én
dén 7% khi d6 4m cua dat sét 1a 12%.

B0 phan nghién chii yéu 14 ban nghién va con lin, con lin nén xudng ban nghién va tao ra
liéu nghién va c6 thé diéu chinh dwoc ban nghién quay.
Pé dam bao d6 min, d6 kho cua hat, va dam bao tdc do van chuyén nhién liéu vao va ra thi:

Luu tdc nhién lidu twong ddi 6n dinh

Nhiét 6 khi nong dé siy

Luu tdc khi néng

Téc d6 quay ciia bo phan ly

Khi thoat tir bd phan nung chi yéu dé siy nguyén liéu. Khi néng phu thém cé thé
duoc cung cip bang bd tao khi nong chay bang dau, bo nay duoc dung khi 10 khong 1am
viéc. Chu yéu 1a thoi ky khoi dong day chuyén xi mang va khi ¢6 am nhién liéu qua cao.
Khi thoat tir may nghién duoc khir bui bang mot nhom hai xyclon sau d6 dugc lam sach
bang mot may nghién tir tinh dién. Khi ra cia may nghién duoc chinh véi téc do c¢d dinh
100 vong/phut. Quat ciia may nghién dugc dit sau xiclon.

May nghién con duoc trang bi mot may nang kiéu gﬁu, n6 tu dong chuyén vat liéu nguoc lai
khi vat liéu tran ra khoi ban nghién.

Dé 6n dinh qua trinh nghién nguoi ta phun it nuéce vao vat lidu trén ban nghién (5m%h)

May nghién dworc thiét ké véi cac thong so sau:

Puong kinh ban nghién:

Dau ra ctia may nghién (vat lidu tho): 320 tan/h

Cong suat mo to may nghién: 330 Kw

Do min nhién li€u: 10% loai hat 80um trd 1én

Do am vat lidu ra: < 1%

B¢ phat khi nong: 16,26 Mw

II1.3. GOM NGUYEN LIEU VAN CHUYEN VAO KHO
4



Khi tir 10 nung va tir phan xuéng nguyén liéu dugc khir bui bang may ngung tu tinh
dién LURGI dé dat dén ti 1¢ bui t6i da 50mg/mm?®. Khi tir bd phan nung dugc 6n dinh nhiét
d6 tir thap phun tir truée khi dua vao may nghién hay may phan ly. Téc d6 phun 24m°/h.
Tiéu chuan thiét ké:

Thé tich khi & chu trinh chinh: 300200Nm®h & 150°.

Thé tich khi ¢ chu trinh hdn hop352000Nm®/h.

S6 dién truong: 3.

Dién tich tong: 8410 m®,

Quat gié bd loc khi 1a quat Silyvent ctia ABB ¢6 téc d6 cb dinh: (600 vong/ph) co
trang bi bd chon hudng.

Nguyén liéu gom tir Xyclon, tir thap phun mu va tir may phén ly tinh dién duoc day
di bang 6ng khi va bang may nang kiéu gau dén xild trén 20000 tin ctia hing BMH (dudng
kinh 25m) xil6 nay c6 kha ndng tron li¢u 10:1 cta dd 1éch cao chuin (hay léch khoi gia tri
chuan khong qué 0,2%).

Bo 14y mau tu dong cua ITECA dit trén dau trudec may nang kiéu gau. 6ng khi dong va hé
thdng nang pht hop vai nhién liéu day tir xilo ti 10 quay hay quay vong lai.
IV. PHAN XUONG LO

Day chuyén nung dugc thiét ké 4000 tdn/ngay. D¢ san xuat xi ming Portlan theo tiéu
chuan BS12-1999, nd gdm xiclon tién nung 5 cip 2 diy c6 sat ap thap hiéu “FCB 98”. Va
bo tién thiéu két c6 mic NOx thip ctia FBC. Lo quay va tién thiéu két déu dung than
Antracit. B 1am nguoi clinker BMH kiéu ghi rong cho phép thu hoi cao nhat.

IV.1. HE THONG NAP LIEU VAO LO

xilo tron li€u dugc trang bi trén dinh hai ctra. Nhién liéu dugc dua qua hai thung can
c6 thé tich 150 m”.

Tu thung can nhién liéu duoc léy ra tor mot trong hai Iluu tbc ké hat
DOSATEC, sau d6 duoc chuyén di bang dng khi dong va bang hai thiét bi nang kiéu gau
(mot dé du phong nhung ciing c6 thé dung dé nap nhién liéu vao xild) vao dau cua bo tién
nung. Dong nhién li¢u dugc phun vao ca hai xiclon.

Phéan chia nhién liéu c6 thé diéu chinh dugc. Mot hé chinh can tu dong dugc trang bi
dé gitip viéc chinh lai luu téc, trong qua trinh hoat dong dung tin hiéu tir thung cé trang bi
Load cell. Mot bo 1dy mau dugc dit trén duong 6ng khi dong va gau nang.

Pic diém k¥ thuat cia thiét ké:
Luu toc nhién liéu: 280 tan/h, toi da 1a 330 tan/h
Thoi gian chuyén (gau nang)
IV.2. LO QUAY - BO TIEN NUNG
Nhién li¢u dugc gia nhiét ¢ xiclon tan nung, hi¢u ap thép, o tr:flng thép nhét, bo tién

thiéu két hoan thanh phan 16n qua trinh khir cacbon cua nhién liéu CaCOs.



Nguyén liéu duogc thiéu két trong 16 nung quay va bd phan tién nung & khoang 140°c,
nhién liéu duoc thiéu két qua céc giai doan sau.:

D6 4m nhién liéu dugc bdc hoi

Nudc trong dat sét ciing dugc tach ra

ba vo1 dugce khir cacbonat cling nhu cacbonnat Mg

Céc pha méi duge hoan thanh

Dé tiét kiém nang lugng nguodi ta tao ra mot hé théng tién nung. Pic tinh cua hé

thdng tién nung nhu sau:

Ting 1 2 3 4 5
S6 Xiclon 4 2 2 2 2
Puong kinh Xiclon (m) 4,3 5,4 54 5,6 5,6
Puong kinh 6ng sau (m) 2,14 3,32 3,32 3,4 3,4
Nhiét do 290 450 595 755 870

Xiclon duogc 16t gach chiu Itra. Xiclon thép nhét duoc trang bi thép can chia cit boi
6ng sau. Quat gid Solivent cia ABB c¢6 thé thay dbi toc do (1000 vong/ph) ¢6 dung luong
173 m3/h ¢ 900 dapa va 290°.

Mot 6ng din dudng kinh 2,7m dan khong khi cdp 3 tir bd lam mat Clinker (& 800°%) dén bo
tién thiéu két né duge 16t gach chiu nhiét va c6 bd loc bui ¢ phia bd lam mat, c6 mot van
dan huéng vé phia bo tan nung.

Mot b phan nho cia dng dan khi cdp 3 dugc dua vao vung voi d6t cua tan thiéu két. o day
cling dugc trang bi bo dan hudng, bo tan thiéu két 1a cia FBC kiéu budng dét tach khoi
budng khong khi. Voi dbt chat luong cao tao ra ving ndng voi chat luong ddt 6n dinh.
Thém vao d6 dé dam bao qua trinh danh Itra (ké ca khi khoi dong) ca khi b lam ngudi
Clinker rong, mot voi d6t phun dit gan bo ghi 1am mat Clinker d6t khong khi bac 3 té nhiét
d6 du cao dé dam bao qua trinh ty danh lira.

Budng dbt c6 duong kinh 4,6m lam viéc & cudi dong. Trén dau ctia nd mot voi dot
NOx thap ctia PILLARD v&i chép nén thuc hién 1/3 khong khi ddt va tao ra ngon lira on
dinh, phan khi d6t con lai duoch chuyén vao cing véi nhién liéu qua phan hinh xuyén
quanh ngon Itra. Piéu ndy dam bao cho gach cach nhiét khong qua néng va nang cao hiéu
qua tron khi trong budng. Nhién liéu tir Xiclon dugc day vao dng dan khong khi cép 3 trudc
khi vao budng dbt c6 dang hinh xuyén.

Trén dinh ctia budng ddt cac khi chon voi khi 10 va qua trinh dét tiép tuc dién ra
trong dng dan dén Xiclon va try thanh budng tan thiéu két thir hai. Thoi gian khi luu lai vao
khoang 4,5 gidy (1,5 gidy trong budng d6t thir nhat va 3 gidy trong budng dét thir hai). Diéu
nay cho phép hoan thanh chay hét than Antracit.

Dung lugng voi dot:
Tién thiéu két: 50Mw (60% dinh murc) voi dau va 97Mw véi than.

Lo quay: 48Mw (85% dinh murc) voi dau va 97Mw voi than.
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Phu: 12Mw (85% dinh mirc) véi dau va 97Mw véi than.
Lo FBC co6 kich thude 4,5x70m. N6 c6 gia do voi day dai 10 va cd dd nghiéng 4%. Quay voi
téc d6 co thé bién doi, dinh muc 1a 3,4 v/ph.
Lo ¢6 trang bi mot quat phu dé 1am mat vo 10 ¢ phia trén va phia dudi 16. Lot trong 10 va
vung qua do la gach Magresi day 200mm, & cac vung khiac dung gach HOGANAS /
MAIGNESITA. Lo duge d6t boi voi dét PILLARD ROTAFLAM va nhan 40% yéu ciu
nhiét cta toan bo day chuyén dbt 10.
IV.3. BO LAM MAT CLINKER

B6 1am mat Clinker 1a cia BMH / CLUDIUS PETER loai méi nhét. Ghi duoc phép
boi tam “Modul” dé lam giam luu tdc khong khi qua va dam bao thu hoi nhiét do cao nhat,
ghi thay d6i duogc toc do, truyén dong bang thuy lyc. Bo lam mét ¢6 nhiém vu thu hdi nhiét
trong Clinker vao khoéng khi.
Khoéng khi cap hai 1ay nhiét & Clinker dén voi dot 10 dé 6n dinh voi dét.
Khong khi cdp 3 thu hdi nhiét dwa dén voi dot cua tién thicu két.
Doi khi c6 khong khi cap 4 dung dé say nhién liéu va than.
Khong khi thoat dung dé sy kho
Doi khi cling c6 khong khi quay vong.
B6 lam mat Clinker ¢6 thé 1am ha nhiét do Clinker xuéng 60°c cao hon nhiét do méi truong
khong khi ra & diéu kién binh thuong 13 190°c. Truong hop nang cao c6 thé 1én dén 300°c va
lac Ay cAn phu nude (10m3/h).
Gi6 thoi bang 15 quat NLH
Dac tinh:

Ghi 2

Dién tich tac dung: 5-22 thanh/p

Gi6 lam maét: 2,45 Nm*/Kg Clinker

Khong khi ra duge xtr Iy bang bd phén ly tinh dién dé c6 bui 1a 50mg/Nm?®. N6 duoc
quat bang quat (470 v/ph) va b van dan hudng.
V.NGUYEN LIEU

Than Antracit ¢ thé c6 hai loai: 3 (giau) va 4A (nghéo) khi hoat dong binh thuong

thi tron hai loai v4i nhau.

“4A” «“3”
Gio (%, kho) <20 <15
LCV (Kcalo/Kg kho) >6500 6850
Chit bay hoi <7 <6
Po Am <20 <15
Luu huynh (%) 0,6 0,6

Nghién than:



M4y nghién than 1a may nghién dimg PFEIFER. Than dau tién duoc ddy vao mot
thung may rét xudng bing chuyén c6 bo loc kim loai kiéu tir va chuyén vao may nghién.

Khi néng dé say kho sir dung khi thoat tir bo lam lanh Clinker. Ngudn khi néng phu
13 16 @6t bang dau.

Khi ra tir may nghién dugc khir bui trong Xiclon va bo phan ly tinh dién LURGI. Véi
ndéng do bui SOrng/Nm3 , quat ¢ day la SOLYVENT cua ABB (1000 v/ph) c6 trang bi van
dan huéng.

Dic tinh may nghién:

Dung tich: 30 tin/h

Cong suat motod: 360 Kw

DJ min cua than: 4% loai hat 16n hon 90um

Do am cudi cung: <1%

Ngoai hoi néng: 5,23 Mw

B0 phan ly tinh dién

S6 truong: 2

Dién tich tac dung 2894 m?

Luu toc khi: 90000 Nm*/h & 89°.

Than dugc gom & Xiclon va bo ngung dugc cit vao Xilé 90 m®. Tir d6 dan dén voi
d6t 10 va voi d6t tién thiéu két. Thiét bi nap liéu 1a cuia PILLARD, vao 1o: 8500 Kg/h (cao
nhat 12 10400) 1860 m3/h. Vo tién thiéu két: 12500 Kg/h (max 1a 15500) 2700 m3/h.

VI. NGHIEN XI MANG
VI.1. X1 LO CLINKER

Clinker duoc 13y tir mot trong hai Xilo dung 6 ghi va hai bang chuyén dua dén bang
chuyén thtr 3 va may ning gau vao phéu 300 tdn. Mot miéng phéu v6i bd phan van chuyén
kiéu rung, chuyén cac loai Clinker. Kha ning chuyén 1a mdi bang chuyén (cua hai biang
chuyén din): 250 tin/h thiét ké 300 tin/h.

Bing chuyén th ba: 370 tin/h thiét ké 450 tan/h.
VI.2. NAP LIEU VAO MAY NGHIEN

Tu 3 thung can Clinker, Thach cao va Bazalt dugc dinh lugng ti 1€ thanh phén nho
can dinh lugng Clinker duoc dua 1én bang chuyén chinh chira toan bo hay mot phan Clinker
dén may nghién so bo.

Thach cao va Bazalt dugc dua thang vao may nghién bi bang chuyén chinh c6 trang
bi bo phan khir kim loai bang ti.

Liéu Thung Chuyén ra (dinh mirc va thiét ké)
Clinker 300 tin 228 tan/h 400 tan/h

Thach cao 200 m* 12 tAn/h 20 tan/h

Bazalt 200 m® 36 tan/h 50 tan/h



VI.3. MAY NGHIEN XI MANG

Clinker dau tién dugc chit vao may nghién dimg CKP, sau d6 Clinker va Thach cao
5% va Bazalt duoc tron v6i nhau trong may nghién bi kiéu CLE véi tiéu chuan d6 min 3200
blaine
May nghién c¢6é hai budng:

Hé théng nghién 1am viéc & ché do mach vong kin dung mot bo phan ly O-SEPA nbi
v6i may nghién bang bo giu nang.

Khi ¢ trong mach (79000 Nms/h) duoc khir bui ¢ hai Xiclon va khir bui tinh dién
LURGI c¢6 téc do bién doi (750 v/ph). Khi tir bo phan ly duge quay trd lai bang quat 1000
v/ph. San pham cudi cung dugc chuyén di nho 6ng khi dong c6 nhiét d6 dudi 80°. Mot bo
phan 14y mau tr dong ITECA duoc trang bi trén day chuyén.

Nudc [am mat duge phun vao buéng s6 1 va sb 2 véi toc d6 6 tin/h va tu dong diéu
khién theo nhiét d6 xi ming. C4c hat tho dugc phén ly va can bang mot can day.

Phan xwéng nghién xi ming:

Nghién so bd: 240 tan/h

Ban nghién ctia may nghién so bo: 2,2 m

Cong suit may nghién so bo: 1600 Kw

May nghién bi: 240 tin/h

Cong suit moto 5900 Kw

Luu téc khi: 167000 Nm*/h

S6 truong: 3

Dién tich tdc dung: 4575 m?

VI.4. VAN CHUYEN XI MANG VAO KHO

Sau khi qua xi 16 va loc xi mang duoc chuyén dén bo chuyén gau va dén mot trong 4
kho xi ming kiéu BMH.
VL5. PONG XI MANG

M3i Xilb c6 hai ctra xa. Véi Xilo #1 va Xilo #3 cira duoc ndi véi tram xe Xitec, cira
kia dong bao ctia nha mdy (2 thung 40 tan), Xild #4 chi chuyén dén kho dong bao.

Chuyén xi ming: xi mang dugc chuyén véi tbe do 150 tan/h nho 6ng khi dong va can
duoc dat dudi tram giao.

VI.6. PONG BAO VA VAN CHUEN

May dong bao BMH c¢6 8 voi. 4 bang chuyén bao 1én tau hodc ra cang bién. Kha
nang déng bao: 4x12 tan/h.

Thoi gian hoat dong: 14 h/ngay.

VIIL. DICH VU CHUNG
VIL1. CAP NUOC:
Nuée tiéu thu: 560 m*/ ngay bao gom:

Nuéc udng: 10 m*h véi cong to 500 m®
9



Nude cong nghiép: 2x1000 m® & bé chinh

Nudc chdng chay
VIL.2. KHI NEN

6 may nén 735 m*h (hai may du phong)

4 may 1am kho khong khi 750 m*/h dugc ngung tu & 3°c
VIL3. CUNG CAP DAU

Dau ning sb 2 dugc & thoi ky khoi dong, ¢ bd gia nhiét dot dau, cung cip cho may
nghién nguyén liéu, may nghién than cho voi dbt 10, voi ddt tién thiéu két va cac voi phun
khac.
Thiét bj gdm:

Mot 16 hoi chay dau Diezel 1160 Kw

2 bom chuyén 25 m*h

1 thung 150 m® dau

Mot bom ap suat cao
VIL4. PHAN XUONG SUA CHUA - XUONG CO KHI

Xuong bao quan cau trugt

Béo quan vat liéu va phu tung
VIL5. PHAN XUONG PHONG CHAY

Mot mang dan nude gdm 20 voi chira chay

Mot bon 150 m*h

Hé théng dap chay dac bi¢t cho than va dau

Mot mang bao chay

Mot may chira chay 4000 lit
VIL.6. PHAN XUONG KIEM TRA CHAT LUQONG

Mot tram léy mau va lam mau thir

Mot phong thi nghi€ém huynh quang tia X

Mot phong thi nghiém co ly
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Phan II
SO PO KHOI CAC CONG POAN VA TRANG BI PIEN CHO CONG NGHE SAN
XUAT XI MANG LO QUAY - NHA MAY XI MANG HOANG MAI

L. so do khoi cong nghé san xuat xi mang 10 quay

ba voi » May [+ Kho > Can dinh >
Da sét » May [+ Kho > Can dinh >
May
h. A
Pirit >  Kho | Két »  Can dinh Nghien
Liéu
Phu gia » Kho I Két > Can dinh >
Ngién va say nguyén |
Than Dau liu tho
A 4
~— » Si 10 chita va cap
Nghién, say Say nguyén liéu tho
v
Lo nung <
P — Clinker _ )
Hé thong ghi lam mat > > Si 16 chira
Thach
v
~ ~ Y
May dap
Nghién xi Cap liéu cho may
Phu gia mang dong bao
Si 16 chira » Xuat Xi mang » May dong »| Xuat bao
xi mang roi bao xi mang
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II. CAC CONG POAN TRONG CONG NGHE SAN SUAT XI MANG LO QUAY -
NHA MAY XI MANG HOANG MAI
IL1. TONG QUAN TOAN CANH NHA MAY:

Toan canh nha may Xi-mang
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I1.2. CAC CONG POAN CHINH TRONG NHA MAY
I11.2.1. PAP DA VOI VA KHO CHUA NGUYEN LIEU THO

+ Dap da voi:

1
[
]
]
&
[}
]
¥
3
9
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Hinh 1: Cong nghé dap da voi



+ Kho chira da voi:

Kho chira da voi
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Hinh 2: Kho chira da voi
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+ Kho chira da sét:

Kho chira da sét.

14
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sét
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Addtiv

Hinh 3: Kho chira da sét
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+ Kho chita nguyén liéu tong hop:

Kho chira nguyén liéu téng hop

Th

_| Bazan

clinke

Th cao

Than

Baza

Hinh 4: Kho chita nguyén liéu tong

haon

Sét

Phu

Pa voi

Perit
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* Gi6i thiéu so do:

1. May dap da 9. May cao

2. Bang tai xich 10. Bang tai dai

3. Bang tai (3) 11. Két nghién

4. Bang tai (4) d. Loc bui tui

a. Quat gio 12. Bang tai chyén da sét

b. Loc bui 13. Bang tai (13)

c. Vit tai 14. May rai

5. Loc bui tui 15. May cao

6. Bang tai (6) 16. Kho chua (P4 sét, Pyrit, Phu gia)
7. Puodng ray cua may rai 17. May cio dé cao thach cao va bazan
8. May rai 18. May cao dé cio than, pyrit va phu gia.

* Nguyén ly hoat dong:

P4 voi tir xe duge db vao may dap da, dap so bd sau d6 dugc bang tai xich chuyén
xubng bing tai (3) va bing tai (4) dé chuyén vao kho chtra (Hinh1).Trong so dd co trang bi
may loc bui va quat gié dé 1ay gié tir phia ngoai vao.P4a voi sau khi dap tho va qua may loc
bui ti, dugc chuyén xubng bang tai (6) va dudng ray cau may rai. Tiép tuc dua vao may
cao va duge may cao cao xudng bang tai dai dé chuyén vao két nghién (Hinh 2). Két nghién
cling duogc trang bi loc bui.

D4 sét sau khi ddp thdé duoc chuyén xudng bang tai va vao may rai (14). May cio
(15) va may rai (14) van chuyén da sét xudng bang tai phia dudi dé chuyén vao kho chtra
(Hinh 3).

Trong kho chira nguyén liéu tong hop thach cao va bazan dugc may cao (17) cao
xubng bing tai dé dwa vao khoang chtra trong kho ciing véi clinker. Con sét, pyrit va phu
gia dugc may cao (18) cao xudng bang tai dé chuyén vao khoang chira trong kho cung voi
da voi. Than ciing duoc van chuyén vao kho chira ndy & mot khoang khac trong kho (Hinh
4).
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11.2.2. CAN PHOI LIEU VA NGHIEN NGUYEN LIEU

+ Can phai liéu:

Pa voi

Set Pyri Phu gia 20

@"" 19
18 Sl

maccasssncecons senme.
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Cac can bang

Hinh 5: Can phoi liéu

19. Céc két chira phdi liéu
20. Bang tai xich
21. Bang tai dai (21)

Giai doan can phdi liéu 1 quan trong nhat trong day chuyén san xuit xi mang. Vi
b6n loai phdi liéu khac nhau chita & cac ket chtra khac nhau trong kho chira nguyén liéu
tong hop. Set va pyrit duoc may cao van chuyén xudng cin bing con d4 voi va phu gia thi
dugc chuyén truc tiép xudng can bang. Co bdn can bang gidng nhau dé can bdn loai phdi

liu trén.
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Sau khi cén thi cac phéi liéu duoc d6 chung xudng bing tai dai (21) dé van chuyén
xubng gau nang chuan bi cho qua trinh nghién nguyén liéu thd.
Bén canh cac két chira va cac bang tai déu duoc trang bi dﬁy du cac hé théng loc bui tai co
keém theo quat gio (Hinh 5).
+ Nghién nguyén liéu tho:

2
26 8

32

>

Nghién nguyén liéu tho.
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26

Hinh 6: Cong nghé nghién nguyén liéu tho
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22. Gau nang (22) 23. Bom dau thuy luc

24. May nghién phan ly 25. Pong co chay may nghién phan ly
26. Bang tai (26) 27. Két chira

28. Loc bui 29. Ctra phéan phdi liéu

30. Gau nang (30) 31. Ong dan bot liéu

32. Silé chira bot licu 33. Ong khoi

34. Két nudc 35. Thap diéu hoa

36. Phun nudc

Cac phéi liéu duoc can va van chuyén bang gau nang (22) dé chuyén vao may nghién
phan ly. Sau khi nghién néu nhu nguyén liéu da da d6 min thi dugc van chuyén vao két
chtra, con nguyén liéu chwa di do min thi dugce van chuyén qua bang tai (26) dé quay lai
gau nang va trd lai may nghién dé nghién lai. Van chuyén nguyén liéu tir két chira bang 6ng
khi dong qua ctra cap phdi liéu (29) dé tiép tuc chuyén xudng gau nang (30) dua 1én dng dan
bot lidu (31) va chuyén vao sild chira bot liéu (32) (Hinh 6).
11.2.3. LO VA LOC BUI
+ Chura liéu va cép liéu tho:

41

Silé chira liéu va cap liéu 10

® a

=

Hinh 7: Silo chira liéu va cap liéu cho lo
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+ Thap tién nung va 10 nung:

* GPYICAL PYRONZTERS

44

Hinh 8: Khu vuc thap tién nung va 1o nung

37. Hé théng silo chira va cép bot liéu
38. Ong dan bot liéu duoc rat ra tur sild
39. Van chia liéu

40. Hé thong gau nang

41. Ong khi dan bét liéu tir gdu nang d6 vao
42. Hé thong thap 5 tang dé nung so bo
43. Ong dan khi néng

44. Phéu chtra bot liéu sau khi dugc sy
45. Lo quay (16 nung)

46. Voi phun than va dau dét

47. B0 phan lam mat Clinker
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Tir sil6 chira bot lidu hé thong cip bot liéu (37) chuyén bot liéu xudng dng dan (38)
va dua vao van chia li¢u. Tai day van chia liéu mot phén bot liéu duoc chuyén vao gﬁu nang
dén 6ng dan khi (41), con mot phan thi dugc chuyén quay lai sild chira lidu qua duong 6ng
dan khi c6 quat gio.

Bot liéu tir gau ning chuyén qua 6ng din (41) sau d6 d6 vao hé thong thap 5 ting, day 1a hé
thong thap tién nung (khu vuc 10 quay) (Hinh 7).

Thép tién nung gdm 5 tang, bot lidu duogc van chuyén tir trén xudéng dudi theo chiéu
ctia thap. Con khi nong ctia than va dau thi dugc van chuyén nguoc lai theo chiéu di 1én cia
thap bang dng dan khi néng (43) dé sdy bot lidu tho.

Bot liéu sau khi sy thi chuyén xubng phéu chira (44). Tir phéu thi bot liéu duoc chuyén vao
16 nung. Phan 16n khi ndng ctia than va dau dbt dwoc phun vao 10 nung bang voi phun (46).

Sau khi nung xong thi nguyén liéu dau ra cta 1o nung dugc goi 1a Clinker. Clinker
dugc chuyén vao bo lam mat (47) (Hinh 8).

11.2.4. LAM MAT CLINKER

46 48

49 54

m mat Clanke

55

50

51

Hinh 9: B0 phan lam mat Clinker
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48. Phéu rot Clinker 49. Gian lam mat (Ghi lam mat)

50. Hé théng quat gié 1am mat 51. Bang tai dai (51)
52. Bang tai xich 53. Loc bui tui
54. Loc bui 55. Quat gi6 cho may loc bui (54)

Sau khi nung thi Clinker dwoc chuyén vao phéu rot (48) dé chuyén vao gian 1am mat
(49). Tai day gian lam mat dugc trang bi hé thong gdm nhiéu cac quat gi6 dé thoi mat
Clinker. Va phan khi néng dugc chuyén qua duong dan khac trd lai 10 nung. Khi Clinker
lam mat xong thi dugc rot xuéng bang tai dai (51), bang tai nay ciing dugc trang bi hé thong
loc bui bang may loc bui ti (53). Clinker sau khi loc dugc do xuéng bang tai xich (52)
(Hinh 9).
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I11.2.5. NGHIEN THAN

59

Hinh 10: Hé thong nghién than
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56. Ong dan than

57. Bang tai (57)

58. Két chtra than

59. Méy nghién than

60. Ong dan than da nghién

61. Két chira than nghién

62. Béang tai (62)

63. Sil6 chtra than

64. Bom dau

65. May bom than va dau

Than tir dng dan than (56) chuyén xudng bang tai (57), tir bing tai nay than duoc rot
vao hai két chira than (58). Hé thong bang tai phia dudi sé chuyén than vao may nghién than
(59). Sau khi than nghién xong thi dugc van chuyén theo dudng 6ng (60) dé dua vao két
chtra bot than (61).

Hé thong bang tai tiép theo s& chuyén than vao hai silo chira. Bén canh d6 13 hé thong
bom dau (64) thuc hién qué trinh bom dau vao trén véi than dé voi phun dau va than (46).
Tai day dau va than vira ddt vira duoc phun vao 10 nung ¢ trén. (Hinh 10)
I11.2.6. NGHIEN XI MANG

+ Can phdi liu xi mang:
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Hinh 11: Can phoi liéu cho xi mang
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66. Hé thong can bing
67. Hé thong bang tai van chuyén phdi liéu xi ming (67)
Clinker sau khi dugc 1am mat thi cung vé&i bazat va thach cao moi phéi liéu duoc

dung trong mot silo chira.
Dé dam bao ty 18 cac phdi licu thi & day hé thong can phdi liéu cho xi mang dugc

trang bi (66) dé can phdi liéu.
Phdi liéu sau khi can dugc d6 chung vao hé thdng bang tai (67) dé chuyén vao hé

thong may nghién.

+ Nghién xi mang:

74
75

68

hién Xi-mang

- .‘:.‘®ﬁ&

72

70

71

Hinh 12: Hé thong nghién xi mang
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68. Bang tai van chuyén phdi liéu xi ming

69. Ong dan phdi liu

70. May nghién

71. Gau nang (71)

72. Méy nghién bi

73. May phan ly

74. Két chira

75. Béang tai (75)

76. Gau nang (76)

Phéi liéu cua xi miang dugc van chuyén vao dudng 6ng (69) nho bang tai (68).
Puong 6ng nay mot phan dua phdi liéu vao thang may nghién bi (72), nhu vay thi hidu qua
va do min cua xi mang kém hon. Con phan 16n 13 chuyén xudng may nghién so bd (70), sau
d6 qua gau nang (71) chuyén 1én d6 xudng may nghién bi. Bot liéu tir may nghién bi chuyén
1én may phan ly (73), tai dy may phan ly s& chia bot liéu lam hai thanh phan. Phan du do
min thi duoc chuyén 1én két chira (74), con phén khong dat o min thi dugc chuyén nguoc
lai may nghién bi.

Tir két chira luc nay xi mang dugce do xudng bang tai (75) va chuyén dén giu nang
(76) dé dan t6i xi 16 chira xi mang. (Hinh 12)

+ Sil6 xi mang:

Silo chira Xi-mang

77
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Hinh 13: Silo chira xi mang



77. bng dan xi ming vao silo

1. Sil6 1

1. Sil6 2

I1. Silo 3

V. Silo4

Xi ming tir gdu nang van chuyén dén cac silo bang hai dudng 6ng. Sild chira xi ming
g6m 4 sild con dit song song v&i nhau dé chtra xi ming roi. (Hinh 13)
I1.2.7. DPONG BAO VA XUAT XI MANG

+ Xuat xi mang roi:

I

Xuat Xi-mamg roi
, . N ) 78

g’._

e s @ g
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111

Hinh 14: Xuat xi mang roi

78.Quat gio

79. Méang khi dong

80. Hé thong xuét xi mang roi

Xi ming tir day cac silé nho quat gio diy vao mang khi dong dé chuyén xi ming roi
ra thiét bi chuyén ché (Hinh 14)
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+ Cép liéu cho cac may dong bao:

IV II

Cap liéu clio cac may déng bao

;
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o

Hinh 15: Cap liéu cho may dong bao
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+ M4ay déng bao:

May dong bao

N

r

Hinh 16: May dong bao



+ Xuit bao xi ming:

Xuat bao Xi-mang

Hinh 17: Xuat bao xi mang

Riéng hai sild 2 va 4 thi khong xuét xi mang roi ma chuyén xi mang roi xudng dé cap
liéu cho cac may dong bao.(Hinh 15)
Tai day xi mang dong thanh bao hoan chinh nhd may dong bao (Hinh 16) va van

chuyén xuit bao xi mang (Hinh 17)
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PHAN III:
LUA CHON VA GIOI THIEU HE PIEU KHIEN
(Str dung hé diéu khién PLC S7 ctia Siemens)

I/TONG QUAN VE CAC HE PIEU KHIEN TRONG CONG NGHIEP
1. M6 hinh phan cap hé thong
Moi hé thdng do va diéu khién trong cong nghiép c6 thé chia thanh 5 cap theo

chuc ning. So dd phan cap hé théng nhu hinh vé:

Tinh todn gid thanh, I3i sust
thang ké 50 liéw san wuat, kinh doanh,
xir by don Jit hang. ka hoach t3i nguyén
Banh gia ket qua, Iap ke hoach san
xuat, bao dudng may moc,
tinh toAn 10§ uu hod s3n xouat

Bitu haph
san xuat

—_———————— e e

Giam sat, van hanh, 000 Aottt
Bicu khiéncaseap,  Jf .Baewrkieem gamsat©.tL X u
Ln;:ll.? baocas ATt Cap dieu

—————— e e e e e e e e e T T #khign qua
Bidu khidn, digu chink,  JooTooooo trinh

bao w. an todn ACICRCCRCICACE o CICcon

ghi chép twdng trinh T

Bohrimg, trupén dng, A7 T-T.T T \ Cap trwdng

chuydn d3i tin higu

_ Qua binh k¥ lhual _ .
M hinh phdn cdp chire ndng cha mot g thing diéu Dhién va giam sar

Cang & cap dudi thi cac chirc ning cang mang tinh chit co ban hon va doi hoi
yéu cau cao hon vé do nhanh nhay, thoi gian phan Gmg. Mt chirc ning & cap trén dugc
thue hién dua trén cac chirc nang cap dudi, tuy khong doi hoi thoi gian phan tng nhanh
nhu & cip dudi, nhung nguoc lai lvgng thong tin can trao ddi va xir 1y lai 16n hon nhiéu.
Théng thuong, ngudi ta chi coi ba cip dudi thudc pham vi ciia mot hé thong diéu khién
va giam sat. Tuy nhién, biéu thi hai cap trén ciung (quan 1y cong ty va diéu hanh san
xuét) gitip ta hiéu thém mo hinh 1y tuéng mdt md hinh 1y twdng cho cau trac chic ning
tong thé cho cac cong ty san xuat cong nghiép.

Cép chip hanh: Cac chirc ning chinh cua cap chap hanh 1a do ludng, truyén dong,
va chuyén d6i tin hiéu trong truong hop can thiét. Thyc té, da s cac thiét bj cam bién

(Sensor) hay co ciu chap hanh (actuator) cling c6 phan diéu khién riéng cho viéc thuc



hién do luong/ truyén dong dugc chinh xac va nhanh nhay. cac thiét bi trudng thong
minh ciing c6 thé dam nhan viéc xtr Iy tho thong tin trude khi dua 1én cap diéu khién.
Cép diéu khién: Nhiém vu chinh cua cép diéu khién 13 nhan thong tin tir cic cam
bién, xir Iy cac thong tin d6 theo mot thuat toan nhét dinh va truyén dat lai két qua
Xuéng cac co cAu chép hanh. Khi con diéu khién thu cong, thi cac nhi€ém vu dé duoc
cac ngudi ding may thao tac truc tiép dam nhan qua viéc theo ddi cac thiét bi do luong,
su dung kién thirc va kinh nghi¢m dé thuc hién nhiing thao tac can thiét nhu: dong mo
van, bAm nut, diéu chinh can gat, nim xoay..... Trong mot h¢ théng diéu khién ty dong
hién dai nhitng nhiém vu d6 duoc thyc hién théng qua diéu khién bang may tinh.

Cép diéu Kkhién giam sat: Cac chic ning giam séc va van hanh mot qua trinh k¥
thuat. Khi da sd cac chirc nang nhu do ludong,diéu khién,diéu chinh,bao toan hé théng
duoc cac cép dudi thuce hién, thi nhiém vu cua cép diéu khién giam soc la hd tro nguoi
st dung trong viéc cai dit ung dung, thao tac, theo doi, giam sat van hanh va xu ly
nhimng tinh huéng bat thuong. Ngoai ra, trong mot s6 trudng hop, cap nay ciing thuc
hién cac bai toan diéu khién cao cap nhu diéu khién phdi hop, diéu khién trinh ty va
diéu khién theo cong thirc( vi du trong ché bién dugc pham, hoa chét).

khac voi cap dudi cip diéu khién giam sat khong doi hoi phuong tién dic biét, thiét bi
phan cimg dic biét ngoai cac may tinh théng thuong (may tinh ca nhan, may tram, méay
chu, terminal....) Viéc phan cép chtrc nang s€ tién loi cho viée thiét ké hé théng va lua
chon thiét bi.
II )TONG QUAN VE CAC HE PIEU KHIEN TRONG CONG NGHIEP

1. Cac céu tric diéu khién

1.1 Céu tritc diéu khién tp trung véi vio ra tip trung
CAu triic tiéu biéu ciia mot hé théng diéu khién tap trung duge minh hoa nhu

trong Hinh 1.3. Mot may tinh duy nhat duoc dung dé diéu khién toan bo qua trinh ki
thuat may tinh diéu khién ¢ day(MTDK) c6 thé 1a cac bd diéu khién tryc tiép, may tinh
16n, may tinh ca nhan hodc cac thiét bi diéu khién kha trinh. Trong diéu khién cong
nghiép, may tinh diéu khién tap trung thudong dit tai phong diéu khién trung tam, céch

xa hién truong. Céc thiét bi cam bién va co cau chap hanh dugc noi tryc ti€p, diém-



di€m v61 may tinh di€u khién tap trung qua cac cong vao/ra cia no. cach bo tri vao/ra

tai may tinh diéu khién nhu vay ciing duoc goi 1a vao ra tip trung.

Phong digu khién trung tam i
| s}
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Oy inputioutput  A: actuator S sensor

Cdu triic didu kchién tdp trung vdi vao/ra tdp trung

Pay 1a cdu trac diéu khién tiéu biéu trong nhitng nim 1965-1975. Ngay nay, cdu
tric nay thuong thich hop cho nhitng tng dung tu dong c6 quy mé vira va nho, diéu
khién cac loai may moc va thiét bi boi sy don gian, dé thuc hién va gia thanh mot lan
cho cac may tinh diéu khién. Véi cdu trac loai nay thi toan bo “tri tué” ctia hé thong
tap trung & mot thiét bi diéu khién duy nhat. Do d6 c6 nhiing han ché sau:

- Cong viée ndi day phirc tap, gia thanh cao

- Viéc mo rong hé thdng gap kho khan

- b6 tin cay kém.

1.2 Diéu khién tdp trung véi vao ra phén tin

CAu tric vao/ra tap trung véi cach ghép ndi diém-diém c6 mot nhuge diém co
ban 1a s6 lugng 16n cac cap ndi, dan dén gia thanh cao cho day dan va cong thiét ké,
lap dat. Mot nhuoc diém nita 13 phuong phap truyén dan tin hiéu thong thuong giira
cac thiét bi trudng va thiét bi diéu khién d& chiu anh huong ctia nhidu, gy sai s6 16n.
Van dé nay duoc khic phuc bang phuwong phap dung bus trudng. Hinh 1.4 minh hoa
mot cdu hinh mang v6i vao ra phan tan. O dy cac module vao/ra dugc day xudng cap
truong gﬁn ké véi cac cam bién va co ciu chép hanh, vi vay dugc goi la cac vao/ra
phan tan hodc vao ra tir xa. Mot cach ghép ndi khac 1a sir dung cac cam bién va co ciu
chap hanh thong minh, c6 kha nang nbi mang truc tiép khong can thong qua cac modul

VAo ra. Bén canh kha ning xir Iy giao thirc truyén thong, cac thiét bi nay con dam nhiém



mot s6 chirc ning xir 1y tai chd nhu loc nhiéu, chinh dinh thang do, tu dit ché d6, diém
lam viéc, chan doan trang thai... Trong nhiéu truong hop, cac thiét bi c6 thé dam nhan

nhiém vu di€u khién don gian.

Phong B/ trung tém

bus triegng Hign trureng
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Cau triic didu khién tdp trung vdi vdo/ra phdn tdn

Str dung bus trudng va cdu tric vao ra phan tan c6 nhimg wu diém sau:

- Tiét kiém day dan va cong di day, ndi day.

- Giam kich thudc hop diéu khién

- Tang do linh hoat h¢ théng nho viée sir dung cac thiét bi c6 giao di¢n chuan

- Thiét ké va bao tri dé dang nho cau trac don gian

- Kha ning chan doan t6t hon

- Tang do tin cay cua toan hé théng.
1.3 Piéu khién phén tin véi vao ra tip trung

Trong da s6 cac img dung c6 qui md vira va 1on, mé hinh diéu khién tip trung
s& khong con phu hop do 1 thiét bi diéu khién trung tim kho c6 thé dam nhan duoc
viéc diéu khién toan bo hé théng. Do dé cac chirc nang diéu khién s& duoc phan tan to1
nhiéu thiét bi diéu khién khac nhau. Mot ddy chuyén san xuat thuong duogc chia thanh
nhiéu phan doan, co thé duoc phan b tai nhiéu vi tri cach xa nhau. Tai mdi cong doan
ta c6 thé st dung hodc mot vai may tinh diéu khién cuc b va cac may tinh cuc bd nay
s& dugc két ndi vé trung tam.

Hinh v& sau minh hoa mdt hé thong vdi cau truc di€u khién phan tan.
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Cac may tinh diéu khién cuc bo thudng duoc dat rai rac tai cac phong diéu khién
cua tirng phan doan, phan xuong, ¢ vi tri khong xa véi qua trinh k§ thuat. Cac phan
doan c6 thé lién hé tuong tac v6i nhau, vi vay dé diéu khién qua trinh tong hop can ¢o
su diéu khién phdi hop giita cac may tinh diéu khién. Do d6 cac may tinh diéu khién
duoc n6i mang véi nhau va véi mot hodc mot vai may tinh giam sat trung tip qua bus
hé théng. Giai phap nay din dén cac hé thdng c6 ciu tric diéu khién phan tan, hay
dugc goi la cac hé diéu khién phén tan. Uu thé cta hé théng diéu khién phan tan khong
chi dimg lai & do linh hoat cao hon so véi cau trac tap trung. Hiéu ning ciing nhu do
tin cdy tong thé cua hé théng duoc nang cao nho sy phan tan chirc ning xubng cac cap
dudi.

1.4 Diéu khién phén tin véi cdu triic vao ra phén tdn.

Giai phap str dung cac hé diéu khién phéan tan vdi cdu trac vao/ra phan tan va
cac thiét bi truong thong minh chinh 13 xu huéng phat trién trong xdy dung cac hé
théng diéu khién va giam sat hién dai. Bén canh dd tin cdy cao, tinh nang m¢ va do

linh hoat cao thi yéu t6 kinh té ciing dong vai trd quan trong.
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CAu trac diéu khién phan tan véi vao ra phan tan
2. Hé thong diéu khién phan tan

Céu hinh co ban ctia mot hé thong diéu khién phan tan duoc minh hoa trén hinh
v& bao gom cac thanh phan sau:

- Céc tram diéu khién cuc bo(LCS-Local Control Station), d61 khi con dugc goi
1a cac khéi diéu khién cuc bo (LCU-Local Control Unit) hodc cac tram qua trinh (PS-
Process Station).

- Cac tram van hanh (OS - Operator Station)

- Cac tram k¥ thuat (ES — Engineering Station) va cac cong cu phat trién

- Hé thong truyén thong.



st ettt I
| 1
| I
| PC I
| 1]
[
—l Factory LAN
Operator Operator Engineering
Station Station Station
System bus
Local Control Local Control
Station Station
o 3 L Remote
< =~ /O Station
:'P- ______________________________ -\I LA
i PROCESS PR !
I | e ==
Céau hinh cd bén mét hé diéu khién phdn tdn

Tram diéu khién cuc bj:
Thong thuong, cac tram diéu khién cuc bod duoc xay dung theo cAu tric module.
Cdc thanh phén ciia chiing bao gom:

- B6 cung cap ngudn.

- Khéi xtr 1y trung tdm (CPU).

- Giao dién véi bus hé thong.

- Giao di¢n vdi bus truong, néu st dung cAu tric vao/ra phan tan.

- Cac module vao/ra s6 cling nhu tuong tu, cac module vao ra an toan chay no.

Cic chire ning do tram diéu khién cuc bg dim nhiém bao gom:

- Piéu khién qué trinh: Piéu khién cac mach vong kin (nhiét do, ap suat, luu
luong, 46 PH, do d¢am dic....) Hau hét cac mach vong don duoc diéu khién trén co s
luat PID, giai quyét bai toan diéu khién diéu chinh, diéu khién ti 1&. Cac hé théng hién
dai cho phép diéu khién mo diéu khién dya theo mo hinh, diéu khién thich nghi....

- Piéu khién trinh ty (Sequential Control)

- Diéu khién Logic

- Piéu khién theo cong thirc (Recipe Control)

- Pit cac tin hiéu dau ra vé trang thai an toan trong truong hop c6 sy ¢d hé thong.



- Luu trit tam thoi cac tin hiéu qua trinh trong trudng hop mat lién lac véi tram
van hanh.

- Nhan biét cac trudong hop qua ngudng gidi han va dua ra cac canh bao, bao
dong.

Chinh vi day 13 thanh phan quan trong nhit trong hé théng, dai da sé cac tram
diéu khién cuc bo c¢6 tinh nang kiém tra va stra 13i, cling nhu cho phép lua chon cau
hinh du phong. Mot diéu quan trong la mot tram diéu khién cuc bd phai co6 kha nang
dam bao tiép tuc thuc hién cac chirc nang noi trén trong truong hop tram van hanh hoac
duong truyén bus gip sy ¢6. Cac may tinh diéu khién c6 thé 1a may tinh dic chung cua
nha cung cap, PLC hoic may tinh c4 nhin cong nghiép. Dua trén co sé ndy ¢ thé phan
loai cac hé thong dicu khién phén tan hién nay: Cac hé trén nén PLC (PLC Base DCS)
va cac hé trén nén PC (Computer Base DCS). Bat ké chung loai thiét bi nao duoc su
dung, cac yéu cau quan trong nhat vé mat k¥ thuat duoc dat ra cho mdt tram diéu khién
cuc bo la:

- Tinh nang thoi gian thuc

- Do tin cay va tinh san sang

- Lap trinh thuan tién cho phép sir dung/ cai dit cac thuat toan cao cap.

- Kha ning diéu khién lai (lién tuc, trinh tu va logic)

Bus truwong va cdc tram vao ra twr xa :

Khi st dung cAu tric vao ra phan tan, cac tram diéu khién cuc bd s& duoc bd
sung cac module giao dién bus dé ndi vai cac tram vao ra phan tan va mot s6 thiét bi
truong thong minh. Cac yéu cau chung dit ra véi bus truong 1a: tinh ning thoi gian
thuc, mirc d0 don gian va gia thanh th'éip. Bén canh d6 véi moi truong dé chay nd con
¢ cac yéu cau ky thuat dic biét khac vé truyén din, tinh nang dién hoc cta céc linh
kién mang, cap truyén.... Cac bus truong thong dung 14 : Profibus-DP, Foundation
FieldBus, DeviceNet va AS-1. Trong mdi truong dé& chay nd thi Profibus-PA va
Foundation FieldBus H1 14 hai hé dugc st dung pho bién nht.

Mot tram vao/ra tir xa thuc chit ¢6 cau tric khong khac 15m so véi mot tram diéu
khién cuc bg, duy chi thiéu khdi xur 1y trung tdm cho chirc nang diéu khién. Thong

thuong, cac tram vao/ra tir xa duoc dat rat g?m vo1 qua trinh k¥ thuat, vi thé tiét kiém



nhiéu cép truyén va don gian hod cau tric hé thong. Tram vao/ra tir xa ciing c6 thé dat
cung vi tri voi tram diéu khién cuc b9, tuy nhién nhu vay khong stir dung dugc uu diém
ctia cau trac nay. Khac véi ciu triic vao ra tap trung, ciu tric vao ra phan tan cho phép
str dung céc tram vao ra tir xa cla cac nha cung cap khac nhau vé6i diéu kién c6 hd tro
loai bus truong qui dinh. Bén canh phuong phap ghép ndi thiét bi diéu khién voi qua
trinh k¥ thuat thong qua cic module vao/ra, ta co thé sir dung cac cam bién hodc co cAu
chap hanh c¢6 giao dién bus truong. Qua d6 c6 thé don gian hoa ciu trac hé thong hon
nita, tiét kiém chd trong ti diéu khién va nang cao tinh niang thdi gian thuc cta hé thong
do tan dung duoc kha ning xir 1y thong tin cua cac thiét bi truong.
Tram van hanh:

Tram van hanh va tram k¥ thuat dugc dat tai phong diéu khién trung tam. Cac
tram van hanh c6 thé hoat dong song song, doc 1ap vo1 nhau. Pé tién cho viéc van hanh
hé thong, nguoi ta thuong sip xép mdi tram van hanh twong ng véi mot phan doan
hodac mot phan xuong. Tuy nhién, céac phﬁn mém chay trén tat ca cac tram hoan toan
giong nhau, vi thé trong truong hop can thiét mdi tram déu c6 thé chay thay thét chuc
nang cua cac tram khac.

Cac churc nang tiéu biéu ctia mdt tram van hanh gém co:

- Hién thi hinh anh qua trinh (hinh 4nh t6ng quan, hinh anh nhém, hinh anh ting
mach vong, hinh anh diéu khién trinh t, céc d6 thi thoi gian thuc va qué khi.

- Hién thi hinh anh dd hoa tu do: Luu d6 cong nghé, cac phim diéu khién

- HO tro van hanh hé théng qua cac cong cu thao tac ti€u biéu, cac hé théng
hudng dan chi dao va hudng dan tro gitip.

- Tao va quan 1y cac cong thirc diéu khién

- Xtr 1y cac su kién su cd

- Xt 1y, luu trir va quan 1y dir ligu

- Chan doan hé théng, hd tro ngudi van hanh va bao tri hé théng

- HO tro 1ap bao cdo tu dong
Khac vé6i cac tram diéu khién, hau hét cac hé DCS hién dai déu st dung céc san phém
thuong mai théng dung nhu mdy tinh c4 nhan (cong nghiép) chay trén nén Windows

NT/2000, hodc cac may tinh chay trén nén UNIX. Cung voi cac man hinh mau 1én véi



do phan giai cao dé theo dai qué trinh san xut, mot tram van hanh hién dai bao gio
cling c6 cac thiét bi thao tic chuan nhu ban phim, chudt. Mot tram van hanh co thé bd
tri theo kiéu mot ngudi st dung hodc nhiéu ngudi st dung véi nhiéu Terminal. Céc
phan mém trén tram van hanh bao gio ciing di kém dong bo véi hé thdng, song thudng
hd trg cac chuan phan mém va chuén giao tiép cong nghiép.

Tram ky thudt va cdc cong cu phdt trién:

Tram k¥ thuat 1a noi cai dat cac cong cu phat trién, cho phép dat cAu hinh cho hé
thdng, tao va theo ddi cac chuong trinh tmg dung diéu khién va giao dién ngudi may,dit
cAu hinh va tham sb hoa céc céc thiét bi truong. Viéc tao rng dung diéu khién hau hét
duoc thuc hién theo phuong phép khai bao, dit tham sé va ghép ndi cac khdi chirc ning
c6 san trong thu vién. Ciing nhu cic tram véan hanh, thiét bi sir dung thong thuong 1a
cac may tinh ca nhan (cong nghiép) chay trén nén Windows 95 — 98 - 2000 — NT hoic
UNIX.

M@t sé dic tinh tiéu biéu ciia cdc cong cu phdt trién tram kj thudt la:

- Cac cong cu phat trién duoc tich hop sin trong hé thong

- Cong viéc phat trién khong yéu cau cé phan cing DCS tai chd.

- Cac ngdn ngir 1ap trinh thong dung 1a: FBD, CFC, SFC.

- Mot dy 4n c6 thé do nhiéu nguoi cung phdi hop phat trién song song.

Dé viéc phat trién hé théng phﬁn mém dugc thuan 1oi, cic nha san xuét cung cép
cac thu vién khéi chuyén dung. Bén canh dé, nhiéu nha san xuét ciing cung cap nhiéu
phan mém mo phong dé nguoi phat trién hé thong c6 thé tao cac dau vao/ra mo phong,
gitip cho viéc phat trién phan mém duogc chic chin, an toan hon. Trong mot hé thdng
nguoi ta khong phan bi¢t gira tram van hanh va tram ky thuat, ma st dung mdgt ban
phim c6 khod chuyén qua lai giita hai ché d6 van hanh va phat trién.

BUS h¢ thong:

Bus hé thong c6 chic ning ndi mang cac tram diéu khién cuc bo voi nhau va véi
tram van hanh va tram k¥ thuat. Trong da s6 cac hé théng ung dung, nguoi ta lya chon
cAu hinh dy phong cho Bus h¢ théng. Thém nira, dé cai thién tinh nang thoi gian thuc,
nhiéu khi mot mang riéng biét dung dé ghép ndi cac tram dicu khién cuc bd. Cac hé

thdng mang duoc sir dung phd bién 1a Ethernet, Profibus-FMS va ControlNet. Dic



diém cua viéc trao ddi thong tin qua bus hé thong 13 luu lugng thong tin 16n, vi vay tdc
d6 duong truyén phai twong d6i cao. Tinh ning thoi gian thuc ra cling 1a mot yéu cau
duoc dit ra (nhit 1a dbi v6i bus diéu khién), tuy nhién khong nghiém ngit nhu d6i véi
bus truong. S6 lugng tram tham gia thudng khong 16n va nhu cau trao doi dir liéu
khong c6 d6t bién 16n.

3 Cac h¢é DCS thong dung

3.1 DeltaV ciia Emerson

Céu hinh tiéu biéu:(hinhvé):
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Hg thing diéu khién DeltaV ciia Emerson

Céac dic tinh cua tram diéu khién:
- Tu dong dat dia chi
- Tu nhan biét ciu hinh vao/ra
- C6 san giao dién bus hé thong (Ethernet)
- HO tro nhiéu hé bus trudng chuan.
- Hiéu nang tinh toén cao
- Piéu khién PID, Fuzzy, MPC, Neural, Batch
- Chu ky diéu khién < 100ms
- Thay d6i chuong trinh Online



- Ghi chép dir liéu (dd thi), dong diu thoi gian (Time Stamping), canh bao
baodong (Alarm).

- Tu dong khoi dong lai va phuc hoi trang thai sau su cd.

Cac tram lam viéc:

- Tram van hanh (Operator Station)

- Tram k¥ thuat (Professional Station, Professional Plus Station)

- Tram ung dung (Application Station)

- Tram bdo tri (Mantenance Station)

Hé thong Bus:

- Bus hé théng: Dung Dual Industrial Ethernet

- Bus Truong: Dung Foundation Field Bus.
3.2 PlantScape ciia Honeywell

Pic diém hé thong:

Plantscape 1a mot giai phap diéu khién qua trinh k¥ thuat cua hang Honeywell.
N6 thiét 1ap mot tiéu chuan moi trong hé théng diéu khién lai theo cap bac, kha ning
van hanh mém déo va dé dang. Phan quan trong nhat cia Plantscape 1a hé diéu hanh
Window2000 dua trén kién tric Client-Server. Plantscape c6 cac dic diém sau:

- Hé diéu hanh Windows Server véi cac nhiém vu nhu luu trit dit liéu, canh béo,
bado dong, giao dién ngudi may.

- Cong ngh¢ Web dung cho giao dién nguoi may tao nén do tin cay, thuan ti¢n,
c6 thé van hanh tir xa, giao dién ngudi may dua trén céc file HTML theo chuan cong
nghiép

- BO diéu khién lai hd tro kha nang diéu khién tich hop chinh xéc

- Cac cong cu hudng dbi tuong thuan tién va dé dang xay dung.

So dd cdu trac hé thong: (hinh v&):
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Hé diéu khién Plantscape cia Honeywell
Céc phan tir co ban:
- Céc tram diéu khién: Bo diéu khién C200.
- Tram van hanh IPC+ Wins2000 hoac Windows Server + giao di¢én Web.
- Tram k¥ thuat: IPC + Tool
- Vao ra: Chassis Series A (CIOM-A), Rail Series A (RIOM- A) va Rail Series
H (CIOM- H) cho méi truong khéc nghiét.
- Bus truong: ControlNet, Foundation FieldBus
- Bus hé théng: Control Net, LAN.
3.3 H¢ diéu khién PCS 7 ciia SIEMENS.
Céc thanh phan co ban:
- Céc tram diéu khién: SIMATIC S7-400
- Tram van hanh IPC + OS Software (WinCC)
- Tram k¥ thuat: IPC+OS Engineering (SIMATIC Manager, CFC, SFC, SCL,
NETPRO, HARDWARECONFIG....)
- VVao ra phan tan: ET200M + S7-300 I/O module



- Bus truong: Profibus-DP

- Bus hé théng: Industrial Ethernet — Profibus FMS
- Cac tram BATCH/IT: IPC + Phan mém bd sung.

CAu trac hé thong:
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3.4 H¢ diéu khién CENTUM 3000 ciia Yokogawa.

Céc thanh phan co ban cta hé thong:

Tram giao dién nguoi may (HIS): St dung lam giao di¢n véan hanh,

giam sat va thuc hién cac chirc ning ky thuat. Xdy dung trén nén may

tinh cong nghi¢p cong vai Windows 2000 (Service pack 3 trd 1én) hoac

Windows XP (Service Pack 1 trg 1€n).

- Tram diéu khién hién truong (FCS — Field Control Station): 13 thiét bi

thuc hién nhiém vu di€u khién qua trinh.

- Tram k¥ thuat (ES — Engineering Station): Chtra toan bd cac cong cu dé dat

c4u hinh hé thong.
- Hé thong Bus:
+ Bus diéu khién: Vnet

+ Bus h¢ thong: Ethernet.
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Hé thong Centum CS 3000

I1. NGHIEN CUU HE PIEU KHIEN QUA TRINH PCS7 CUA SIEMENS

Hién nay ct rat nhiéu hong san xuét va kinh doanh trong linh vyc tu dong hua hoat
dong ¢ Viét Nam nhu ABB (My), Yokowaka (Nhat), Siemens (Ptc), Honeywell
(M3)... Trong 46 SIEMENS 1a hang san xuat thiét bi cong nghiép hang dau thé gidi,
xuét hién & nudc ta tir kha som. Trong dd 4n ctia mdnh em chon bd xir ly diéu khién
trung tdm 1a bo dicu khién qué tronh PCS 7 cua hong SIEMENS dé nghién ctru vi
nhitng 1y do sau:

- Khi con ngdi trén ghé nha trudng, ching em da c6 diéu kién dé tiép xac véi bd
diéu khién S7-300 ctia SIEMENS, da dugc tim hiéu so qua vé chiing

- Cac thiét bi diéu khién ctia haing SIEMENS dang duogc str dung rat phd bién ¢
nudc ta.

- C6 nhiéu noi dao tao ung dung thiét bi tu dong hoa cia SIEMENS, diéu nay cung
cap cho chung ta mot luc luong hung hau str dung va phat trién hé thong.

- Hé PCS7 ¢6 cau triic module hét stc linh hoat tuy theo quy mé ma ta c6 thé sir
dung céu trac ddy du hay ciu trac thu gon cua hé PCS7.

- Hé PCS7 ¢6 cdu triic md nén c6 thé mé rong hé théng phuc vu cho viée phat trién

quy mo hé thong.



Hé thong diéu khién qua trinh PCS 7 dugc phét trién v6i viée sir dung cac thanh
phan SIMATIC chuan. Nhu vy, ngoai viéc quan tim dén cac yéu cau diéu khién d6i
v6i cac thanh phan nay ta con c6 thé phat trién cac nhiém vu riéng biét cua diéu khién
qua trinh dé dat duoc tinh tong thé ma thuong gip trong yéu cau diéu khién qua trinh.
PCS7 tiéu biéu cho sy két hop cac chtic ning cua hé théng diéu khién qua trinh voi
mdt pham vi cdc san phAm ma Simatic dua ra dé c6 thé thiét ké chung lam viéc véi
nhau nhu 13 su két ni ddng nhat cia mot hé thong.

1. Gi6i thiéu chung vé hé¢ DCS -PCS 7
1.1 Téng quan kién tric hé thong
So db tong quan hé théng diéu khién PCS 7 mé ta nhu trong hinh vé:

with
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1.2 Cdc thanh phan co bin
- CAc tram diéu khién: SIMATIC S7-400
- Céc tram van hanh: IPC + OS Software (WinCC)

- Tram k¥ thuat: IPC + OS Engineering (SIMATIC Manager, CFC, SFC, SCL,
DOCPRO,...)

- Vao/ra phan tan: ET200M + S7-300 1/0 Module



- Bus truong: PROFIBUS-DP

- Bus hé théng: Industrial Ethernet, Fast Industrial Ethernet, PROFIBUS DP

- Cac tram BATCH/IT: IPC + Phan mém b6 sung
1.3 Cdc dic tinh ciia hé théng PCS 7

Tich hop céc thiét bi tu dong hoda thudc ho Simatic va tir cdc nha cung cép khac

- Kién trtic nhiéu nguoi str dung

- Truyén thong thong sudt tir cap thap tdi cap cao

- Tich hop kha ning cau hinh hé théng va lap trinh

- Tich hop kha nang quan ly dir liéu: (SAP R/3, Gensym)

- Cong cu 1ap trinh chuan hoa

- Kha nang dy phong, d6 tin cdy cao

- Thich hop cho cac img dung do1 héi do tin cay cao

- C6 thé ap dung cho cac hé thong qui mé khac nhau (tir 50 téi 18.000 diém

vao/ra)

2. Tram k¥ thuat (Engineering system)

Tram k¥ thuét (ES) 12 bd phan quan trong nhat cta toan bo hé théng diéu khién,
tu tram ky thudt ta co thé lam moi cong vi¢c ky thuat cua hé théng vi du cAu hinh hé
thong, dat cac tham s, l4p trinh hé thdng.... tir cap truong cho t6i cap diéu khién giam
sat. PCS 7 cung cip 1 hé thong k¥ thudt tron ven dé cdu hinh cac hé diéu khién qua
trinh. Tram k¥ thuat duoc thiét ké linh hoat dé co thé su dung phu hop cho moi loai du
an, tir nhd nhat cho t6i 16n nhéat. Ta chi can st dung cung mdt cong cu cho tat ca cac
loai project, tur vig¢c cAu hinh hé théng cho t6i viéc diéu khién giam sat. Piéu do c6
nghia 1 toan bd hé thdng dugc tich hop tron ven vé ca phan ctng va phan mém va cé
thé cdu hinh mot cong cu tong hop (PCS7). Vé phan cung tat ca cac thiét bi cua hé
théng & moi cdp déu 1a ciia SIEMENS, trir & cip trudng cé thé thay thé bang mot sb
thiét bi ctia hing khac nhung ciing phai theo mot sé chuan nhat dinh. Vé phan mém,
tat ca cac cong cu phan mém dé 1ap trinh hé théng déu duoc tich hop trong mot hé
thdng tong thé 1a PCS7, trong d6 SIMATIC Manager duogc coi 1a moi truong dé két ndi
tat ca cac thanh phan véi nhau.

Hé thng diéukhiénPCS7
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Hé théng PCS7 con cho phép chung ta quan 1y toan bo cac phan tir ciia hé thong

Engineering
Operator

theo cdu tric dang cdy (giong nhu cdy thu muc cia Windows). N6 ¢6 cac uu diém sau:

- Cho phép céu hinh hé théng theo dang cay top-down tuy thudc vao timg chic
nang.

- Céac chue nang diéu khién dugc phan tan t6i nhiéu ngudi st dung, mdi ngudi
st dung chi quan 1y cac thanh phan thudc chtic ning ctia minh.

- D6i v6i cac hé thong 16n, c6 thé nhidu nguoi st dung cac PC khac nhau ¢ ndi
mang v6i nhau dé cing xay dung mot project.

- Céc khéi chirc ning c6 thé sir dung nhiéu lan bing cac sao chép hoic chinh sira
lai.
2.1 Cdc phadn tir ciia tram ky thugt

Tram k§ thuat ctia PCS 7 trong c6 phin mém PCS 7 chta tit ca cac cong cu dé
cau hinh hé thong tir cAp thap nhat cho t6i cap cao nhat, ké ca thanh phan mang két ndi
giita chiing. Trong tram k§ thuat c6 chira cac phan tir sau:

- STEP 7 cung véi SIMATIC MANAGER 1a trung tdm diéu hanh cua ES.

- Két ndi cac phan cing va mang bang cac cong cu do hoa.

- NETPRO: cong cu dd hoa dung dé két ndi truyén thong gitra cac phan tu.

- NCM S7: dung cho Industrial Ethernet/PROFIBUS dé két ndi truyén thong
cho cac khéi xir 1y.

- STL, FBD, LAD: Céc ngén ngit 1ap trinh PLC co ban



- SCL ( Structured Control Language) nhu 1a PASCAL hoac cac ngén ngit bac

cao hon dé tao ra cac User block.

- CFC (Continuous Function Chart) cong cu 1ap trinh PLC bang d6 hoa.

- SFC (Sequential Function Chart) cong cu lap trinh d6 hoa.

- WinCC (Window Control Center) ding dé xay dung giao dién van hanh.

- DOCPRO: luu trir va quéan 1y dir li¢u cta Project.

- IEA(Import/Export Assistant) dung dé trao doi dir liéu hai chiéu.

- PDM ( Process Device Manager): khéi chic ning dung dé quan 1y cac thong
s, truyén cac thong sd, chuan doan trong céac thiét bi trudng théng minh ma c¢6 hd trg
PROFIBUS-PA hodc giao thitc HART.
2.2 Simatic manager

SIMATIC Manager dugc coi la b ndo cua tram k§ thuat. N6 chinh 1a co s& dé
quan 1y toan bo Project tir tram k¥ thuat. N6 1a phuong tién diéu khién két ndi t6i toan
bd chuong trinh, dir liéu va toan bd cong cu cta hé théng. SIMATIC Manager quan 1y,
soan thao, suu tap va luu trit thong tin cta project. Hé théng con cung cép cac hd tro
hién thi giup cho viéc quan 1y hé thong dé dang hon.
CAu trac dang cay:

Véi cau triic dang cdy, tram k¥ thuat cung cip mot phuong tién dé cu hinh hé
PCS 7 mot cach dé dang, va ¢ thé biéu dién chung bing cic Object nhu 13 biéu do,
Thong bao, va cac hinh anh. Cac khéi chirc ning ctia nha may duoc biéu dién trén man
hinh thong qua cong cu Components view, no c6 dang giong nhu Window Explorer.
Céc Objects duoc sap xép trong phan Object hierarchy trong cu tric ciia nha may nhu

trong hinh sau:
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Figure 2-4 Plant hierarchy stracture and design

Cdu hinh phan cing:

Cong cu cAu hinh phan cung ciing 1a mot bo phan ciia SIMATIC Manager, dugc
str dung dé cau hinh va dit cac tham s6 cho phan ctmg ctia mot du an tu dong hoa. Bao
gdm cac chirc ning sau:

- C4u hinh PLC: Panel duoc lay tir mét catalog dién tir bang cach kéo tha, va cac
modul dugc sip xép trong cac khe cam.

- C4u hinh céac vao ra phan tan va cac modul caa S7 400:

- Pit cac tham sé cho CPU: Khdi tao, thoi gian quét....

- it cac tham s6 cho cac modul



- Pit cac tham s cho cac modul chire ning va khéi xir Iy truyén thong.

Netpro 1a cong cu truyén thong bang db hoa cho viéc cau hinh tat ca cac hé thong BUS
va mang. Tt cac cac két ndi duoc biéu dién va cdu hinh bang phan mém ciu hinh
truyén thong.

3. Giao dién van hanh (Operator Interface)

H¢ théng PCS 7 hé théng giao dién van hanh dugc xay dung dua trén phﬁn mém
SIMATIC WinCC (Window Control Center). Hé théng giao dién van hanh trong PCS
7 duoc goi la cac tram van hanh. Co cac loai tram van hanh sau:

- Hé thdng mot nguoi st dung.

- Hé thdng nhiéu ngudi sir dung.

H¢ théng 6 thé mé rong tir mot vai hé mot nguoi st dung thanh mot hé théng
nhiéu ngudi st dung, vi du ca cac phan tir phan cimg va phan mém & hé mot ngudi sir
dung déu c6 thé st dung cho hé nhiéu ngudi st dung. Hé nhiéu ngudi st dung c6 thé
duoc cai dat dudi dang mo hinh Server- Client hoac Multi-Client. PCS 7 cling cung
cap kha nang du phong cac tram van hanh.

Hé théng mé voi OS : Ca dit liéu cAu hinh va dit liéu van hanh déu dugc luu trix
trong mot co s& dit ligu va khi can st dung co thé doc ra. ODBC va SQL 1a hai ing
dung co sé dit liéu c6 thé chay song song trong tram van hanh, chung c6 thé két ndi téi
co sO dir liéu qua trinh cua OS thong qua DDE. Tram van hanh ciling cho phép sir dung
cac hé thong nhiing (OLE Custems Controls-OCX), Cac hé théng nay c6 thé mua dugc
tir cac nha cung cép khéac nhau.

Hé thong van hanh : Hé théng van hanh cta hé PCS 7 dugc xy dung trén nén
may tinh cong nghiép + Windows NT4.0 hodc Windows 2000.

Cau hinh hé thdng Online: V&i cong cu nay cho phép chung ta co thé thay d6i mot sd
thong s online, ma khong can can thiép t6i qua trinh van hanh. Va viéc thay dbi nay
tién hanh rat dé dang (bang phan mém).

3.1 Gidi thiéu vé WinCC

WinCC 1a mot hé thdng giao dién ngudi may xdy dung trén nén hé diéu hanh
Windows NT va Windows 2000, giao di¢n nguoi may ¢ day co nghia la giao dién gitra

ngudi van hanh va qua trinh k§ thuit. Mot mit hé thong quan 1y viée giao tiép giita



WinCC va nguoi van hanh, dong thoi quan 1y giao tiép gitta WinCC va hé théng diéu
khién tu dong. WinCC duoc sir dung dé minh hoa hinh anh qué trinh va phat trién giao
dién d6 hoa nguoi st dung té1 nguoi van hanh:

- WinCC cho phép nguoi van hanh quan sat duoc qua trinh. Qua trinh dugc hién
thi béng céc hinh anh d6 hoa trén ma hinh. Va sy hién thi duoc cap nhat thuong xuyén
mdi khi cac bién qua trinh thay doi.

- WinCC cho phép ngudi van hanh diéu khién qua trinh. Ho cé thé: Pt trudc
cac Setpoint hodc mé van, chay dong co .... tr giao di¢n dd hoa nguoi st dung.

- Cac canh bao sé& ty dong hién thi mdi khi c6 mot sy kién vé mot trang thai gioi
han nao dé cua qua trinh.

- Khi 1am viéc v&i WinCC, cac bién qua trinh cé thé dugc tu dong thu thap va
luu trit, in 4n. Cac dic diém ndi bat cia WinCC:

- WinCC la mdt thanh phan hé thong tich hop tong thé TIA(Totally Intergrated
Automation), WinCC lam viéc rét hiéu qua véi cac hé théng tw dong hoa thudc dong
SIMATIC. Céc hé thong tir cic nha san xuat khac ciing duoc hd tro.

- Dir liéu ctia WinCC c6 thé trao ddi voi cac giai phap cong nghé thong tin khac
thong qua giao dién chuén, vi du ting img dung MES va ERP hoic cc ing
dung nhu Excel.

- Giao dién 1ap trinh mé cho phép ta c6 thé két n6i chuong trinh va khi d6 co thé
diéu khién qua trinh va dit liéu qua trinh.

- WinCC c¢6 thé ¢ nhiéu loai cAu hinh khic nhau pht hop véi nhiéu pham vi
ung dung khac nhau: ttr hé théng mot nguoi st dung, client-server cho té1 lya chon dy
phong, hé phan tan véi vai may chu.

- Viéc cau hinh WinCC c¢6 thé chinh sira bat cir lic nao ma khong anh hudng toi
du an.

- WiInCC Ia hé théng c6 hd trg két ndi Internet, thuan tién cho viéc xay dung cac

tram t& trén nén Web.



3.1.1 Céc phan tir hé thong
CAu trac hé théng: WinCC duogc xay dung theo kiéu module.
3.1.1.1 Cac ddi tuong co ban:
- Hé thong d6 hoa
- Hé théng canh bao, bao dong (Alarm Logging)
- Logging System
- Hé théng truyén thong
- Hé thong quan 1y truy cap
Céc ddi twong co ban cua WinCC duoc xay dung tir 2 thanh phan: Phin mém céu
hinh (Configuration) va phadn mém véan hanh (Runtime).
- Ta sir dung phan mém c4u hinh dé xay dung Project
- Phan mém vén hanh dung dé thuc hién Project.
3.2 Cdc cdu hinh hé thong
3.2.1 H¢ théng mot tram van hanh
Hé théng mot tram van hanh 1a mot hé théng chi ¢c6 mot kénh ma duge két ndi

t6i BUS hé thong thong qua giao dién CP. Néu c¢6 nhiéu hon kénh van hanh can hoat



dong, thi s& ¢6 nhiéu hé thong don cuing van hanh mot cach linh hoat trén BUS hé théng
tai cung mot thoi diém. M&i tram van hanh chi 1am viéc riéng 1é, nén con co thé goi la
hé théng don.

H¢ thong mot tram tram van hanh

3.2.2 H¢ thong nhiéu nguoi sir dung

L
il

Hé thong da ngudi sit dung c6 nhiéu tram van hanh (OS clients) ma chiing dugc
cung cap dir lidu tir OS Server thong qua Terminal Bus. Terminal Bus 12 1 loai Ethernet
Bus, n6 doc 1ap v6i System Bus va né chi sir dung cho céc loai truyén thong sau:

- Gitra OS Server va OS Client

- Gifra OS Server va Tram k¥ thuat

- Gitra OS Server va May chu

Hién thi va hoat dong cua cac Process dién ra tai OS clients, Trong khi OS Server
chiu trach nhiém giao tiép v6i PLC va ving quan 1y dit liéu...

Hé thong da nguoi str dung c6 mot s6 uu diém sau:

- Tai mot thoi diém OS Server vira ¢ thé giao tiép voi cac PLC & cap diéu khién,
trong khi d6 van c6 thé giao tiép vdi cac kénh van hanh ¢ tang trén thong qua 2 bus
khac nhau.

- C4u trac va cach sap xép cac Clients linh hoat

- Cau tric nay c6 gia thanh thap.

- System Bus va terminal bus la riéng €.
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Figure 3-2 Multi-user configuration

Hé thong da nguoi sir dung dugc xdy dung trén mo hinh : Client-Server. Theo
md hinh nay thi tram van hanh cta hé PCS7 c6 thé duoc cau hinh theo 2 cach:

- Mot Client

- Nhiéu Client tuy thudc vao yéu cau van hanh.
Kién trac Client-Server :
Puoc mé ta boi vai OS client két ndi véi mot OS Server. Server chiu trach nhiém giao
tiép voi PLC thong qua System Bus, luu trit dir liéu, va xtr 1y cac dit liéu qué trinh. Cac
dir li€u cua Project, cac bién qua trinh dugc server phuc vu riéng cho ting client. Trong
hé PCS 7 1 OS Server co thé phuc vu 16 OS Client. OS Server ciing dugc du phong

bang 1 OS Server khac méc song song.
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Server - Multi-Client: Multi-Clients 1a nhitng client cting két ndi tdi mot s OS Server.
Chung c6 thé két ndi téi cac Server mot cach dong thoi. Dir lidu cua Project, cac bién
qua trinh dugc cung cap bai OS Server cho Multi-Clients. Nguoc lai OS clients va OS
Multi-client ciing c6 cac dir liéu cau hinh riéng. OS Server ciing c6 thé du phong voi

chu trac Multi-Client

WINCC-Multi-Client

[ wincc
Visualizstion

WinCC-
Component

WIinCC-Server WIinCC-Server WIinCC-Server
Component Component Component

WinCC-Server WINnCC-Server WInCC-Server

Hé thong voi cac client c6 giao dién Web: Sir dung hé thdng c6 giao dién web dung dé

giam sat va van hanh hé thong thong qua mang Internet




Distributed Systems (Hé phan tan): Cau trac Multi-client cho phép dit liéu ¢ thé phan
tan ra mot sd Server, va cung dugc két ndi boi Multi-client. N6 s& chia hé théng thanh
cac Section. Mdi section co 1 OS server riéng. Uu diém ctia hé phén tan 13: cac section

cua hé thong duoc tach riéng, c6 hi¢u suat cao hon.

Quantitative Framework:

Do su linh hoat ctia ciu trac client-server, PCS7 ¢6 thé dugc st dung cho céac h¢
c6 sb khung 1am viée tir nho t6i 16n. Nhiéu tram van hanh c6 thé két ndi t6i hé PCS7.
PCS7 hd trg co thé két ndi téi 6 server. Mdi server c6 thé diéu hanh 16 client hodc
multiclient. Client va Multi-client c6 thé sir dung cting nhau. Vi du mot tng dung: néu
6 OS Server c6 cai dat 10 Multi-client trong mdt phong thiét bi, Mdi mét Server c6 6
tram van hanh (nhu 1 client). Tong cong 13 c6 46 tram van hanh. trong hé nhiéu ngudi
su dung.

4 Truyén thong giira cac phin tir trong hé thong
4.1 Hé thong BUS sir dung trong SIMATIC PCS 7

Heé théng BUS 13 hé thong khong thé thiéu duoc v6i cac hé didu khién dic biét
1a diéu khién phén tan. Hé diéu khién qua trinh SIMATIC PCS 7 sir dung mang truyén
thong cong nghiép SIMATIC NET. Tat ca cic san pham ciia SIMATIC NET déu duoc



phat trién cho cong nghiép va ciing c6 thé str dung trong cac mang thong thudng. Céac
phan tir cia SIMATIC NET dugc thiét ké dé hoat dong trong cac mdl truong cong
nghiép ma trong d6 co6 su anh hudng cla: trudong nhiéu dién t, chit doc hai, chju duoc
ap suét, noi c6 do 6 nhiém cao....

H¢ théng SIMATIC NET c6 cac loai hé théng BUS sau:

- Fast Industrial Ethernet

- Industrial Ethernet (SINEC H1)

- PROFIBUS (FMS)

- PROFIBUS-DP

- PROFIBUS-PA

- AS-Interface

Tat ca cac phan tir cia SIMATIC NET déu c6 thé két ndi voi cac loai BUS trén.
Hé thong bus dugc xay dung trén co sd phuong thic truyén thong dién hoic quang.

PCS 7 str dung cac loai cap sau:

- Industrial Twisted Pair (ITP): Uu diém cta viéc sir dung cap ITP 1a gia thanh
ré. Két ndi dé rang.

- Triaxial/coaxial cable (chi st dung v&i Industrial Ethernet): Tdc d6 truyén cao
hon d6i day xoan, gia thanh cao hon va viéc lap dit ddu day phirc tap. Cap dong truc
chi str dung cho mang ethernet.

- Cép quang: Uu diém 1a khoang cach truyén 16n, chdng duoc nhidu rat tét, do
an toan va do tin cay cao.

4.2 Bus hé théng trong PCS 7.

Bus hé théng dugc coi nhu 13 xwong séng cua hé diéu khién qua trinh boi vi
nokét ndi tat ca cac phan tir caa hé théng ( PLC, ES, OS) va do dé cac phan tir nay
c6thé trao d6i thong tin v6i nhau. SIMATIC PCS 7 st dung cac loai BUS hé thng sau:

- Fast Industrial Ethernet

- Industrial Ethernet

- PROFIBUS



Do c6 nhiéu loai va nhiéu ciu trac Bus hé théng khac nhau, nhiéu phuong tién truyén
thong duoc hd tro bai hé thong, Bus hé thong trong PCS 7 rat linh hoat va c6 cac dic
diém sau:

- Gia thanh

- Sb tram: Tir 2 cho t&i vai tram

- Chiéu dai : tir 50m cho téi 150 km
- Toc do :tir 1.5 Mbps t6i 100 Mbps
- Kha nang dy phong

- Kha ning chong nhiéu dién tir:

Vidu : Bus hé théng trong PCS 7 két néi ES, OS va PLC.

OS-clients
Engineering ‘:' _;]_ cien
station - ==

Stand-alone OS o Terminal bus

g OS server
———
System bus

Industrial leuu Wu ﬂ H m
Ethernet H

PLC PLC

4.2.1 Industrial Ethernet

Vo1 cac hé théng doi héi ¢6 hiéu suit cao, hé PCS 7 thuong stir dung bus hé théng
13 Industrial Ethernet. Industrial Ethernet xdy dung dya theo chuan 802.3 v4i dudng
truyén dit liéu 1a 10 Mbps, va c6 khoang vai traim tram c6 thé két ndi vao hé théng bus.
Va c6 rat nhiéu phan tir c6 thé cau hinh két néi truyén thong.
Céc hé thong c6 thé két ndi voi Industrial Ethernet:

- PLC v61 modul CP 443-1

- OS Server, OS don nguoi st dung, tram ki thuat cé giao dién véi Industrial
Ethernet: modul CP 1613.

Phuong tién truyén thong:



- Triaxial cable (shielded coaxial cable)

- ITP (Industrial Twisted Pair)

- Fiber-optic cable
OLM (Optical Link Module): OLM c6 thé dung dé cau hinh Industrial Ethernet. OLM
cho phép xay dung mot ciu triic mang linh hoat trén co so ding cap quang. OLM ¢6 3
giao dién voi ITP va 2 giao dién véi cap quang. Néu st dung ITP thi co thé két ndi t6i
3 terminal hodc 3 doan ITP khac. Néu str dung cap quang, co thé két ndi t6i 2 terminal
hoac mang cép quang khac.
Dur phong: Néu can ting do tin cy cua hé thong truyén thong, c6 thé st dung thém
mot duong Industrial Ethernet khac dé du phong. Vé6i Ethernet thi nén st dung du
phong 1a mot vong cap quang ( Redundant Optical Ring) 1a phu hgp hon ca..
Redundant Optical Ring: Puoc xay dung bang hé théng cap quang cé sir dung OLM.

Cau triic cua mang ndy mo ta nhu trong hinh sau:

millli 3 ﬂ-ﬁ
! Industrial Ethernet !

L wl

Figure 4-2 Redundant Optical Ring with QLM
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Tét ca cac OLM trong mang Industrial Ethernet duoc két ndi thanh mét vong kin. Céu
tric nay lam tang do tin cay cua hé¢ théng, ch?mg han c6 mot doan cap bi dit hoac cé 1
OLM bj hong thi hé théng van co thé hoat dong. Hé thong niy co thé sir dung ti da la
11 OLM trong 1 vong.

4.2.2 Fast Industrial Ethernet



Véi cac hé co quy mo vira trd 18n va véi hiéu suat rat cao, thi bus hé théng cia
PCS 7 phai dung Fast Industrial Ethernet. Ethernet toc d6 cao 14 su phat trién cia
Ethernet thong thudng va cac dic diém chinh cta Ethernet toc d6 cao ciing gidng nhu
Ethernet thong thuong, véi toc do truyén 1én toi 10 cho tdi 100 Mbps. Phuong thirc
truy cap dudng truyén str ding CSMA/CD, ¢6 thé st dung cap quang hodc cap dol day
xodn. SO tram két ndi téi Fast Industrial Ethernet 1a khong gi6i han.

Céc hé thong c6 thé két ndi t6i Fast Industrial Ethernet:

- PLC v6&1 modul CP 443-1

- OS Server, tram van hanh don nguoi st dung, Tram k¥ thuat voi modul giao
dién v6i Industrial Ethernet 1a CP 1613.

Phuong tién truyén thong: Céc loai cap sau c6 thé st dung:

- Industrial twisted pair (ITP)

- Cap quang
Vi triaxial cable: khong dung dugc véi Fast Ethernet
K¥ thuat chuyén mach voi OSM ( Optical Switch Modules):

Cho phép hé thong c6 thé chuyén mach giita mang Industrial Ethernet ITP
(Industrial Twisted Pair- toc do 10 Mbps) va mang Fast Ethernet véi cap quang (tbc do
truyén 100 Mbps).K¥ thuat chuyén mach nay lam don gian hoa viéc cau hinh mang va
dé dang mo rong hé thong. Mot OSM c¢6 6 giao dién voi ITP (ITP port) va 2 giao dién
v6i cap quang. Do vay chung ta c6 thé két ndi véi 6 ITP Terminal hodc 6 mang ITP
v6i cong ITP. Ta ciing c6 thé két ndi thong qua cong két ndi véi cap quang.

4.3 Két noi Bus truwong trong hé PCS 7

Hién nay, viéc trao doi dir liéu gitta PLC va cac bo vao ra phan tan ciing nhu cac
thiét bi truong thung minh duoc thuc hién bang hé thong bus trudng. Bus trudng st
dung truyén thong sd. PCS 7 str dung Profibus-DP 1am bus trudng tuy nhién trong cac
truong hop dic biét ta ct thé sir dung thém céc loai bus truong khac két ndi téi Profibus-
DP. Céc loai bus truong sau ct thé sir dung lam bus trudong ctia hé PCS 7.

- PROFIBUS-DP

- PROFIBUS-PA

- AS-Interface
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V&i PROFIBUS-PA, PCS 7 c6 thé sir dung trong cic méi truong khac nghiét.
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Figure: 4-8 Fizld Bus Conneclion wilh PC3 7
4.3.1 PROFIBUS DP
Vé6i hé thong diéu khién PCS 7, chuan PROFIBUS-DP duoc st dung dé két ndi

cac vao ra phan tan. BO vao ra phan tan ET 200M phan bd céc thiét bi truong dugc két
ndi bang PROFIBUS DP. PROFIBUS-DP cho phép két néi téi 32 tram voi mot dudng
DP, véi téc do truyén 1én ti 12 Mbps.
Kha ning két ndi t6i cac thiét bi cia PROFIBUS-DP:

Ca hai loai giao dién sau déu ct thé sir dung voi PROFIBUS-DP:

- Giao dién PROFIBUS-DP duoc téch hop trong cac CPU 414, CPU 416, CPU
417.

- Néu chiing ta quan 1y nhiéu dudng PROFIBUS-DP tir mot PLC S7-400, thi c6
thé 1dp thém 9 modul CP 443-5 m¢ rong. PCS 7 ciing cho phép st dung t6i 10 dudng
PROFIBUS cho mét bd diéu khién trung tam.

Phuong tién truyén thong:

Tt ca cac tai nguyén ciia SIMATIC NET PROFIBUS déu c6 thé két ndi vao bus

truong PROFIBUS-DP. PROFIBUS-DP c¢6 thé sir dung 2 loai cap:



- Industrial Twisted Pair (ITP)

- Cap quang
Du phong:

Chung ta c6 thé sir dung cac duong PROFIBUS-DP lam du phong néu can thiét.
PLC du phong S7-417H véi modul truyén thong dy phong CP 443-5 dugce sir dung dé
du phong PROFIBUS-DP két ndi toi vao ra phan tan. Ta ciing c6 thé sir dung giao dién
voi DP dugc tich hop trong S7-417H.

i g

I 153-2
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Figure 4-9 Redundant PROFIEUS-DP
4.3.2 ET 200M trong SIMATIC PCS 7

B6 vao ra phan tan ET 200M duoc st dung dé két ndi véi cac thiét bi truong.
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Figure 4-10  SIMATIC PCS 7 Field Bus Connection

Su tich hop dong nhat cta cac thiét bi truong trong Fieldbus

Trong qua trinh hoat dong cac thiét bi truong ( ET 200M c6 lap cac dau vao ra
hodc ban than cac thiét bi truong) trao d6i dit liéu thong qua cac khéi truyén thong dang
chay trong PLC. Trong khi cdu hinh két ndi giira cac thiét bi truong, cac khdi dugc sap
xép trong cac biéu d6 CFC/SFC. Cac khdi chirc nang can cho truyén thong nam trong
thu vién thiét bi trudong ctia SIMATIC PCS 7 (Field Device Blocks). Cac thiét b trudong
duoc ciu hinh thong qua cong cu phan mém PDM dugc tich hop trong ES.
Du phong két néi véi ET 200M

Trong mang du Phong két ndi t6i bus truong du phong
PROFIBUS-DP. Ching ta str dung modul giao dién IM 153 dé két n6i b vao ra phan
tan ET 200M voi PLC dy phong S7 417H bang 2 dudng du phong PROFIBUS-DP.
Néu mot trong 2 duong PROFIBUS-DP gap su ¢, mot bd chuyén mach ty dong nhay
sang PROFIBUS-DP dy phong.
4.3.3 PROFIBUS-PA

PROFIBUS-PA 1a sy mé rong cia PROFIBUS-DP, cho phép cac tiing dung co
thé thuc hién trong cac méi trudng nguy hiém. K§ thuat truyén thong véi PROFIBUS-
PA c6 trong chuan IEC 1158-2. Véi PROFIBUS-PA, cac Transmitter va Actuator &
nhitng noi nguy hiém c6 thé truyén théng v6i PLC qua mot khoang cach rat 16n. Tin

hiéu duoc truyén thong qua mot dudng cap 2 day (ITP). Ta co thé két ndi 30 thiét bi



truong td1 1 doan PROFIBUS-PA & nhitng mdi truong lam viéc binh thuong hodc té1
10 thiét bi trudng trong moi truong lam viéc nguy hiém. PROFIBUS-PA c6 toc do
truyén 31.25kbps.

Kha nang két ndi cia PROFIBUS-PA véi cac thiét bi truong:

Pé két ndi cac thiét bi voi hé thong PCS 7 thong qua PROFIBUS-PA, Cac khdi
cta thu vién PCS 7 Driver ¢6 chtra cac khdi driver cho cac dau vao sb, dau ra sd, vao
ra sb theo chu ky va toan bd cac thiét bi cia SIEMENS ma c¢6 kha nang két ndi véi
PROFIBUS-PA bao gom:

- SITRANS P

- SITRANS F

- SITRANS T3K

- SIPART PS2
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Figure 4-11  Transition from PROFIEUS-DP to PROFIBUS-PA

Va ta cling c6 thé st dung cac thiét b1 d6 dugc chuan hoa cua cac hang khac.

5. Cac chirc niing diéu khién hé thong.
5.1 Cdc chirc nang chung

Ngoai cac phan tir cia SIMATIC S7, hé PCS 7 con hd trg thém mot s chirc
nang diéu khién qua trinh bac cao:

- Dong bo thoi gian tai trung tim

- Giam sat cac phan tir caa PCS 7: PLC va OS.

- Cac hoat déng: Khot dong va khot dong lai caa PLC, bus, OS va cua toan bo
hé théng



- Dy phong tat ca phan tir hé thong

- Xu 1y ban tin

- Khai niém ngudi van hanh diéu khién
Tich hop hé thong diéu khién giam sat va chuan doan diéu khién qu4 trinh.

5.2 Xw ly cac bdn tin trong SIMATIC PCS 7.

Khai niém ban tin trong hé thong diéu khién PCS 7 hd tro nguoi van hanh phan
g that nhanh véi cac su kién dang dién ra (su kién nay it khi xay ra), cac canh bdo....
Nhirng su kién trén co thé dén tir nhirng tién trinh binh thuong, ngoai 1¢ hoac rac roi
trong diéu khién qu4 trinh va chung duoc thong bao riéng ré t6i ngudi van hanh. Ngoai
nhimg s kién trén, su can thiép ctia ngudi van hanh vao hé thdng ciing duoc dua vao
khéi niém ban tin; Chung dugc ghi va cac danh sach ban tin va tai liéu riéng biét, nhu
nhitng ban tin qua trinh. Co6 3 16p ban tin sau:

- Cac ban tin qua trinh (Process messages): DPay 1a nhiing sy kién qua trinh cua
qua trinh tu dong, chfmg han nhu sy vi pham gi61 han ctia cac gia tri do va cac ban tin
trang thai.

- Cac ban tin diéu khién qua trinh (Process control messages): Pay 14 nhiing ban
tin gy ra do nhimg 16i duoc phat hién va PCS 7 thong bao chiing. Nhiing 16i nay c6
thé 1a tir mot phﬁn tor gdp su c¢d, hodc mot doan day bi dut...

- Céc ban tin nguoi st dung nhap vao (Operator input messages): Pugc tao ra
trong qua trinh ngudi van hanh diéu khién hé théng cac diém do hodc cac bién quéa
trinh, chang han c6 thé xay ra véi su thay doi ché do ciia bo diéu khién vong kin. Cac
ban tin loai nay dugc tu dong tao ra khi nguoi van hanh sit dung man hinh van hanh
cung cip boi thu vién.

5.3 Cdc bdn tin diéu khién qud trinh va khdi niém vé chuéin dodn

Heé thdng diéu khién gidm sat 1a mot thanh phan khong thé thiéu cia SIMATIC
PCS 7 va n6 dugc dung truc tiép ma khong can phai cAu hinh. Piéu khién giam sat tao
ra cic ban tin diéu khién qua trinh cung cip céc thong tin vé céc trang thai 18i ciia cac
phan tir trong hé thong.Cac phan tir ciia hé thong bao gdm: sensor, transmitter, tit ca
cac phan tir hé thong va modul cho t6i ngudn cap. Hé thong diéu khién gidam sét va

chuan doan co chic niang giam thiéu thoi gian phat hién 15i khi cac phan tir gip su cb.



Muc dich ciia viéc ny 1a ngudi van hanh hodc k¥ su diéu khién hé thong co thé tim
duoc su ¢ trong thoi gian ngin nhat. Hé thong diéu khién giam sat 13 mot chirc ning
duoc tich hop vao hé thong ma né thue hién voi tit ca cac phan tir phan cimg va phan
mém. Cac ban tin diéu khién qua

trinh dugc quan 1y trong OS duéi dang cac ban tin qua trinh. Chiing ¢ thé duoc xac
nhan va ciing c6 thé luu trit bén ngoai néu mudn. Ta c6 thé cau hinh cac phan tng cia
hé théng d6i voi cac 18i xuat hién.

C6 3 miu tng dung dugce thiét ké cho hé théng diéu khién giam sat va chuan
doan trong PCS7:

1. Nguoi van hanh dugc canh bao bang cac ban tin diéu khién qua trinh dé thong
bao cac su cd. Tat ca cac ban tin truyén téi déu duoc hién thi va luu trit. Nguodi van
hanh duoc huéng din bang hinh anh diéu khién van hanh va dugc thong bao anh huéng
cta 16i ti qué trinh. Cac phan tng cia hé théng voi cac su kién 16i dugc thuc hién mot
cach tu dong.

2. Néu can thiét, nguoi van hanh thong bao cho k¥ su chiu trach nhiém vé su ¢d.
K¥ su nay phai két ndi t6i tat ca cac ban tin diéu khién qua trinh va c6 thé thay duoc
toan canh cac ban tin chua xtr 1y. cac ban tin 161 d6 dugc hién thi chira thong tin vé
nguyén nhan cta 15i, vi tri 16i. Cac ban tin chuan doan cung cip thém nhiing chi tiét
hon vé 13i xay ra.

3. Néu céac su ¢d khong thé dugc stra chita, thi ky su diéu khién qua trinh tham
khao cac chuyén gia cia Siemens. Cac chuyén gia nay biét cac bi quyét ciia hé thong
chuan doan va kiém thir, va c6 thé két ndi tdi tat ca cac phan tir cua hé thong dé stra
161, khi can thiét thi phai st dung céc dich vu tir xa.

5.4 Khdi nigm vé Startup va Restart

Qua trinh khoi dong va khoi dong lai cta hé thong PCS 7 hodc ctia cac phan tir
riéng 1é 1a cac chirc ning cua hé thong va dugc chay mot cach ty dong. Va do d6 khong
can phai cdu hinh nhing dic tinh khai dong va khoi dong lai thém vao hé thong. Ta co
thé thuc hién dic tinh khoi dong cho mot hé xac dinh béng cac Function Block ma
ching hoan toan phu hop véi cac hé cu thé va chung c6 thé dugc goi trong qua trinh
khé1 dong cua PLC.



Néu céac phan tir riéng 1¢ ma co6 tham gia truyén thong nhung gip 16i khong két
nbi dugc, thi nhiing phan tir nay s& tu né khoi phyc lai trang thai két ndi truyén thong
can thiét khi chung khéi dong hodc khai dong lai

- Khoi dong va khoi dong lai cia PLC
Vi cac dac tinh khaoi dong, c6 hai loai:

- Khé1 dong béng tay: vi du nhu, ngudi van hanh diéu khién céc Panel ctia PLC,
hoic bang cac phuong tién van hanh cua ES.

- Khot dong tu dong: Vi du, Khi dién &p van hanh kng nam trong khoang cho
phép, hé théng tu dong diéu chinh vé gia tri cho phép.

Cac dic tinh khoi dong caa PLC bao gdm cac budc sau:

|

STOP STARTUP RUN

Figure 9-0  Starlup Characteristics of a Programmable Logic Centroller

1. Bat PLC va khoi phuc dién ap van hanh

2. Tu khéi tao PLC bao gém ca viéc kiém tra cac ham va cac déi s cua phﬁn
cung. Cac modul vao ra ma dé duogc cAu hinh c6 thé duoc dit cac dbi sd cling c6 thé
dugc nap vao vdi tap cac dbi s do dat.

3. Goi khdi t6 chtrc khoi dong (OB). Khdi OB nay duoc duoc thuc hién mot
cach chinh x4c sau khi khoi dong lai, Tat ca cac khéi chirc ning cua OB duoc thuc hién
nhu trong hinh sau:

Vao cudi giai doan khoi dong, PLC s& giri mot khung ban tin thich hop téi tram
truyén thong ma d6 bat bo PLC nay. Mot két qua ctia hanh dong nay 1a Céc tram van
hanh d6 bat PLC nay c6 thé hoi cac thong tin vé trang thai sy kién ciia bd diéu khién
dé c6 thé ghi lai bat cr mot thay ddi nao c6 thé xay ra trong khi bo diéu khién khong

chay.

Két luan

Hién nay co rat nhiéu hang san xuét va kinh doanh trong linh vuc ty dong hoa hoat

dong & Viét Nam nhu ABB (My),Yokowaka (Nhat),Siemens (Ptic), Honeywell



(My)...Trong d6 SIEMENS 14 hang san xuat thiét bi cong nghiép hang dau thé gidi,
xuat hién ¢ nudc ta tir kha sém.Trong dd 4n ctia minh em chon bo xtr 1y diéu khién
trung tdm 13 bo diéu khién qué trinh PCS 7 cta hing SIEMENS véi nhitng vu diém
Sau.

- Khi con ngdi trén ghé nha trudng, ching em da c6 didu kién dé tiép xtic v6i bd

diéu khién S7-300 ctia SIEMENS, di dugc tim hiéu so qua vé chiing

- Céc thiét bi diéu khién cua hing SIEMENS dang duoc str dung rat phd bién &

nudc ta.

- C6 nhiéu noi dao tao ung dung thiét bi tu dong hoa cua SIEMENS, diéu nay cung

cap cho chung ta mot luc luong hung hau str dung va phat trién hé thong.

- Hé PCS7 ¢6 cau triic module hét stc linh hoat tuy theo quy mo ma ta cé thé st

dung cau tric day da hay ciu trac thu gon cia hé PCS7.

- Hé PCS7 ¢6 cau trac mé nén c6 thé mo rong hé théng phuc vu cho viéc phat trién

quy mo hé théng.

SIMATIC PCS7 14 hé thdng diéu khién qué trinh thong dung trong cong nghiép tu
doéng hoa duoc cung cip boi hing SIEMENS. N6 1a két qua cta su phat trién dung
hudng trén co s& ké thira cAc thanh tyu d3 dat duoc la: TELEPERM SIMATIC S5,
SIMATIC S7, SIMATIC PCS7. Do vay, né thich hop cho cac nhiém vy diéu khién qua
trinh trong tt ca cac linh vuc cong nghiép.

Hé thdng diéu khién qua trinh PCS 7 dugc phét trién v6i viée sir dung cac thanh
phan SIMATIC chuan. Nhu vay, ngoai viéc quan tim dén cac yéu cau diéu khién d6i
v6i cac thanh phan nay ta con c6 thé phat trién cac nhiém vu riéng biét cia diéu khién
qua trinh dé dat duoc tinh tong thé ma thuong gip trong yéu cau diéu khién qua trinh.
PCS7 tiéu biéu cho su két hop cic chiic ning ciia hé thong diéu khién qua trinh véi
mot pham vi céc san pham ma Simatic dwa ra dé c6 thé thiét ké chung 1am viéc véi

nhau nhu 1 sy két n6i dong nhat ciia mot hé théng.



PHAN IV
TIM HIEU, UNG DUNG HE THONG PIEU KHIEN
PLC S7-300 CHO DAY CHUYEN CAN BANG PINH LUQONG

NHA MAY XI MANG HOANG MAI

I. TONG QUAN VE PLC
I.1. GIOI THIEU CHUNG

Trong cac hé théng cong nghiép, cac qua trinh 1am viée cua cac thiét bi dang tién
toé1 tu dong hoa. Trude day, dé thyc hién mot cong doan san xuat hodc mot qui trinh tu
dong hoa nao doé chung ta can thu thap cac diéu kién dau vao va cac diéu kién dau ra
cung voi quan hé gitra chung dé thiét 1ap mot hé thong tu dong dua trén co sé cac phan
tor logic nhu cac phén tir logic dién tu, cadc by cam bién, cac ro le, cac cong tic, cac
cudn day v.v.. va cac mdi tuong quan gitta chiing v6i nhau dé tao nén mot chuong trinh
hoat dong mé ta diing dan qua trinh tr ddng ma chung ta mudn thuc hién.

Trude day ching ta van thuong sir dung cac phan tir logic sin c6 nhu céc ro le,
cac linh kién dién tir v.v.. thong qua viéc bd tri va lién két cac phan tir ndy voi nhau ta
c¢6 thé mo phong mot chuong trinh lam viée nao do.

Ngay nay céc bo diéu khién kha trinh PLC (Programmable Logic Contrroller)
d3 trd nén hét stc pho bién trong céc thiét bi, cac hé théng tu dong & khip cac ung
dung cong nghiép hodc phi cong nghiép trén khap thé gii. Két hop véi ki thuat vi xir
li tién tién, ki thuat phan mém hoan hao, PLC c6 nhiéu tinh ning wu viét cho phép giai
quyét moi nhiém vu tir don gian dén phirc tap nhung lai dé sir dung.

Su khac biét giita hé thong diéu khién lién két cing va hé thong diéu khién kha trinh
(PLC) & chd cac cong tac va/hodc cac ro le trong diéu khién lién két cing duoc thay
thé bang chwong trinh trong hé thong diéu khién kha trinh PLC.

Hé thong diéu khién lién két ctng:

Trong h¢ théng nay, cac by cam bién, cac cudn day, cac deén v.v.. dugc lién két véi
nhau bang ddy dan vinh vién. Khong thé thiét 1ap hé thong va két day giita cac phan tir
cAu thanh dugc néu chua biét rd nhiém vu cia ching trong hé théng, ndi cach khac can

c6 "chuong trinh lam viéc" cu thé mo ta nhiém vu cua hé thong, cia tirng phan tu trong



hé théng. Khi c6 bét ki sy thay doi ndo ciia "chuong trinh 1am viéc" bat budc phai bd
tri va lién két lai cac phan ttr cia hé thong.

Hé thong diéu khién kha trinh:

Trong hé thong diéu khién kha trinh cac phan tir diéu khién co ban da duoc mo
ta san trong hé thong, mdi lién két giira cac phan tir diéu khién duoc mé ta bang chuong
trinh, cac bd cam bién, cac cudn day v.v.. hoat dong trong cac mady moc s€ dugc ndi
truc tiép v6i hé thong didu khién.

Chuong trinh dinh nghia cac phuong thirc hoat dong dugc viét truc tiép vao bd nhd cua
bd diéu khién (program memory) thong qua nguoi 1ap chuong trinh. Chuong trinh nay
doc va kiém tra trang thai cac by cam bién, cac cudn day v.v.. dugc gan cho cac dau
vao thuc hién cac chtic ning logic dugc gan cho cac dau vao nay va giri két qua toi cac
dau ra di duoc xac 1ap. Khi c6 su thay d6i ndo d6 trong ciu tric diéu khién chi can
thay d6i chuong trinh trong bd nhd ciia hé théng.

Nhu vay su thay d6i hay mo rong cac chirc nang cua hé théng diéu khién co thé dé
dang thuc hién ma khong can bét ki sy can thiép mang tinh chat vat 1i nao.

I.2. GIOI THIEU VE PLC
1.2.1. PLC LAGI

PLC la tir viét tat ctia cum tir tién Anh "Progrrammable Logic Controller": b
diéu khién logic c6 thé 1ap trinh (kha trinh).
Thuc té trong san xuat PLC 1a mot may tinh cong nghiép dugc gan tai chd véi day
chuyén coéng nghé. Qua trinh thay thé ctia PLC cho céc hé thong diéu khién dung céc
phan tir logic két day da duogc trinh bay ¢ trén.
1.2.2. CAU TAO

PLC thuc chat ciing 1a mot hé vi xtr 1i, tuy nhién nd cac nhitng wu diém noi bat
ma cac hé vi xir 1i khac khong c6. Nhing vu diém nay ta sé xét dén sau, trude tién ta
di vao xem xét cdu trac ctia nd. PLC gdm céc bd phan sau:
a) Hé diéu hanh

Chtra cac chuong trinh hé théng dung dé xac dinh cach thuc thyc hién chuong
trinh cta nguoi st dung, quan 1i cac dau vao ra, phan chia bd nhé RAM trong va quan
1i dir 1iéu.

b) Bo nhé chuong trinh



Luu gitr chuong trinh diéu khién PLC, khi PLC hoat dong, n6 s€ doc va thuc
hién chuong trinh dugc ghi trong by nhd nay. Bo nhé chuong trinh 14 mét ving trong
RAM cua CPU.
¢) Bang cac dau vao, dau ra (PII va PIQ):Vung dém cho cac dau vao va ra, cac bang

nay la mdt vung trén RAM trong.

PROGRAMMER
- 1 1 o |—
N CPU U
- 1 P T —
SENSOR U ROM P ACTUATOR
T | O —
| RAM T -

CAu tric téng quét ciia PLC
d) Céng giao tiép

Cong giao tiép cia PLC dung phuong phap truyén thong ndi tiép, qua cong nay
PLC c6 thé n6i v6i may lap trinh PG, cac bang diéu khién OB va ni v6i cac PLC khac.
e) Bo dém thoi gian, bo dém va cd

Trong CPU c6 nhitng bd dém thoi gian (Timers), cac bd dém (Counters) va cac
co (Flags) ma chuong trinh c6 thé str dung. Chuong trinh c6 thé dit, xo4, khoi phét
cling nhu dimg cac bo dém, bo dém thoi gian. Cac gia tri dém, gia tri thoi gian duoc
luu gitt trén mot vung danh riéng cua RAM trong.

Co 1a cac 6 nhd dic biét trén RAM trong, noi luu gitt cac két qua trung gian
trong qua trinh xr li chuong trinh.

Néu ¢6 pin nudi, mot sé cd, bd dém trong bd nhé RAM van duoge luu giit khi
PLC mét nguén cung cép, nhitng co va bd dém nay dugc goi la cac co va bo dém duy
tri.
f) Khoi s6 hoc



Khéi s6 hoc chtra hai thanh ghi tich luy ACCU1 va ACCU2. Céc thanh ghi nay
c6 thé xir i cac phép toan theo byte hodc tir.

Nap théng tin Xt li thong tin TACCU2 théng
tr Pll vao —p trong ACCUL tin t6i P1Q
va ACCU2 >
TACCU?2 thung tin toi PIQ

I1.1.1. CAC MODULE CUA PLC S7-300

Pé tang tinh mém déo trong tmg dung thuc té, bd diéu khién PLC dugc thiét ké
khong bi cting hod vé cau hinh chung duoc chia nhé thanh cac module. S6 cac module
str dung nhiéu hay it phu thudc vao bai toan.

1. Module CPU:

La loai module c6 chtra bd vi xur ly, hé diéu hanh, bo nhd, cac bo thoi gian, b
dém, cong truyén va c6 thé co mot vai cong vao/ ra sd. Cac cong vao/ ra sb co trén
module CPU duoc goi la cong vao ra onboard.

2. Module mé rong:

* Module ngudn nudi: PS power c6 ba loai: 2A, 5A, 10A.

* Module mé rong tin hi¢u vao/ ra: Signal module.

- DI: Digital input, Module m& rong cc cong vao sd

- DO: Digital output, Module mé rong cac cong ra sd



- DI/DO: Module mé rdng cic cong vao/ ra s6

Al: Analog input, Module mé rong cac cong vao tuong tu vé ban chat chung
chinh Ia cac bo chuyén doi tuong tu s6 12 bits, tirc 1a mdi tin hiéu tuong tu dugc chuyén
thanh mot tin hiéu s6 (nguyén) c6 do dai 12 bits.

- Analog output: Module mé rong cac cong ra twong tu chung chinh 1a nhimg bd
chuyén d6i s tuong tu.

- AI/AO: Analog input/ Analog output, Module mo rong cic cong cac cong vao
ra tuong tu.

3. IM (intuface module): Module ghép nbi.

Pay 1a loai mudule chuyén dung cé nhiém vu ndi timg nhém cac module mé
rong v6i nhau thanh khoi va dugc quan 1y chung boi mot module CPU. Thong thudng
cac module md rong ga lién voi nhau trén mot thanh ray goi 14 rack.

4. FM (Function module):

Module c6 chiic nang diéu khién riéng, vi du nhu module diéu khién dong co
budc, module PID ...

5. CP (Communication module):

Module phuc vu truyén thong tin trén mang giira cac PLC véi nhau hodc gitra
PLC v61 may tinh.

I1.1.2. CAU TRUC BQ NHO CUA CPU
1. Vung chtrta chuong trinh rng dung:

Ving nhd chuong trinh chia 1am ba mién.

- OB (Organiration block): Mién chira chuong trinh t6 chirc

- FC (Function): Mién chita chuong trinh con dugc to chtrc thanh ham c6 bién
hinh thirc dé trao d6i data véi chuong trinh d3 goi no.

- FB (Function block): Mién chira chuong trinh con dugc to chirc thanh ham va
c6 kha ning trao doi dir liéu vi bat cir mot khdi chuong trinh nao khac. Cac data nay
phai duoc xay dung thanh mot khéi dit liéu riéng goi 1a (BD — Data block).

2. Vung chira tham s ctia hé diéu hanh va chwong trinh tng dung:
Ving nay duoc phan chia thanh 7 mién khac nhau bao gdom:

- 1O (Process image input): Mién by dém céac data cong vao so.



Trude khi thyc hién chuong trinh, PLC s& doc gia trj logic cua tit ca cac cong dau vao
va cat gilt chiing vao ving nhé 1. Thong thudng chuong trinh ing dung khong doc truc
tiép trang thai logic ctia cong vao sé ma chi 1ay data cta cong vao tir bo dém I.

- Q (Process image output): Mién bd dém céac data cong vao sb. Két thic giai
doan thuc hién chuong trinh, PLC sé& chuyén gia tri logic cua bg dém Q to1 céac céng ra
s6. Thong thuong chuong trinh khong truc tiép gan gia tri toi tan cong ra ma chi chuyén
ching vao bo dém Q.

- Mién céc cd: Chuong trinh Gmg dung str dung ving nhé nay dé luu giir cac
tham sb can thiét va c6 thé truy cap né theo bits (M), byte (MB), tir (W) hay tir kép
(MD).

- Mién nhé phuc vu bo thoi gian (Timer): Bao gom viée luu giir gia tri thoi gian
dit trude (PV-Preret value), gia tri dém thoi gian tirc thoi (CV-Current value) cling nhu
gia tri logic dau ra cia b dém thoi gian.

- C (Counter): Mién nhé phuc vu b nhd bao gom viée luu gilr gia tri dit trude
(PV-Preret value), gid tri dém thoi gian ttrc thoi (CV-Current value) va gia tri logic dau
ra cia b dém.

- PI: Mién dia chi cong vao ctia ciac module twong tu (I/O external input). Cac
gia tri tuong tu tai céng vao cta modul tuong tu s€ dugc modul doc va chuyén tu dong
theo nhitng dia chi.

- PQ: Mién dia chi cong ra cho cac module twong tu (I/O external input). Cac
gia trj theo nhing diéu kién nay s& dugc module twong tu chuyén téi cac cong ra tuong
tir. Chuong trinh tng dung c6 thé nhap PQ theo ting byte, timg (W) hodc timg tir kép
(DW).

3. Vung chua cac khéi data:

- DB (Data block): Mién chtra dit liéu duogc t6 chire thanh khéi. Kich thude ciing
nhu khéi luong khéi do nguoi sir dung quy dinh, phi hop véi timg bai toan diéu khién.
C6 thé truy cap mién nay theo ting bits (DBX), byte (DBB), tir (DBW) hoic tir kép
(DBD).

- Local data block: Mién dit liéu dja phuong, dugc cac khoi chuong trinh OB,

FC, FB t6 chirc va st dung cho cac bién phap tirc thoi va chao ddi data cta bién hinh



thirc voi cac khéi chuong trinh da goi no. Noi dung ciia mot s6 data trong mién nhé
nay sé bi xoa khi két thuc chuong trinh tuong tng trong OB, FC, FB. Mién nay c6 thé
truy nhép tir chuong trinh theo bits (L), byte (LB), tur (LW), LD.

II.1.3. VONG QUET CHUONG TRINH.

PLC thuc hién chuong trinh theo chu ky lip, mdi vong lip duoc goi 1a vong quét
(scan). Mdi vong qét duoc bat dau bang giai doan chuyén tir cac cong vao s tdi bd
dém 4o L, tiép theo 1a giai doan thuc hién chuong trinh. Trong timg vong quét chuong
trinh duoc thuc hién tir 1énh dau tién dén 16n két thic cua khdi OB1 (Block End).

Sau giai doan thuc hién chuong trinh 14 giai doan chuyén cac nd1 dung cua bd
dém ao Q tdi cac cong ra sd.

Vong quét dugc két thuc bang giai doan truyén thong ndi bo va kiém 13i.

4 : Chuyén dit liéu tir cong

T'rxuyen th(il}g va VAo
kiém tra no1 bo

VONG
QUET

Thuc hién

Chuyén dit liéu chwong trinh

tr cong ra : '
Vong quét chuong trinh.

Loai hinh céu triic nay phu hgp v&i nhiing bai toan diéu khién nhiéu nhiém vu

va phtrc tap PLC S7-300 c6 4 loai khdi co ban sau:



- Khéi OB (Orangization block): Khéi to chirc va quan 1y chuong trinh diéu
khién. C6 nhiéu loai khéi OB véi nhitng chirc ning khac nhau, chiing duoc phan biét
vO1 nhau bé'mg mot s6 nguyén di sau nhom ky tu OB, vi du nhu OB1, OB35, OB40,...

- Loai khéi FC (Program block): Khéi chwong trinh véi chitc nang riéng giong
nhu mot chuwong trinh con hodc mot ham (chuwong trinh con c¢6 bién hinh). Mot chuong
trinh tng dung c6 nhiéu khdi FC va cac khdi FC nay dugc phan biét voi nhau bang mot
s6 nguyén sau nhom ky tu.

- Loai FB (Function block): La loai FC dac biét c6 kha nang trao ddi mot lugng
dir liéu 16n v6i cac khoi chuong trinh khac. Céc dir lidu nay phai dugc to chirc thanh
khéi data riéng 13 Data block. Mot chuong trinh Gng dung c6 thé c6 nhiéu FB va phan
biét v4i nhau bang s6 nguyén nhom ky tu FB.

- Loai DB (Data block): Khéi chtra cac dit liéu can thiét dé thuc hién chuong
trinh. Céc tham sd cta khéi do ngudi dung tu dit. Mot chuong trinh Gng dung c6 thé
c¢6 nhiéu khoi OB cac khdi OB nay dugc phan biét véi nhau bang mot s6 nguyén sau
nhom ky tu. Chuong trinh trong cac khdi duoc lién két véi nhau bang cac 1énh goi
khéi, chuyén khéi. Xem nhiing phan chuong trinh trong cac khdi nhu cac chuong trinh
con thi S7-300 cho phép goi chuong trinh con 16ng nhau, tirc 1a chuong trinh con nay
goi sang chuong trinh con khac. S6 1énh goi 16ng nhau phy thudc vao timg ching loai
module CPU ma ta str dung. Néu so 1an goi khoi 1ong nhau ma vuot qua con sb gioi
han cho phép, PLC s& tu chuyén sang ché do stop va dat cd bao 16i. Khdi OB1 ludn
dugc PLC quét va thuc hién cac 1énh tir 1€nh dau tién dén lénh cubi cung va quay lai
1énh dau tién.

Chu ¥ rang bd dém I va Q khong lién quan véi cac cong vao/ ra tuong ty nén Cac
1énh truy nhap céng twong tu dugc thuc hién truc tiép VOl céng vat Iy chir khong thong
qua bo dém. Thoi gian can thiét dé PLC thyc hién mot vong quét goi 14 thoi gian vong
quét (scan time). Scan time khong ¢ dinh, nhu vay gitta viéc doc dit liéu tir ddi tuong
dé xur 1y, tinh toan va tin hiéu diéu khién toi d6i tugng c6 mot khoang thoi gian tré diing
bang thoi gian vong quét.

Vay thoi gian vong quét quyét dinh thoi gian thuc hién chuong trinh diéu khién

trong PLC. Tai thoi dién thuc hién 1énh vao/ ra thong thuong 1€nh khong 1am vige truc



tiép v6i cong vao/ ra ma chi thong qua bd dém 4o ciia cong trong ving nhé tham sd.
Viéc truyén thong gilta bd dém 4o véi ngoai vi trong cac giai doan 1 va 3 do hé diéu
hanh CPU quén ly.

Mot s6 CPU khi gip 1énh vao/ ra ngay lap tic hé thong s& cho dimg moi cong
viéc khac, ngay ca khi chuong trinh xtr Iy ngét, dé thuc hién 1énh truc tiép voi cong
vaol/ ra.

I1.1.4. CAU TRUC CHUGONG TRINH

Chuong trinh cho S7-300 dugc luu trong bd nhd ctia PLC & vung danh riéng cho
chuong trinh c6 thé 1ap véi hai dang céu trac khac nhau.
1. Lap trinh tuyén tinh:

Toan by chuong trinh diéu khién nim trong mot bo nhd. Loai hinh cAu tric nay
pht hop voi nhitng bai toan ty dong nho, khong phire tap. Khoi duge chon phai 1a khéi
OB1, 14 khéi PLC luén queét va thyc hién céac 1é€nh trong n6 thuong xuyén, tu Iénh dau
tién dén 1énh cubi cing va lai quay lai 1énh dau tién
2. Lap trinh ¢6 cu tric:

Chuong trinh duoc chia thanh nhitng phan nho véi ting nhiém vu riéng va cac
phan nay nam trong khéi chuong trinh khac nhau.

11.2. CAC LENH VA BIEU DIEN SO TRONG CHUONG TRINH

Ngon ngtt PLC S7-300 dugc trang bi nhitng cong cu todn hoc manh gitp cho
nhiing ung dung va phat trién chuong trinh diéu khién mém déo va dé dang. Do diéu
kién vé thoi gian nén pham vi d6 an chi dua ra nhitng 1énh c6 lién quan dén chuong
trinh diéu khién.

1. Biéu dién sb thuc:

Do dit liéu str dung la s6 thuc nén & day chi dua ra cach biéu dién s thuc trong
cac 0 nhd.

S6 thyc phay dong ludn duge biéu dién thanh day 32 bits (DW). Dang ciu tric dau
phay dong uk nhu sau.
s(1bit) e(8bit) f(32bit)




- Bit: s 1a bit dau (s=0 s6 duong, s=1 s6 4m)
- Phan e: Chi s6 mil.
- Phén f: Phan hé s6. F=b0.2"1+b1.2°%+.. +bp2%,
- uk = (-1)52%127(1+1)
2. Thanh ghi trang thai va cdu trac 1énh:
- CAu trac 1énh:
Vi du: nhan: L PIW304 //Doc ndi dung cong vao
Analog

Tén 1énh Toan hang
Toan hang c6 thé dit liéu hoic dia chi.
- Thanh ghi trang thai:
Khi thyc hi¢n 1énh CPU s& ghi lai trang thai phép tinh trung gian cling nhu két
qua vao mot thanh ghi dac biét 16 bits, goi 1a thanh ghi trang thai, nhung chi st dung
9 bits.

BR |[CC1 |[CCO|OV |OS |OR |STA |RLO |FC

- FC: Khi thuc hién diy 1énh logic lién tiép, FC c¢6 gia tri 1.FC=0 khi diy lénh
két thiic.

- RLO: Két qua tic thoi ctia phép tinh logic vira thyc hién

- STA: Bits trang thai nay ludn c6 gia tri logic tiép diém dugc chi dinh trong
1¢énh.

- OR: Ghi lai gia tri phép tinh logic hodc cudi cuing duoc thyuc hién dé phuc gitp

cho viéc thuc hién phép tinh va sau do.

- OS: Ghi lai gié tri bits bi tran ra ngoai gia tri bang 6 nhd.



- CCO va CC1: Hai bits bao trang thai két qua phép tinh v&i s6 nguyén, s thuc,
phép dich chuyén hozc phép tinh logic trong Accu.

CC1 CCO Y nghia

0 0 Két qua bang 0

0 1 Két qua nho hon 0 (<0)
1 0 Két qua 16n hon 0 (>0)

Khi thuc hién 1énh toan hoc nhu cong trir nhan chia véi s6 thuc, so nguyén.
3. Cac 1énh logic tiép diém:
- Lénh gan: = <toan hang>
Toan hang 1a dia chi bit ,Q,M,L,D.

Lénh gan gia tr1 logic ctia RLO t&i1 6 nhd c6 dia chi trong toan hang.

BR |CCl |[CCO |[OV |OS |OR |STA |ROL [FC
- - i i i 0o [x |- 1

Lénh tac dong 1én thanh ghi trang thai: Noi dung bits khong bi thay ddi theo
1énh. x: bi thay d6i theo 1énh.
- Lénh thuc hién phép tinh va: A <toan hang>
Toan hang la dit li€u kiéu BOOL hoac dia chi bits I,Q,M,L,D,T,C.
Néu FC=0 1énh s& gan gi4 tri logic ctia toan hang vao RLO.FC=1
N6 thuc hién phép tinh va gitra RLO véi toan hang va ghi két qua vao RLO. Lénh tac

dong vao thanh ghi trang thai nhu sau:

BR [CCl1 CCO |[OV |OS |OR |STA |ROL |FC

- - - - - X X X 1

- Lénh thyc hién phép tinh va nghich ddo: AN <toan hang>
Toan hang 1a dir li¢u kiéu BOOL hoic dia chi bits LQM,L,D,T,C.
Néu FC=0 1énh s& gan gi4 tri logic nghich dao cta toan hang vao RLO.FC=1



N6 thyc hién phép tinh va giita RLO véi gia tri nghich ddo ciia toan hang va ghi két
qua vao RLO.

Lénh tac dong vao thanh ghi trang thai nhu sau:

BR |CCl1 |[CCO [OV |OS |OR |STA |[ROL |FC

- - - - - X X X 1

- Lénh thyc hién phép tinh hodc: O <toan hang>
Toan hang la dit li¢u kiéu BOOL hoic dja chi bits LQM,L.D,T,C.
Néu FC=0 1énh s& gan gia tri logic ctia toan hang vao RLO.FC=1
N6 thuc hién phép tinh hoic gitta RLO véi toan hang va ghi két qua vao RLO.

Lénh tdc dong vao thanh ghi trang thai nhu sau:

BR [CCl1 [CCO |[OV |OS |OR |STA |ROL |FC

- - - - - 0 X X 1

- Lénh thuc hién hodc nghich ddo: ON <toan hang>
Toan hang 1 dit liéu kiéu BOOL hoic dia chi bits ,Q,M,L,D,T,C.
Néu FC=0 1énh s& gan gi4 tri logic cia toan hang vao RLO.FC=1
N6 thyc hién phép tinh hodc gitra RLO véi gia tri nghich d4o toan hang va ghi két qua
vao RLO.

Lénh tdc dong vao thanh ghi trang thai nhu sau:

BR |CCl1 |[CCO [OV |OS |OR |STA |[ROL |FC

- - - - - 0 X X 1

- Lénh gén: S <todn hang>
Toan hang 1a dia chi bits I,Q,M,L,D. Néu RLD=0, 1én s& gan 1 vao 6 nhd ¢6 dia chi
toan hang.

Lénh tac dong vao thanh ghi trang thai nhu sau:



BR |CCl1 |[CCO [OV |OS |OR |STA |[ROL |FC

- Lénh gén: R <toan hang>
Toan hang 1a dia chi bits 1,Q,M,L,D. Néu RLD=0, 1én s& gan 0 vao 6 nhd ¢6 dia chi
toan hang.

Lénh tac dong vao thanh ghi trang thai nhu sau:

BR |CC1 |[CCO [OV |OS |OR |STA |[ROL |FC

- - - - - 0 X -

4. Céc I¢nh lam viéc véi thanh ghi Accul, Accu?2:

Cac CPU cua S7-300 thuong c6 hai thanh ghi Accumulator (Accu) ky hi¢u 1a
Accul va Accu2. Hai thanh ghi nay c¢6 kich thudc 3bits.
Moi phép tinh trén s6 thuc, sé nguyén, cac phép tinh véi mang nhiéu bits déu thyc hién
trén hai thanh ghi nay.

- Lénh doc vao Accu: L <toan hang>
Toan hang la $6 nguyén, s6 thuc, nhi phan, hoac dia chi.
vi du: todn hang la dia chi mot tir kép: ID,QM,MD,DBD,DID trong khoang 0-65534.
Lénh nay c6 tac dung chuyén ndi dung ciia Accul vao 6 nhd co dia chi 1a toan hang.
Noi dung cii ciia Accu2 khong thay doi. Lénh khong stra d6i thanh ghi trang théi.

- Lénh dich trai thanh ghi Accul: SLD <toan hang>
Lénh c6 thé hodc khong c6 toan hang.
Néu c6 toan hang thi toan hang 1a s6 nguyén khong dau trong khoang 0-32. S6 bit dich
chi trong toan hang. Tai mbi 1an dich bit thir 31 bi day ra Accul va ghi vao CC1 con
bit dau dugc ghi 0.
Néu khong c6 toan hang thi s6 bit duoc dich 13 ndi dung byte thap ciia Accu2

Lénh tac dong vao thanh ghi trang thai nhu sau:



BR

CC1

CCO

ov |0S |OR |STA

ROL

FC

5. Lénh lam viéc vo1 so thuc:

T4t ca cac 1énh nay déu tac dong dén thanh ghi trang thai nhu sau:

BR

CC1

CCO

ov |0S |OR |[STA

ROL

FC

X

X

X X - -

Trong d6 céc bit CCO, CC1 thay d6i véi ¥ nghia.

CC1 CCO Y nghia

0 0 Két qua bang 0

0 1 Két qua nhé hon 0 (<0)
1 0 Két qua 16n hon 0 (>0)

- Lénh cong: +R

Lénh khong c6 toan hang. Thuc hién cong hai s6 thuc phéy dong nam trong hai thanh

ghi Accul va Accu2 két qua duoc ghi vao Accul. Noi dung thanh ghi Accu2 khong

thay doi.

- Lénh tru: -R

Lénh khong c6 toan hang. Thuc hién trir hai s6 thuc phay dong nam trong thanh ghi
Accu? cho s thuc phiy dong trong Accul két qua duoc ghi vao Accul. Noi dung

thang ghi Accu2 khong thay doi.
- Lénh nhan: *R

Lénh khong c6 toan hang. Thuc hién nhan hai s6 thuc phay dong nam trong hai thanh

ghi Accul va Accu2. Két qua duoc ghi vao Accul. Noi dung thanh ghi Accu2 khong

thay doi.

- Lénh chia: /R




Lénh khong c6 toan hang. Thuc hién chia hai s6 thyc phay dong nam trong hai thanh
ghi Accu2 cho sb thuc phay dong trongAccul. Két qua duoc ghi vao Accul.
6. Cac 1énh diéu khién chuong trinh:

- Lénh ré€ nhanh khi RLO=1: JC <nhan>
Lénh nay tac dong dén thanh ghi trang thai nhu sau;
BR [CCl [CCO |[OV |OS |OR |STA |ROL |FC
- - - - - 0 1 1 0

- Lénh ré nhanh khi RLO=0: JNC <nhan>
Lénh nay tic dong dén thanh ghi trang thai nhu sau;

BR |CCl [CCO [OV |OS |OR |[STA |[ROL |FC
- - i i i 0 1 1 |0

- Lénh ré nhanh khi CC1=1, CC0=0 hoac CC0=1: JMP <nhan>
Lénh nay khong l1am thay d6i thanh ghi trang thai. Pugc sir dung dé r& nhanh néu
nhu két qua cho phép tinh trudc d6 co két qua khong duong.
7. Bo thot gian:

B0 thoi gian 1 b tao thoi gian tré t mong mudn giita tin hiéu logic dau vao Ut
va tin hiéu logic dau ra Yt. S7-300 c6 5 loai Timer khac nhau nhung trong phap vi d6
an chi sir dung va trinh bay mot loai.

* Khai bao st dung:

- Khai b4o tin hiéu enable néu mudn sur dung tin hiéu chu dong kich.

- Khai béo tin higu dau vao Ut

- Khai bao thoi gian tré mong mudn.

- Khai bao tin hiéu xo04 timer néu mudn st dung ché do reset chu dong.

T4t ca cac budce trén budce 2,3,4 13 bit budc.
- Loai Timer tré theo suom 1én khong c6 nhé:

Cl phap: SD <tén Timer>



Thoi gian giir tré duoc bat dau khi ¢ sudn 1én cia tin hiu vao (hodc co sudn lén cua
tin hiéu enable dong thoi tin hiéu dau vao bang 1), tirc 13 ngay tai thoi diém co gi tri
PV (thoi gian tré dit trude Preset value) duoc chuyén vao thanh ghi CV (Current value.
T — word). Timer s& ghi nhd khoang thoig gian troi qua ké tir khi duoc kich bang cach
giam dan mot cach tuong Gmg ndi dung thanh ghi CV. Trong khoang thoi gian tré T-
bit c6 gid tri 0. khi hét thoi gian tré ¢ gia tri 1. Nhu vay T-bit co gia tri va T-word cling

c6 gia tri bang 0

12.1

12.0

cv N

T1-Bit [ ] [

Vidu: AI12.0 //Tin hi€u anable
FRT1
A12.1 //Tin hiéu dau vao

L W#16#2127 //Tré 127 giay.

SD TI //Loai Timer tré theo suon 1én.



111/ TIM HIEU CONG NGHE CAN BANG PINH LUONG TRONG NHA MAY XI
MANG
Trong qua trinh ty dong hoa truyén dong dién ciing nhu nhing linh vuc khac cta
nha may xi miang déu rit quan trong nhu viéc diéu khién thiét bi may moc, viéc cai
thién phuong thirc lam vigce, diéu kién 1am viéc cua can bd cong nhan vién, dam bao
chat lugng san phém, tdc d6 san xuit, dam bao an toan lao dong tranh doc hai cho cong
nhan vién thi trong diy chuyén san xuit ctia hau hét cic nha mdy xi mang déu trang
bi cac hé thong tu dong lam viéc lién tuc, chinh xac va 6n dinh dat ning suét cao nhu:
- Hé thdng can bang dinh luong
- Hé théng tu dong do mure clinker
- Hé thdng loc bui tinh dién
- Hé thong can dong bao xi mang
Mudn phéi lidu dam bao thanh phan hoa hoc bang phwong phép can bang dinh
luong cac nguyén liéu, nhién liéu dau vao theo mot ty 1& nhat dinh da dat trude ciing
nhu loi dung tinh chit cua tia y khéng xuyén qua clinker nhung xuyén qua dugc sét
nén ta dung hé théng tia y dé do muc clinker trong 16. Nho ¢6 hé théng loc bui ma nha
may di cai thién duoc méi trudng cong nghiép cho cong nhén truc tiép san xuat vi
hiéu suat loc bui cao chi phi ning lugng thip thu duoc cac hat bui c6 kich thudce nho.
Theo nhu tén dé tai va nhu yéu cau ciia cac hé thong tu dong trén, tic gia chi
nghién ctru phan can bang dinh luong trong nha may xi miang- xi mang Hoang Mai
I11.1 HE THONG CAN BANG PINH LUQNG
Hé théng can bang dinh lugng 1a hé théng quan trong trong day chuyén san xudt
ctia nha may xi ming. Do chinh xac cta cac hé thong nay dong vai tro quyét dinh dén
chat lugng san pham.
Trong cong nghé san xuat xi mang céc thiét bi dinh luong chuyén dung c6 nhiéu
kiéu, co thé phan loai céc thiét bi dinh lwong nhu sau
- Theo ché do van hanh ¢6 : Pinh lugng lién tuc va dinh lugng gian doan.
- Theo phuong phap dinh lwong ngudi ta chia thanh : Pinh luong theo thé tich
(dong) hoic theo dinh luong (can) hodc & dang hon hop (can dong).



- Theo phuong phap diéu khién dinh luong : Thiét bi dinh lwong thu cong, thiét bi
dinh luong tir xa, thiét bi dinh lugng tu dong (theo chuong trinh dit san).

Trong s6 céac thiét bi dinh luong hién dang dung thi can bang dinh luong dugc
dung rong rai nhat. N6 thudc loai thiét bi can tu dong va lién tuc bﬁng co ciu chép hanh
dudi dang co khi hodc dién tu. Thiét bi nay cho phép cép mot dong liéu lién tuc déu
dan tir silo chua toi thiét bi gia cong.

Ta xét mot loai can bang dinh luong dugc diéu khién nhd may tinh dang dugc
stt dung & cac nha may xi ming: Hé théng ndy bao gdm 04 bang can duogc thiét ké
gidng hét nhau dé can 04 loai liéu (da voi. dat sét, pirit va phu gia). Tir 04 bang can nay
ngudi ta xac dinh cac thong sé v — van tc (m/ph) ctia bang tai va khéi luong m (kg/m)
tire thoi cta bang tai liéu. Céc thong sé nay dugce chuyén vao may tinh thong qua cac
bd chuyén doi A/D va Card ghép ndi. Mot chuong trinh phan mém duoc cai dit sn
trong mdy tinh s& tinh toan va dua ra tin hiéu diéu khién t6i co cau chap hanh nham
dam bao duy tri 6n dinh luu luong tic thoi Q=m.v (kg/phut) theo gia tri dat trude.
II1.1.1 So d6 nguyén Iy két cdu bing tdi cdn bang

Tur sild cap, liéu roi xudng bang tai can, qua cira diéu chinh chiéu cao dong liéu,
bang tai can (9) chuyén dong theo phuong ngang van chuyén liéu tir day silo chua liéu
va d6 vao bang tai chinh. Trong qu4 trinh van chuyén ngudi ta cin doan bang trén chiéu
dai xac dinh nam giira con lan can (1) va hai con lan bén canh con lin can, nho luc do
trong tai dé 1én dau do khéi luong (5) va duoc diéu chinh bai dbi trong (2). Toan bd
bing tai dugc kéo bai dong co dién (7) qua bo truyén dai hoic xich (3) thong qua tang
chu dong (6), phia bang khong tai luén luén dugc cang nho con lan va 1o xo cang bang
(4), toan bo hé thé)ng con lan dugc bat trén mot khung can (8), khung can bang duoc

bat ¢6 dinh trén gia d& (10) duoc bat chit xudng nén.



Bang tai can (9)

Khung can (8)

Chan dé (10)
Con lan can (1) Dong co (7)
Dau do khoi N
lugng (5)
Doi trong (2) . :"‘
o g L0 X0 cdng bang
e N (4)
Bo truyén dai (3)
Tang chu dong (6)

H-2: So db nguyén 1y két cu can bang tai

Qua trinh xac dinh khdi luong cua doan bang can va tdc do bang tai sau do tinh
nang suat thyuc cta can: Que(kg/ph)= m(kg/m).v(m/ph).

O mdi bang tai can déu duogc lap cac dau can dién tir (5) dé do tai trong trén chiéu
dai L = 0,5 m. Trong h¢ théng nay dau can dugc 1§1p vao vi tri dé can duogc doan béng
L sao cho sai s6 can la nho nhét, vi bang tai can ngan (khoang 1 m), toc do tir dong co

dén bang tai truyén qua hop sb cimg nén tdc d6 bang duoc do thong qua tc dd dong



co. Véi giai phap nay gia thanh hé thong can giam, qua do dac thuc té, véi kiéu bang
va phuong phap do nay do chinh xac van dat duoc sai s6 < 2%.

Céc tin hiéu m, v dugc doc vao may tinh theo cac duong khoi luong (Card
chuyén d6i A/D 6 kénh), dudng toc do (lay tir dong co va chuyén doi A/D 6 kénh),
may tinh s& tinh ning suit thuc cua cic can Q = m.v, so sanh véi ning suit dinh murc
Qu clia chiing tir d6 dua ra tin hiéu diéu khién 1a Ug, dé diéu khién thong qua cac bién
tan. Muc dich 13 diéu chinh toc d6 hop 1y cho cac bang tai can sao cho sai sb giira sai
sd thuc cac can voi nang suat dinh murc ciia chung dat duge < 2%. Trong hé thong nay
ctr mdi chu ky 100ms + 200 ms, may tinh lai doc cac s liéu m,v mot lan, sau d6 tinh
trung binh trong 1s + 2s tir 46 dua ra tin hiéu diéu khién méi. Tém lai cir 1s + 25 hé
théng lai diéu chinh téc d6 cua bang tai can mot lan.

II1.1.2. Céc dic tinh ky thudt ciia hé thong cin béing dinh liong

Mot hé théng tu dong diéu khién noi chung muén dua vao st dung trong thyc té
phai thoa min dugc cac yéu cau ki thuat nhu: Chinh xac, 6n dinh, 1am viéc 1au dai tin
cdy, phai dam bao chi tiéu kinh té ( gia thanh lip dit ré, chi phi van hanh thap ). Hé
thdng can bang dinh lugng ctia nha may xi mang c6 cac dic tinh k¥ thuat sau:

- Hinh thurc dinh lugng: Can bang tai theo dinh murc

- Nang suat dat 25 tan/h (c6 thé mo rong dén 40 tan/h).

- Cho phép thay d6i ning suat cac cin theo tinh hinh san xuat va tiéu thu san
pham bang ban phim may tinh.

- Toc d6 toi da cua cac bang tai can: 1,0 + 10,0 m/ph (ty can).

- Sai s6 clia cac can : < 2%.

- C6 hién s6 vé toc do bang tai va trong luong tic thdi trén cac bang tai trén hop
diéu khién va trén man hinh may tinh dit tai phong diéu khién.

- Co cac chuong trinh can, kiém dinh can va chinh dinh hoan toan tu dong.

- Chuong trinh quan 1y di kém v&i phdn mém diéu khién (mot thanh phan trong
chuong trinh diéu khién) cho phép hién thi, luu tri, in ra cac s6 lidu can thiét: Cac
tham sb diéu khién nang suat dinh mirc tirc thoi cua can, thoi gian lam viéc va tong
nang suit twong ung theo thoi gian ca hodc ngay hodc thang. Néu hé thdng chay

gian doan nhiéu lan trong ngay thi chuong trinh van tu dong tinh va cong don lai.



Trong trudng hop hé théng lam viée lién tuc tir ngdy nay sang ngay khac thi cac s6
liéu van dugc tu dong cap nhat cho timg ngay. Dic biét hé théng tu dong theo doi
tat ca cac tham sb diéu khién (ti 1€ % phéi li¢u, nang suit, cac hé diéu khién.. ) va
qua trinh chay gian doan trong ngay (thoi gian chay, thoi gian dimg, tong thoi gian
lam viéc...).
I11.2. HE TRUYEN PONG CAN BANG PINH LUQONG
II1.2.1 Yéu cdu déi véi hé truyén dong dién
Ta phai chon hé truyén dong dién dé cho céc can bang hoat dong chinh xac on
dinh theo cac yéu cau ky thuat sau:
- Pong co phai dam bao cong suat di 16n (0,75KW-1,5 KW).
- Khoi dong day tai trén bang.
- Piéu chinh tron g~ 1 dé dat duoc d6 chinh xac trong diéu chinh.
- Pam bao do bén vat 1y di véi cac thiét bi.
I11.2.2 Yéu cau déi véi thiét ké hé thong
H¢ théng can bang dinh luong 1a hé théng diéu khién tu dong voi sy tham gia

diéu khién cua may tinh. Do vay c¢6 nhitng dac di€m cau trac nhu so d6 khoi sau:

May tinh D/A | Thiet bi | PTPK ,
Chép hanh
D/A - Do luong

H-3: So d6 khéi hé thong diéu khién bang PC
- May tinh: Thuc hién chirc nang xur Iy thong tin, sau khi thu thap va tinh toan gia
trj dau vao dé dua ra tin hiéu diéu khién theo mot luat diéu chinh nao do.
- AD, DA: B6 bién ddi tin hiéu tuong tu, s6.
- Thiét bi chip hanh: Thyc hién cc 1énh diéu chinh tir may tinh dua ra tic dong 1én
d6i luong diéu khién.
- Pbi tuong diéu khién: La dong co dién, bién dién ning thanh co ning kéo may san

xuat.



- Khéi do lwong: C6 nhiém vu thu nhan thong tin can thiét va chuyén cac thong tin
d6 thanh tin hiéu dién (dong, ap).
I11.2.3 So dé khoi va nguyén Iy hoat dpng ciia hé thong diéu khién tw dong

Pit nang suat Qua
(kg/ph)
m(kg/m) “ ot “
Pau do khoi
lwong L g/p == A/D s May tinh D/A Bién
tan
%
%
%
U, £
DPong
; - cO
v (m/phut) Phan hoi

H- 4: So db khéi cta hé thong

*Khdi 1: Pau do khdi luong
* Khéi 2: Khdi khuyéch dai

Tin hiéu tir bd chuyén doi rat nho do d6 ta can dung bo khuyéch dai tin hiéu. Co
rat nhiéu bd khuyéch dai, gitta bo khuyéch dai thuat toan va bo khuyéch dai thong
thudng vé co ban khong khac nhau nhiéu, ca hai loai nay déu dung khuyéch dai dién
ap, dong dién va cong suat. Trong khi tinh chat ciia bo khuyéch dai thong thuong phu
thudc vao két ciu bén trong cuia mach thi tdc dung cua bo khuyéch dai thuat toan co
thé thay d6i dugc va chi phu thudc vao cac linh kién méc ¢ ngoai. Pé thuc hién diéu
d6 bo khuyéch dai thuat toan phai c6 hé s6 khuyéch dai 16n, tro khang vao 16n, tro

khang ra nho. Va bd khuyéch dai thuat toan duogc biéu dién nhu hinh sau:
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H-7: So do khuyéch dai dao hai ting

* Khdi 3: B6 chuyén ddi A/D & D/A

Labd chuyén doi tuong tu $6, lam nhiém vy chuyén ddi cac tin hiéu tuong tu
thanh tin hiéu sd.

Ta phai str dung bo chuyén doi nay 1a vi: Céc tin hiéu diéu khién thuong 13 tin
hiéu tuong tu, trong hé théng diéu khién sb ta can st dung may tinh dé diéu khién hé
thdng, ma mdy tinh chi c6 thé xir 1y ddi vai cac tin hiéu sd. Vi vay can phai chuyén doi
cac tin hiéu tuong tu thanh tin hiéu s6 nhd bd chuyén d6i A/D. Con khi dua tin hiéu ra
dé diéu khién céc thiét bi hodc hién thi thong qua khdi hién thi ta ding bd chuyén doi
D/A dé chuyén tin hiéu sé thanh tin hiéu twong tu.

* Khoi 4: May tinh

May tinh thyc hién chirc ning thu thap thong tin s6 liéu va xir Iy cac thong tin
d6, tinh toan gia tri dau vao dé dua ra tin hiéu diéu khién nao do.

* Khoi 5: Bién tan

Bién tan dung dé bién d6i ug,fy thanh us,f, theo yéu cau dé cung cap cho dong
co. Lic nay dong co khong duge nbi truc tiép voi ludi dién ma ndi qua bo bién tan.

* Khdi 6: Pong co

Nguoi ta thuong st dung dong co khong dong bo 16 to 1dng soc. Trong thuc té
dong co dién khong déng bd duogc sur dung rong rai nhét so véi dong co mot chiéu, nd
6 céac wu diém sau: cau tao don gian, kich thudc, trong lugng nhé hon khi cung mat
cong suat dinh muec, gia thanh ré, dé sir dung, tinh nadng k¥ thuat kha tt, 1am viéc tin
cdy, von dau tu co ban va chi phi van hanh it hon. St dung truc tiép ludi dién xoay
chiéu ba pha, do d6 trong nhiéu truong hop khong can cac thiét bi bién d6i kém theo

V.V...



Tuy nhién nhuoc diém cta no 1a diéu chinh toc d6 va khong ché cac qué trinh
qua d6 kho khin hon, hé sb cong suat thap, dong co 10ng soc cb cac chi tiéu khoi dong
xau (dong dién khoi dong 16n, mémen khoi dong nho).

* Nguyén Iy hoat dpng ciia hé thong:

Khi khoi dong ta dua tin hiéu vao trang thai san sang va chay chuong trinh diéu
khién trén mdy tinh, may tinh khoi dong va chay theo ning suat da dinh trude. Trén so
dd khdi cua bang tai duogc lép dit cac can dién tir dé do tai trong trén chiéu dai bang tai
xac dinh (thuong trong khoang 1+1,5m), tin hi¢u do dugc qua bd khuyéch dai dé dua
vao may tinh. Céc tin hiéu khéi luong (m) va van tc (v) duoc doc vao may tinh theo
cac duong tin hi¢u khoi luong va tbe do.

May tinh sé& tinh dugc ning suat thuc cia cac cAn Quee=m.v so sanh voi ning
sudt dit trudc Qqy ctia chung duoc nhap vao tir ban phim sau khi dugc hiéu chinh thi
s& dura ra tin hiéu diéu khién Ug (thuong c6 gia tri 0+10 V) dé diéu khién cac dong co
thong qua bd bién tan. Muyc dich 1a dé diéu chinh téc do dong co hop 1y cho bing tai
can biang sao cho sai sd ning suat thuc ctia cdn Qe vOi ning suat dinh mirc Qqz clia
chuang dat dugc < 2%.

Khi hé thong co sy ¢ nhu biang tai ngimg hoat dong hodc mat ngudn nguyén
liéu dén t6i tbe d6 bang tai nhanh (dong co diéu chinh tdc d6 bang tai c6 tée do 16n
hon dinh mirc), hodc lugng nguyén liéu xudng qua nhiéu lam cho bing tai dimg hoat
dong, thi dau do khéi luong s& dua tin hiéu vao may tinh. Luc ndy trong may tinh da
duoc cai dat chuong trinh san s& xir Iy ngay sy ¢ xay ra, lam cho tat ca hé théng déu

dung lam vi¢c va bao 161 dé cong nhan van hanh biét va xu ly.

IV. LUA CHON PHUONG AN PIEU CHINH TOC PO

IV.1 CAC PHUONG PHAP DIEU CHINH TOC DO
DONG CO KHONG DPONG BO

Vi vu nhuge diém cta dong co khong dong bo di néu & trén thi dong co khong
déng bo ¢6 wu diém hon han dong co mot chiéu, chi ¢6 nhugce diém 13 kho diéu chinh

toc do cua dong co. Nhung véi sy phat trién cua cong nghé vi xtr ly nguoi ta da tao ra



dugc luat diéu chinh véi thoi gian ngén nhét nén vin dé diéu chinh tdc do dong co
khong dong bo da duoc giai quyét.

Dbi v6i méi trudng 1am viée bui bam (nhu nha may xi mang...) viéc lap dat
dong co mot chiéu 1a khong hop 1y (do gia thanh cao, chi phi van hanh 16n, 1am viéc
kém tin cdy trong moi trudong bui bam vi cAu tao cla dong co dién mot chiéu c6 vanh
g6p va choi than d& tao ra tia lira dién ...) nhung dong co khong dong bo lai khic phuc
duoc nhuoc diém nay do vay hé théng can bing ta ding dong co khong dong bo roto
16ng soc.

Tir phuong trinh mémen cta dong co khong ddng bo:

S
R
3U2fl —2

M = S W

R, Sém [=======----=

osS[(R, +—)+X_ 1]

S S[h ___________________
Néu thay s= 0

nl Mdm Mlh M

Ta c6 phuong trinh biéu dién dic
tinh co 14 n=f(M) H-8: buwong dac ténh co cla dong co KDB

Dé diéu chinh téc do dong co ta cin ¢t vao phuong trinh téc do:

n=n1(1—s)=@(1—s)
p
Tir phuong trinh toc d6 trén ta thdy dé diéu chinh toc d6 dong co ta c6 cac cach
diéu chinh sau:
- biéu chinh tan sb
- Piéu chinh sb d6i cuc p
- biéu chinh hé s6 trugt s (Thyc chat 1a diéu chinh dién ap).

Trong pham vi ctia dd 4n nay chil yéu ta di sdu nghién ctru phuong phap diéu
chinh téc do dong co bang cach thay ddi tan s ngudn bang cac bo bién tan, con cac
phuong phap khac chi néu qua.

IV.1.1 Phwong phdp thay déi dp truwet (Thuc chit la diéu chinh dién dp)
Dbi véi dong co 16ng soc, dé thay doi dién ap dit vao Stato cia dong co ngudi ta

dung cudn khang hodc bién ap ty ngau noi vao dong co hoac d6i n6i Y — A, Chi khac



12 cudn khang va bién ap tu ngau co thé diéu chinh dugc tri s6, va dung loai da tinh
toan dé lam vi¢c lau dai voi dong dién cta dong co, chir khong phai loai dung dé mé
may, dong dién chi ton tai qua cudn khang hodc tu bién ap trong thoi gian ngan.

Tu biéu thurc:

Q)]
R +R
Sm = -
JRI + X2
2
My 30U
20,(R, + R + X2 )
Ta thay khi thay d6i R¢ hodc X; M Mo M

¢ mach Stato thi ®,=const, S gidm  H-9: Brong dic ténh co khi thay déi Ry hodc x;

va My, giam nén dac tinh co ¢6 dang

nhu hinh (H-9) trén.

* U nhwoc diém ciia phwong phdp:

+ Uu diém:
- Hé s6 truot ti han khong ddi nén do cimg cua dang dic tinh 1am viéc thay doi it.
- Nang luong tiéu thu trén cudn khang khong dang ké.

+ Nhuoc diém:

- mOmen m& may gidm binh phuong voi dién ap.
- Phuong phap nay chi thyc hién viéc gidm dién ap.
IV.1.2 Piéu chinh téc dj bang cdch thay doi sé déi cuc p
Sb ddi cuc cua tir truong quay phu thude vao cu tao ddy quén. Vi vay dé thay

d6i s6 d6i cyuc p bang cach thay ddi cach ddu day hay chiéu dong vao

N/2 N/2

b)

H-10: a) Cach du day ndi tiép day; b) ddu day song song




0=0y(l-s)
Twr cong thirc: _ 2nf Ta thay khi p thay do6i thi dan dén o thay doi theo. Bé
®) = T
thay d6i dugc sb ddi cuc p ngudi ta phai ché tao cac dong co da cip voi hai cach:
*Cach 1: Trén mach stato cac ddy quan ctia mot pha duoc chia thanh nhiéu doan (bi),
Kiéu nay lam kich thudc dong co nhd gon nhung su lam viéc gitta cdc doan lai phu
thudc 1an nhau.
*Cach 2: Quan nhiéu cudn diy cho timg cip téc do riéng biét. Kiéu nay lam két cau
ctia dong co cong kénh phirc tap nhung sy lam viéc giita cac doan 1a doc 1ap nén diéu
khién d& dang.

Khi d4u nbi tiép hai nhom bbi cia mdt pha, s6 cuc 2p=4 (Hinh H-10.a). Nguoc
lai néu dau song song hai nhém bdi, 2p=2 (Hinh H-10.b) ). Nhu véy, khi chuyén cach
d4u sb cuc da giam di hai lan, nén tr cong thirc n=n,(1 -s) = % (1-5s) ta théy tbe
d6 téc d6 dong co tang 1én x4p xi hai lan.

Trong thuc té ngudi ta c6 thé ché tao dong co ¢o s6 d6i cuc p =1+ 12. Nhung
khi p tang thi ciu tao dong co cdng kénh phirc tap, boi vay ngudi ta sir dung tir 2 + 3

cap toc do va st dung cac phuong phap doi ndi thuc té 14 doindi A —YY .

YY

H-11: Pau day hinh A,YY vaY

Day quan dau hinh tam giac (Hinh H- 11A ), cuén diy mdi pha dau ndi tiép, nén
2p=4. Day quin d4u sao kép (Hinh H-11YY ) thi cuén day mdi pha dau song song,
nén 2p=2. Nhu vay khi dau sao kép tdc d6 dong co ting 1én gap hai lan.



£ .2 , 2nf AT ., 2 rA
Xuat phat tir bieu thie: 0, =—; ® =, (1-S) va biéu thic S, M O trén ta
|y

thdy rang khi s6 d6i cuc p thay doi thi toc do dong bo o, thay d6i, do d6 c6 thé thay
ddi mot sb thong s6 cua dong co nhu Uy, X1, Ri. Két qua la mémen t&1 han ¢co thé bi
thay doi.

Vi du trong trudng hop thay doi sé déi cuc tir py dén P, voi pz=lp1

va c0 My=const thi cac dac tinh co c6 dang :

*Piu A—YY :
0n.S
(’OOYY _2(’00A
SthYY = thA
2
MthYY :§MthA

PcpA = \/gUfIdm COS(PAT]A

PcpYY = UfZIdm COSQyy Nyy

N PCPYY — ZCOS(I)YYT]YY —

LI5=1
P \/gcoscpAnA YY M. M
Docos@, >cos@., ;N, >Ny
P ow H-12: Buong dic tinh co khi p thay doi
voi cach dau day A—YY
A cpYY (’OOYY 1
ncn = =
McpA PcpA 2
0T
*Pau Y-YY
O,y =20,
Sowy =5



P ,=U.I, cosp,n,

cp

.S
PCpYY = Uf21dm COS(‘PYY nYY
OJUYY
_)PCpYY ZZCOS(pYYT]W 5 S
PcpA COS(PAT]A (;;Z: i
o S 5
McpYY — O‘)OYY :1 i
MCpA PCPA :
o Y Mrh"r’ MthYY M

H-13: Puong dic tinh co khi thay dodi p
v6i cach ddu dayY — YY
1V.1.3 Phwrong phdp thay déi tin sé

Tt cong thirc tdc do dong co khong déng bo: n=n,(1-s)= %(1 —S)

Ta thdy néu cung cap cho dong co bai nguon dién cé tan sb thay doi thi toc do
ctia dong co sé& thay ddi va dang ctia dic tinh co ciing thay doi.

Néu bo qua dién ap roi trén day quan stato thi:

Ui=E1=4,44 o;Kgqufid = ¢ ¢ 3 trong d6: ¢ = hang s6

Khi thay d6i fi dit Us=const thi ¢ thay d6i. Néu giam f; thi ¢ ting din d¢én mach
tr bdo hoa thi I, tang, chi tiéu nang lwgng ctia dong co x4u di va dong co bi phat nong
qua nhiét do cho phép.

Néu tang fi thi ¢ giam, néu M=Kl,¢ cose, = const , ¢ giam dan dén I, ting thi
mach tir ctia dong co lam viéc non tai, nhung day quén roto qua tai nén khong thé dugc.
Vi vay khi thay d6i fi thi phai dit ¢ = const va thay d6i dién ap nhung phai dam bao
diéu kién qua tai 13 hing sb thi M 12 hang sd.
3U° _3U; U?

=C¢ — =const

2W[r, + 17 +x, ] C2wx,

Thong thuong nguoi ta giam fi.

M__ =const=

Nhu trén ta théy tbc do dong co ti 1€ vai tan sd nén khi thay ddi tan sd mang
dién, toc do roto thay d6i mot cach tuong tng. Phuong phap nay cho phép diéu chinh

tdc 30 mot cach lién tuc, goi la diéu chinh tron. Tuy nhién mang dién cép cho nhiéu tai



khac nhau nén khi tan s6 mang thay doi, s& anh huong dén hang loat cac dong co va
cac tai khéac. Vi thé phuong phap nay chi thich tng khi dong co do mot ngudn dién
riéng cung cap, hodc khi nhiéu dong co cung ¢ yéu cau thay d6i tc d6 nhur nhau, nhin
dién tir mot ngudn riéng.

3Uip

AT (R, + R +x2 )

Nhu vay ta thdy momen téi han My o /

Ta c6 thé viét lai biéu thirc: M, =

,
72}
(el

(O]

thay d6i theo quy luat bién d6i ctia ty — £ sO

. khi thay déi finéu gia thiét

fl \(m fidm

U Y \
f—‘ = const thi Mgy=const va ta duoc ho
f]2

1

dac tinh c6 dang sau. >

>

MCdlﬂ M

H-14: Dic tinh co khi thay dbi tan s6

IV.2 PIEU CHINH TOC PQ PONG CO KHONG PONG BQ BANG PHUONG
PHAP THAY DOI TAN SO NHO BIEN TAN

Cac hé thong diéu khién dung bién tan - dong co KPB dang duoc sir dung ngay
cang nhiéu trong cong nghiép. Hé thdng nay c6 nhiéu vu diém, dugc dung thay thé cho
cac hé thong cii nhu khuyéch dai tir - dong co mot chiéu, may phat - dong co mot chiéu,
thyristor - dong co mot chiéu. Viéc diéu chinh toc do dong co khong dong bo bang
cach thay doi tan so fi truc tiép tir ludi dién (nhu & muc 1.5) 1a khong thuc sy thong
dung va khong hiéu qua vé kinh té, khong thuan loi trong san xuat cong nghiép; ma
cac hé théng diéu chinh tdc do dong co xoay chiéu cd yéu cau cao vé dai diéu chinh va
tinh chat dong hoc, véi yéu cau nay va dé khac phuc nhuoc diém cua phuong phap
(I.5) thi chi co thé thuc hién dugc véi bo bién tan. Cac hé théng nay st dung dong co
khong déng b 16 to léng soc, két cAu don gian, viing chéc, gia thanh ré, cé thé hoat
dong trong moi méi trudng, ké ca moi truong ¢ hoat tinh cao nhu nudc.

Céc b bién tan thudng dung:



- BO bién tan dung may dién : Duing may dién dong bo va khong dong bo.
- B6 bién tan van.
IV.2.1 B¢ bién tin diing mdy dién

B0 bién tan loai nay rat phuc tap, st dung nhiéu may di¢n, hiéu sut thép va kho
diéu chinh giita dién ap va tan sb dau ra.
IV.2.2 B bién tin van

B0 bién tan van duogc ché tao tir cac van diéu khién dong luc nhu thyristor hay
tranzitor.

- Bién tan van duoc ché tao tir van diéu khién thyristor c6 thé diéu chinh sd van
mo trong mot nhom (bién tan truc tiép) ta s& thay d6i duoc thoi gian cua chu ky dién
ap dau ra do d6 thay doi tan s6 dau ra ctia bién tan .

- Bién tan van duoc diéu ché van diéu khién tranzitor duoc hoat dong theo kiéu
cat xung vai tan sb cit cao, va bién tan nay duoc nudi boi dién 4p mot chiéu.

Viéc diéu khién bién tan loai nay duoc thuc hién trén co sé phuong phap diéu
ché vector khong gian, va day ciing 1a phuwong phép ta 4p dung cho viéc diéu khién
dong co ¢ hé thong can bang dinh luong.

Vi cac phuong phap thay d6i tbe 46 dong co khong dong bo ba pha nhur da trinh
bay & trén thi véi hé thdng can bang dinh lugng ta dung phuong phap thay doi toc do
déng co khong dong bo pha 16ng soc bang cach diéu chinh tan s6 nho bién tan. Hién
nay véi sy phat trién ctia khoa hoc k§y thuat thi chiing ta khong can phai thiét ké ra cac
bo bién tan nita ma chung c6 san trén thj trudng, chung ta chi viéc mua va lua chon
loai cho phu hop véi muc dich yéu cau ma minh can st dung.

Hau hét cac bién tan déu str dung dién ap dau vao xoay chiéu 1 pha 220v hodc 3
pha 380V, cho di¢n ap dau ra ba pha, trong b0 bién tan con co bo vi xur ly. Pau ra bd
bién tan co tan sb co thé thay ddi dugc tir 0 dén khoang 1000Hz (tuy loai bién tan) va
thay d6i v6i mot luong rat nhd A=0,01Hz, gan nhu thay doi tron. Trong hé thdng nay
nguoi ta chi st dung véi sy thay doi tir 0+50Hz vi cac dong co ciia ta duge ché tao lam
viéc véi tan s6 cua ludi dién cong nghiép tir 0-50Hz.

Trong hé thng can bang dinh luong ctia nganh san xuat xi mang déu str dung 6

bién tan dé diéu khién toc do cua 6 dong co khong dong bd xoay chiéu ba pha roto 16ng



soc dé truyén dong cho 6 bang tai. Pong co ndy thong thuong cé cong suit tir 0,75+1,5
KW, =50 Hz, U=380V, dong co khong nhan di¢n tir ludi chung ma tur bién tan. Bo
bién tan dugc ndi véi ludi dién co tan s6 £=50 Hz, dién ap xoay chiéu 220V/380V, thuc
hién bién ddi (Uy,f1) thanh (Uy,f,). Bang cach bién d6i tan s6 ngudn cung cip nhu vay
thi toc do dong co duogc diéu chinh cao hon va ca thép hon trj s6 co ban. Gigi han d6
trude hét 1a do d6 bén vimng cta bdi day réto quyét dinh, hon nira khi tan sb ting ton
that cong suat trong 151 thép ciling ting 1én. Pham vi diéu chinh tdc do trong ving thap
hon trj s6 co ban thudng nhé hon 10+15 lan.

IV.2.3 Bdc tinh ky thudt tong qudt ciia mét sé bién tan do cdc hiang san xudt

*Bién tan Siemens MICROMASTER Vector

MICROMASTER Vector (MMV) va MIDIMASTER Vector (MDV) la m§t ho
cac bo bién tan tidu chuan vai cong nghé diéu khién vector khong sensor diing cho diéu
khién téc d6 dong co ba pha. C6 sin cac kiéu tir loai nhé gon MICROMASTER Vector
120W t61 loai MIDIMASTER Vector 75 KW.

Ca hai kiéu bién tin déu duoc diéu khién bang vi xur 1y (MicroProcessor).
Phuong phap diéu bién do rong xung véi dai tan sé xung tuy chon cho phép dong co
hoat dong cuc ky ém. B bién tan va dong co duge cung cap day du cac chirc ning bao
v¢ khac nhau.

Céac dic diém chinh :
- D& lap dat va 1ap trinh diéu khién.
- Kha nang qua tai 200% trong 3s hay 150% trong 60s.
- M6 men khdi dong cao va dam bao do chinh xé4c trong diéu chinh toc d6 nho dicu
khién vector.
- Tuy chon bd loc tich phan RFI trong céc bién tan dau vao 1 pha MMV 12-
MMV300 va cac bién tan dau vao 3 pha MMV220/3 dén MMD750/3
- Chtc nang diéu khién dong dién gidi han nhanh (FCL) dam bao van hanh chinh
Xac.
- Dai nhiét d6 1am viéc: 0°%+50°C (0°+-40°C d6i voi MIDIMASTER Vector)

- Piéu khién chu trinh kin st dung cac bd diéu khién mach vong PID



- Kha ning diéu khién tir xa thong qua cap RS485 dung giao thic ndi tiép da ning
(USS).

H-15: Hinh dang mot s6 bién tan Siemens MICROMASTER Vector

- Kha ning diéu khién téi 31 bo bién tan thong qua giao thic USS.

- Bao gdm mot loat cac thong s6 du dé dap tmg hau hét cac tmg dung.

- BO nh¢ trong on dinh dé luu giflt cac thong s6 dugce cai dat.

- Thong bao 16i dugc chuong trinh hoa trudc theo cac tiéu chuan cua Chau Au.

- Tan s6 ra (twong tmg voi toc d6 dong co) c6 thé duoc diéu khién bang mot trong

cac phuong an sau:
+ Diém dit tan s st dung ban phim.
+ Piém dit tan sb analog (twong tu) voi do phan giai cao (dau vao dong hodc
ap).

+ Chiét ap bén ngoai dé diéu khién toc do dong co.



+ 8 tan sb ¢ dinh thong qua cac dau vao nhi phén.
+ Thong qua truyén sb lidu tir xa (giao dién ndi tiép).
- Pinh sdn him dong ning bang dong mot chiéu véi co cau ham két hop.
- Pinh sdn hdm bang phuong phap ding dién tré ngoai (MMV).
- Thoi gian gia tbe/ giam tde co thé 1ap trinh linh hoat.
- Bu trir tr dong bang cach diéu khién dong lién tuc thay doi.
- Panel diéu khién mit truéc bang phan mém
- Hai d4u ra role 6 thé 1ap trinh dugc (13 chirc ning).
- Pau ra tuong tu c6 thé lap trinh dugc (1 d6i voi MMV, 2 ddi véi MDV)
- Pau nbi ngoai cho Panel diéu khién nang cao tuy chon hoic st dung nhu giao dién
RS 485 ngoai.
- Ty dong phat hién dong co 2, 4, 6 hoac 8 cuc b'fmg ph?m mém.
- Tich hop san bang phan mém diéu khién quat gi6 lam mat.

- Tuy chon cép bao vé IP56 ddi véi cac bo bién tin MIDIMASTER Vector.

H-16: Hinh ddng mot sé bién tin HITACHI



* Bién tin HITACHI
HITACHI 13 mot ho cac bo bién tan tiéu chuan véi cong nghé diéu khién vector
khong sensor hodc V/f ding cho diéu khién téc d6 dong co ba pha véi chat lwong cao.
Céc ddc diem chinh :
- C6 loai dau vao 1 pha (cong suit nho) hoidc 3 pha (loai cong suat vira va 16n).
- Dao dong dién ap cho phép tir -15% dén 10%.
- Dao dong tan s6 cho phép *5%.
- D& lap dit va lap trinh diéu khién.
- Kha nang qua tai 150% trong 60s.
- Bdo v¢ qua dong dién tirc thoi: Dung tai 250% dong ra dat
- M6 men khoi dong cao va dam bao do chinh x4ac trong diéu chinh tdc d6 nho diéu
khién vector.
- Dai nhiét d6 lam viéc —10°+-50°C.
- Kha ning diéu khién tir xa thong qua cap RS485 dung giao thirc ndi tiép da ning
(USS).
- Bao gdm mot loat cac thong s6 du dé dap tng hau hét cac tmg dung diéu khién.
- B6 nhé trong 6n dinh dé luu giir cac thong sé duogc cai dit.
- Tan sd ra 0,1 dén 400Hz (twong Gmg véi toc d6 dong co) cod thé duge didu khién
bang mot trong cic phuong an sau:
+ Piém dit tan s str dung ban phim.
+ Piém dit tan sb analog (twong tr) voi do phan giai cao (dau vao dong hodc
ap).
+ C6 thé chon theo dai diéu chinh tan sb: 0+10 V DC (20 kQ2), 4+20 mA (250
kQ) va 0+20 mA (250 k)
+ Str dung chiét a4p bén ngoai dé diéu khién toc d6 dong co.
+ 8 tan s6 ¢ dinh thong qua cac dau vao nhi phén.
+ Thong qua truyén sb liéu tir xa (giao dién ndi tiép).
- Do phan giai thiét 1ap tan so:
+ Tin hiéu s6: 0,1 Hz (nho hon 100Hz) va 1 Hz (100Hz tr 1én)
+ Tin hi¢u tuong tu: 0,06 Hz/60 Hz (twong duong vo1 1/1000)



- D0 phén giai tan s6 dau ra: 0,01Hz.

- Mémen ham x4p xi 20% (Braking Resistor va Braking Unit khong thé két ndi véi
nhau).

- Thoi gian gia tbc/ giam tdc: thoi gian dit gia toe va giam tde doc 1ap: 2 kiéu.

- Ban phim diéu khién mit trudc.

- Hai déu ra role c6 thé lap trinh dugc (13 chtic ning).

- Pau ra tuong tur .

H-17: Hinh dang mot s6 bién tan Controltechniques Commander SE
* Bién tin Controltechniques Commander SE
Controltechniques Commander SE mdt ho cac bd bién tan tiéu chuén véi cong
nghé diéu khién vector khong sensor dung cho diéu khién tc d6 dong co ba pha.
Cac dic diém chinh :
-Dé le'ip dat va 1ap trinh diéu khién, chi can dat 10 thong s6 14 bién tan c6 thé chay.
- C6 chtrc ning nhan dang thong s6 dong co nhiam nang cao chit lugng diéu chinh.

- Kha nang qua tai 150% trong 60s.



- M6 men khoi dong cao va dam bao do chinh xac trong diéu chinh tdc d6 nho diéu
khién vector.
- Déi nhiét @6 1am viéc 0°-50°C.
- Piéu khién chu trinh kin str dung cac bd diéu khién mach vong PID
- Kha ning diéu khién tir xa thong qua cap RS485 dung giao thirc ndi tiép da ning
(USS).
- Kha ning diéu khién t6i 31 bo bién tan thong qua giao thic USS.
- Bao gom mdt loat cac thong sb du dé dap ung hau hét cac tmg dung (trén 54 thong
s0).
- BO nh6 trong 6n dinh dé luu gitr cac thong s6 duogc cai dit.
- Thong bao 16i dugc chuong trinh hoa trude theo cac tidu chuan cua Chau Au va
Bic My.
- Tan s ra (tuong tmg véi toe do dong co) co thé dugc diéu khién bang mot trong
cac phuong an sau:
+ Piém dat tan s6 sir dung ban phim.
+ Piém dit tan s6 analog (twong ty) voi do phan giai cao (dau vao dong hoic
ap).
+ Sir dung chiét ap bén ngoai dé diéu khién téc do dong co.
+ 4 tan s6 ¢ dinh thong qua cac dau vao nhi phén.
+ Thong qua truyén sb liéu tir xa (giao dién ndi tiép).
- Pinh san ham dong ning bang dong mot chiéu voi co cau him két hop.
- Pinh sin hdm bang phuong phap ding dién tré ngoai (MMV).
- Thoi gian gia toc/ giam tdc c6 thé 1ap trinh linh hoat 0,1s dén 999s.
- Panel dicu khién mit trudc.
- Hai dau ra role c6 thé 1ap trinh duoc (13 chirc ning).
- Pau ra tuong tu .
- Ty dong phat hién dong co 2, 4, 6 hoac 8 cuc bé“mg phﬁn mém.

- Tich hop sén bang phan mém diéu khién quat gié 1am mat (V/f).



V. TINH CHON CAC PHUONG AN CAN VA THIET KE HE THONG
V.1 TINH CHON CAC PHUONG AN CAN,

Trong cong nghép va doi sdng viéc dinh lvong nguyén liéu va nhién liéu phuc
vu muc dich ndo d6 1a thiét thuc do d6 ma can ra doi.

Can liéu trong cong nghép san xuat doi hoi cac cap do khac nhau phuc vu nhu cu san
xuét khac nhau, phu hop véi gidi han trinh d6 k¥ thuat do d6 cac hé thdng can khac
nhau.

1. Cén cap liéu tinh:

La loai can liéu trong qua trinh li¢u dung yén c6 hai loai can mé va can cong

don. Can tinh phu hop v6i qua trinh san xut tho so gian doan.

* Can mé:

Liéu dugc d6 vao mang can va trong mang can liic nao ciing chi c6 mot loia liu.

Pic diém: Thiét bi can c6 thé rat 16n, cong nghé don gian it hong hoc, ty dong hod va
co khi hod & murc thép, it chinh x4c trong viéc phdi liéu, can thém qua trinh chon khuay
rat nang né.

* Can cOng don:

Khoi luong m1 cua vat ligu 1 sau khi can trong mang li¢u dugc cong ddn vai khbi
lugng m2 cta vat liéu 2, ¢t nhu thé dén vt liéu tht n.

Pic diém: Cong nghé phuic tap hon can mé, qua trinh can lidéu nhanh hon, nhung van
can phai thém qua trinh khudy chén.

2. Cén cdp liéu dong:

Khi cong ngh¢ san xuét hién dai va tu dong hoa & muc cao. Nang xuét doi hoi
tang t6i da, phdi liéu chinh xac va lién tuc thi can tinh khéng con phu hop nira, do d6
ma cong nghé can dong ra doi.

Can cép liéu dong 1a hé théng can ngay khi liéu dang chuyén dong.

Pic diém: Cong nghé can phurc tap tng dung co khi hoa va tu dong hod ¢ muc cao,
qua trinh cép liéu lién tuc, qua trinh chon khudy nhe nhang, do chinh xac cao nhat.
Tai nha may xi midng Hoang Mai can dong duoc ding dé can cap liéu cho mang nghién
sdy nguyén liéu tho. Yéu cau dit ra 1a ti 1¢ liéu phai dam bao chinh xac va liéu phai

duogc cap lién tuc trong qua trinh can.



a. can kep:

Can kép c6 hai dong co kéo hai bang tai viéc diéu chinh luu luong can 1a diéu
chinh t6c d6 hay van tdc ctia bang tai thir nhat bang cach thay doi tc do cao lidu. Con
cam bién duoc dit ¢ bang tai tht hai.

Uu diém cua can kép 1a d6 chinh xac cao. Nhung thém thiét bi nén phurc tap.

L/
ll

DOl
Ol

Luu luong: Q = v2. 6 =k.v1.v2 (v1 thay doi lam cho trong luong trén mét thay d6i).

v

Diéu chinh luu lugng bang cach diéu chinh vén tc v1 cua bing tai bang dong co ml.
Trong cac can ndy dung dé can quing sit va phu gia.
b. Can rung:

Can rung 1a cén cép liéu dong diéu chinh luu lugng bang cach rung mang cap liéu.

\=/

!
D ]

v




Q = v1. o =k.vo.vl (thay doi vo bang cach thay d6i van tdc ctia m2).
Can cép liéu rung c6 dong co m1 quay bang tai cam bién dura thong sé vé bo didu khién.
Piéu chinh luu luong bang cach diéu chinh dong co rung mang m2. Trong nha méy
can rung dungdé can da sét (silicat) vi day 1a nguyén liéu hat twong dbi nho nén rat phu
hop véi can rung.
c. Can don:

Can cép liéu don c6 cdu trac don gian can liéu khong doi hoi cap chinh xac cao.
Thay d6i luu lugng bang cach thay d6i v1. Trong nha may thi can nay dung dé can da
voi. Vi day 1a nguyén liéu chinh, 1a thanh phan chu yéu voi khdi luong rét 16m.

Q=vl.oc

ml vl ﬂ




PHAN YV

CAU HINH CUNG VA CHUONG TRINH PIEU KHIEN
|. CAU HINH CUNG

Mot thanh module ngudn nudi 5A

Mot module CPU 314

Mot module DI (Digital input) 32 bits
Mot module DO (Digital output) 32 bits
Mot module IM (Interface module)

Mot module CP (Communication module)
II. CAC TiN HIEU PIA CHIi VA O NHO
11.1. cac tin higu dia chi cho phép hé thong hoat dpng
Trung tdm cho phép: 12.0

Dién sin sang: 12.1

Pu céc diéu kién lién dong: 12.2

Nguyén liéu da sén sang: 12.3

Cho phép hé thdng can hoat dong: 13.0
Tin hi¢u dung chuong trinh: 13.1

I1.2. cdc tin hiéu cdn da voi

Tin hiéu trong lugng: ID6

Tin hiéu van toc: ID10

Tin hiéu bao hé thng hoat dong: 12.4
11.3. Cac tin hiéu can da sét

Tin hi€u trong luong: ID14

Tin hiéu van toc: ID18

Tin hiéu bao hé thong hoat dong: 12.5
I1.4. cac tin hiéu cdn silicat

Tin hi€u trong luong: 1D22

Tin hiéu van toc: ID26

Tin hiéu bao hé thng hoat dong: 12.6



IL5. cac tin hiéu can quang

Tin hi¢u trong lugng: ID30

Tin hiéu vén téc: ID34

Tin hiu bao hé théng hoat dong: 12.7

I1.6. cdc tin hiéu ra

Tin hiéu diéu khién bién tan da voi: QD4

Tin hiéu diéu khién bién tan dé sét: QDS

Tin hiéu diéu khién bién tan silicat: QD12

Tin hiéu diéu khién bién tan quing: QD16

Tin hiéu bao dung chuong trinh: Q0.0

IL.7. cac dit liéu cho ngwoi dung nhdp vao

Cac dir liéu nay thudc khdi OB (Data block)

Téng luu lwong Qt: DBDy

Thanh phan % dé voi: DBD,

Thanh phan % d4 sét: DBDg

Thanh phan % silicat: DBD1,

Thanh phan % quing: PBig

Hé s0 ti 1€ K: DBDyo

Tbc d6 mac dinh dong co quay bang tai da voi: DBD2y
Téc d6 mic dinh dong co quay bing tai d4 sét: DBDag
Tbc d6 mac dinh dong co quay bang tai silicat: DBD3;
Téc d6 mic dinh dong co quay bing tai quing: DBDa,
III. LUU PO THUAT TOAN



Begin

A
A

S
Poc cac
DK chay
b
Cac dong S | Pua tin hiéu
co da chay kg?l dong
ong co

Doc gia tr1
m,V cua cac
bang tai

Tinh Qth

'

Tinh ag = Qth — Qd

Durng néu qua
sa1 sO cho phép

A 4

Tinh av = K*aq

A 4

V=Vi+av




IV. CHUONG TRINH PIEU KHIEN PLC

Net work 1
Begin

Net work 2

gol:

go2:

go3:

Net work 3

OPN

JC

JC

JC

12.0
12.1
12.2
12.3
13.0
begin

12.4
gol
DBD
DBD24
QD4

12.5
go2
DBD28
QD8

12.6
go3
DBD32
QD12

12.7
go4
DBD36
QD16

// kiém tra diéu kién hoat dong

// doc cong béo trung tm cho phép

/] doc cé)ng bao dién sin sang

/I doc céng bao du cac dién kién lién dong
// doc cong bao nhién liéu sin sang

// tin hiéu bao khéi dong hé thong can

// nhay quét lai néu nh cha du diéu kién

// kiém tra xem dong co da hoat dong cha
// dong co da voi hoat dong

// ddng co da hoat dong

// mé khdi data block

// da van té¢ mac dinh téi dau vao

// ddng co da sét hoat dong
// dong co da hoat dong

// da van toé¢c mac dinh té1 dau ra

// ddng co silicat hoat dong
// dong co da hoat dong

// da van toc mac dinh té1 dau ra

// ddng co quang hoat dong
// @ong co da hoat dong

// da van toc mac dinh té1 dau ra

// &iéu chinh 6n dinh tdc d6 dong co da voi



go4

Net work 4

ID6

ID10
*R
T MD4
L DBDO
L DBD4
*R
MDS8
L MD4
-R
T MD12
DBD20
*R
L DBD24
+R
T QD4
L MD12
SLD 1
JP ACCU1
L 0.80
L MDS8
*R
L MD4
-R
JP datl
JMZ xo0a 1
Anl L 1.2

// doc gia tri trong long m (Kg/m)

// doc gia tri van toc dong co v (m/s)

// tinh lu long Qt = m.v

// da gia tri Qd vao MD4

// da gia tri Qd tong vao ACCU1

/1l % da voi

// Qdat da voi, ACCU1=Qd

// MD8=Qdat

// ACCU1=Qthuc; ACCU2=Qdat

// Qdat — Qthuc = Aq

I/ MD12 = Aq

/I ACCU1=K; ACCU2=Aq

Il Av=Aq*K

// da van toc dit vio ACCU1; ACCU2=Av

Il v=v+Av

// da ra bién tan diéu khién dong co

// dumg khi Qth > 1,2Qd hoéac Qth < 0,8 Qd

/I ACCU1 = Aq

// bit dau (Aq=Qd-Qth) vao CC1

I/ khi Ag<0 (CC1=1 thiAg<0), 1&€nh r& nhanh
khi CC1=1, CC0=0

I/ trong hop Qd>Qth (Ag<0)

// Qd vao ACCl1

//0.8Qd

// ACCU1=Qth; ACCU2=0,8Qd

//0,8Qd - Qth

//0,8Qd > Qth kich dau vao Timer

// x04 input Timer néu 0,8Qd < Qth

Il trong hop Qd < Qth



Net work 5

dat 1

xo0a 1

Net work 6

*
Py

r rr -

*R

MDS8

MD4

x04 1
dat

TRUE
MO.0
MO0.0
MO0.0

// Qd

//1,2Qd

// ACCU1 = Qth; ACCU2 = 1,2Qd
//1,2Qd - Qth

//1,2Qd > Qth, x04 dau vao Timer
//1,2Qd < Qth, kich dau vao Timer
// stt dung Timer kiém tra cho da voi
// gan 1 vao RLO

// gan 1 vao 6 nhd M0.0

// gan 0 vao 6 nh¢ MO0.0

/l gan vao Timer T1

S5T#00HOOM20S0OMS ~ // thoi gian tré 1a 20 gidy

T1

T1
MO.1

ID14
ID18

MD16
DBDO
DBD8

MD20
MD16

MD24
DBD20

// st dung Timer tré theo son Ién khong co
nh&

// doc T1 bit (dau ra Timer)

// da két qua doc doc vao MO.1

// &iéu chinh 6n dinh téc d6 dong co da sét

// doc gid tri trong long m (Kg/m)

// doc gia tri van tbc dong co (m/s)

// tinh lu lgng Qth=m.v

// da gia tri Qth vao MD4

// @ Qd tong vao ACCU1

/I % cta da sét

/1 Qd da sét; ACCU1=Qd

// MD20 = Qd

/I ACCU1 = Qth; ACCU2 =Qd

// Qd - Qth = Aq

I MD24 = Aq

/I ACCU2 = K; ACCU2 = Aq

Il Av = Ag*K



Net work 7

Net work 8

dat 2

xo0a 2

L  DBD28 //davan tdc dat vao ACCUL; ACCU2=Av
+R [l v=v+Av
T QD8 // &a ra bién tan diéu khién dong co
// dimg khi Qth > 1,2 Qd hodac Qth < 0,8 Qd
L  MD24  //ACCUL=Aq
SLD 1 // bit ddu (Aq = Qd - Qth) vao CC1
JP Am2 I/ khi Agq<0 (CC1=1 thi Aq am)
L  0.80 I/ trong hop Qd > Qth (Ag>0)
L  MD20  //Qdvao ACCUI

*R //0,8Qd
L  MD16 // ACCU = Qth; ACCU2 = 0,8Qd
R //0,8Qd - Qth

JP  dat2 /10,8Qd > Qth, kich dau vao Timer
JMZ xoa 2 // x04 input Timer néu 0,8Qd < Qth
am2 L 1.20 Il trong hop Qd < Qth

L MD20 /1 Qd

*R //1,2Qd
L  MD16 // ACCUI = Qth; ACCU2 = 1,2Qd
R //1,2Qd - Qth

JP X042 /1 1,2Qd > Qth, xo0a dau vao Timer
IMZ dat2 // 1,2 Qd < Qth, kich dau vao Timer
// stt dung Timer kiém tra cho da sét
A  TRUE // gan 1 vao RLO
S MO0.2 // gan 1 cho 6 nhd M0.2
R MO0.2 // gan 0 cho 6 nh&d MO0.2
A MO0.2 // dau vao Timer T2
L S5T#00HOOM20S00MS // thoi gian tré 14 20 gidy
SD T2 // st dung lgi1 Timer tré theo son 1én khong
cO nho

A T2 // doc T2 bit (dau ra Timer)



Net work 9

Net word 10

*
X

r rr -

*R

+R

SLD

MO.3

1D22
1D26

MD28
DBDO

DBD12

MD32
MD?28

MD36
DBD20

DBD32

QD12

MD36

am3
0.80
MD32

MD28

dat 3

// da két qua doc doc vao M0.3

// diéu chinh 6n dinh toc do dong co silicat

// doc gia tri trong long m (Kg/m)

// doc gia tri van tdc dong co

// tinh lu long Qth =m.v

// da gia tr1 Qth vao MD28

// @a Qd tong vao ACCU1

Il % silicat

/I Qd silicat; ACCU1 = Qd

/I MD32 = Qd

// ACCUI = Qth; ACCU2 =Qd

// Qd - Qth = Aq

I/ MD36 = Aq

/I ACCU1 = K; ACCU2 ==Aq

Il Av = Ag*K

// da van tée dat vao ACCU1; ACCU2 =Av

Il v=v+Av

// &a ra bién tan diéu khién dong co.

// dung khi Qth > 1,2Qd hoac Qth < 0,8Qd
(dung 20giay) silicat

/I ACCU1 = Aq

// bit dau (Aq = Qd - Qth) vao CC1

/Il khi Ag <0 (CC1 =1 thi Aq am)

I/ trong hop Qd > Qth (Aqg > 0)

// Qd vao ACCU1

//0,8Qd

// ACCUI = Qth; ACCU2 = 0,8Qd

//0,8Qd - Qth

// 0,8Qd > Qth, kich dau vao Timer



JMZ x043 // x04 input Timer néu 0,8Qd < Qth
am3 L 1.20 Il trong hop Qd < Qth
L MD32 //Qd

*R //1,2Qd
L  MD28  // ACCUI = Qth; ACCU2 = 1,2Qd
R //1,2Qd - Qth

JP X043 //1,2Qd > Qth, xo0a dau vao Timer
IMZ dat 3 //1,2Qd < Qth, kich dau vao Timer
Net work 11 // stt dung Timer diéu khién cho silicat
A  TRUE  //gan1vaoRLO
dat 3 S MO0.4 // gan 1 cho 6 nhé MO0,4
X043 R MO0.4 // gan 0 cho 6 nhé M0,4
A M0.4 // dau vao cho Timer T3
L S5T#00HOOM20SOOMS  // thoi gian tré 12 20 gidy

SD T3 // stt dung loi Timer tré theo som 1én khong
cO nho
A T3 // doc T3 bit dau ra Timer
=  MO0S5 // da két qua doc dgc vao MO0,5
Net work 12 // &iéu chinh 6n dinh téc d6 cho dong co
quang

ID30 /I doc gia tri trong long m(Kg/m)

L ID34 // doc gia tri van tdc dong co (m/s)
*R // tinh lu long Qth = m.v

T MD40 // da gié tri Qt vao MD40

L DBDO //daQd tong vao ACCUI

L DBD16 // % quéng

*R // Qd quang, ACCUI = Qd

T MD44 // MD44 = Qd

L MD40 Il ACCUL1 = Qth. ACCU2 =Qd



R // Qd - Qth = Aq
T MD48  //MD48=Aq
DBD20 // ACCU1 =K, ACCU2 = Aq
*R IIv=Aq+K
L  DBD31 //davan tc dau vao ACCU1, ACCU2=Av

+R IIv=v+Av

T QD16  //darabién tan diéu khién dong co
Net work 13 // dimg khi Qth > 1,2Qd hoic Qth < 0,8Qd

dung 20giay can quang

L  MD48  //ACCUl=Aq

SLD 1 // bit dau (Aq = Qd - Qth) vao CC1

JP am4 I/ khi Aq < 0 (CC1=1 thi Aq &m)

L 0.8 I trong hop Qd > Qth (Aq >0)

L  MD44  //Qdvao ACCUI

*R //0.8Qd

L  MD40  // ACCUI =Qth, ACCU2 =0.8Qd

-R //0.8Qd - Qth

JP dat4 // 0.8Qd > Qth, kich dau vao Timer
IJMP x04 4 // x04 dau vao Timer néu 0,8Qd < Qth

am4 L 1.20 I trong hop Qd < Qth
L MD44 //Qd
*R //'1,2Qd
L MD40 // ACCU1 = Qth, ACCU2 = 1,2Qd
-R //'1,2Qd - Qth

JP x044 //1,2Qd > Qth, x04 dau vao Timer
JMP dat 4 //1,2Qd < Qth, kich dau vao Timer
Net work 14 // stt dung Timer kiém tra diéu kién cho
quang

A  TRUE /[ gan 1 vao RLO



dat4
X04a 4

Net work 15

MO.6
MO.6
MO.6

r > 0 O»

SD T4
c6 nhd

A T4

MO.7

13.1
MO.1
MO.3
MO.5
MO.7
JNC end

© o o o >»

dung
0.0
QD4
QD8
QD12
QD16
13.0

o 4 4 4 4 r

End: BEU

// gan 1 vao 6 nhd MO0,6
// gan 0 vao 6 nhd MO0,6

// & u vao cho Timer T4

S5T#00HOOM20S0OMS  // thoi gian trd 14 20 gidy

// stt dung loi Timer tré theo son 1én khong

// doc T4 bit dau ra Timer

// da két qua doc doc vao MO0.7

// dimg chong trinh

// tin hiéu bao dimg hé thong

// dau ra Timer T1 khi tai d4 voi c6 16i
// &4u ra Timer T2 khi tai da sét co 16i
// &au ra Timer T3 khi tai silicat c6 16i
// &au ra Timer T4 khi tai quing c6 13i

// két thiac chu ky khong ¢ sur ¢ va tin hiéu

/[ ACCU1=0

// dimg dong co da voi

// dimg dong co dasét

// dung dong co silicat

// dimg dong co quing

// gén gia tr1 0 cho tin hi¢u kho1 dong hé
Thong
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