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CHUYEN PE SAN XUAT THEP
A. KHAI QUAT CHUNG VE SAN XUAT THEP

A. KHAI QUAT CHUNG VE SAN XUAT THEP
1. TAm quan trong ciia nganh thép

Sy ra doi ctia kim loai thép dd gdp phan 16n vao qua trinh phat trién ctia loai nguoi.
Ké tir khi cong nghé luyén thép dat dén tam cao mdi 1a luc két cdu cta thép trd nén ving
chéc hon, thép da xuat hién ngay cang nhiéu trong cic cong trinh xay dung cau dudng, nha
ctra va dan thay thé cac nguyén lidu xay dyng khac nhu, da va gd boi dic tinh vimg chéc
va dé tao hinh ctia thép. Hon nita, thép ciing 1a nguyén vat liéu chinh cho cac cac nganh
cong nghiép khac nhu dong tau, phuong tién van chuyén, xdy dung nha mdy va san xuat
may moc thiét bi phuc vu hoat dong san xuét tao ra san phém phuc vu doi séng con nguoi.

Nhan biét tim quan trong cta nganh thép, hau hét cac qudc gia da danh nhiéu thoi
gian va chinh sich nham nguyén ciru va phét trién nganh thép. Béi thép duoc coi 1a nguyén
lidu chinh cho céc nganh cong nghiép khac. Vi muc tiéu dua dat nude trd thanh nudc
cong nghiép hoa, hién dai héa. Viét Nam di coi nganh san xuét thép 1a nganh cong nghiép
tru cot ctia nén kinh té, dap tng t6i da nhu cau vé cic san pham thép cla cac nganh cong
nghiép khic va ting cuong xuat khau. Bén canh d6, chinh phu danh nhiéu chinh sanh
khuyén khich cac thanh phan kinh té khac dau tu vao nganh thép nham tan dung téi da
ngudn von va nhan lyc con rdi ctia cac nganh, thuc day phat trién kinh té, ddm bao cong an
viéc lam cho nguoi lao dong.

Theo B¢ truong B Cong Thuong, nganh thép cé vai tro dac biét quan trong trong
qua trinh phat trién dat nudc theo dinh hudng cong nghiép hoa, hién dai hoa. Pay 1a nganh
cong nghiép nén tang, vat liéu dau vao cho cac nganh kinh té quan trong ctia dat nudc nhu
co khi ché tao, cong nghiép hod tro...

Theo danh gia cia Cuc Cong nghiép, trong giai doan 2016-2020, nhu cau thép cia
Viét Nam déu ting & mirc 2 con s6 mdi nim. Pap ung mirc ting dy, san lwong san xuat
thép cua cac doanh nghiép trong nudc ting manh theo tirng nam. San lugng phoi thép lién
tuc tang tor nam 2010 da dat khoang 4,3 tri¢u tAn va dén nam 2016 dat 7,8 triéu tAn va nim
2020 dat 19,9 triéu tan.

Véi téng ning lyc san xudt toan nganh thép nim 2020 dat khoang 24 triéu tin, Cuc

Cong nghiép nhan dinh, ning luc san xuét ciia cdc nha may trong nudc da dap ung di nhu



cau thép xdy dung thong thudng, ciing nhuw mot s6 san pham xuat khau nhu t6n ma, ong
thép, thép cudn can ngudi. Tuy nhién, cac ching loai thép phuc vu nganh ché bién ché tao
va cong nghiép hd trg nhu thép cudn can néng, thép hop kim, thép ché tao co khi, thép tim
can nong, thép tim can ngudi... con phai nhap khau. Ngoai ra, ngudn nguyén liéu san xuét
dau vao cua nganh thép da phan phai nhap khau, nhu quing sit, thép phé liéu, than md
luyén cbc, dién cyc graphite... Do do, gia thanh san pham s& phy thudc rat nhiéu vao yéu
t6 thi truong nudc ngoai. Pay 14 thach thirc ctia nganh san xuat thép thoi gian t6i.

2. Lich sir phat trién nganh thép Viét Nam

Nganh thép Viét Nam manh nha tir dau nhitng nam 60 cia thé ky thir XX v6i me
gang dau tién cta khu lién hiép gang thép Thai Nguyén, do phia Trung Qudc tro giup. Mic
di ndm 1963 mé gang dau tién duoc ra doi nhung mai dén nam 1975 Viét Nam méi c6
duogc san pham thép can.

a. Giai doan tir 1U¢c méi hinh thanh 1976 dén nim 1989

Nganh thép gip nhiéu kho khian do nén kinh té dat nudc 1am vao khing hoang,
nganh thép khong phat trién, san luong san xuat it chi dat mirc tir 40 dén 85.000 tan/ nam.

Thoi gian ndy nganh thép khong co budc tién dang ké, chi phat trién & muic d6 cam
chirng. Nguyén nhan ciia su phat trién cim chirng nay phai ké dén tinh hinh khoé khan cia
nén kinh té, dt nudc roi vao khing hoang, nén néng nghiép dugc wu tién trude nhat. Bén
canh d6, Viét Nam la nudc thude hé théng xa hdi chu nghia, dugc wu tién nhap khau thép
v6i gia ré tir Lién X6 cii va cac nude XHCN khac. Do thép nhap khau ré hon nhiéu so véi
san xuat trong nudc nén Viét Nam chon phuong an nhap khau thép dé dap tmg cho nhu
cau trong nudc, vi vy ma nganh thép khong phat trién. San luong chi duy tri & mirc 40.000
—85.000 tan/ndm.

b. Giai doan tir nam 1989 dén nam 1995

Pang va nha nudc thuc hién cac chi truong méi va tién hanh mé cira, lac nay
nganh thép bat dau phat trién. Nam 1990, nganh cong nghiép san xut thép da vit muc
trén 100 nghin tan/ nam.

Nam 1990, tong cong ty Thép Viét Nam ra doi, théng nhat quan 1y nganh cong
nghiép san xut thép ca nude. Day 1a mot giai doan phat trién manh véi nhiéu dy an dau
tu, lién doanh nuéc ngoai duoc thyc hién. Cac nganh co khi, quc phong xiy dung va
nhiéu thanh phan kinh té khac bit tay vao san xuit Thép mini. San luong thép ting nhanh,
nam 1998, thép can tiang 4 1an sao v6i san luong nam 1990. Pat muc 450 nghin tin/nim,

bang muc Lién X6 cung cap cho nudc hang ndm Nam 1992, bat dau co sy lién doanh san



xuat thép, khi ngudn cung cip tir cac nudc Pong Au cham dut. Thang 4 nim 1995, tong
cong ty Thép Viét Nam dugc thanh 1dp theo md hinh nha nudc (cong ty 91) trén co sé
hop nhét tong cong ty thép Viét Nam va Tong cong ty kim khi.

C. Giai doan 1996- 2000

Pay 14 giai doan nganh thép c6 muc d6 ting trudng tot, tiép tuc duoc dau tu manh
meé. Pa dugc dugc 13 lién doanh vao hoat dong. Nam 2000, san lugng cuia nganh cong
nghiép san xuat thép dat 1,57 triéu tan. Chi trong 4 nam san luong thép da tang 1én gip 3
1an va gap 14 1an so v6i ndm 1990. Pay 1a giai doan co téc dd phat trién cao nhat.

d. Giai doan 2000 dén nay

Tur nam 2000 tr¢ di 1a giai doan no ro cua cac doanh nghiép thep véi su da dang
cta cac doanh nghiép thép thudc céac loai hinh sé hitu khac nhau caa cac thanh phan kinh
té. Cac chinh sach m¢ cira va hoi nhap cua Viét Nam ciing gop phan thu hit manh mé
cac nha dau tu nudc ngoai dau tu vao nganh thép trong nudce.

Ngoai VNSTEEL va cac doanh nghiép thép truc thuoc cac bd, nganh, va dia
phuong con co cac doanh nghiép lién doanh, cac cong ty co phan, cac cong ty vén nuéc
ngoai va rat nhiéu cong ty thép tu nhan duoc dang ky thanh lap trong khudn kho cua Luat
Doanh nghiép mai 1999. Mot s6 cong ty thép co tiéng hién nay ciing dugc thanh lap trong
thoi ky nay nhu Cong ty C6 phan Tap doan Hoa Sen (2001), Cong ty Thép Viét Y (2002,
tién than 1a Nha may thép Viét Y thuoc Tong Cong ty Song Pa. Tinh dén nam 2001 ¢
khoang 50 doanh nghiép san xuét thép xay dung c6 cong suat hon 5.000 tin/nim. Trong
d6, 12 day chuyén can thép c6 cong suat tir 100.000 tin dén 300.000 tan/nam. Tinh trung
binh céng suét can thép cua mot nha may ¢ Viét Nam chi khoang 100.000 tin/nim. Du
khong thé pha nhan cdng suét caa cac day chuyén can thép lién tuc dugc cai thién song
muc 100.000 tan/nam ciing chi thudc loai quy md nho. Theo Quy hoach phat trién nganh
thép Viét Nam giai doan 2007-2015, ké tir ndm 2011 tro di, cac ddy chuyén can thép phai
c6 cbng suat tdi thiéu tir 500.000 tin/nim trd 1én.32 Tuy nhién, day da 1a cong sut binh
quan cuiia cac nha may san xuat thép & cac nuéc trong khu vuc tinh dén nam 2007.33 Sau
khi Viét Nam gia nhap WTO, céc doanh nghiép thép tu nhan trong nudc da c6 budc phat
trién vuot bac khi lan dau tién téng san lwong thép can vuot hai khu vyc con lai, dat muac
hon 1,2 triéu tan, chiém ty trong gan 41%, trong khi khu vuc nha nudc tiép tuc tut déc
xubng con 30,7%, twong dwong 0,9 triéu tan, con khu vic nude ngoai ciing giam ty trong
con 28,4%, tuong dwong 839 nghin tan.



Hién nay, thanh phan tham gia san xuat, gia cong va ché bién trong nganh cong
nghiép san xuat thép rat da dang bao gém nhiéu thanh phan kinh té. Nhu tong cong ty
thép Viét Nam, cac co s¢ qudc doanh, cac cong ty cd phan, cdng ty c6 von dau tu nuée
ngoai va cac cong ty tu nhan. V§i su da dang va phong phu trén, hia trén mot sy phét
trién s6i ndi cua nganh céng nghiép san xuat thép
3. Ung dung ciia thép
3.1 Ung dung thép trong cong nghiép

Thép va cac san pham tir thép 14 ngudn vt lidu quan trong trong co cau ctia hau hét
cac nganh cong nghiép. Ung dung thép trong cong nghiép duoc thyc hién theo nhiéu cach
khac nhau tuy thudc vao vai tro cua chiing trén tirng linh vyc cong nghiép truc thudc.

a. Ung dung thép trong cong nghiép ché tao

Thép thudng duoc ding dé ché tao cac chi tiét may, linh kién, két cdu may. Hop kim
thép c6 thé dap tng cac yéu cau vé tinh climg, déo, dan hoi,... thich hop cho da dang dong
san pham. 3 Loai thép thudng duoc dung, bao gom:

- Thép dan hoi: C6 ty Ié thanh phan carbon kha cao, dc tinh ctng, dan hoi tét nhung
d6 déo thap;

- Thép hoa tot: CO ty I¢ thanh phan carbon trung binh, c6 tinh déo, dai va rat bén;

- Thép tham cacbon: C6 ty 1& thanh phan carbon thap, tinh déo va dai, c6 thé tang do
ctirng bé mit vat liéu qua tham carbon.

Céc san pham ché tao déu c6 nhitng yéu cau khac nhau vé dic tinh vat liéu. Vi thé
nha san xuat s& diéu chinh phu gia dé tao cho hop kim thép cac dic tinh mong mudn. Nhur
thém Crom/Niken (ting do déo, dai va do thdm t6i), Mangan/Silic (ting d6 bén, cliing
nhung lai gdy gion) va diéu chinh phuong phap toi vat liéu.

b. Ung dung thép trong cong nghiép din dung

Thép con xuat hién rat nhiéu trong cudc sdng hang ngay. Cac d6 vat hang ngay xung
quanh chiing ta nhu: ban, ghé, ndi, xoong, dao can,....déu c6 thé dugce 1am tir thép. Ngoai
ra, vat liéu tir thép con dugce sir dung dé lam tudng rao, cong, cira nha.

Mot sé dong thép duoc st dung trong nganh nay bao gom:

« Thép gi6 bén va ctng, chdng gi tét nén thuong duoc sir dung dé ché tao céc loai

dao, kéo,....;

« Thép khong gi — inox thudng dugc dung dé ché tao cac vat dung trong nha bép nhu

ndi, xoong, chao, thia, dia,....;

« Thép den duogc dung nhiéu trong 1am hang rao chin vi c6 d6 ctiing, bén chac;



« Thép va dng thép ma kém véi dic tinh han ché an mon vuot troi duge st dung 1am
hé théng 6ng dan nuéc sach sinh hoat cho céc ho gia dinh, ...

c. Ung dung thép trong cong nghiép diu khi

Vé6i d6 cing cao va han ché an mon, thép rat hiru dung trong viéc xay dung két cdu
vitng chic cho cac gian khoan trén bién, cac cong trinh ché bién dau khi ctia doanh nghiép.
Ong thép cong nghiép 1a mot vat liéu 1y tuong dé dan truyén dau khi, 1am hé thong 6ng dan
khi &p.

Cac loai 6ng thép duogc lya chon bao gém:

« Ong thép den

«Ong chiu ap luc

« Ong thép ma k&m nhidng néng

« C4c san pham 6ng ton va dng inox cdng nghiép
C6 nhiéu doanh nghiép hién nay dang hoat dong trén linh vuc san xudt va cung cap san
pham ong thép cong nghiép. Tuy nhién theo goc nhin danh gia tir Nha may loc dau Nghi
Son — Thanh Hoa, Thép Nhat Quang 1a don vi cung cap 6ng thép va san pham thép cong
nghiép cao cip, canh tranh ca vé gia 1an chat luong san pham.
d. Ung dung thép trong cong nghiép déng tau

Thép dung trong cong nghiép tau thiy 1a loai thép duoc san xuat chuyén dung, dic

tinh co hoc va chat lugng cao hon céc loai thép thong thuong. Khong nhitng ¢ d cling
cao ma con ¢ kha nang chéng an mon tir méi truong bién rat tot. Chinh vi thé, thép duoc
su dung dé ché tao nhiéu bd phan quan trong nhu: vé, san, vach, khung,...
Céc loai thép thuong dung bao gom:

e Thép dong tau thong dung

« Thép dong tau cwong d§ trung binh

« Thép dong tau cwong do cao
e. Ung dung thép trong cong nghiép may méc

Vit lidu thép dugc st dung dé ché tao nhiéu chi tiét may trén nhiéu linh vuc khéac
nhau nhu:

- May moc phuc vu cdng nghiép: may phat dién, may bom nudc, may han co khi,
tu dién, cép dién,....;

- May méc phuc vu ndng nghiép: may git, may cha xat, bang tai, day chuyén san
XUAL,...:

- May moéc phuc vu doi séng: may giat, may hat bui, may cit co,.. ..



Mot sb loai thép dugc str dung phd bién d6 la:

+ Thép carbon: Cht:a nhiéu carbon trong ty 18 thanh phan, c6 d6 bén va cang cao;

+ Thép hep kim: Chira thém mét s6 thanh phan khac nhu Mn, Si,... ¢6 do bén cao
hon nhiéu 1an so véi thép carbon, cé thé gia ting dic tinh caa vat liéu thdng qua qua trinh
toi va ram.

f. Ung dung thép trong cong nghiép nguyén vt liéu

Bang cach thay doi phuong phap san xuat, thép c6 thé mang nhiéu dic tinh khac
nhau duya trén nhu cau cta doanh nghiép. Nho d6 tir mot ngudn thép nguyén liéu ban dau,
doanh nghiép co thé san xuit ra nhiéu nhdm nguyén vat liéu thép khac nhau, phi hop véi
nhu cau st dung.
g. Ung dung thép trong cong nghiép o to

Ung dung thép trong cong nghiép san xuét 6 to ¢ tlr rat sém vao nhitng nam 1970.
Thép dugc dung dé ché tao nhiéu bo phan khac nhau nhu: khung xe, bé may, dam cira, mai
Xe,.....

Mot sb bod phan yéu cau su cung ran chic chin nhu gﬁn xe, san hodc ctra. Tuy nhién
mot sb chi tiét may lai yéu cau do déo va dan héi cao,... Vi thé cac loai thép st dung cho
san xuat 6 to cling vo cung da dang. Bao gom:

« Thép carbon

« Thép hop kim

e Thép cwong do cao
h. Ung dung thép trong cong nghiép xay dung

So véi sat, nhém hay k&m, thép c6 do cliig va bén bi cao hon rat nhiéu. Vi thé trong
két cau cong trinh thép sé& tao nén sy viing chic, bén bi vai thoi gian. Vat liéu thép thudong
dugc tng dung vao:

« Xay dwng nha é: Lam gian mai, gian thép am tuong, khung nha tién ché,...;

« Xay dwng cdng trinh céng céng: Xay dung cau, duong, ham giao thong, .. .;

« Xay dung nha xwéng, nha may san xuat: Két cdu mai nha xudng, tuong, khung

nha xuong,...
Céc loai thép dugc sir dung bao gom: xa gd thép, dng thép den, éng thép ma k&m nhing
nong...
i. Ung dung thép trong lip rap xe may
Trong nganh nay, thép dugc ding lam khung, gam va ca dong co xe may,... Pho

bién nhit 1a thép tAm, thép 1, éng thép den, éng thép ma kém. ..



TL: Ung dung thép trong cong nghiép rat da dang va diéu quan trong 1a chon dugc
loai thép t6t, bén bi, chuan kich thudc. Hay tham khdo cac san phim ctia Nhat Quang dé
tao nén su viing chic cho cong trinh cua ban.

Ung dung cua thép trong cong nghiép phu trot
3.2 Ung dung ciia thép trong cong nghiép phu tro

Thép khong chi dugce sir dung trong xay dung, cong nghi€p, nong nghi¢p ma ung
dung thép trong cong nghiép phu trg ciing dang dugc chu trong. C6 nhiéu loai thép khac
nhau doanh nghiép c6 thé sir dung dé tao su bén chic cho cong trinh va san pham.

3.2.1 Ung dung thép trong san xuit dién lanh

Thép dugc tng dung nhiéu dé san xuat cac san pham nhu: diéu hoa, binh néng lanh,
tu lanh, 10 vi song, may séy, 6ng hut bui,... V6i kha nang chéng lai sy an mon kim loai cua
moi trudng, chdng gi sét, chiu nhiét cao, thép 1a nguyén liéu dap Gng tot nhat nhitng yéu
cau trén. Thép thuong gép mat tao ra cac bd phan nhu: cira thiét bi, 6ng dan nhiét,...

Céc loai thép thuong dung trong san xuat cac san pham dién lanh: éng thép inox, thép tim
14, 6ng thép den, 6ng thép ma kém, ...
3.2.2 Ung dung thép trong sin xuit linh kién dién tir

Céc linh kién dién tir phai dam bao vé do bén va tinh chinh xé4c cao trong timg chi
tiét san pham. Nguyén liéu chinh dung dé san xuat linh kién dién tor dugc yéu cau cao vé
chat lugng nham muc dich truyén tai dién nang trong cac mach dién tir.

Thép 1a nguyén lidu dap Gmg t6t nhat cac diéu kién trén, né dugc ung dung rat cao trong
nganh san xuét linh kién nhu: dibt, dién trd, tu dién, cudn cam, IC, pin, ac quy,...
Céc loai thép thuong dung dé san xuat cac linh kién dién tir phai ké dén nhu:
« Thép tim cén nguoi co do day 0.0015 — 2.5mm
« Thép can ndng ¢ dang 1a c6 d6 day 3 — 22mm, hoac
« Thép dang thanh day 8 — 100mm,...
3.2.3 Ung dung thép trong ning lwong méi

Cac nguén nang lugng mdi nhu nang lugng hat nhan, nang lugng mat troi, nang
luong gi6, nang lugng thiy triéu,... c6 yéu cau rat cao vé do bén va chat lugng. Chinh vi
thé thép 13 mot trong nhirng lwa chon t6i wu nhat cho cac chi dau tu cong trinh.

Thép dugc ing dung trong linh vuc nay nhu: st dung lam khung, gia d& cho pin nang
lwong mat troi, st dung lam quat gié thu 1iy ning luong gid,... Ngoai ra, thép duoc tng
dung trong xay dyng nha may nhu: 1am khung nha tién ché, hang rao bao vé, duong éng

dan nudc ...



Mot sé dong thép duoc st dung trong nganh ning luong méi:

. . Chiéu
Vit liéu bo day .
dai
Thép (SS400) 23mm< 30mm<
Thép khéng gi (SUS304) 20mm<  30mm<

3.2.4 Ung dung thép trong nghé co khi
Thép duge dung trong két cAu, ché tao may. Pac biét, n6 dugc ing dung manh mé

dé tao ra cac loai may dap khuon: dap khuoén nhya, dap khuon ngudi, nong,... Bén canh
do, thép con dung dé 1am céc dung cu phuc vu nhu: ludi cua, tude no vit, mo 16, co 1é,...
Thép dung dé san xuit cac dung cu trong nghé co khi phai ké dén nhu:

« Thép ma Crom

« Thép dan hoi

« Thép khdng gi/inox

 Thép hop kim,...

Ung dung cia thép trong nghé co khi

3.2.5 Ung dung thép trong co khi chinh xac

Co khi chinh xac 1a mot linh vire doi hoi d6 ti mi, 6 chinh xac gan nhu 1a tuyét doi.
Vi thé, thép khong yéu cau c6 do climg cao, nhung can c6 do bén cao va kich thudc chinh
xac, khong gi, bén voi nhiét, bén vai thoi tiét va cac dicu kién ty nhién, . ..

Céc san pham duoc ing dung trong nganh co khi chinh xac pho bién: ¢ vit, ban 18,
chi tiét may (banh ring cua), chét, bing chuyén, ...

Mot s6 loai thép str dung pho bién trong nganh co khi chinh xac: thép inox, thép
den, thép tréng, thép ma kém,...
3.2.6 Ung dung thép trong co khi két ciu

Thép dugc sir dung trong cong nghiép xay dung (thiét ké va xay dung khong gian
cong nghiép: khung, cot, thanh, dam,...), san xuat, co sé ha ting, dong goi bao bi,... nhu



mot nguyén liéu dau vao khong thé thiéu. Thép dugc coi 1a lua chon hang dau cia cac ki
su, kién trac su, ... boi d6 bén cao, tinh chéng an mon, gia ca hop ly,...

Thép duogc tng dung trong co khi két cdu thuong 14 thép can ngudi cacbon, thép
tam 14, thép tAm inox,...
3.3 Ung dung ciia thép trong giao thong

Thép 1a hop kim c6 bd bén va do cling rat cao so vdi cac kim loai thong thudng. Vi

vay, ing dung thép trong giao thong van tai rat da dang.

- - =

Mot s6 tmg dung cua thép trong giao thong

a) Coc tiéu giao théng givp ngan cach cac khu viee;, b) Thanh ray dwong sdt;
¢) Puong cao toc; d) Lam ga san bay

3.4 Ung dung trong nong nghiép

Véi wu diém cua thép 1a kha ning dam bao tinh chinh xac, an khép timg giai doan
cua qua trinh ty dong hoa, it bi anh huong boi su thay ddi cuia nhiét do va thoi tiét, co do
cting cao, kKhong bi gi, khong bi oxi hoa nén thép dang duoc ing dung rat phd bién trong
nganh ndng nghiép dic biét 1a nganh cong nghé cao dé san xuit may moc ty dong héa nhur
bang chuyén, dan nuéc tu dong tudi tidu... (thép tAm inox, thép dng, thép CT3, thép ma

kém,...), lam khung, 10ng cho cc hé thong nudi, trong thuy san, néng san...

Mot s6 Gmg dung cta thép trong linh vue néng nghiép
a) Khung gian nuéc tudi cdy dweoc 1am tir ong thép ma kém chdc chan
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b)Dung thép ding khung két cdu nha kinh trong rau
C) Mdng an tw dong 1am tir thép tam
3.5 Ung dung trong xay dwng
Céc cong trinh x4y dung yéu cau cac vat lidu dé gia cong cac chi tiét v6i cac kich
thudc da dang (tir nhé nhu kéo, xa gb dén cac chi tiét 1on nhu dyng nén moéng, khung nha)
va yéu cau do bén vitng ctia cong trinh theo thoi gian cao nén thép 1a loai vat lidu duoc ing
dung rat pho bién trong linh vuc xay dung. Ngoai ra, tinh dé gia cong va tinh thim m¥ cta

san pham gia cong ciing 1 wu diém cua san pham thép trong linh vyuc xay dyng.

Mot sb Gmg dung ctia thép trong linh vuc xay dung
a) Cang hgp sat; b) Hé thong dwong ong trong phong chay chiza chay;
¢) Mdi sdn vin déng; d) Lan can nha; €) Tuong rao; f) Két cau nha xwéng
4. Cac nha may thép lon tai Viét Nam
4.1 Cong ty TNHH Thuwong mai va Cong nghiép My Viét

_— it ' ':ﬂa —

Nha may thuée s6 hitu ciia My Viét Group (Khu CN Phé Néi, Hung Yén)
- San pham thép xay dung (thép éng thép hop, thép cudn ma kém)
- Toan bd diy chuyén san xuét thép Vitek déu duoc nhap khau va sir dung cong
ngh¢ hién dai hang ¢au CHLB Pic.
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Cong suat 1én dén 400.000 tan thép/ nim cung hé théng hon 3.000 dai 1y phan
phdi chinh hang.

(Quy mo hoat dong 16n manh nhu vay chinh 1a mdt minh chuing cho vi tri nha
cung cdp ton thép hang dau khu vyc mién Bic cua My Viét Group.)

4.2. Tong cong ty thép Viét Nam

Téng cong ty thép Viét Nam
- Cong ty da s&¢ hitu quy mo voi1 hon 50 don vi truc thude
- Hién nay cac doanh nghiép truc thudc tong cong ty thép Viét Nam dang cung
cap khoang 30% nhu cau thép can ngudi tai nudc ta.
4.3 Tap doan Hoa Phat

Tdp doan Hoa Phat (Kinh Mon, Hai Dwong)

Tap doan Hoa Phat 1a Tap doan san xuat cong nghiép hang dau Viét Nam. Puoc
thanh 13p tir ndm 1992 véi loai hinh cong ty kinh doanh may xay dung, Hoa Phat da dan
mé rong sang cac linh vuc Noi thit (1995), Ong thép (1996), Thép (2000), Pién lanh
(2001), Bat dong san (2001) va trd nén 16n manh nhu ngdy nay. Trong linh vuc san xuét
thép, Hoa Phat hién 1a chi ddu tu cta 2 Dy an Khu lién hop san xuit gang thép tai Hai
Duong va dang trién khai khu lién hop san xuét gang thép Dung Quat tai Quang ngai (khoi
cbng vao thang 8/2017)

San phim san xuit: thép xay dung, dng thép, va ton ma,...

Cong suit: 1.700.000 tin/nim
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4. Cong ty thép Pomina

Pomina 1a mot chudi 3 nha mdy luyén phdi va can thép xay dung 16n nhat, hién dai
nhat Viét Nam va 1a doanh nghiép dan dau thi phan thép xay dung tai khu vic phia Nam.

San pham san xuit: thép xay dung, phéi thép,...

Cong suat: 1.500.000 tin/nim

Cong nghé san xuit: cong nghé hién dai ciia Vai-Pomini (Italia) va Simac (D)
Tru so chinh:

- Nha may Thép Pomina 1: S6 2, Pudng 27, KCN Séng Than 2, Phuong Di An, TX
Di An, Binh Duong

- Nha may Thép Pomina 2: Khu cong nghiép Pha My 1, Thi trin Phu My, Huyén
Tan Thanh, Ba Ria, Viing Tau

- Nha may Thép Pomina 3: S6 9, TT. Phit My, Tan Thanh, Ba Ria - Viing Tau
5. Tap doan thép Van Loi

Ty
N

Tdp doan Van Loi khoi dau la mot doanh nghiép

chuyén nhdp khdu thép xdy dung
Véi khoi dau 13 mot doanh nghiép chuyén vé nhap khau thép xdy dung tir cac
nudce trén thé gi01, tap doan thép Van Loi dan dan chuyén minh theo hudng tu san Xuat
thép dé cung cap cho thi trudng trong nudc.
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Sau khi xay dyng nha may can thép vdi cong nghé Nhat Ban cé thé cung cap
200.000 tan/ ndm, tap doan Van Loi da phat trién thém nha may luyén phoi v6i cong
suat 600.000 tin/ ndm dua trén cong nghé duoc chuyén giao ctia Trung Qudc.

6. Cong ty TNHH thép Vina Kyoei

Nha may thép Vina Kyoei
San pham san xuit: thép cudn, thép gan, thép tron, thép goc canh déu
Cong suit: 1.000.000 tin/nim
Cong nghé san xuat: Cong nghé Nhat

Thong tin lién hé:

+ Tru s& chinh: KCN Phu My 1, Thi Tran Pha MY, Huyén Tan Thanh, Tinh Ba Ria
- Viing Tau
7. Cong ty thép Viét Nhat

Nha may thép Viét Nhat dugc chinh thire di vao hoat dong nam 2002 sau 4 nam khi
Cong ty Co phan Thép Viét Nhat dugc thanh 1ap vao thang 11 nam 1998 theo luat dau tu
trong nuéc. Nha may céan thép cung cip nhiéu san pham ra thi truong véi thuong hiéu
"Thép Viét Nhat (HPS)". Tap doan Thép Viét Nhat sir dung day truyén cdng nghé hién dai
tién tién cua Nhat Ban va dong bo véi hai nha may 1 va 2.

San pham san xuét: thép thanh van, phéi thép,..

Cong suat: Nha may 1 - niang luc can 240,000 tAn/nim va ning luc luyén 120,000
tdn/ nim; Nha may 2 - cong suat 1 triéu tAn/ nim
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Cong nghé san xuit: day chuyén dong bo caa Danieli — Italia

Tru sé chinh: Nha may 1 - Quan Toan, Hong Bang, Hai Phong, nha may 2 - KCN
Nam Cau Kién, Thiy Nguyén, Hai Phong.
9. Nha may thép Thai Nguyén

Nha may Cén thép Thai Nguyén 14 mot trong nhitng hang muc dau tu quan trong
trong du an dau tu cai tao va ma rong san xuat Cong ty co phan Gang thép Théi nguyén
giai doan I, dugc hoan thanh va di vao hoat dong ttr nam 2005.

- San pham san xuat: thép cuon, thép thanh van, thép hinh, gang,...

- Cong suat: 1.000.000 tan/nim

- Tru s¢ chinh: Phuong Cam Gié, Thanh phd Thai Nguyén.
8. Cong ty LDSX thép Vinausteel (Viét Uc)

,)mnmi
ofNe TY LDEX THEF VHT-00

- e o= -y ——

Céng ty thép Viét - Uc
Vinausteel ra doi 1a thanh qua cua su két hop gitta mot tap doan dau tu dén tir Uc

va Tong Cong ty thép Viét Nam.

San pham chinh ctia doanh nghiép 14 thép cdt bé tong can ndng va thép cudn tron
v6i cong sudt 300.000 tdn/ nam.

MJi san pham mang thuong hiéu thép Viét Uc ra doi déu duoc dam bao theo tiéu
chuan ISO 9001:2015 va cac tiéu chuan vé chat lugng quéc té tai Viét Nam.

9. Tap doan Hoa Sen

Sdan pham thép mang thwong hiéu Hoa Sen
San pham chinh: tdn thép, ngoai ra con thép dng, thép cudn, ludi thép, ...
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Hoa Sen con 1a thuong hi¢u san xuit tAm lop va céc loai vat li¢u xay dung chat
lugng cao khac.

Ngoai ra Hoa Sen ciing 12 mét trong nhitng cong ty di dau trong viéc dua san
pham thép Viét ra thi trudng qudc té, cu thé 1 thi truong cac nudc Pong Nam A. Hién
nay cac san pham mang thuong hiéu Hoa Sen di di dén duoc voi ngudi tiéu dung tai
hon 70 qubc gia va ving lanh tho trén thé gioi.

10. Nha may thép Vigt Y

San pham san xuit: thép,...,

Cong suat: 250.000 tan/nam

Cong nghé san xuat: cong nghé Danieli Morgardshamma do tap doan hang dau thé
giéi Danieli-Italy cung cép

Tru sé chinh: KCN Phé Néi A, Giai Pham, Yén My, Hung Yén

Nha may thép Viét Y

B. QUA TRINH SAN XUAT THEP

1. San phim gia cong
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THEP TAM CAN NONG THEP TAM CAN NGUOI THEP TAM CHONG TRUQT

ing dung trong gia cdng ca khi Ung dung trong nganh cbng Ung dung nhidu trong cac cong

(&t cdu kim loal trong xay dun i&p O 18, cudn &ng dan dung rinh nha xudng, 161 nén, [am san
ché tao & 15, dong tat dung trong nganh ché tao ca khi xe 1di, cau thang, va nhiéu nhimg
120 hinh phue tap ctng duna k

THEP CUON CAN NONG THEP CUON CAN NGUOI THEP CUON CHONG TRUQT

Ung dung trong x3y dung céng Ung dung trong san xust cu Ung dung rhigu trong cac céng
nghiép, dan dung, co khi che tao dng, can hop, xa gb, co kh trinh nha xudng, 1ot nén, Iam san

may, céng dién hoac cac san pham tac hinh xe t3i, cau thang va nhidu nhung

phuUC 15; ang dung khac

THEP BANG

Ung dung d& 1am &ng han can ngut hay duoc ding d€ dp 1ao hinh
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THEP HINH

THEP HINH CHU' H THEP HINH CHU' | THEP HINH CHU' U

THEP HINH CHO' V CU THEP

THEP VUONG DAC THEP LAP (DON DAC) THEP HOP THEP XA GO
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Ki hiéu thép:

Ky hiéu CB gdom cac mac thép CB240, CB300V, CB400V, CB500V

Mac thép cb400v

CB 1a ki hiéu thé hién “cap d6 bén” cua thép. C viét tat ctia cap, B viét tit cua do
bén. Day la cac ki hi€u, tén goi tuan theo tiéu chuan viét nam. Con sd sau (300, 400, 500...)
cO y nghia la cuong do cua thép (trong ky thuat nguoi ta goi day la gidi han chay cua theép).

Vi dy: CB300 c6 nghia 1a thép c6 cudng do 300 N/mm?. Piéu nay ¢ nghia ring:
néu mot cay sdt c6 dién tich mat cit ngang 12 1 mm? thi n6 sé& chiu luc dugc mot luc kéo
hodc nén la khoang 240N (24kg).
Mac thép

Mac thép 1a thuat ngit chuyén nganh thé hién cuong do chiu luc cia thép hay noi
cach khac mac thép 1a kha nang chiu lyc cta thép. N6 phan anh kha nang chiu lyc 16n hay
nho ctia san pham thép do.

Vi du: C&c loai mac thép thuong dung trong xay dung.

Céc loai mac thép thuong ding trong xay dung, bao gom: SD 295, SD 390, Gr60,
Grade460, SD490, SD295, SD390, CB300-V, CB400-V, CB500-V.

Tiéu chuan ap dung khi san xuat thép bao gom: Tiéu chuan TCVN 1651-1985 (Viét
Nam), TCVN 1651-2008 (Viét Nam), JIS G3112 (1987) (Nhat Ban), JIS G3112 — 2004
(Nhat Ban), A615/A615M-04b (M¥), BS 4449 — 1997 (Anh).

Ky hiéu ctia mac thép thudng gan véi “tiéu chuan san xuat duoc ap dung” clia san
pham thép do.

C6 nhiéu tiéu chuan duoc cac nha san xuat ap dung dé san xuat nhu: Tiéu chuin
Viét nam, Nhat Ban, Nga, My, Anh vv.. Mdi tiéu chuin s& c6 mot ky hi¢u khac nhau.

Nhiing loai thép xay dung thong thudong hién nay ma chiing ta sir dung trong xay
dung c6 ky hiéu 1a CB hoic SD. Vay 2 thong s6 ndy c6 y nghia gi? chung ta cting tim hiéu.
Ky hiéu CB gém cac mac thép CB240, CB300V, CB400V, CB500V
mac thép cb400v

CB 1a ki hiéu thé hién “cap d6 bén” cua thép. C viét tat ciia cap, B viét tit cua do
bén. Pay 1a cac ki hiéu, tén goi tuan theo tiéu chuin Viét Nam. Con sb dang sau (300, 400,
500...) c6 y nghia la cudng do cua thép (trong k¥ thuat nguoi ta goi day la gidi han chay
cua thép).
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Vi du: CB300 c6 nghia 1a thép c6 cuong do 300 N/mm?2. Piéu ndy ¢ nghia ring:
néu mot cay sdt ¢ dién tich mat cét ngang la 1 mm?2 thi n6 s€ chiu lyc dugc mdt luc kéo
hodc nén la khoang 240N (24kg).

Ky hiéu SD ( SD295, SD390, SD490

Ky hiéu thép SD295

Thong thudng chiing ta thay cac ki hiéu trén cac thanh thép 1a SD295, SD390,
SD490. Pay chinh 1a ki hiéu, tén goi theo tiéu chuin nhat ban (JIS).
Con s6 dang sau (295, 390, 490...) thé hién cudong do cta thép (trong k¥ thuat ngudi ta goi
day l1a giéi han chay cua thép).

Vi du SD390 c6 nghia 1a thép c6 cuong do 390N/mm?2.
2. Vat liéu gia cong

Thép (tiéng Anh la Steel) 1a hop kim véi thanh phan chinh Ia sat (Fe) duoc nung
chay véi cacbon (C) va mot s6 nguyén té hda hoc khac (Si, Mn, P, S, Cr, Ni, Mo, Mg,
Cu...). Cac nguyén t6 hoa hoc trong hop kim thép va ham luong ciia chung 6 vai tro diéu
chinh d6 cing, d6 dan hoi, tinh déo/dé ubn, kha nang chéng oxy hda va sirc bén caa thép. Vi
su da dang nay nén trén thé gisi c6 dén hon 3,000 loai thép.
2.1 Pic tinh yéu cau chung caa cac loai vat liéu

Thép 1a hop kim cuia sat, cacbon va mot sé nguyén t6 khac. Trén thé gidi c6 hon
3000 loai thép khac nhau. Hang nam, dé dap ting nhu cau phat trién da dang ctia con nguoi.
Céc nha nghién ciru da phat minh va sang ché ra nhiéu loai vat liéu khac nhau. Nhu cac
loai loai thép méi, ton, xa go... v&i cac tinh nang vuot troi. Pé dap ing nhu nhiéu khac
nhau cia con nguoi.

Pic tinh yéu ciu chung ciia cac loai vt liéu thép:

- Tinh déo: La kha nang bién dang khi tdc dung moét lyc co hoc du manh 1én vat
liéu. Nhu udn, rén, dat mong.

- Tinh bén: Kha ning chéng lai cac tic dung cta luc bén ngoai ma khong bi pha
hong.

- Tinh cung: Kha nang chéng lai bién dang déo cuc b khi ¢6 ngoai luc tac dung

1én kim loai thong qua vat nén.
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- Tinh chju nhiét: La d6 bén cua kim loai dbi voi su an cua oxy trong khong khi &
nhiét do cao.

- Kha nang dan hdi: La kha ning trd vé hinh dang ban dau cua vat liéu sau khi loai
bo ngoai luc.

- Tinh han: Kha ning tao thanh sy lién két giita cac phan tir khi nung néng chd han
dén trang thai chay hay déo.

- Kha nang chdng oxi hoa clia méi truong. Nhu khong gi, chdng in mon trong axit,
bado, mudi.
2.2 Céu tao chung va phan loai vat liéu thép

2.2.1 CAu tao chung

Thép chinh 14 hop kim gifta sat va cacbon. Vi thanh phan cacbon khong vuot qua
2,14 %. Ngoai ra trong thanh phan ciia thép con cé cac kim loai khac nhu magan, kém,
nito, luu huynh, photpho,...

Véi ham luong: C <2,14%, Mn < 0,8%, S1<0,4 %, P <0,05%, S <0,05%. Ngoai
ra c6 thé co mot luong nho cac nguyén t6 Cr, Ni, Cu (£0,2 %),W, Mo, Ti (<£0,1%).

2.2.2 Phan loai

a. Thép cacbon

Cacbon (C): 1a nguyén t6 quan trong nhat, quyét dinh to chirc, tinh chat va cong
dung ctia thép. Thép cacbon chiém ti trong 16n nhat trong téng san lugng thép khoang 80%
—90 %. Va cac kim loai khac nhu: Mangan (0,4 — 0,65%), Silic (0,12 — 0,3%), Iuvu huynh,
photpho (<0,07%).

C s¢€ lam giam d6 déo va d¢ dai va dép. Khi %C tang trong khoang 0,8 — 1% thi do
bén va d6 cting cao nhat nhung khi vuot qua 1% thi do bén va do cling bat dau giam.

Theo %C c6 thé chia thép 1am 4 nhom c6 co tinh khac nhau:

- Thép cacbon thap (%C < 0,25%): Déo, dai nhung c6 d6 bén va do ctng thap.

- Thép cacbon trung binh (%C tir 0,3 — 0,5%).

- Thép cacbon twong ddi cao (%C tir 0,55 — 0,65%).

- Thép cacbon cao (%C > 0,7%): Thép c6 dd cing cao.

Thép Cacbon két cdu

Thép cacbon két cau duoc dung trong ché tao céc chi tiét may chiu luc cao hon nhu:
banh rang, tryc vit, cam, 10 xo...

Theo TCVN ky hiéu thép cacbon két cdu 1a chit C, sau chir C ghi chi s ham lugng
cacbon cua thép nhu: C20, C45, C65...
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Vi du: C45 trong d6 chit C ky hiéu thép cacbon, 45 chi phan van cacbon trung binh
(tuong duong vo1 0,45%C)

Thép CT3 12 loai thép Cacbon thip c6 két ciu thudc nhém C, c¢6 gidi han bén 12 8,
duoc dung chi yéu trong ché tao chi tiét may, khuoén mau, gia cong ban mi,...c6 nhiéu Gmng
dung trong xay dung, két cau thép, ciu cang, gia cong kim loai va chi tiét may

CT 1a viét tat cua Cacbon thap, 3 13 thép c6 két cdu thudoc nhém C. Theo TCVN
1765 — 75 quy dinh vé Mac thép thi nhém C bao gom : CCT34, CCT38,... (trong d6 chit
sd dang sau sd 3 (cu thé 1a 4, 8) chi giéi han bé cua thép).

Thép cacbon dung cu

La loai thép c6 ham lugng cacbon cao (0,7 — 1,4%) c6 ham luong tap chat S va P
thap (< 0,025%). Thép cacbon dung cu tuy cé do ctng cao khi nhiét luyén nhung chiu nhiét
thép nén chi dung lam cac dung cu nhu: duc, dia, dung cu do hay cac loai khuon dap.

Theo TCVN ky hiéu thép cacbon dung cy 1a chit CD, sau chit CD ghi chi s6 ham
lugng cacbon ciia thép theo phan van nhu: CD70, CD80, CD100.

Vi du: CD100 — chit CD ky hiéu thép cacbon dung cu, 100 chi phﬁn van cacbon
trung binh (tuong duong véi 1%C).

b. Thép hop kim

Thép hop kim c6 d6 bén cao hon han thép cacbon, nhat 13 sau khi “Tdi va Ram*.
Nhitng nguyén tot kim loai nhu dong (Cu), crém (Cr), niken (Ni)... Nham ting cudng do,
tinh dai, tinh ning co hoc va kha ning chéng gi cua thép.

Poi véi thép hop kim thi c6 thé phan loai thanh céc loai sau:

- Hop kim thap: Thanh phan cac nguyén té hop kim khong vuot qué 2,5 %

- Hop kim trung binh: Thanh phan cac nguyén t6 hop kim trong thép chiém tir 2,5
dén 10 %

- Hop kim cao: Thanh phan cac nguyén to hop kim trong thép cao hon 10 %

Céac nguyén té: Mn va Si 1 céc tap chat c6 loi, c6 cong dung khir 6xy.

Nguroc lgi cac nguyén té: P, S 1a cac tap chdt ¢ hai, 1am gidm co tinh cua thép.
Anh hrong té6i chat lirong va phan logi thép.

Cic hop kim c6 vai tro quyét dinh tinh chit ciia cdc vt ligu néi chung va thép
néi riéng. Chiing dwoc thé hign nhw sau:

CACBON (C): C c6 mat trong thép gitp tang kha nang chiu an mon, tao dac tinh

cting va bén cho thép.
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NIKEN (Ni): Ni c6 mit trong vat liéu gitp thép bén va déo dai hon.

MANGAN (Mn): Mn dugc thém vao thép nham khir oxi hoa trong qua trinh nau
chay dé ngan ngira hinh thanh cac chat ban sunfua st 1am cho thép bi nit. Mangan c6 tac
dung ting cuong do va do dai cua thép. Thong thuong luong mangan chiém 0,4 — 0,65%,
khong nén 16n qua 1,5%vi nhu vay thép s€ trg nén gion.

SILIC (Si) va PONG (Cu): Pugc thém vao mot lwong nhé nham chéng lai sy an
mon cua Axit Sunfuric (H2SO4). Silic c6 tac dung tang cuong d6 ctua thép nhung c6 nhuoc
dém 1a 1am giam kha nang chong dn mon va tinh d& han cua thép. Vi vay, nén khong ché
lugng silic trong khoang 0.12 — 0.3%.

NITO (Ni): Khi ham lugng C thip s& giam tinh bén cua thép. Ni dugc thém vao
trong truong hop nay dé tang thém do bén cho thép.

MOLYDEN (Mo): La chét phu gia dugc thém vao nham chéng hién twong mon 16
chd bé mat vat lidu.

LUU HUYNH (S): S duoc thém vao giup ting hiéu suat gia cong. Chat nay 1am
cho thép don néng nén khi & nhiét d6 cao thép chiu tac dung tai trong kém, déng thoi dé bi
nat khi han.

PHOT PHO (P): Lam cho thép don, giam tinh déo cua thép.

Luu huynh va photpho 1a 2 tap chat c¢6 hai, vi vay phai dam bao ham lugng cia
chtng theo quy dinh: khong qua 0.07% ddi voi két cAu thong thuong, va khong
qua 0.05% d6i voi két cAu quan trong.

Ngoai ra con co cac chét khi nito (N), oxy (O) trong khong khi hoa vao kim loai lam
thép gion, giam cudng do thép, do d6 can khir hét cac chat nay.

CROM (Cr): La thanh phan quan trong gitip thép c6 kha nang chéng lai su oxi hoa
tir moi truong. Thong thuong thanh phan Cr duge diéu chinh theo mot ti 16 thich hop trong
hop kim. Ti 18 Cr ¢6 mit trong thép tir 10.5% — 26%. Ham lugng Cr cang nhiéu thi kha
nang chéng gi cang cao. Lop Cr duoc thém vao, gitp tao ra mot 16p mang bao vé trong
sudt trén bé mat thép ma mat thudng khong nhin thdy duoc. Lép mang nay khong lam mat
di tinh sang bong cua thép.

2.3 Tinh chit hoa hoc ciia thép

Thép 1a vat liéu kim loai nén c6 anh kim, dan dién, dan nhiét manh. O nhiét do
500°C — 600°C thép tr¢ 1én déo, cuong do giam. O nhiét do — 10°C tinh déo giam. O nhiét
do — 45°C thép gion, dé nit.
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Thép c6 co tinh téng hop cao, cé tinh dé dinh hinh tt, c6 nhiéu chung loai véi nhiéu
cong dung khac nhau nén 1a vat li€u c6 tinh ing dung cao, dugc st dung nhiéu trong cac
nganh cong nghiép xay dung, co khi ché tao, dong tau...

3. Ché tao phdi
Pé tim hiéu qua trinh ché tao phoi, ta tim hiéu chung vé quy trinh san xuat thép

(thép xay dung, quy trinh dugc sir dung & Tap doan thép Hoa Phat).

Quy trinh san xudt thép xdy dung

Giai doan 1: X ly quang

Thép dugc san xuét tir quang st hodc phé liéu. Quaéng sat 1 tap hop nhirng khodng
san ¢ thé dugc chuyén ddi thanh sat. Chat luong ctia quing sit chu yéu dugc xac dinh boi
thanh phﬁn cua nd, ham lugng st cao va ham lugng luu huynh, phét pho thép la thuan loi.

Quing sat ¢ thé duoc tim thdy & khip noi trén thé giéi véi ham luong sét ciia nd
khéac nhau. Céc loai quing duoc khai thac dudi 1ong dat nhu: quing vién (Pellet), quing
sit ( Iron ore), quang thidu két va cac chat phu gia nhu than cdc (coke), da voi (lime stone)
va thép phé liéu s& dugc dua vao 16 nung (Blast furnace), tai day, hdn hop nguyén liéu dau
vao duoc nung néng téi 1 nhiét do nhét dinh dé tao thanh dong kim loai nong chay (hot
metal).

C6 thé thay, qua trinh xtr Iy quing sét 1a giai doan loai bo cac tap chat va xir 1y oxy
trong quing sit dé c6 duoc gang & dang 16ng hodc gang duc.

Quang sat va than cdc chinh 12 nguyén liéu dé san xuat gang bang cong nghé 10 cao.
Ngoai ra con c6 mot s6 chat khac nhu da véi, dolomit,.. . Quang sat, than coc va mot sd
chat phu gia khac s& dugc nap tir dinh 10.

Lo gi6 néng (khi thiéu két) duoc thdi vao hé thdng 16 nung, gié néng co nhiét do
cao tir 1000 — 1200 d6 s& di vao 10 cao va dbt chay than cdc trong nguyén liéu tao thanh
khi hoan nguyén chira nhiéu CO chuyén dong tir dudi ndi 10 1én phia c6 10 va thoat ra ngoai,

nguoc chi€u vdi chuyén dong tir trén xudng dudi.
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Chinh khi hoan nguyén s& hoan nguyén quing sit thanh sat kim loai va nong chay

thanh gang 1ong va duoc thio ra ngoai bang 15 ra gang.

Giai doan 2: Tao dong thép nong chay

Dong kim loai néng chay duoc dan tdi 16 co ban (Basic oxygen furnace), hoic 10 hd

quang dién (Electric arc furnace). Tai day kim loai nong dugc xir 1y, tach tap chét trong

quang (kim loai va tap chat).

Dong chay thép nong dugc tao ra theo quy trinh cu thé sau:

Céc nguyén liéu dau vao dugc tron 13n va dua vao tir phan dinh cia 10 cao

Sau d6 khi nong s& dugc dua tryc tiép vao phan dudi 10. Khi CO phat sinh tai cong
doan nay dudi viéc dot chay than coc. Nhiét do trong 1o gia ting 1én t6i 2000°C,
quang sit sé trd thanh thép nong chay & dudi 10, goi 1a thép den nong chay.

Trong thép den chira Cacbon (S), Silic (Si), Luu Huynh (S) va gdm nhiéu thanh
phan tap chat khac. Sau d6, thép den s& duogc tinh loc lai dé tré thanh thép nong
néng chay nguyén chat.

Dong kim loai néng chay duoc dan téi 16 co ban (Basic oxygen furnace), hoic 16 ho
quang dién (Electric arc furnace).

Tai day, kim loai nong dugc xtr 1y, tach tap chét (trong quing chira cac thanh phan
kim loai va tap chat) nham tao su twong quan giita cdc thanh phan hod hoc trong
qua trinh san xuat thép. Giai doan ndy quyét dinh mac thép san pham. Viéc quyét

dinh loai mac thép cho san pham sé& dugc thyc hién trong giai doan nay.

Vi du néu mudn tao ra mac thép SD 390 thi thanh phan héa hoc s& duoc diéu chinh theo

quy dinh bang cach thém hodc bdt theo ding ham luong cac nguyén td hoa hoc dé cho ra
mac thép SD390.

Céac phuong phap luyén thép so cap:

- Phuong phép 10 co ban thém thép phé liéu tai ché vao sit nong chay trong mot bo
chuyén doi. O nhiét d6 cao, 6xy dugc thoi qua kim loai, 1am giam ham lugng carbon
xuébng tir 0-1,5%.

- Phuong phap ho quang dién: Cung cap phé lidu tai ché théng qua viée str dung hd
quang dién cong suit cao (nhiét do 1én téi 1650°C) dé lam néng chay kim loai va
chuyén d6i n6 thanh thép chat luong cao.

Giai doan 3: Puc tiép li¢u

Dong kim loai sau khi ra khoéi giai doan 2 dugc dua téi 10 dac phoi, 10 nay s€ duc ra 3

loai phdi khéc nhau:
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« Phoi thanh (Billet) 1a loai phoi co tiét dién 100x100, 125x125, 150x150 dai 6-9-
12m. Thuong dung dé can hay kéo thép cudn xay dung va thép thanh van.

« Phoi phién (Slab) 1a loai phoi thuong dung dé can ra thép cudn can néng, thép tim
can nong, thép cudn can ngudi hodc thép hinh.

« Phoi Bloom 12 loai phéi c6 thé st dung nhu hai loai phoi thanh va phéi phién.

Sau khi, phdi dugc duc co thé dé o hai trang thai: trang thai nong va trang thai nguoi.

Trang thai nong (hot direct rolling) trang thai nay duy tri phoi & mot nhiét do cao sau

d6 dua thang vao qua trinh can ndng.
Trang thai ngudi ctia phoi dé xuat ban hodc chuyén t6i cac nha may khac dé lam néng

lai (Reheating furnace) sau d6 dua vao nha may can ngudi dé san xuat thép can ngudi.

Hién nay, trén thé gidi cong nghé duc thép lién tuc chién hon 96% tong san luong
thép. Dong kim loai sau khi dugc tao dong thép nong chay s€ dugc dua téi 10 dic phoi.
Qua trinh nay s& tao ra phoi thép dé can thép cudn va thép thanh van thanh pham.

Giai doan 4: Qua trinh can thép

Sau khi két thuc giai doan dac tiép liéu tao thanh phéi thép, phdi thép duoc dua vao
cac nha may dé can ra céc loai thép thanh pham.

Phoi dugc dua vao cac nha may dé can ra cac san pham thép

- Pua phoi vao nha may thép hinh(Section mill) dé can ra cac san pham thép nhu
sau:thép ray (Rail); thép cuir long mang (Sheet pile); thép hinh cac loai (Steel Shape); thép
thanh xay dung (Bar).

- Pua phoi vao nha may thép (wire rode mill) dé can ra thép cudn tron xay dung.

- Pua phéi vao nha may thép tim(Plate mill) dé can ra thép tim duc(Plate).

- Pua phdi vao nha may thép can nong (Hot Strip mill), phéi s€ dugc can ra thép
cudn can nong (Hot roll coil-HRC). Hodc thép tAm cit (ct ngay kho ra cudn va dong kién).
Trong qué trinh can ra thép cudn can néng thép cudn dang & nhiét do cao(Vi du: 7800C)
néu mudn cén ra thép cudn can ngudi (Cold roll coil-CRC) thi ha nhiét d¢ cudn thép do
xudng nhiét d6 thich hop(Vi du:4800c) va tiép tuc can giam d6 day. Nhu vay, ngay ¢ giai

doan nay san xuat ra thép cudn can ngudi va thép cudn can noéng. Hién nay, cac nha may
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can lai ¢ Viét Nam dang sir dung Phoi thép cudn can nong: (1,75-5,0 mm) sau d6 dua vao
10 nung 1€n t&1 nhiét Ao thich hop (Vi du 4800C) dé can giam do day ra thép cudn can ngudi
- Tir cac nha may thép can nong sau khi can ra thép cudn can noéng cé thé dua thang
t6i nha may can thép ong han (welded pipe mill).
- Pua phdi vao nha méy can thép dng dic (Seemless pipe mill) dé san xuit ra thép
éng dic.
Trén ddy, 13 quy trinh san xuat cic san pham thép. Nhu vay chiing ta c6 thé hiéu duoc

thép can ngudi, can nong san xuat ra nhu thé nao.

Cong doan can thép duoc tién hanh lién tuc dé cho ra cac san pham chat luong:

« Phdi nong tir day chuyén duc dugc can lién tuc véi te do cao cho ra cac san
pham thép hinh déo dai, c6 bé mat sang dep nhu: thép hinh chir U,1,V,H, thép cuon
va thép thanh xay dung (cé gan va khdng co gan).

« Sau khi can ra thép cuon can nong co thé dua thang tgi nha may can thép 6ng han
(welded pipe mill).

« Dua phoi vao nha may thép tam (Plate mill) dé can ra thép tim duc(Plate).

« Mubn cén ra thép cudn can ngudi (Cold roll coil-CRC) thi ha nhiét do cuon thép
xuéng nhiét do thich hop va tiép tuc va cho qua day chuyén tay ri trude khi dua vao
may can 5 gia lién tuc, tai mdi gia can déu trang bi may do do day bang tia X va
thiét bi can chinh d¢ day tu dong AGC.

« S4 lan céan phuy thudc vao chiéu day nguyén lidu thép cuon can nong va chiéu day
san pham dau ra dugc yéu cau.

« San pham thép cudn can nguoi ¢ cong doan nay mong hon, bé mat bong, sang va
cing hon.

Giai doan 5: San xuit, ché tao va hoan thién

Thép dugc dua vao san xuat, ché tao nhu tao hinh (Iam dao, kéo,...), gia cong (miii
khoan,...), tham gia (phdi han, ...), va hoan thién nhu ma phu, xt 1y nhiét, xir Iy bé mat
(carbon hod),...

Thanh pham cua giai doan 4 13 thép can ngudi, thép can ngudi sé trai qua qua trinh
ma kém béng cong nghé NOF dé hoan thién bé mat cudn 1an cudi cung cling nhu phu thém
mot 16p ma c6 dd bam dinh cao trén bé mat dé chéng an mon, bao v¢ thép, tang tudi tho str

dung cta san pham.
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Thép ma kém s& 12 nguyén liéu dé san xudt cac loai thép hop, thép dng, ludi thép ma kém,

day cép thep, ludi thép coc nhuya,... voi nhiéu kich thuéc, mau ma khéac nhau.

4. Thiét bj gia cong

5. Quy trinh san xuat, kiém tra sin pham

5.1 San xuat thép hinh trén may can ¢ 1ém

Céc loai san pham thép hinh c& 16n da s6 dugc san xuat trén may céan hinh c& 16n,

con lai mot s6 it dugce san xuat trén cadc may can ray-dam. Céc loai san pham thép hinh c&

16n ciing bao gdm cac loai thép ray, thép chit I, thép chir U, Thép chit T, thép chit H... Cac

loai sdn pham nay c6 kich thudc tiét dién va trong lugng theo chiéu dai dugce san xuat trén

mat can hinh ¢& 16n 650 va 550. Sau day ching ta s& cung tim hiéu mét sé may can thép

hinh ¢& 16n va quy trinh san xuét thép hinh trén cac loai may nay.

Loai Kich thudc san phim

may Thép Thép vudng a Thép Ray Chir Chir I Chir U Thép géc

can tron (mm) ban | (kg/m) T (mm)

d (mm) (mm) (mm)

650 | 70+220 | 70x70+220x220 | 350 | 24:33 | 220 [N°16+N"30 | N°16+N°30 | 90x90 +
220x220

550 | 50150 | 50x50+150x150 | 300 24 150 | N°10+N20 | N°10+N20 | 75x75+
150x150

Mot s6 san pham ciia mdy cdn thép hinh 650 va 550

a. May can thép hinh c¢6 16m

May can thép hinh c& 16n c6 duong kinh truc can tr 500-750mm va c6 khi 16n hon

thuong duoc bd tri theo kiéu hang va duoc chia ra 2 nhém: nhom can thd va nhoém can tinh.

* Nhom can tho:
Gom mot gia can can 2 truc dao chiéu co duong kinh truc D=800mm dit & hang thi

nhat va mot can tho 3 truc dat & hang thur hai. Vét li¢u ban dau cua may can co6 khi l1a phoi.

Céc giéd can tho co6 nhi¢u vu can tho cac dam chit I, H, V, T va céc loai thép hinh ¢& 16n

khac.
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Riéng d6i v&i may can thd 2 tryc dao chiéu nay c6 von dau tu co ban va tong chi
phi 16n hon so céi gia can tho 3 truc. Gia can tho dao chiéu nay cho phép thay d6i luong
ép theo so dd riéng doc 1ap va cho ta mot kha ning véi luong ép 16n, vi vy ma s 1an can
duoc giam di.

* Nhom céan tinh

Gom 2 gia can trong d6 ¢6 1 gia can 3 truc va 1 gia can 2 truc. Gia can 2 truc co
duong kinh truc 650mm. Gia can 2 truc ndy dung dé can tinh lan cudi cing cho san pham.
Str dung gi4 céan tinh 2 truc ¢6 vu diém: Do cing viing 16n, diéu chinh truc nhanh va chinh
xac dam bao chat lwong san pham. Truc can cua gia can tinh 2 truc quay dugc nhd mot
dong co riéng biét truyén dong qua truc banh ring chit V va truc khép ndi van ning. Giira
gia céan 2 tryc va 3 truc nguoi ta dat dg phong mat thiét bi truyén dong bﬁng khép ndi van
nang dé khi co mot su ¢d nao do xay ra véi mot truc ndi ndo cua hé théng thi truc ndi du
phong sé& 1am viéc. Nhu vdy tat ¢i cac truc can cua 2 gia can d6 van lam viéc binh thudng
bﬁng mot dong co dién khac.

Dbi v6i cac loai may can hinh c¢& 16n néi riéng va can hinh hién dai ngay nay thi cac
truc can co sb vong quay thay doi twong déi rong vi c6 mot dong co dién co kha ning didu
chinh téc do trong mot khoang rong va chinh xac. Ngoai ra may con c6 mot hé thong duong
con lan chuyén dich phéi hoan toan ty dong c6 may déo l1at phoi, co ciu dich chuyén, ban
nang thuy lyc va cac co ciu co khi hién dai khac. Pa sd céac may can hinh c& 16n loai (650
— 750) mm dugc dit trong cac nha may can thép c6 may can Ray-Dam c¢& 16n. BS tri nhu
vay co thé san xuat dugc tat ca cac loai thép hinh cd 16n ¢6 kich thudc khac nhau. Céc loai
may can hinh hién dai dung dé can cac thép hinh ¢& 16n ¢ chan rong, n6 khac v6i may can

van nang ¢ gia can tinh cudi cung 1a loai gia céan tinh 2 truc.
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May can thép hinh cé lon

May can hinh ¢ 16n thuong duoc bd tri hang, d6i khi bd tri theo hinh chit Z (con
goi 1a ban c0). Su phan chia cac loai may can hinh cling phu thudc vao quy udc cua tung
nude. ¢ Viét Nam thi su phan chia nhu sau: may can hinh ¢& 16n 500 c¢6 nghia 1a may can
hinh ¢& 16n ay c6 gia can tinh cudi cung 1a gia 500. Khi noi gid can 500, thi ta hiéu rang
gi4 can dy c6 khoang cach tim ciia 2 tryc banh ring chit V 13 500 mm, con dudng kinh tryc
can trong gia 500 co kich thude tir (500 - 530) mm. Mot may can hinh ¢& 16n ¢6 thé c6 tir
(3-7) giacan.
b. Quy trinh cong nghé san xuét thép hinh trén may can hinh ¢ 16m

Céac may can hinh c& 16n san xuét ra cac loai thép chir I, U, T, thép dirong ray, thép
tron, vudng, goc cd 16n va cac loai khéc.

Quy trinh cong nghé san xuat cho tiing loai thép hinh c6 nhing dic diém va quy
trinh khac nhau nhung chung quy lai déu qua cac budc sau:

- Chon phéi ban dau va 1am sach bé mat

May can hinh c& 16n dung céc loai phoi théi ciia mdy can phéd Bluimin hoac cua may
can phoi co kich thude tiét dién tir (125 x 125) mm dén (200 x 200) mm. Chiéu dai cua
phoi tir (5 & 6) m va ¢ trong lugng tir (0,6 @ 1,8) tan. Khir khuyét tat va lam sach bé mat
ctia phoi hoan toan giéng nh- cong viéc khir khuyét tat va lam sach bé mit cia phéi can.
Cong viéc khir khuyét tat ciia phoi & day c6 phan nao don gian hon vi phoi da qua tinh
chinh sau khi can phoi, ngoai ra phoi ban dau rét it khi dung 1 loai thoi dtic thuan tuy.

- Nung phéi trudc khi can thép hinh

Pay 1a mot khau vo ciing quan trong trong quy trinh cong nghé san xuat thép hinh.
Ddi véi cac loai phoi cua thép hinh ¢ 16n thi ché do nung va cac yéu cau chung cua qua
trinh nung phdi ciing giong nhu khi nung phdi can néi chung. Nghia 1a nung t6i nhiét do
can di quy dinh ma phoi khong bi chay, khong bi qua nhiét .v.v... Kinh nghiém cho thay
rang: Doi véi cac loai thép cacbon c6 ham luong thap (<0,45%) nhu thép CO8 -C40. Céc
loai thép hop kim thap nhu: 15Mn, 30Mn2, 15CrMo v.v...thi phdi nung t6i nhiét do tir
(1200 — 1220)0C 12 tét nhat.

Céc loai thép cacbon cao nhu: C50, C60, C65; cac loai thép hop kim 60CrSi2,
30CrNi3, 35CrMnSiA v.v... thi nhiét d0 nung cua phoi la (1140 @ 1200)0C.

Céc loai thép C70, C85, CD70, CD80 v.v...c6 nhiét do nung phoi tot nhat 1a (1140

— 1160)0C. trong can hinh ¢ 16n thi cac loai san phiam can déu la cac loai thép cécbon
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thudng va thip, cac loai thép hop kim thap cho nén chiing ta tién hanh nung phéi dén nhiét
do tir (1200 — 1220)0C 1a tt nhat va duge nung trong 10 lién tuc.

- Céng nghé can thép hinh

Khi nung phoi t6i nhiét do can da quy dinh thi duoc diy ra khoi 10 va chay trén
duong con lan toi gia can tho dau tién. Vat can 1an luot qua cac 16 hinh cia gia can tho, gia
can trudc tinh va gia can tinh cudi cung dé ra san pham. Tuy theo kich thudc khac nhau va
cac loai san pham khac nhau ma s6 1an can ciing khac nhau. Cac budc cong nghé can cic
loai thép chit I, U, T, H, V, duong ray, thép tron, vuéng v.v... dugc van tit biéu dién nhu
sau.

Phoi |y | Kiémtra, lamsach || Nung — | Cin |

Cua, cat doan — »| Doéngky hiéu

) 4
v

Thép vudng, tron

thong thuon
v / g g \

La —
am > Phoi 6ng Tinh chinh

ngudi
Thép cécbon cao | Lam nguoi /

Thép chit lugng tot cham

Nhap
kho

Y
Y

Cong nghé can thép hinh

Mot diéu can chu ¥ 14 phai két thiic can dang vao nhiét 46 di quy dinh dé chét lugng
san phém dugce tot va c6 céc tinh nang ky thuat dat yéu cau, céc loai thép hinh c& 16n khong
phai nhiét luyén. May can hinh ¢& 16n 650 duoc bd tri 1am 2 hang. Hang thir nhét chi bd tri
mot may can pha 2 truc dao chiéu c6 dudng kinh truc can = 800 mm. hang thir 2 bd tri 3
gia can bao gdm 2 gia can 3 truc 650 va 1 gia can 2 truc 650. Gid can 2 truc 650 13 gid can
tinh, né duoc dat cudi cung trong hang gia can thir 2 va & gia can nay chi tién hanh mét lan
can tinh cubi cing ma théi.

5.2 San xuit thép hinh trén cic may c& trung binh
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May can thép hinh ¢ trung binh

a. Nhirng diic diém chung ciia may can thép hinh ¢ trung binh

Khi nghién ctru qua trinh cong nghé can phoi ta thiy rang: May can phai lién tuc c6
nang suat rat 16n so véi cac may khac. Do d6 xu hudng hién nay ngudi ta c6 ging tim céch
ding may can lién tuc dé can thép hinh ¢& trung binh. M4y can hinh ¢& trung 1a may c6
duong kinh tryc can tinh nam trong khoang > 350 va < 500 mm. Thuyc té thi nguoc lai can
lién tyc truyén dong tap thé kho nhan duoc san pham cé hinh dang phuc tap. Nhu vay: Khi
tao ra mot mdi quan hé hop 1y giita toc d6 quay cua truc va luong kéo trong mdi 18 hinh
(Vi vat can bi cang hoac chung gitra cac gia can).

San pham cang c6 hinh dang phtc tap thi kho khin d6 cang 16n. Su khac nhau vé
dong hoc trong nhitng phan khac nhau cua 15 hinh s& sinh ra Gng suat. Tri s6 Gmg suét nay
c6 thé vuot quéa gidi han bén lam pha v cac to chire ciia kim loai dan dén phé pham va gy
ra khuyét tat.

Luong ép khong dong déu trén toan bo san pham va mdi quan hé khong dam bao
quan hé hop 1y giita toc dd quay cua truc can va luong kéo trong mdi 16 hinh s& dan dén
lam sai hinh dang va kich thudc san pham. Tir nhitng nguyén nhén trén, khi can san pham
c¢6 hinh dang phuc tap nguoi ta chua ding may can lién tuc. Thuc té quy trinh cong nghé
¢6 hiéu qua nhat 1a dung may can bd tri kiéu chit Z (con goi 1a ban co). Dung mdy ndy can
duogc thép hinh trung binh c6 tiét dién phuc tap c6 do chinh xac cao dung yéu cau k¥ thuat,
mit khac may méc bé tri hop 1y co khi hod va ty dong hoa cao.

So sanh v6i may cén lién tuc thi may can bb tri kiéu chit Z c6 nhitng uu diém sau:

- Vit can ciing chi can trong mdi 16 hinh diéu kién nay lam cho thiét bi lam viéc
binh thudng bao dam. San pham tét, khong sinh ra khuyét tat vi khéng co hién tuong kéo
cang va chung giira cac gia.

- Do chinh xac vé kich thudc tiét dién va chat luong bé mit duoc nang cao. Trén
may nay c6 thé can dugc cac san pham véi dang sai bé nhét.
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- M3i gié tri c6 thé diéu chinh kich thudc 16 hinh luong ép va téc d6 quay vi cac
may truyén dong bang cac dong co riéng ré.

- Nho ¢6 truyén dong riéng 1é ma cé thé can d-oc trén may can nay vai toc do cao
ddng thoi sir dung hop 1y khoang nhiét d6 gia cong.

Nhuoc diém:

May bd tri kiéu chit Z so v&i may cna lién tuc ¢6 nhugc diém 16n 1a:

- Thiét bi phu nhiéu, céng kénh (nhu xich mac truc lan ...)

- Dién tich bé tri may 16n, sb lugng can bo cong nhan ciing nhiéu.

- Thiét bi ciing nhiéu hon vi truyén dong riéng lé. Tt ca nhitng van dé ay din dén
vén dau tu xay dung co ban Ién, 1am nang cao cac chi tiéu kinh té k¥ thuat.

S6 gia can tho nhiéu hay it phu thudc vao kich thudc cuia thoi diic hodc phodi ban
dau, con s6 gia can tinh thi tir 3 — 5 gia n6 phu thudc vao kich thudc ctia san pham can ra.
Puong kinh tryc can thudng tir (350 — 450) mm. Mot s nha may can cii van con kiéu may
can bo tri hang ( mot hang, hai hang).

b. San phim ciia may can hinh c& trung

San pham cia may can hinh ¢ trung phu thudc vao nhiéu yéu t6. Mot may khong
chi can ra mot loai san phém nhét dinh ma can ra nhiéu loai khac nhau. Trén cac may can
bd tri theo kiéu ban co (chit Z) can dugc nhiéu loai san pham hon khi can trén may can
hinh b tri theo hang.

Maiy can Cic kich thuée cua thép hinh (mm)
Tron Vuong Det Goéc Chir U Chir I Ray Chir T
d(mm) a(mm) B(mm) (mm) H(mm) | H(mm) (kg/m) H(mm)
May can 40 40x 40 50 x50 80 100
450 + = 200 + = + <15 <120
125 125x125 120x120 160 160
May can 25 25x 25 45 x 45 50
350 + < 150 + + 100 8 100
90 90 x 90 90 x 90 100

Mgt s6 san pham trén may cén cé trung binh

c. Mt bing b tri thiét bj va quy trinh cdng nghé ciia may can hinh ¢& trung binh
Sau khi nghién ctru san pham, cach bb tri ciia may va mot vai phuong phap san xuat
thép hinh c& trung chung ta di vao nghién ctru cach bd tri mit bang va quy trinh cong nghé

cua may.
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May can hinh 350 can ra cac loai thép tron c6 duong kinh (20 — 75) mm, thép vudng
c6 canh a = (18 x 18) — (65 x 65) mm, thép luc ling c6 dudng kinh ngoai tiép tir (20 — 68)
mm, thép ban c6 chiéu rong tir (40 & 120) mm va day tir (5 — 40) mm, thép goc ¢ canh (45
x 45) mm dén (90 x 90) mm, thép chit I cao 100 mm va chit U ¢ chiéu cao tir (50 & 100)
mm. ngoai ra may con san xuat nhiéu loai thép hinh don gian va phirc tap khéc.

Phoi cho may can hinh 350 c6 tiét dién ngang tir (100 x 100) dén (170 x 170) mm,
dai 6.000 mm va c6 trong luong tir (450 — 1.350) kg.
5.3 San xuét thép hinh trén cidc may can c& nhé
a. Nhirng diic diém Kkhi can hinh ¢& nhé

May can hinh ¢& bé 13 cdc may can hinh c¢6 dudng kinh tryc can tir 250 mm dén <

350 mm. néu dudng kinh truc < 250 mm thi duoc goi 1 may can Mini.

San xudt thép tir may thép hinh cé nhé

* Trong lwgng va kich thuéc thép hinh cé nhé

Trong luong va kich thudc thép hinh ¢& nho phu thude vao tiét dién cia san pham
va noi str dung theo yéu ciu cua ky thuat. Cac loai san phim ndy duoc cit ra timg doan va
b6 lai thanh bé c6 trong lugng khoang (100 — 150) kg. Cac loai day thép thi cudn thanh
ting bo c6 duong kinh cudn bén trong la (500 — 700) mm, trong lugng tir (80 — 200) kg.

Dbi v6i cac may can day lién tuc thi trong luong cudn dat téi (250 — 350) kg. Cac
loai thép ban (det) dugc cudn thanh tirng bé c¢6 hinh bau duc dé khong 14n va cau dé dang c6
canh dai tir b = (1200 — 2500) mm. Trong lwong cudn tir (25 — 125) kg. Chiéu dai tong
cong cua thép dugc cudn phu thudc vao kiéu may va kich thudc cta phoi.

* Vit ligu ban dau

Vit liéu ban dau 1 phéi co kich th-6¢ khac nhau tuy theo kiéu may va kich thudc
ctia san pham. Nhirng loai phéi th-ong gip trén mdy can nay 1a (40 x 40) — (80 x 80) mm,
dai 9 m. Tuy thudc vao 16 nung c6 phoi dai 1.500 mm va tiét dién 13 (200 x 200) mm dé

can ra cac loai san pham 1én va dai hon binh thuong.
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* Nung phéi trwoc Khi can

Do dic diém phoi bé va san pham 1a thép hinh ¢& nhé cho nén khi nung phoi phai
nung cao hon nhiét d¢ nung theo quy dinh mgt it vi phoi nung ngudi nhanh hon so véi thép
hinh ¢& trung va 16n. Pac biét phai nung cho that déu theo tiét dién va theo chiéu dai vi khi
can co6 thé dan dén tinh trang khong dién dy hoic qua dién day 16 hinh gay ra khuyét tat
va phé pham.

b. Céc yéu cau dbi véi thép hinh ¢& nhé

C6 2 yéu cau co ban:

- Cac san pham can thép hinh ¢& nho phai c6 dung sai bé nhat, myc dich 1a tiét kiém
kim loai. Cac san pham can phai c6 d6 sai léch gidng nhau va nho nhat theo kich thudc tiét
dién trén toan bo chiéu dai vat can, diéu Ay c6 y nghia rat 16n khi gia cong cat got kim loai
tiép theo, dac biét 1a thép tron vi né thuong dung dé ché tao bulon, dinh tan, vit v.v... trén
cac may tu dong.

- Néu khong dam bao dugc yéu cau trén thi trude khi dua vao mdy tién tu dong phai
qua budc gia cong so bd. Day thép, néu sai 1éch kich thudc cang bé thi khi kéo ngudi day
thép tiép theo cang it 1an kéo. Mudn dat dugc dung sai bé nhét thi két cau ctia may dugc
phai duoc ga lap bén viing, 16 hinh truc can chinh xac va diéu chinh tryc ciling phai chinh
xéac. Mot s6 thép hinh tron bé dugc san xuat ra dudi dang thép cudn (day thép).

Néu trong lugng cac cudn cang 16n thi ning suat cang cao. Nang suat thép cudn
cang cao khi toan bg qua trinh can déu dugc co khi hoa va tu dong hoa voi tbc d6 can 16n,
dam bao su chénh l1éch gitra nhiét do dau va cudi ctia vat can 1a nhé nht.

. Cac loai may can hinh c& nhé

Céc loai may can hinh ¢& nho hién dai c6 thé chia lam 3 nhém chinh sau:

- May cén hinh

Trén cac loai may can thép hinh loai nay ngudi ta tién hanh can cac loai san pham
c6 hinh dang don gian va phuc tap & dang thanh hoac cudn.

- May céan thép ban (thép det)

Cac san phém cua loai may cén nay la thép ban ¢ dang thanh hodc cudn. Céc loai
may can nay thuong dugc chuyén mon hoa nhu: may chuyén can thép ban lam nhip 6 to,
lam 10 x0, may cén bang thép ting cudn v.v...

- May céan thép day

La nhitng may bd tri hang, may can day thép ban lién tyc va lién tuc chuyén

san xuit day thép c6 d-ong kinh nhé tir (5 & 9)mm & dang cudn.
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May cén Cac kich thudc cua thép hinh (mm)
Tron Vuoéng Det Géc Cht U Chir I Ray Chr T
$(mm) a(mm) B(mm) (mm) H(mm) | H(mm) (kg/m) H(mm)
Médycan [ 16 + | 16x 16+ 20x20=+ | 50 = 60
300 60 60 x 60 100 60 x 60 65
Méycan | 8+ 8x 8+ 20x 20 + 30
250 30 30x 30 60 40 x 40

d. Nung phoi trwéc khi can
Nhu ta da biét nhiét do nung khi can thép hinh ¢& nhé phai cao hon nhiét do quy

May can hinh c& nhé va céc san pham cua ching

dinh mot it vi phoi nho, ngudi nhanh. Ngoai ra phai nung déu dé tranh phé pham v.v...

Phoi ¢6 kich thudc tiét dién (40 x 40) — (75 x 75) — (100 x 100) dai tir (9 — 12) m duogc
nung trong cac 16 lién tuc ¢ chiéu dai 16 toi 15 m.

Lo d6t bang khi 16 cde va 10 cao co nang suit toa nhiét 1a 1500 Kcal/m3. Ning sut
10 nung dat ttr 100 — 200 tdn/h tuy thudc vao loai 16 va cach b tri sip xép cua 16. Thép c6
méc khac nhau thi ¢6 ché d6 nung khac nhau. Khi chon nhi¢t d§ nung trudc khi can can

phai chi ¥ t6i yéu cau cta nhiét d6 két thuc can dé giam bst phé pham, khuyét tat va dat

nang suat cao.
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CHUYEN DE SAN XUAT GIAY

A. KHAI QUAT CHUNG VE QUA TRINH SAN XUAT GIAY

1. TAm quan trong ciia nganh gidy

Nganh gidy co vai trd quan trong trong nén kinh té qudc dan, nd quyét dinh nén vin
minh ctia dit nude ndi riéng va cia toan nhan loai néi chung.

Gidy dong vai trd quan trong va gop phan thuc day cac nén kinh té khac phat trién.
Nhan loai mudn phat trién thi cac thanh tuu khoa hoc, céc thong tin van hod phai dugc
truyén dat rong rai. Do vy, nhu ciu sir dung gidy ngay cang ting.

Ngay nay, gidy duoc st dung rong rii trong moi linh vuc: Cong nghiép, gido duc,
sach gido khoa, vé viét cho hoc sinh, sich bao tranh anh. Hang nim, gidy ciing dem lai
ngudn loi dang ké cho nén kinh té qudc dan. O cac nudc phat trién, ngoai sir dung gidy cho
nén van hoa, gidy con sir dung cho nén qudc phong, trong y té, trong nganh cong nghiép
gidy chong am, sir dung gidy trong xay dung, trong sinh hoat hang ngay. Do d6, nhu cau
sir dung gidy trong cac nganh ciing rat can thiét va can duoc quan tim phat trién.

Mot sb vai tro quan trong ctia nganh cong nghiép san xuét gidy gom:

- H4 tro nhiéu nganh kinh té quan trong phat trién

+ Cung cap nhiéu san pham quan trong cho doi séng x& hoi va cho hoat dong san xuat
cua nén kinh té;

+ Pong gop vao su phat trién kinh té chung cua dat nudc.

- Tao viéc lam cho nguoi lao dong dia phuong

+ Nganh gidy da gop phan tao cong an viéc lam on dinh cho hang van lao dong va
cac hoat dong lién quan dén mot sé nganh san xuat quan trong nhu: san xuat bao bi giay,
Xuat ban in an, gia cong vo so, khin gidy va giay vé sinh, hoat dong 1am nghiép.,...; hoat
dong thu gom giay tai ché ciing tao viéc 1am cho hang trim ngan lao dong khac.

+ MJi nha may giay dugc xay dung thuong kém theo hang loat cac chuong trinh dao
tao nghé, chuyén giao kién thizcc quan Iy va van hanh nha may, hd tro ky thuat cho can bo
quan 1y.,...Tang truong, phét trién cua nganh céng nghiép gidy tao thém cong an viéc 1am
cho hang van lao dong tai cac doanh nghiép san xut trong va ngoai nganh.

- Phy trg cac nganh kinh té khac phat trién

Nganh cong nghiép gidy hd tro cho cac nganh cong nghiép khéc phat trién nhu: dién
thoai cac loai va linh kién, hang dét may, may vi tinh, san pham dién tt, gidy dép, hay may
mac, thiét bi, dung cu, phu tiing khéc, ndng nghiép, 1am nghiép, thay san... théng qua cung
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cap san pham bao bi gidy, tem nhan mac, sach huéng dan san pham...Gia tri xuat khau cua
cac nganh trong nén kinh té Viét Nam.
- Cung cap san pham cho doi séng xa hoi va kinh té
+ Cung cap san pham cho doi séng x& hoi va kinh té
+ Cung cap bao bi gidy cho cac san pham trong nudc va xuat khau.
+ Cung cap san pham cho hoat dong nghién ctu, san Xuét.
+ Cung cap san pham dé phuc vy cho hoat dong vin hoa xa hoi nhu: xuat ban, in an,
hoi hoa, bao chi.
+ Cung cap san pham dé phuc vu cho nganh gido duc: in sach gido khoa, gidy vo cho
hoc sinh.
+ Cung cap gidy cho cac hoat dong van phong, hanh chinh.
+ Cung cap nhiéu san pham cho nguoi tiéu ding nhu: gidy vé sinh, gidy an, cac san
pham tiéu ding khac...
- Pong gop truc tiép cho nén kinh té
Gidy va cé4c thanh pham gidy khi dap ing dugc nhu cau san xuat va kinh doanh trong
nuéc s& gop phan giam nhap khau, tiét kiém ngoai té, tiét kiém chi phi gia thanh cho cac
nganh khac. Nén kinh té qudc gia déu bat dau tir nén kinh té cia timg dia phuong. Viéc san
Xuat gidy ciing nhu xay dung cac nha may san xuat gidy cé nhiéu déng goép cho nén kinh
té cua dia phuong. San xuat cua nganh gidy du Kién dong gop khoang 1.5% gia tri GDP
cua Viét Nam véi kim ngach xuét khau du kién dat trén 1 ty USD vao nim 2018.
Tom lai, nganh gidy giit mot vi tri quan trong trong nén kinh té cling nhu nén vin
minh nhan loai.
2. Lich sir phat trién nganh gidy Viét Nam
Mét s6 su kién quan trong dugc xem 1a cac moc lich sir ctia qué trinh phét trién
cong nghiép gidy trén thé gigi.
- 1798: Nicholas-Louis Robert (Phap) duoc nhan patent cho phat minh vé may xeo
gidy lién tyc dau tién;
- 1803-1807: Anh em nha Fourdrinier nhan patent cho may xeo lién tuc cai tién
(may xeo dai) tir thiét ké caa Donkin (Anh);
- 1809: John Dickinson (Anh) nhan patent vé may xeo tron;
- 1817: May xeo tron dau tién & My;
- 1827: May xeo dai (hay duoc goi 1a may xeo Fourdrinier) dau tién ¢ My;
- 1840: Phét trién ctia phuong phap san xuat bot mai tai Bac;
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- 1854: Bot gidy lan dau tién dugc san xuat tir gd theo phuong phéap soda (Anh);
- 1867: Benjamin Tilghman (My) nhan patent cho phuong phap sulfit;

- 1870: Trién khai cong nghiép dau tién qua trinh san xuat bot mai;

- 1874: Trién khai céng nghiép dau tién qua trinh san xuat bot sulfit;

- 1884: Phat minh cta Carl Dahl (Puc) vé phuong phép sulfat.

Nhitng cong trinh nay 1a nhitng d6t pha co ban, 1am nén tang cho su phét trién cua
nén cong nghiép gidy hién dai ngay nay. Va thé ky 20 duoc xem 14 giai doan cua nhiing
cai tién tinh vi cho nén cong nghiép nay nhu sy phét trién cia cong nghé san xuat bot
nghién, cong nghé ndu bot lién tuc, tay bot lién tuc nhiéu giai doan, trang gidy trén may
xeo, may xeo ludi doi, cling nhu hé théng diéu khién kiém tra bang may tinh. Vi qué trinh
san xuat bot giay va gidy ludn can su chuyén van mot khéi luong 16n nguyén vat lidu, nén
viéc co gisi hoa ludn 1a mot linh vuc rat duoc quan tdm trong su phét trién cia nén cong
nghiép nay.

3. Ung dung ciia gidy

Gidy dugc coi la vat pham khong thé thiéu trong doi séng hang ngay ciia mdi mét con
ngudi. Gidy véi su bién hoa linh hoat tao ra nhiéu san pham hitu ich cling nhu gitp do
duoc cho doi sdng con nguoi rat nhiéu.

a. Giay viét, giay in

Dung dé luu trit nhitng tai liéu (vo viét, gido trinh, sach gido khoa, ban hop dong,...).

Mot s6 san phdam giay in

b. Gidy bao bi

Gidy bao bi 1a loai gidy dung dé dong goi, bao quan va van chuyén hang hoa, giup luu trit
va bao vé san pham bén trong boi nhitng va dap khi van chuyén. Hién nay, loai bao bi
nay duoc quan tim, du tu thiét ké ra nhitng mau ma méi, dep va c6 thém chirc ning lam
thuong hi¢u.

Uu diém cua gidy bao bi:

- Ngay nay con ngudi rat chi trong vao viéc bao vé moi truong chinh vi thé cac nguyén
lidu dé tai ché, phan huy trong thoi gian ngin s& duoc wa chudng. Py chinh 13 vu diém

ndi bat cia bao bi gidy so vdi cac loai bao bi nhya tir xua toi nay .
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- C6 céu triic vimg chic chiu tai chiu luc tét dam bao bao bi khong bi bung v trong qué
trinh bom san phém, van chuyén, luu trir tai kho bai.

- Puoc tmg dung nhiéu trong cac san pham & dang bot vi c6 tinh chdng tham gitp cho
hang hoa khong bi von cuc.

- Ngoai ra bao bi gidy cai tién co6 thé chdng nudc trong nhitng trudng hop nhat dinh.

- Tly thudc vao cong nghé in 4n ma hinh 4nh miu ma s& khac nhau. Nhung déu dam bao
cung cap day du thong tin hinh anh can thiét dén nguoi tiéu dung.

- Gia thanh bao bi gidy hién dai ré hon nhiéu so véi bao bi gidy dugc san xuit theo cong
ngh¢ cli va dam bao dugc tinh chit co ban cia mot bao bi.

Nho ¢6 duge nhiing tinh chit vu viét ma bao bi duge st dung dugc str dung rong trong
cac nganh nhu xay dung, hoa chat, phu gia xdy dung, phan bon, thirc dn chin nudi, nong

san,...

MGt s6 san pham gidy bao bi

Nhu vay chung ta khong thé nao pht nhan duoc tinh chét va vai tro cia gidy trong doi
song ctia chung ta. Ciing nhd vao qué trinh nghién ctru va phat trién ctia nganh cong
nghiép gidy ma cac san pham gidy ngay nay duoc hoan thién va chinh chu hon rat nhiéu
50 véi thoi co dai.

4. Cac nha may gidy 16m tai Viét Nam

(1) Cong ty C6 phan gidy Van Diém

Pja chi: Thi tran Phi Minh, Huyén Phi Xuyén, Ha Noi

Hoat dong hon 50 nam trén thi trudng, ¢ su phét trién manh mé& va vuot bac gilp Céng
ty Van Diém c6 duoc vi tri vitng chic, tré thanh mot trong nhitng cong ty chuyén san
Xuat gidy uy tin. Toi nam 2011 thi don vi dd dang tht 2 trong sé 10 doanh nghiép c6 téc
do6 tang truéng manh mé nhét.

C6 tru s& nha may dat tai Phi Xuyén, Ha Noi, dién tich rong 16n, day chuyén san xuat
hién dai va chuyén nghiép, cung cap da dang céac loai gidy khéac nhau ra thi truong véi
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san lugng binh quan mdi nam 1én ti 5 tridu tan cho thdy dugc tam quan trong, sirc anh
huong cua Van Diém téi thi trudng gidy ¢ nudc ta.

(2) Cong ty C6 phan gidy Hai Tién

Pia chi: Puong Huynh Tan Phat, KCN Sai Bong B, Long Bién, Ha Noi

La cong ty san xuét gidy l6n, cung cap nhiéu mat hang ra thj truong va tro thanh thuong
hiéu noi tiéng trong nudc. CO nhidu san pham dap @ng cho nhu cau caa hoc sinh, sinh
vién, gido vién,... gitip Hai Tién tré thanh sy lya chon 1y tudng, dang tin cay. Khdng chi
vay, Hai Tién con tro thanh céi tén quen thudc tai cac cong ty, vin phong, cong so.

S& httu nha may dién tich 1én téi 22.000m2 tai khu vue Long Bién, hon 1000 nhan vién
lam viéc lién tuc thi Cong ty Hai Tién chiém vi tri quan trong trong thi treong gidy o
nuéc ta. Voi may moc hién dai, day chuyén tién tién, nhan lyc chat luong thi san pham
gidy duoc cung cap da dang vé chung loai, phong phu vé s6 luong.

(3) Cong Ty TNHH Thuong Mai Va San Xuat Bao Bi Ha Noi

Pia chi: Thon Lién Dam, Xa Yén Thuong, Gia Lam, Ha Noi

Chinh thuc di vao hoat dong tir nim 2004 téi nay voi dinh hudng phat trién ding dan,
phU hop tao nén mot cong ty chuyén hoat dong trong linh vuc san xuat giay, bao bi chat
lugng vuot trol.

Chat lugng tir nhan lyc, trang thiét bi, co sé vat chat,... gitip viéc cung cap luong 16n san
pham giay ra thi truong. Cung su sang tao va nd lyc khong nging thi Céng Ty TNHH
Thuong Mai Va San Xuat Bao Bi Ha Noi ngay cang khang dinh dugc vi tri.

(4) Tong Cong Ty Giay Viét Nam

Pia chi: S6 25A Ly Thuong Kiét, Hoan Kiém, Ha Noi

Quy md hoat dong vai 12 phong chuc niang, 2 don vi su nghiép khoa hoc, dong thoi c6
24 don vi hach toan phu thudc,... cho thdy duoc hoat dong chuyén nghiép caa Tong
Cong ty gidy Viét Nam. Pugc dau tw mot cach bai ban va manh mé gidp cung cép luong
I6n san pham giay ra thi truong.

Hoat dong kinh doanh da nganh tir trong riing, san xuat gidy, ché bién gd, san pham giay
in, gidy bao bi,... dem t6i kha niang cung cap, hd trg tét cho thi truong hién dai. Vi san
luong 18n ti hon 2000 tan bot gidy mdi ndm, 300 nghin tin giay mdi nam, ... chat luong
dat tidu chuan c6 thé thay duoc hoat dong 16n manh cua Tong Cong Ty Giay Viét Nam.
B. QUA TRINH SAN XUAT GIAY

1. San pham san xuat
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Gidy 1a mot san pham cua xo soi xenluld ¢d dang tam, trong d6 soi va cac phan soi dugc
lien két voi nhau tao mang khéng gian ba chiéu.
Tir thoi xa xua, nguoi ta di c6 thé lam “gidy” tir day cdi bang cach ché nho rdi xép ching
l&n nhau, minh hoa nay cho thay né c6 cu trac 16p.
* Uu diém
- Thoa mén rat nhiéu tinh chat cdng nghé¢, tinh tiéu dung, tinh kinh té. ..
- Méng, nhe nhung bén, bé mat lai twong ddi phang va lang.
- Cau trdc xop cua gidy 1am cho né c6 kha nang chiu dugc ap luc dong thoi muyc in rat dé
bam Ién.
- B¢ trang cua gidy dam bao cho chat lwong tai tao hinh anh.
- Kha ning tai sinh tt.
Nhuge diém
- Kha nang tham hat am cua giay kha Ion.
- Su khong dong nhat vé cau truc.
Thanh phan:
+ Xenlulé: (C6H1005)n,
+ Chat két dinh (keo),
+ Chat phu gia (Chat tao mau, khoang chét vo co (1am tang d6 chat cho giay,

giam d6 thAm hat nudc...)).

Hinh dnh 3D hop chdt cao phan ti Cellulose
(Mau nau-cachon, mau dé-oxy, mau trang-hydro)

(Cellulose 14 thanh phan chinh tao nén 16p thanh té bao thwc vat, gitp cho
cac md thuc vat c6 do bén co hoc va tinh dan hi. Cellulose dugc tao thanh trong
cay xanh nho qué trinh quang hop. Cellulose cé nhiéu trong bong (95-98%), day,
gai, tre, nta, go... (Cellulose chiém khoang 40-45% trong gd). La chat mau tring,
khong mui, khong vi. Cellulose khéng tan trong nuéc

Ung dung:

Trong nganh dét may: duoc ding lam soi dé ché bién thanh vai khac nhau
nhu rayon, satin, acetate va triacetate. N6 ndi bat véi chi phi thap, d sang va vé dep
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ma n6 mang lai cho quan 4o. Cellulose acetate thuong dung dung 1am 4o so mi, 40
thun, vay dam, ca vat, do 16t. Ngoai ra con dung lam 4o mua va lam du che.

Trong y té: dugc sir dung trong cac thiét bi hinh tru dap tng chirc ning cia
mot thiét bi chay than nhan tao hoic chay than nhan tao.

Trong san xuat cdng nghiép: N6 duogc sir dung trong san xuat hop dung thube
1a, day cap dién, son mai, san xuat d6 vat bang nhya, gidy va c4c tong, san xuit cac
bo phan dong co va khung gam cua cac loai xe khéc nhau trong nganh cong nghiép
0 to.

Trong san xuat kinh: ding dé 1am chat liéu 16t kinh man hinh may tinh, man
hinh dién thoai di d6ng va cac loai man hinh khéc. Cellulose acetate con 1a chét liéu
lam nén cac gong kinh deo mat kha bén va dep.

Trong nganh nghé thuat va phim anh: stir dung lam phim mong cho phim,
nhiép anh va bang tu.

Trong nghién cuiru: stir dung rong réi trong cac phong thi nghiém khoa hoc va
nghién ctru gidip san xuat cac bo loc x6p, nhu 1a mot hd trg cho mang cellulose
acetate dé thuc hién qua trinh dién di hoic trao d6i tham thau. N6 con dung dé lam
giay loc trong thi nghiém.

Vé co ban, gidy duoc san xuat tir bot gd nhu tre, nta, bong, day... va ngay ca nguon giay
vun thu hoi (con goi 1a so soi ti sinh, hay thit cap ).... D6 chinh 1a nguon so soi cellulose
trong thyc vat, hay tat ca nguyén lidu c6 chua cellulose. Ngoai bot gidy (cellulose) trong
gidy con c6 cac phu gia nham ting d6 trang, d6 min, nhin, d6 phan quang... Phu gia
duoc sir dung phd bién cho cac loai gidy in dugc goi 1a chat don. Céc loai gidy co s
dung chat don con duoc goi 1a gidy trang phan hay giy trang phi (coated paper).

Chat don la nhitng chat mau trang, min, khong tan trong nudc cho thém vao huyén pha
bot gidy dé 1am ting mot s6 tinh ning quan trong cua gidy nhu do trang, do duc, do min,
do lang, giam su bién dang cua giay khi gap nuéc va lam giam gia thanh caa gidy. Cac
chat don thuong str dung nhu bot da voi CaCO3, cao lanh A12S03, bot talc
Mg0.Si03.nH20, TiO2...

Chat don cho vao huyén phi bot gidy sé 1ap day cac khoang trong giira cac xo soi. Hau
hét céc loai gidy déu dung chat don. Nhuoc diém cua chat don 1am lam giam lién két giira
cac xo soi dan chiing bang do giam d6 khang dat, do cing...Ham luong chit don duoc
st dung c6 thé 1én dén 20 — 35%.
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M@t sé dic tinh k§ thuat caa gidy:

(1). o day cua gidy (thickness; caliper): day 1a mot trong nhitng théng sé quan trong cua
gidy. Trong nhiing diéu kién xac dinh thi ciing véi su ting chiéu day 1a sy thay doi vé do
bén, kha ning chiu biét dang nén va do xuyén thau, phan quang... cua giay. Gidy in
thudng c6 do day tir 0.03 - 0.25mm, trir gidy cacton c6 thé co d6 day dén hon 3mm.

(2). Pinh luong gidy (basis weight): 1a trong luong cua 1 mét vudng giay (gms).

Céc loai gidy thuong khac nhau vé dinh luong. Gidy in théng thuong c6 dinh lugng tir
38gms — 500gms, riéng gidy cacton thi cé thé dat t6i dinh luong 2000gms. Dinh lwong
gidy thuong ti 1é thuan véi do day va do cang cua giay.

(3). Do tring 1SO (1SO brightness): Hé s6 phan xa &nh sang caa tim bot gidy, to gidy.
Céc loai gidy cho chat lugng hinh anh in tét phai ¢ do trang tir 70% tro Ién..

(4). Tinh 6n dinh kich thudc (dimensional stability): Kha nang giit duoc hinh dang va
kich thudc cua gidy khi do am thay doi, hodc dudi cac tic dong khac nhu méi trudng, cac
rng suat vat 1y, co hoc trong qua trinh in va céc thao tac khi gia céng hoac khi sir dung.
(5). P6 nhin (smoothness): Mitc d6 phang cua bé mat gidy. Gidy in c6 do nhan cang cao
thi cho chat lugng sau khi in cang tét.

Kich thwéc mot sé loai gidy theo kho A

Kho gidy 2A — 1189%1682 Kho gidy A5 — 148x210
Kho gidy A0 —841x1189 Kho gidy A6 — 105x148
Kho gidy Al —594x841 Kho gidy A7 — 74x105
Kho gidy A2 — 420x594 Kho gidy A8 —52x74
Kho gidy A3 — 297x420 Kho gidy A9 — 37x52

Kho gidy A4 — 210x297 Kho gidy A10 — 26x37

Phan loai giay:
- Theo tng dung:
+ COng nghiép: giay bao bi, gidy goi, giay loc, gidy cach dién...
+ Vian hoa: gidy viét, gidy in, gidy bao, giay in tién...
+ Luong thyc: gidy goi thuc pham, giay géi keo, giay tdi che...
- Theo vat liéu:
+ Soi g6: gidy san xuat tir soi gd
+ NOng san: rom, co...
+ Tai ché: rac thai hodc bot gidy tht cap
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- Theo dinh lugng
+ Giay lua, gidy mong: <40 g/m?;
+ Gidy: 40 - 120 g/m?;

+ Giay bia: 120 - 200 g/m?;

+ Bia: >200 g/m?

Séng carton 2 lip

Tdm bia carton 3 lop

T bia carton S lop

Tdm bla carton 7 lop

Gidy in va gidy bia carton
2. Nguyén li¢u gia cong

2.1 Khai niém

Bot gidy 1a san pham cua qua trinh nghién, dong thoi 1a nguyén liéu chinh yéu dé san
xuat gidy. Chat lugng bot gidy dong vai trd quyét dinh dén chat luong cta gidy thanh pham.

2.2 Cac thong s6 danh gia chat lwgng bot gidy

Bot gidy 1a san pham cudi ciing ciia qua trinh nghién, dong thoi 1a nguyén liéu chinh
cho qua trinh san xuat gidy. Chat lugng bot gidy khong nhiing 13 yéu t6 quan trong ding
trong cong nghiép san xuat gidy, ma con la thong s cha yéu dung trong cac nghién ctru vé
qua trinh nghién bot gidy [3], [16], [17], [19], [46], [49], [52]. Chét luong bot gidy thuong
duoc danh gid thong qua ba thong s6 chinh: Chiéu dai soi, 6 nghién (do thoat nudc) va do
bén mau gidy thanh pham. Céac thong s6 nay sé& dugc phan tich chi tiét nhu dudi day.

a. Chiéu dai s¢i

Cung voi dac tinh thoat nudc va kha nang chdi hoa xo soi, chiéu dai soi gd 1a mot
thong s quan trong dé danh gia chat lugng bot gidy. Bot gidy duoc goi 1a c¢6 chat lugng
t6t khi chiéu dai soi 16n. Py 1a tinh chat quan trong dé ting d bén can thiét ciia gidy thanh
phém, dé giam hién tugng giéiy bi duat, rach trén truc may in.

Dé san xuat gidy chat lugng cao (high quality paper) nha san xuat thudng yéu cau
chiéu dai cua soi bot giéy nam trong khoang 0.5-1mm. O Viét Nam, chiéu dai cta sgi bot
gidy thudong dugc chap nhan & khoang 0.4-0.5mm, hodc cao hon. Dé san xuét bot gidy chat
luong cao, nha san xuat mong muén giit duoc chiéu dai nguyén thuy cua soi gd nguyén
lidu. Tuy nhién, diéu nay khong thé xay ra vi trong qué trinh nghién, nho cac tic dong co

hoc, nhiéu tinh chit quan trong cua gidy dugc hinh thanh, nhung céac tic dong nay ciing 13
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nguyén nhan co ban gay nén hién tuong soi gd bi cat ngan. Vi vay, viéc lua chon hop 1y
két cau thiét bi, thong s6 van hanh 1a mot cach tiép can hiéu qua dé vira c6 thé dam bao
duogc chiéu dai soi ma van khong 1am giam di nhimg tinh chét can thiét khac cua bot gidy.
Pay 1a mot giai phap mang ¥ nghia quan trong trong viéc dam bao chat luong ciia bot gidy.

b. P nghién

Do nghién (con goi 1a do thoat nudc) cua bot gidy 1a mot thong sd quan trong dugc
st dung trong nganh gidy. Gia tri ctia d6 nghién duogc coi 1a co s& dé danh gia chat luong
bot gidy [3], [16].

Hai thong sb thudng duoc cac co sd san xuat va cac nha nghién ctru sir dung dé danh
gia d6 nghién cua bot gidy 1a d6 CSF va do SR.

+ D¢ CSF (Canadian standard freeness): D0 thoat nudc tu do duoc xac dinh theo tiéu
chuan Canada. P6 CSF cang 16n thi kha ning thoat nudc ciia bot cang cao, nghia 13 bot
cang tho. Trong san xuét gidy, mong mudn bot gidy c6 do CSF cang nho cang tét. Theo
dinh nghia chuan, d6 CSF 1a s6 mi-li-lit nuéc chay tich tu tir 16 thoat bén hong thiét bi do
chuan hoa cua huyén phu bot ¢6 nong do 0.3% & 20°C (theo tiéu chuan T227 om - 85ml).
Trong qué trinh nghién, d6 min cta bot tang con d6 thoat nude cang giam va do CSF giam.

+ Pé SR (Shopper Riegler) biéu thi mic d6 min ciia bot gidy. Bot gidy cang min thi
d6 SR cang cao. Trai v6i do CSF, d6 SR cang cao thi kha ning thoat nudc cia bot gidy
cang thap. Do SR duoc tinh theo sé ml nudc chay tich tu tir 16 thoat bén hong cia thiét bi
ctia huyén phu bot c6 nong do 2g/1 & nhiét d6 20°C (theo tiéu chuan SCAN - C19:65). B
SR va do CSF c6 gié tri ngugc nhau.

Do CSF hodc SR déu dugc str dung dé do do nghién cua bdt ¢ cac quéc gia. O Viét
Nam, d6 nghién °SR 1 théng sb duoc sir dung phé bién [5]. Nghién ctru nay dung thang
do °SR dé danh gia do nghién cia bot gidy.

Bot gidy duoc goi 1a ¢ chat lugng tot khi dd nghién SR ting. Thong thuong, dé san
xut gidy chat luong cao nha san xuat thuong yéu cau do nghién bot gidy nam trong khoang
36-38 °SR. O Viét Nam, d6 nghién cia bt gidy nguyén liéu thuong duoc chap nhan &
khoang 34-36 °SR, hodc cao hon. Tuy nhién, chat luong bot cang cao (46 SR cang 16n)
cang doi hoi thoi gian va do dé, chi phi 16n. Viéc Iya chon hop 1y két cdu thiét bi, thong sb
van hanh 1a mét cach tiép can hi¢u qua dé vira c6 thé nang cao chét luong bot giéy, vira co
thé han ché chi phi ning lugng [48].

3. Qua trinh sin xuit bot gidy va gidy

So db tom tit tién trinh san xuat gidy co ban duoc minh hoa trén hinh sau:
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Mot qua trinh tong quat dé san xudt gidy tir cdy nguyén liéu dugc bt dau tir giai doan
bam ciy gd thanh dang dim, manh. Tiép d6, dam, manh gb duoc xur 1y bang phuong phap
hoa hodc phuong phap co nhim thu duoc bot gidy tho. Bot tho nay s& duoc tay tring dé
dua vao giai doan nghién tinh. San phém cua giai doan nghién tinh, nhu d3 biét, 1a bot tinh,
min. Bot giéy tinh dugc tron thém phu gia, xeo, ép, séy, gia keo bé mat, can, cudn, cit...
dé tao thanh gidy thanh pham.

Trong cong nghiép gidy, viéc san xuat gidy tir cAy nguyén liéu, soi gd thudng duoc
trai qua hai giai doan nghién 1a giai doan nghién so bo va giai doan nghién tinh. Hai giai
doan nay dugc minh hoa trén hinh 1.4.

D

Dim, mazh gb ﬂ Thaa 2t baen Thi bebsi hot B4t nghwyén bty

‘U’.A:
L

My sgiutn ndag 40 thip

- P

Nighibe adeg 83 can (20 - &%) Nghitn nimg 46 thig (1-4%)

Giai doan nghién trong qud trinh san xudt gidy
Giai doan nghién so bé (nghién ndng do cao - high consistency) thuong c6 nguyén
liéu dau vao 1a dam, manh gd c6 kich thudce khoang 25x25x2 mm. Hinh 1.4 mo ta tom tit
nguyén li€u va san phém dau ra cua giai doan nay. Diam, manh gb duoc ché bién tai cac
nha may, phan xudng chuyén dung, doc 1ap voi nha may, phan xuong san xuat gidy. O
mién Bic nudc ta, bot gidy tho chil yéu duoc san xuat tir cay keo (keo tai tugng, keo 14

tram) tai nha may An Hoa (Tuyén Quang) va nha mdy gidy Bai Bang (Viét Tri). San pham
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clia qué trinh nay 13 bot tho, bao gdm cac soi gd ¢o kich thude chidu dai tir 1-3mm, dudng
kinh khoang 10-30 um (hinh 1.5).

Diam, mich g5

dogs sghiie »o bd

Nguyén liéu va san pham cua giai doan nghién so bé
Giai doan nghién tinh (thuat ngit chuyén mon thuong goi 13 nghién nong dg thap -

low consistency) c¢6 nhiém vu nghién bot tho da duoc tay tring (Hinh 1.6).

Yo

Bét nguyén liéu dimg cho qud trinh nghién tinh

Muc dich cuia giai doan nghién nay la thay doi hinh thai ctia soi gd, lam cho bot ¢6
cac tinh chét co, Iy dap mg yéu cu ciia san pham gidy. Giai doan nay c6 cac nhiém vu
chinh 12 [23], [27], [31], [32], [43], [45]: 1) tach bé mit phia trong cta sgi thanh nhiéu soi
nho (thuong goi 13 chéi hod néi vi); 2) chai cac 16p ngoai cua soi thanh cac sgi nho hon
(chéi hod ngogi vi), tao thém nhiéu soi min va ngan hon. Thém nita, vach ngan giita cac
so1 dugc lam yéu di, mém ra va giam d¢ day nho c6 sy tham nhép cua cac phan tir nudc
trong qua trinh nghién. Cac thay doi cdu tric sgi noi trén c6 tac dung lam ting kha ning
lién két soi va do bén ciia gidy thanh pham. Hinh sau minh hoa anh hudng cia viéc phan

to, choi hoa soi dén dic tinh cta gidy thanh pham.
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Anh chup cdu triic phdn bé soi trong gidy thanh pham
a) Tiét dién cdt ngang ciia mét to gidy;
b) Sw xép chong va dan xen ciia cdc soi trén mdt to gidy.

Nhu vy, bé day ciia mot to gidy bao gdm nhiéu 16p soi xép chdng 1én nhau. No6i
chung, d6 day ctiia mot to gidy thuong gap tir nim dén muoi 1an duong kinh trung binh cta
mdt soi bot gidy tinh. Sau qua trinh nghién tinh va can gidy, duong kinh cac s¢i giam dang
ké, dong thoi cac soi dugc lam bet ra, 1am ting dién tich tiép xtac khi chong 1én cic soi
khac. Cac soi gb c6 duoc kha ning bién dang nay 13 nho mét loat tac dong co hoc hiru ich
X4y ra trong qua trinh nghién tinh. Chinh kha niang bién dang mém déo ciia s¢i g sé cho
phép bé day cia to gidy ctia nd du rat nhé nhung ciing chira duoc nim dén mudi 16p soi
dan xen, chong Ién nhau.

R& rang, nghién tinh 1 giai doan ché bién co y nghia quyét dinh dén chat luong san
pham gidy duoc tao thanh. Chinh vi vay, cic chuyén gia nganh gidy thuong noi: “Gidy
duogc hinh thanh tir trong may nghién”.

4. Thiét bi gia cong

Hai cong doan quan trong trong qua trinh san xuat gidy 1a qué trinh nghién nguyén
lidu lam gidy (bot gidy) va qua trinh xeo tao hinh san pham gidy. Vi vay, ndi dung nay s&
dé cap dén hai thiét bi gdm: Thiét bi nghién va thiét bi xeo gidy.

4.1 Thiét bi nghién bt gidy

4.1.1 Cac loai thiét bi

Céc loai thiét bi nghién dugc st dung pho bién trong nganh cong nghiép gidy gom
c6: Nghién bang 16 dao bay, nghién c6n va nghién dia.

a. Nghién bang 16 dao bay

L6 dao bay 1a mot thiét bi nghién bot giéy, duoc dat trong thung nghién c6 dang bé
(cAu triic nay thudng duoc goi 1a may nghién Ha Lan). Co ciu cong tac 13 16 dao bay quay
trén gbi do va dao dé cd dinh ¢ ddy bé.

Thiét bi nghién nay doi hoi thoi gian nghién dai, dién tich lap dat 16n, ning luong
nghién cao va niang suat nghién thap. Tuy vay, chat luong bot nghién khi nghién bang 16
nghién khé cao, cho nén, chung vin thuong duoc st dung trong cac phong thi nghiém

nghién bot gidy.
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Thiét bi nghién Ha Lan
b. M4y nghién cén
L6 nghién dang con gdm c6 hai phan c6 dang hinh cén 16ng vao nhau, ¢ khe ho tir
2 - 5mm. L6 nghién dang con thudng dugc dung dé nghién lién tuc cic ban thanh phdm xo

soi. Dang pho bién nhét cua thiét bi nay 13 truc truyén nam ngang va goc con nho.

Thiét bi nghién cén truc ngang

L6 nghién con gdm dia con quay va dia con cb dinh cé riang nghién trén bé mat dia.
Nguyén liéu duge nap & dau con bé, luc li tim s& day bot gidy vao khe hé giita hai dia,
dugc nghién va dugc thoat ra & dau con 16n. Khe hé 1am viée duge diéu chinh bang cach
diéu chinh truc chinh ctia may.

c. Nghién dia

Nghién dia 1a thiét bi duoc sir dung pho bién nhat trong cac day chuyén san xuét bot
gidy hién nay. Thiét bi nghién dang dia c6 kha ning nghién ¢ nhiéu néng do, nghién nhiéu
loai nguyén li¢u khac nhau, nang suat nghién cao, chét luong bot déng déu va tiéu hao nang
lwong thip hon céc thiét bj nghién khac c6 cing cong.
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May nghién dia

PREMIER MODEL R13 | TORT | TOR21| TOR24 | TOR3
Refiner Spead (RPM) 260 ve0 | w60 960 060

Capadity (TPD) 7-15 15-48 | 25-80 40-120 50-200
Consistancy (%) 4-6 46 | 46 46 4-6

Motor Rating (HP} 30-50 100-150 | 200-300 300-400 250-600
Stock Iniat Pressure (Kg/Cm) 1-1.% | 1-2 .\ 1-2 l 1-2 | 1-2
Diffarential Pressure (Kg/Cm) 0.5-1 0.51 | 0.5-1 0.5+1 0.5-1
Weight 500 woo | 1600 2100 3600

Bot giéy tho dugc dua vao khu vyc bao quanh tam cua dia ¢b dinh. Chuyén dong cua
dia nghién quay s& cudn dung dich bot gd (gdm nude va cac soi gd, ndng d6 khoang 2-6
%), lién tuc chay qua di qua khe ho hep giira hai dia nghién theo phuong hudng kinh. Mot
sO soi gb quan vao nhau va bi chén vao khe hé gitra hai dia va duoc phén to, chdi hoa (xem
phan nguyén 1y nghién tinh dudi day). Mot sé soi don 16 bi va vao ring dia, duoc cit ngin
hodc/va truot trén bé mit rang dia va do vay, cling dugc phan to, choi hoa.
4.1.2 Panh gia cac thiét bi nghién

Viéc lua chon thiét bi nghién dung trong qua trinh san xudt giéy can dugc dua trén
co s¢ danh gia dﬁy du vu nhuge diém ctia nd so vai thiét bi khac. Trong do, muc do tiéu
hao dién ning va chat luong nghién 1a nhiing chi tiéu quan trong nhét can dugc quan tam.

a. Mirc do tiéu thu niang lwgng

Mirc d6 tiéu thu ning luong cho qué trinh nghién c6 su khac biét dang ké giira viéc

sir dung thiét bi nghién con va thiét bi nghién dia.
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So sanh mirc tiéu hao dién ndng giita mdy nghién dia va nghién cén

Mirc tiéu hao dién ning khi sir dung thiét bi nghién dia ludn thap hon so véi khi str
dung thiét bi nghién con. O hau hét cac dang san pham nghién, muc tiéu hao dién nang khi
str dung dia nghién thap hon khoang 20% so véi khi str dung 16 nghién dang con.

b. So sanh vé chat lwgng nghién

Chét luong nghién cua bot duge nghién bing dia nghién luén cao hon nghién con.
Céac nguyén nhan cta uu viét ndy bao gdm: 1) Anh hudng ctia dong chay nguoc; 2) hiéu
qua xé toi soi do dic tinh két cau va 3) anh hudng ciia mon. Cac nguyén nhan nay duoc
giai thich 1an lugt nhu dudi day.

(1). Trong qué trinh nghién, dong chay ngwoe ciia dung dich nghién lam anh huong
dén tinh dong déu cuia dong bot trong ving nghién. O nghién con, dong chay nguogc cia
bot & ving gitta va viing dau con 16n nén chat lugng bot nghién thuong khong dong déu.
Trai lai, trong nghién dia, hién tuong dong chay nguoc gan nhu khong déng ké. Do vay,
qua trinh nghién dung 16 nghién dang con thuong khong duoc dong déu nhu khi nghién

trén thiét bi nghién dia.

ﬁ Bin cb dinh
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bé Dia quay
Sei déldum- nghién

a) b)
So do chuyén dong ciia bot gidy
a) Trong thiét bi nghién cén [9] b) Trong thiét bi nghién dia [41]
(2). Tac dung xé toi sgi ¢ nghién dia duoc thyuc hién rat tot, thém nita, xo soi it bi
cit ngan. Hién twong nay hau nhu khong c6 ¢ nghién con [9]. Nhitng khac biét nay lam

cho gidy dugc san xuat tir bot cia nghién dia c6 dd bén cao hon dang ké so vai gidy lam tur

Bin quay
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bot cua nghién con. Ciing do dac diém nay, bot dugc nghién qua thiét bi nghién dia c6 kha
ning thoat nudc t6t trén may xeo so voi bot duoc nghién bang 16 nghién dang con [41].

(3). Mon trong giai doan mon binh 6n cua dia nghién lai 1am ting chat luong bot
gidy. Trai lai, mon cia 16 nghién con trong giai doan nay lai 1am giam chat luong bot.

Do cau tric hinh dang c6 dang phang ctia dia nghién, viéc lap ghép giita hai dia nghién
s& d& dang bao toan dugc vi tri song song va do chinh xéc tiép xuc giita cac bé mit dia
nghién hon so véi lap ghép cac 16 nghién con. Hon nira, khi chiéu cao ciia ring dia nghién
giam di do mon, sé luong xo soi bot gidy chuyén dich trén bé mit va cac mép ring nghién
tang 1én. Hién twong xo soi di qua bé mit va mép rang nghién lai 13 tac dong c6 loi cho
viéc xur 1y X0 soi trong qué trinh nghién.

Trai lai, trong nghién con, khi bi mon, dia con quay s& c6 xu hudng di chuyén doc
truc so voi vi tri cia dia ¢6 dinh. Sy di chuyén nay dan dén 1am giam chiéu dai phan tiép
xuc an dao, dan dén 1am giam dién tich tiép xuc, c¢6 tac dung nghién, giita cac dia nghién.
Thém nita, mon khong déu trén chiéu dai rang cling 1am giam dién tich tiép xuc. Dién tich
tiép xtic cang nho thi kha ning nghién bot cang thap, dan dén 1am giam ning suat, chat

lugng va hi€u qua nghién.

Fhin Hip yee An dan Thlu tdy xuc an dao

=

S tiép xiic giita cdc rang nghién trong mdy nghién con

Tom lai:

Céc phan tich & trén cho thay, nghién dia chiém uvu thé hon hin nghién con ca vé chi
tiéu nang luong va chat luong bot nghién. Ngoai ra, rang dia nghién c6 thé dugc ché tao
dé dang vé&i nhiéu hinh dang, kich thudc khac nhau dé phu hop véi cong nghé nghién va
tinh chat khac nhau cta cac dang xo soi nguyén liéu. Tuy nhién, kha ning mém déo nay
khong ¢ & 16 nghién con.

Tur nhitng phan tich trén co thiy, nghién dia 1a mot thiét bi quan trong trong cac co
s& san xuat gidy.

5. Quy trinh san xuit, Kiém tra san phim
5.1 Quy trinh san xuét
5.1.1 Nghién bt gidy bing may nghién dia
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a. Nguyén 1y 1am viéc ciia may nghién dia

Ban chat ctia qué trinh nghién bot gidy khi sir dung thiét bi nghién dia 13 dung luc co
hoc tac dong lén xo sgi xenlulo6 trong dung dich bdt - nudc, lam bién doi vé mat ciu trac
hoé 1y (phan to choi hoa, cét ngén X0 sQ1i, tang dién tich bé mit so1), lam xo soi ¢6 kich
thudc dong déu hon, lién két xo soi ctia bot tot hon va do do6, 1am cho san pham gidy dat

chat lugng cao hon.
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May nghién dia dugc vi nhu mot bom ly tim. Khi huyén phu bot gidy duoc nap vao
may nghién tai ving trung tdm dia, chuyén dong quay ctia dia rotor mang ning luong tac
dong dén x0 soi bot giéy. Duéi tac dong cua luc ly tam, bot giéy duoc déy ra phia ngoai
theo phuong ban kinh. Chuyén dong quay cua dia rotor lam thay doi van toc cua huyén
phu bot gidy trong rinh dia rotor va dia stator. Cac ranh ndy phai du rong dé soi quay trong
ranh. Dong chay xo4y trong rinh s& day xo soi dén cac ring nghién.

Trong qua trinh nghién, soi bot gidy nhan tac dong co hoc khi riang dia nghién truot

trén nhau.
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Soi bét gidy giita cdc rang nghién
Trude hét, qua trinh chuyén dong cua dong dung dich bot - nudc trong khe ho gitra
cac ring dia s& tich tu mot luong soi gd co chiéu dai du 16n thanh tung bé trén canh di trude
(Leading edge) ctia rang dia. Cac soi khac, c6 chiéu dai ngan hon, khéng c6 kha ning bam
dinh vao céc soi khac s& bi cudn theo dong chay cua dung dich. Chi nhiing soi da dugc tu

bén thanh bé mdi duoc nghién.
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Hinh 1.15. Cac giai doan nghién

Ti€p theo, khi canh lam vi¢c cia rang dia quay gap canh phia trudce cta rang dia co

dinh (Leading edge), bo soi dinh trén canh di trudc cta rdng dia quay s€ chiu tdc dong va
dap va tac dong nén. Do tac dong ciia luc ép, thé tich nudc trong bui sgi s& bi day ra ngoai.

Trong giai doan tiép theo (hinh c), canh di trude cia dia quay chuyén dong dén vi tri
dbi dién véi bé mat rang dia ¢ dinh. Bui soi chiu tac dong cua ma sat gitra cac soi voi
nhau va ma sat voi bé mit ring dia. Tinh trang nay tiép dién cho dén khi canh di sau ctia

ring dia quay vuot qua canh sau cua rang dia ¢ dinh (hinh d,e,f).

Két qua phan to choi hoa cua bot gidy trude va sau khi nghién:

Hinh 4.6. Sy thay déi vé cdu triic soi va lién két soi giita bot gidy triede va sau nghién
tinh
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Trude khi duoc dua vao giai doan nghién tinh, cau tric soi con trong ddi tho va clng.
Néu khong trai qua giai doan nghién, bot gidy kho thoat nude trén mdy xeo, gidy tho cing
va d6 bén thap. Nho qué trinh nghién tinh, cu tric soi tré nén mém mai hon, kha ning dan
dét cac 10p soi tét hon va gidy tré nén bén hon. Pay 1a cac tinh chat mong mudn cua bot
gidy dé tao thanh gidy thanh pham c6 chat lugng tot.
b. Cac théng sé anh hwéng dén qua trinh nghién

14 thong s6 c6 anh huong 16n dén chat luong va ning lugng nghién gdom:

Bang 1. Cac thong s6 ciia qua trinh nghién

STT|Tén Tén thong sb DV";" STT|Tén Tén thong s6 D;n
1. D [Puong kinh dia nghién m 8. ¢ |Chiéu cao ring nghién m

2. V |Van toc dia nghién m/s |9. Ls |Toc do nghién m/s
3. o |Goc nghiéng ring nghién| d6 [10. | Q |Ning suat t/h

4. | h |Khe ho dia nghién m [11. | p |[Khéi luong riéng bot kg/m?
5. | ¢ [Heé s dién day - |12. | p |Ap suat nghién N/m?
6. a |Chiéu rong rang nghién m [13. | p [Pd nhét huyén phu bot gidy [g/m.s
7. b |Chiéu rong ranh nghién m [14. | g |Gia toc trong truong m/s?

Céc thong s6 noi trén bao gom cac thong sd két cau va cac thong sé van hanh hé
thdng, & day quy udc goi tat 1a cac théng sd cong nghé. Ngudi k¥ su can xac dinh bo thong
s6 két ciu, cong nghé nham dat duoc d@)ng thoi cac muc tiéu vé chat luong bot nghién duoc
danh gia thong qua d6 nghién (°SR)va nang luong nghién dugc danh gia thong qua gia tri
nang lugng tiéu thu cho mdi tin san pham.

Céc gia tri luc gitra cac rang nghién va soi gd thudng rat nho. Cac luc nay c6 thé gay
hién twong mon ring sau thoi gian 1am viéc 1au dai nhung khong du dé giy gy ring, mé
rang khi nghién bot tai ndng d6 thap. Mit khéac, cho dén nay, chua co cong thirc hay mo
hinh toén, du la ly thuyét hay thuc nghiém, dugc xay dung dé xé4c dinh duoc luc tuong tac
giita rang dia nghién va sgi bot gd cho moi truong hop. Tuy nhién, nhimg nghién ctru nay
1a mot cach dé tiép can danh gia kha nang pha huy ring nghién trong qua trinh 1am viéc va

chon vit li¢u dia nghién phu hop.
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D@ thay, phuong chiéu va gi tri cac luc tic dung c6 anh hudng quyét dinh dén kha
ning cat ngan, dat mong, tao xo...trén soi gd nguyén liéu, tirc 13 anh huong truc tiép dén
chat luong bot gidy duoc nghién. RS rang, cudong d6 va phwong chiéu cac luc thi phu thudce
vao kich thudc khe hd, cach bb tri cac rang trén dia nghién. Ning suét va chit lugng bot
nghién cling phu thudc rit 1én vao xac sut cac bo soi g5 dugc tich ty va di vao vung chiu
luc tic dong nghién. Két cau dia, thong s6 van hanh ciing nhu dic tinh soi gd déu 1a cac
yéu té anh huong chinh dén xac suit nay.

¢. Anh huéng cia dia nghién dén nghién bt gidy

* Cac dang dia nghién

C6 nhiéu dang dia nghién dung dé nghién céc loai bot gidy khac nhau. Cac dang

profin ctia rang nghién thuong dugc sir dung minh hoa & hinh 2.2.

Hinh 2.2. Cdc dang profin ciia dao nghién

Profin dang (I) c6 mép ring sic phu hop vé6i viée cit ngin xo soi, it hidu qua trong
viéc phan to chdi hoa xo soi, nén phii hop véi giai doan nghién thtr nhat. Profin dang 11 va
11 ¢6 dién tich bé mit ring nghién ting 1én lam 4p suit nghién giam di do vay xo soi it bi
cit ngan, qué trinh nghién cha yéu thuc hién phan to, chdi héa va thic day su truong nd
clia x0 soi bot gidy trong nudc, tirc 1 pht hop ¢ giai doan nghién thir hai.

Bé mit ring nghién con quyét dinh tudi tho va vat liéu ché tao ring nghién: Pia
nghién c6 profin kiéu I doi hoi vét lidu ché tao phai c6 d6 chiu mai mon tot dé tang thoi
gian sir dung cia dia nghién nhung dia nghién cé profin kiéu II va III it bi mai mon hon
nén tudi tho cua dia nghién dai hon va c6 thé st dung vat li¢u it khét khe hon.

Bén canh d6, viéc bd tri vi tri rang nghién trén bé mat dia s& anh huong dén ché do
van chuyén bot trong ving nghién, thoi gian bot duoc xir 1y trong ving nghién do d6 anh
hudng dén ca chét lugng bot va tiéu thy nang lugng khi nghién.

Mot s6 phuong an thuong dugce st dung dé bd tri ring dia nghién duoc minh hoa trén
hinh sau.
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Hinh 2.3. Cdc kiéu bo tri rang nghién
Trong cac b tri ring nghién trén, kiéu (II), (III), (VI), (IX) 1 cac kiéu dia nghién

duoc phan thanh nhiéu mién nghién khac nhau tir tim dia dén chu vi dia. Cac dang dia
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nghién nay thudng dé nghién dam gd hoic ban thanh pham & néng do cao trong giai doan
nghién dau tién vi két cAu hinh hoc cua dia cho phép gia cong vat li¢u mot cach tuan tu tir
cat khuc, cit tho va gia cong thd. Tuy nhién, dé ting cudng d6 nghién bang cach ting quing
duong chuyén dong cua vat liéu so1 & khe hd 1am viéc, phuong an st dung co cdu nghién
c6 cac vach ngin ¢ cac ranh giita cac rang nghién di duoc dé xuat (kiéu IV, V va VII).
Nhitng vach ngan nay can tr¢ chuyén dong truot cia xo soi bot nghién theo cac ranh va
dua ching dén ving nghién. Mit khac, cac rdnh ngan nay lam thay d6i dién tich tiét dién
doc cua vung lam vi¢c chinh, tao ra sy phan bd toe d6 cua luéng hén hop nghién do do co
thé hd trg cho viée ting tic dong cla cac ring nghién l1én xo soi bot gidy. Do do, chung
phu hop véi qua trinh nghién bot gidy ¢ nong do cao.

Viée b tri rang dia nghién theo kiéu (D va kiéu (I17) co thé duoc minh hoa cu thé hon

nhu sau:

Hinh 2.4. Cdc dang dia nghién
a. Cdc rang khong song song, b. Cdc rang song song voi nhau

Hinh a biéu dién dang dia c6 rang khong song song, cic ring tao voi phuong huéng
kinh mot goc bang hang s6. Cuong do nghién thap cho phép xir 1y soi tot. Cach tot nhat dé
dat duoc cudng do nghién thap 14 cau tao dia nghién phai dugc thiét ké dé tao ra nhidu ring
nghién ma van cé kha ning chiu tic dong thily luc va chiu pha v& riang trong qué trinh
nghién. So sanh hai kiéu thiét ké dia trén thi dang dia ring thang song song (hinh b) cung
cap nhiéu rang nghién sé& 1am tang chiéu dai nghién (ki-16- mét/vong), cho cudng do nghién
thap con thiét ké dia loai ring toa theo phuong ban kinh thi ring va ranh ciia ching phai
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tiép tuc mo rong dan tir ban kinh trong dén ban kinh ngoai ciia dia. Nghia la dia nghién co
dang ring toa theo phwong banh kinh s& khong cung cap nhiéu ring nghién giao nhau nhu
dang ring thang song song. Pia co ring thang song song c6 nhiéu hon 86% céc ring giao
nhau so v6i dang ring thang toa tron nén n6 cho phép cuong do nghién thap dé phat trién
d0 bén cua si tot hon nén mau dia hinh b 1a mau dia tot hon so véi mau dia & hinh a.

Tur hai ki€u dia trén, mot s6 thiét ké khac da dugc dé xuat gom trén mat dia c6 nhicu

S

=

O
)

Hinh 2.5. M{t s6 kiéu dia nghién
a. Tao nhiéu viing nghién  b. Ring hinh cung tron
c. Rang nho ra d. Rang thu vao

Hinh a 1a kiéu dia nghién dugc phan thanh ba viing nghién gom viing phan phéi, ving
nghién thd va ving nghién min. Hinh b 13 kiéu dia nghién c6 cic ring duoc tao thanh cac
cung trdn & ving phan phdi va riang thang & phan chu vi dia. Hinh c 1a kiéu dia nghién
twong ty hinh b nhung phan ring nghién dugc bd tri nhé ra tan chu vi dia va hinh a 1a kiéu
dia nghién c6 ving phan phdi, ving nghién ring thang, song song nhau va riang nghién
khong dugc bé tri ra dén chu vi dia. Tuy nhién, v6i cac dang dia nghién trén thi cach bb tri
rang va kich thudc hinh hoc ring dia nghién cho chiéu dai nghién khac nhau dang ké (Hinh
2.6).

M4 ring: 2.8 - 3.9 - 4.0 1.2-1.8. 4.0 15-1.5
11.5kmy 45 km v &L kmy
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Hinh 2.6. Chiéu dai nghién ciia cdc mau dia khdc nhau

Khi nghién, ning luong dugc chuyén tir dong co dén dia quay, dén céc ring va dén
soi. Khi ning luong duoc chuyén dén cac rang nghién, dia nghién nao co chiéu dai nghién
16n thi ning lugng duoc chuyén dén soi nhiéu nhat va do d6 soi duoc xtr Iy nhiéu nhat.
Trong ba dang dia trén, dang dia rang thang va rang song song (hinh 2.6¢) c6 ciu tao don
gian nhung cho chiéu dai nghién 16n nhat (55km/v) do d6 nhiéu ning luong duoc chuyén
dén nghién soi hon so véi dang dia hinh 2.6a (11.5km/v) va hinh 2.6b (45 km/v).

Mit khéc, khi nghién manh, yéu cdu quan trong nhat 1a pha v& cac manh g va tach
duogc cac sg1 riéng ré. Qua trinh nay do1 hoi tdc dong co hoc vo1 nang lugng cao nén tao ra
mot luong hoi 16n giita cac dia nghién 1am nhiét d6 va ap suat ting cao. Do d6, dia nghién
ding cho qua trinh nghién manh can duoc thiét ké vai nhiéu ving nghién gdm viing nghién
pha va ving nghién min. Manh gd s& nhan tac dong nghién dau tién tai ving nghién pha
v6i cac ring nghién tho va khe ho 16n. Sau d6, nho luc ly tam, chung duoc chuyén dén
vung nghién min véi cac ring nghién mau hon va khe hé nho dan ra dén chu vi dia. Tuy
nhién, khi nghién bot, muc dich chinh ctia qua trinh nay 1a thay doi tinh chét cia soi da
duoc tach ra tir cau triac gd dé dap ung dugc yéu cau cta san pham gidy. Qué trinh nghién
bot dugc thuce hién tai néng do thép, khe ho nho, su sinh hoi va sinh nhiét it hon so vdi giai
doan nghién manh. Vi vy, ddi v&i qua trinh nghién bot thi viéc thiét ké dia nghién véi
vung nghién pha 1a khong can thiét. Mt khac, dé ting chiéu dai nghién, dé don gian trong
thiét ké, ché tao va dé thuan loi trong qua trinh van chuyén bot trong vung nghién thi tac
gia dé xuat phuong an thiét ké dia v6i mot loai ring dugce phan bd song song va kéo dai
trén bé mat dia nghién.

Mbi dang dia déu co tac dong truc tiép dén chat luong bot nghién, ché d6 dong hoc
Xay ra giita cic ring, rinh nghién va van dé tiéu thy nang luong nghién.

Viéc Iwra chon cac kich ¢& chiéu rong rang (a), rong ranh (b) ciing phu thudc 16n vao
loai vat liéu nghién va muc dich nghién. Khi nghién bot soi ngan hodc myc dich nghién 1a
cit ngan soi thi chiu rong ring nghién thudng hep, khi nghién soi dai hoic muc dich
nghién 1a cho6i hoa sgi thi chiéu rong ring nghién thuong 16n. Bot gd mém thuong c6 xo
soi dai va bén doi hoi chiéu rong rang va chiéu rong ranh nghién 16n hon so véi soi bot gd
ctg thudng c6 xo soi ngin va yéu.

Bing 2.1. Kich thuéc ring nghién véi cac loai xo soi

Kich thwéc Xo s¢i g6 mém Xo s¢i gb clrng
Chiéu rong rang nghién, m 0.003 - 0.005 0.0015 - 0.003
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Chiéu rong rinh nghién, m 0.003 - 0.005 0.0015 - 0.003
Chiéu cao riang nghién, m 0.005 - 0.007 0.005

Mit khac, tiry theo do bén cua rang, nghién soi gb cling doi hoi cac rang nghién hep
hon so véi nghién sgi gd mém, chiéu rong rdnh nghién anh hudng tryc tiép dén tudi tho
ctia dia, xr I soi khi nghién va sy van chuyén ciia bot trong may nghién.

Trong qua trinh nghién ludn t6n tai chuyén dong xody tron cia bot trong ranh nghién.
Chuyén dong xoay tron dam bao bot gidy duoc quay vong dé dugc nghién nhiéu lan trudc
khi roi khoi may nghién. Do vy, viéc thu hep khoang cach gitra cac rang ciing c6 t6i han
do lyc can trong dong chuyén dong cia bot gidy quyét dinh. Lyc can ndy lai phu thudc vao
tinh chat, thanh phan va nong d6 bot gidy. Luc can bot gidy ting 1én khi ndng d6 bot ting
va chiéu dai trung binh xo soi 16n. Khi nghién, xo soi bot gidy duoc xtr Iy khi cac bé mit
ring cua dia roto va dia stato tiép xuc véi nhau. Nho 4p suét tai ddu ra ctia may bot gidy
dugc day ra khoi budng nghién. Do c6 su chénh 1éch 4p suit giira dau ra va dau vao cia
mAay nghién nén mot phan bot gidy khong thoat ra ma & trong rinh cta dia stato va chuyén
dong vé phia tAm ciia may nghién. Vi vy, luén c6 mot phan bot nam trong ranh chuyén
dong xody tron.

Néu nhu kich thudc va chiéu sau ranh khong du 16n, dong huyén phu s& khong chuyén
dong tao vong xody va khong tao dugc bo sgi cho qua trinh nghién tiép theo. Mat khac,
khi chuyén dong xody, cac xo sgi co sat véi thanh dao, mép ring va cac xo soi voi nhau,
nho vay ma xo soi duge nghién. Bé dong bot c6 thé chuyén dong dugc trong ranh nghién
thi kich thudc ranh va chiéu sau cua ranh dao phai phit hop vé6i diéu kién thuy luc, tic 13
phu thudc vao do dai xo sgi va néng do bot nghién. Néu x0 soi cang dai thi kich thudc ranh
cang 16n.

C6 thé thay, chiéu rong ring, rong ranh, chiéu cao ring, goc nghiéng ring déu quan
hé chat ché téi két qua qua trinh nghién. Chiéu rong cua rang (a) 1 yéu té lién quan mat
thiét v6i s6 luong rang va s6 1an cat qua giita hai ring nghién ddi dién. Néu chiéu rong cta
rang nho thi s6 lugng rang va sé lan cit qua giira rang dao nghién ddi dién sé ting va do
d6 sé& tang luong xo soi nhung s6 xo soi bi cat ngan lai it nhat. Chiéu rong cta rinh anh
huong dén dong bot gidy chay trong may nghién. Chiéu rong va chiéu siu cta rdnh giam
s& gitp cho xo soi dé dang duoc tiép xuc véi ludi dao nghién, thiuc day qua trinh nghién
nhung lam gidm kha nang chira huyén phu va toc do dong huyén phu bot gidy. Nguoc lai,

néu chi€u sau ranh 16n s€ lam cho dong huyén phu di qua may nghién ma khong duoc
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nghién. Goc nghiéng rang (o) anh hudng dén sb lugng va chiéu dai ring nghién ciing nhu
qua trinh van chuyén bot giita cac dia nghién. Goc dao ting s& lam ting chiéu dai nghién
do d6 s& ting cudng qua trinh nghién va ting lwong xo soi.

* Két cAu dia nghién

Két cau cum dia c6 dinh va cum dia quay.

Hinh 3.1. Cum dia c6 dinh
Cum dia cb dinh gom: Pia cb dinh (1), bich budng may (2); c6 bich néi (3); rang dia (4),
tam dém tht nhét (5); tim dém th hai (6); vanh giir gioang (7), vo lang (8), vit (9),
giodng (10), Ecu (11) va buldng chdng xoay (12).
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Hinh 3.2. Cum dia quay
Cum dia quay gdm: Truc dia quay (1), bich néi (2), bich budng may (3), vo ép (6),
dia nghién (7), vit (8), than ndi (9) than ép (10), gbi d& (10), bac chin (11), bi (12), nip
(13), (15) va écu (14).

Bén vé dia nghién.
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Hinh 3.5. Mdu dia nghién thi nghiém 3

* Vit li¢u dia

Nhu phan tich trong chuong 1, dia nghién trong giai doan nghién bot mac du khong
chiu va dap khdc liét nhu giai doan nghién dam manh, nhung do phai lam vi¢c trong moi
truong nude - cd tic dong hoa hoc ciia cac mudi gde axit hiru co nén hién twong mon dia
1a hién tugng phé bién xay ra sau mot thoi gian lam viéc. bé nang cao do bén mon co hoc,
theo khéo sat, vat liéu ché tao dia nghién nhap ngoai c6 cac thanh phén sau: C=0,14% ~+
0.22%; Mn = 0,5%; Cr = 12,7% + 14,2%; Ni = 0,59%; Mo = 0,9%; V = 0,06%; W =
0,036%; Si = 0,05%; S = 0,3%; P = 0,035%.

C6 thé thdy, vat liéu pht hop véi yéu ciu cua dia nghién bot gidy 1a thép khong gi vi
thép khong gi co kha nang chdng su 6xy hod va an mon rat cao. Kha nang chdng lai sy oxy
hoa tir khdng khi xung quanh & nhiét d6 thong thudng cua thép khong gi c6 dugc nho ty 1€
crom c6 trong hop kim (nho nhat 1a 13% va c6 thé 1én dén 26% trong trudng hop lam viée
trong moi trudng 1am viéc khac nghiét). Trang thai bi oxy hoa cta crom thuong 1a crém
oxit (IIT). Khi crom trong hop kim thép tiép xtic voi khéng khi thi mot 16p crom 11T oxit rat
mong xudt hién trén bé mat vat liéu, tuy nhién chung lai hoan toan khong tac dung véi
nudc va khong khi nén bao vé dugc 16p thép bén dudi. Bén canh crém, niken cling nhu
mo-lip-den va ni to ciing c6 tinh ning oxi hoa chdng gi twong ty. Niken (Ni) 13 thianh phan
thong dung dé ting cudng do déo, dé udn, tinh tao hinh cia thép khong gi. Mo-lip-den
(Mo) 1am cho thép khong gi ¢6 kha nang chiu an mon cao trong méi truong axit. Ni-to (N)
tao ra sy On dinh cho thép khong gi ¢ nhiét o am (mdi truong lanh). Sy tham gia khéc
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nhau cua cac thanh phén crém, niken, mé-lip-den, ni-to tao ra tinh chat co 1y khéac nhau
ctia thép khong gi. Vi vy, su lwa chon dang ching loai va thong sé k¥ thuat dé phu hop
vao ting truong hop cu thé 14 rat quan trong.

C6 bdn loai thép khong gi chinh: Austenitic, Ferritic, Austenitic-Ferritic (Duplex), va
Martensitic. Ching dugc phan tich cu thé nhu sau:

- Austenitic: Pay 1a loai thép khong gi thong dung nhit. Chung gdm cac mac thép
SUS 301, 304, 304L, 316, 316L, 321, 310S... Loai ndy c6 chta tdi thiéu 7% Ni-ken, 16%
crom, 0.08% Carbon (C) vi vay chiing c¢6 kha nang chiu dn mon cao trong pham vi nhiét
d6 kha rong, khong bi nhiém tir, mém déo, dé udn, dé han. Loai thép nay duoc st dung
nhiéu dé lam do gia dung, binh chira, dng cong nghiép, tau thuyén cong nghiép, vo ngoai
kién tric, cac cong trinh xay dung khac. ..

- Ferritic: Pay 14 loai thép khong gi ¢ tinh chat co 1y twong tu thép mém nhung c6
kha ning chiu an mon cao hon thép mém (thép carbon thap). Loai thép nay gom cic mac
thép 1a SUS 430, 410, 409... Loai nay c6 chira khoang 12% - 17% crdm nén thuong dugc
g dung nhiéu trong kién trac hodc dung dé 1am d6 gia dung, ndi hoi, may giat, cac kién
trac trong nha...

- Austenitic-Ferritic (Duplex): Pay 1a loai thép co tinh chat trung gian giita loai
Ferritic va Austenitic ¢6 tén goi chung 1a Duplex. Chung gdm cac mac thép 1a LDX 2101,
SAF 2304, 2205, 253MA. Loai thép Duplex c6 chita thanh phan Ni it hon nhiéu so véi loai
Austenitic. Chung c6 d6 bén chiu luc cao va d6 mém déo nén duoc st dung nhiéu trong
nganh cong nghiép hoa dau, ché tao tau bién...

- Martensitic: Loai nay chira khoang 11% dén 13% Cr, ¢6 d bén chiu luc, do cting
t6t va kha nang chiu dn mon & muc do twong ddi. Do do, chung dwgc sir dung nhiéu dé ché
tao canh tuabin, ludi dao...

Mot mac thép trong loai Martensitic phai ké dén 1a 2X13 véi thanh phan héa hoc
gom: C = 0,16-0,24%, Si< 0,6, Mn < 0,6%, Cr = 12-14%, Ni = 1,5-1,8%, S = 0,025%, P
= 0,03, W = 1,6-2%, Mo = 0,35-0,5%, V = 0,18-0,3% va gii han bén 950 N/mm?, gidi
han chay 750 N/mm?, d6 gidn dai 10%, d6 dai va dap 100 J/cm? Day la vat liéu c6 thé lam
vi€c trong moi truong an mon hda hoc trung binh, song chiing chiu tai trong va chiu mon
tot.

V&1 nhitng dac trung ké trén va so sanh véi vat liéu ché tao dia nghién nhap ngoai da

phan tich co thé thiy 2X13 1a vat liéu phu hop dé ché tao dia nghién bot gidy ¢ giai doan

65


http://vi.wikipedia.org/wiki/Cr%C3%B4m
http://vi.wikipedia.org/wiki/Niken
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%B4_lip_%C4%91en
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ni_t%C6%A1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Nhi%E1%BB%85m_t%E1%BB%AB&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Th%C3%A9p_carbon
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%B4ng_nghi%E1%BB%87p_ho%C3%A1_d%E1%BA%A7u&action=edit&redlink=1

nghién bot gidy nong do thap. Vi vay, dé tai sir dung vat liéu dé ché tao dia nghién 1a thép
khong gi loai thép Martensitic vé1 mac thép la 2X13.
* Quy trinh cong nghé ché tao dia nghién
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- Nguyén cong 1: Cit phoi dat kich thudc ©245x20mm hoidc duc dat kich thudc
®245x20mm - May cua thép GL7150.

- Nguyén cong 2: Tién khod mat dau A, tién moc 16 con d85x102° - May tién
CW6163C (hoac 16K20).

- Nguyén cong 3: Tién khoa mit dau B dat kich thude chiéu day 18, tién dat kich
thudec D240, tién cac ranh, tién ldy diy duong tdm dé khoa cac 16 ®10 - May tién
CW6163C (hoac 16K20).

- Nguyén cong 4: Khoan 6 16 @10, khoan doa 16 con ®10-®18 - May khoan dung
H5-3C.

- Nguyén cong 5: Phay rang - May phay CNC KM100D.

- Nguyén cong 6: Toi & nhiét d6 1000 - 1050°C, lam ngudi bang khong khi - Lo ti
cao tin bUl'4-60/0,066T (Nga).

- Nguyén cdng 7: Ram - Lo phan xa & 400° C, 1am ngudi bang khong khi.

- Nguyén cong 8: Mai phing 2 mit A va B - May mai phang M7150HX10.

- Nguyén cong 9: Can bang dong, can bang tinh dia nghién.
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Hinh 3.6. Pia nghién bt gidy ding trong thuwc nghiém
5.2 Kiém tra sin phim
5.2.1 Cach danh gia chét lwong nghién
a. Thiét bi do
Bot gidy sau khi qua gia doan chuan bi duoc dua vao nghién trong méy nghién thuc
nghiém voi ndng do 4% dén cac d6 nghién: 30; 35; 40; 45 va 50 °SR. Dé kiém chimg hi¢u
quéa nghién, tién hanh song song viéc nghién mau bot gidy ddi ching trén may nghién PFI.

May do d¢ nghién duoc minh hoa ¢ hinh sau:

May do @6 nghién

May nghién PFI
Bot gidy sau nghién dugc xeo thanh td trén may xeo thi nghiém Rapid-Kothen theo
Tiéu chuan Qudc té ISO 5269-2 : 2004 v&i dinh lugng 70 g/m? dé xac dinh cac tinh chét
co ly ciia bot gidy. My xeo thi nghiém Rapid-Kothen dugc minh hoa & hinh sau:
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Hinh 3.14. May xeo Rapid - Kothen
Viéc xac dinh tinh chat co 1y ctia bot gidy dugc thuc hién trén may do do bén kéo
Hounfield (hinh 3.15) va may do do bén xé Frank (hinh 3.16).

Hinh 3.15. Thiét bi do d bén kéo (Hounfield)

-

-
> - .
—-—-
Hinh 3.16. Thiét bi do @ bén xé ciia gidy (Frank)

b. Phwong phap do xac dinh dd nghién ciia bot gidy

* Chuén bi:

- MAu bot can do (bot gidy).

- Thiét bi do d6 nghién.

- Ong dong 1000ml.

* Kiém tra thiét bi:

- Kiém tra d6 sach cua ludi;

- Kiém tra d6 sach cta 6ng.

* Cach thuc hién:

- Bwde 1: Xac nhan ndng d6 % cta bot.

Lay 100g miu thir. Sy gidy loc trong khoang nhiét d6 105°C dén 150°C dén khdi
lwong khong d6i va can ngay. it gidy loc vao phéu loc va 1am w6t. D6 mau thir vao phéu

va tién hanh lgc c6 hut chan khong. Lay gidy loc va xo soi trén do ra khoi phéu va cho vao
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td say. Sdy t6i khoi lwong khong ddi va can. Can chinh xac t6i 0.01g. Nong do bot gidy
tinh theo cdng thuc:
m —m,

m3

X =

Trong d6: my 13 khdi luong bot gidy va gidy loc sau khi sdy tinh bang gam, m, khéi
luong gidy loc sau khi sdy tinh bang gam va ms khdi lugng mau thir tinh bang gam. Nong
do bot thi nghiém 1a 4 %.

- B 2: Kiém tra khoi lugng bot can do dat 2g kho tuyét doi.

- Buée 3: V¢ sinh that sach khung lu¢i va ddt khung luéi Ién thiét bi.

- Buée 4: Bb nudc va bot vao 6ng dong sao cho lugng hdn hop (nudce va bot) trong
6ng dong 13 1000ml sau d6 khudy déu.

- Buée 5: Tién hanh ha chup nén. Vira khudy vira d6 1000ml + 5ml huyén phu bot
vao trong dng dong sach. Tron mau thir bang cach dung tay bit dau trén cta dng dong va
1at di 14t lai hai vong. Trong khi 1am tranh dé khong khi vao. D6 miu thir nhanh nhung phai
nhe nhang vao phan thoat nudc cua thiét bi trong thoi gian khong qué 5 gidy.

- Buwée 6: Tha chup nén. Nudce ty dong thadm qua ludi.

- Buwéc 7: Doi nude khong chay nira, doc gia tri do nghién trén dng dong.

Khi thuc hién do d6 nghién duoc tién hanh hai 1an thtr song song cho mdi phép thir
va két qua dugc chap nhan khi chung 1éch nhau khong qua 4%. Thang do tri s6 SR ¢6 ghi
lwu Iwong 1000ml twong Gmg véi tri s6 SR bang 100 va luu luong bang Oml tuong tng véi
tri s6 SR bang 0, dai do SR tir 0 — 100.

6. Van hanh, bio tri cac thiét bi gia cong.

6.1 Mot s6 swr co c6 thé xay ra khi nghién

Than may nghién kin nén twong d6i an toan cho tho van hanh.

- Khi may nghién véan hanh:

Do mai mon gy thing 15 trén than may nghién, duong ong, hodc van hg, hu bé lam
cho hdn hop bot gidy-nude ndng bén trong may nghién c6 thé ban ra ngoai, tring vao tho
van hanh gy bong da, trudng hop cé sir dung hoé chét hodc hoa chét 1an trong gidy nguyén
lidu c6 thé 1am ton thuong da. Tham chi cac manh thiét bi ban vao tho van hanh c6 thé gay
thuong tich.

- Khi thay thé linh kién, hodc khi dirng may bao tri:

Khi thao / lap dia nghién dé kiém tra, thay thé, do khong can than bi canh sac cua cac
tam dia lam dut tay.
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6.2 Bién phap phong tranh sw ¢6 vé nguoi

- Nang cao y thirc an toan:

Ghi nhan céc su ¢ vé ngudi, hang ngay tap huin an toan trong cic budi hop giao
nhan ca.

Tho van hanh phai duoc tap huén an toan trude khi vao vj tri cong tac, chu dong canh
bao nhan vién khong lién quan tranh xa hién trudng, néu van tiép tuc nan lai hién truong
thi thg van hanh bao céo cap trén dé c6 bién phap xu 1y.

Khi thao tac hién trudng cin chu ¥ tranh dé tran bot gdy tron truot, té nga.

- Bién phép an toan:

Bao ho lao dong: Khi thao tac phai mang dd béao hd lao dong can thiét, nhu bao tay,
gidy bao ho, non an toan, khau trang va kiéng bao vé mat. Pac biét luu y bao vé nhiing
phan yéu nhuoc trén co thé.

Pén chiéu sang hoat dong binh thudng, di 4nh sang vao ca chiéu, ca dém. Tho van
hanh ty trang bi dén chiéu sang dé sir dung khi can thiét.

Thuong xuyén kiém tra cac thong s6 van hanh nhu ap luc dau vao — dau ra, luu luong
dau vao, dau ra; kiém tra thiét bi c6 bi rung, lic, tiéng 6n qua murc khong, kip thoi bao céo
nhan vién co-dién xur 1y.

- Bao tri dy phong va dinh ky:

Thuong xuyén kiém tra tinh trang may nghién va cac bién phap bao vé an toan cho
thiét bi va con ngudi.

C6 ké hoach bao tri hiéu qua, luén dam bao may nghién hoat dong trong tinh trang
t6t nhat, tranh dirng mdy khan cap do su c6 vé nguoi.

Khi thay thé linh kién: Dia nghién can ldp ding vi tri va chiéu sap xép cua cac ring /

thanh (bar) nghién, tranh lip sai gy ra hu hong thiét bi.
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