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CHUONG |.

\IGUYf}N LY GIA CONG KIM LOAI BANG AP LU’C

1- KHAl NIEM VE BIEN DANG DEO CUA KIM LOAI

Cua obng kim loai bhng qip In‘c lh phudng phép gis cdng dung ngoax luc thc
dunglén kiin loai rén ¢ nhidt 46 cao(néng) hay nhidt 49 th&p (ngudi) véi cuding
da lye vugt qué gidi han dan hdi cta kim loai d& lam thay d8i hinh déng ciia
vit thé ma khong phé huy tInh hén tuc v tinh l;én cua kim lqal

Phuong phép gia cong bhng ép Iye trong thyc t& san xuflt khOng nhing sl
dyng 4¢ gia cbng cac sin phim bing kim loai m cbn ditng ¥ gia cong: céevht
lidu kbac nhw €6 g8m, chét déo v.v.. Trong phiti gldo trinih ridy chﬁng }:ﬁ ,
nghién'ciu pham vigia cdng kim loai 12 goi t4t 1a gia- cﬂng‘ ip’ﬁré IR o

Gia chng &p lyc 1a phuong phdp gia cong tidn tisn, b nang suﬁ't eno,‘lt tieu
phirigtivéh lidu do khéng hoac it bd r&t it nguyén }ieu th\l‘a nirl 08n 6 tén
& phuong phép gia cong’ khéng phm -

Vi trifh d@ hibni dai ciia thlé’t b; va cdc phuang pﬁép tinh toén thlé't. iﬁﬁ
tién ti€n. mdt 88 cong hghe gla cbng‘ﬁ“p lye cho phép ohi tié’t aau'kHf gxa obng
xorig khong can gia cdng co khi thém ‘ma vAn dat duqe*d@ chinh x4e cao, trdng
I a8 ning sufit cao’hen rft nhisu o véi gla cangbhng phu‘dhg phép cii gvt,
lan cho san phém cé gid thanh thép. ;

- 4iité phudng phap gia cong kim logi bAng &p e cubén 06 ‘éan, k&b Gp! on
* w do, #8pth&tich néng, daptém. O trang thai hgutt ngu ta’ tﬁu&ngsﬁ‘d{l”“ .

cdo phuong phép kéo day, dap tdm; 'dé.p zmi tieh v caa spudi a&w cm&m s
lomm"ém ST L v HEE phEE

Cén: 1 phuong phép lam bisn dang i wr gita héx ‘trac sy gl
cdn, phdi bién dang va di chuydn nh¥ sy quajr“hémtub cﬁaﬁ%ﬂ}t&_hﬂh% aét
gida tryc cdn véi phoi.(hinh 1.1a): R A

Kéo: 1a kéo dai phdi qua khubn kéo, 1§ khuon 6 hink dang V& kitK thuse
nhd hon ti€t dien phoi (hinh 1-1b), kéo c6 dac diém 12 be mat san phém nhén
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béng, d8 chinh x4c cao, kéo c6 kéo day, kéo 8ng, kéo thoi véi chisu daj khong
han ché.

Hinh 1.1. So db cdc phuong phdp gia eong dp luc

Ep: la phuong phap ché tao céc théi hoac ng thudng bang kim leai mau
va hgp kim ctia chiing. Kim loai sau khi nung cho vio budng ép, dudi tic dung
cta chay ép kim loai chui qua 16 khudn ép ¢6 hinh dang va kich thudc chi ti&t
cin ché tao (hinh 1.1¢)

Reén ty do: 1a phugng phap bign dang kim loai duéi tdc dung luc dap cua
dau bua hodc luc ép cia dau ép cia may ép. C6 chuyén ddng thuan nghich lién
ti€p. Kim loai bi#n dang khong bi han ch& trong khudn (hinh 1.1d)

Dap néng thé tich hay con goi la rén khudn: 1a phuong phap bi&n dang
kim loai néng trong long khuén (dudi tae dung luc cta dau bia hay dau may
ép) Hinh dang va kich thuéc ctia long khudn xdce dinh hinh dang va kich thude
ciasin phdm ¢hinh 1.1e).

Rén ty do thung ding 48 san xuit con chi€c nhy cac lai truc, thanh
chuyén, banh rang v.v..., con rén khudn thudng diing cho san xuit hang loat.

Dap tdm: 1a phuong phap ché tao chi tidt tur phdicé dang tam thinh 1.1g).
Dap tdm cé thé thyc hign & trang thai néng hoac ngudi, nhung ¢ dang ngudi
thong dung hon nén thudng cé ten la dap nguji.

Cac cdng ngha can, kéo day, ép &ng, ép thoi thutng dugc sit dung trong cac

nha may luyén kim, con céc cdng nghe rén ty do, rén khuédn, dap ngudithudng
dudc diung trong cac nha may co khi,



88 lugng cac chi ti€t may duge gia cong bang rén va dap trong nganh ché
tao 8td hidn dai chiém 85%, trong nganh ché tao radio, tivi, miy méc dién tu
chi&m 80% con trong nganh ché tao dung cu gia dinh hau nhuchi€ém 100%.

Loai ngudi bat ky 6 dia phuong nao, tir khi bi€t si dung kim loai thi phuong
phap gia cong dau tien ho biét la gia cong bang 4p luc, sau d6 mdi ti€n dén
luyen kim bang ndu chay. ;

& nuéc ta tir thai cic vua Hung cich day 4000 nam da bigt rén db dong.
Trong cac di chi thudc van héa Dong son cach day 3000 - 2500 nam ngoai cic
d6 dong duc d4 thdy cdc riu sit, cudc sat rén.

So véi cdc nudc tign tién trén thé gidi, thi cdng nghd gia cdngap luc § nude
ta hién nay chua cao, kha nang ché tao thigt b gia céng 4p luc con bj han ch&
nhiung cing da san xuit duge cac loai may bua cé trong lugng phan roi dén
250 kg, tyf trang bi cdc may ép thdy luc c6 luc ép khoang 200 tin.

Phudng huéng phat trién nganh gia cong ap luc trén th& gidi hién nay cha
y&u gom may diém sau:

1. Khéng nging nang cao do chinh xac v d béng cla san phim 48 giam

thai gian gia cong co khi va ti€t kiém nguyén lidu.

2. Co khi héa va tu dong hda cdc day chuyen san xudt bang gia cong 4p luc
d8 nang cao nang sudt, cii thién digu kién lao dong cho cong nhan, tang
kha ning an toan khi san xuft. s

3. Dung cac thigt bj c6 cdng suit 16n 4€ tang nang suit gia cdng cédc chi tidt
6 kich thudc 19n trong cong nghidp ché tac cdc mdy méc khéng fo.

2- BIEN DANG DEO KIM LOAI VA SU KET TINH LAL

Gia cong kim loai bang ap lue dya trén nguyén Iy bién dang déo va phd huy.

Khichiu tdc dung cda lize ben ngoai, kim loai bi bign dang theo ba giai doan:
bign dang dan héi, bi&n dang déo va pha hiy.

Bién dang dan hoi la bién dang ma khi bo lyc tdc dung bén ngoai kim loai
sé trd ve vi tri ban dau.

Bi€n dang déo 12 bi&n dang con du so véi trang thai ban dau khi bé lue tdc
dung. Bi&n dang déo xay ra khi ung suft sinh ra trong kim loai vugt qua gidi
han dan hbi cta né.



'Duéi tac dung ciia lyc bén ngoai, khi xay ra bién dang déo vAn ton tai bién
dang dan hdi.

Khi ing suft sinh ra vuot qué gidi han bén, trong kim loai xay raqud trinh
thiy ba 1a phé hay.

Gia cdng 4p luc 1a qud trinh lgi dung giai doan bién dang déo cua kim loai
dé ]am thay ddi hinh déng cta nd.

Kim loai 1 vat thé c6 cdu tao da tinh thé. D& d& dangnghién citu qué trinh
bién dang déo trong kim loai chung ta nghién cutu [an lugt su bi&n dang déo
trong don tinh thé va ti€p 46 la da tinh thé. Trong gido trinh kim loai hec da
c6 da cap véin d@ nay tuony ddi k¥, do d6 trong gido trinh nay chitém tat nhimg
diém chinh.

1. Bi¢n dang déo don tinh thé,

Gia du toan kh&i kim loai chi gom cé mét tinh thé (don tinh thé) thi duéi
tac dung cta lyc bén ngoai kim loai c6 thé bi€n dang theo mét trong hai hinh
thic Ia trugt hoac song tinh.

a. Trugt: 1a sy chuyén dich tuong di véi nhau gitta cic phan tinh thé theo
nhitng mat va phuong nh&t dinh goi 1a mat trugt va phuong trugt.

Hinhk 1.2. Cde mat va phwong trugt co ban

Trén hinh 1.2 bidu didn cdc mat va phuong trugt cd ban cla cdc kidu mang
théng thudng cua kim loai.

Mat trugt 12 mat c6 mat dd nguyén tir 16n nhit. Phuong truge 1a phuong
c6 mat 46 nguyén tif [6n nhat trén mat trugt.



Véi khai nigm d6 trong manglap phuong dign tam cé 4 mat trugt tuong ty
nhumat (111) trén hinh 1.2a, trong mdi mat 46 cé 3 phuong trugt.

Tuong tu nhu vay trong mang luc gidc x&€p chat ¢6 1 mat trugt 12 (0001) va
¢é 3 phuong trugt. Trong mang lap phudng thé tAm cé 6 mat trugt kidu (110)
va mdi mat ¢6 2 phuong trugt.

Tich cua s mat trugt va sd phuong trugt trong mdi méat goi 1a he o8 trugt
tire s cach trugt.

He s8 trugt cang cao, tinh déo ciia kim loai cang lon. He s8 trugt cia mang
lap phuong dién tam 14 12, cda mang lap phuong thé tam 1& 12, cia mang luc
gidc x&p chat 1& 3. Nhu vay céc kim loai c6 mang 14p phudng cé tinh déo cao
hon kim loai ¢6 mang luc gide. 4

Nhung trong &6 trong nhigu trudng hop kim loai c6 mang 14p phuong dién
tam ¢6 tinh déo cao hon kim loai ¢6 mang lap phuong thé tam vi mang lap
phudng dién tdm cé mat dé nguyén ti cao hon mang lap phuong thé tam.

Thue nghigm ching to ring chi ¢é6 thanh phan \ing suft ti&p T cla ngoai
lyc & trén mat va phucng trugt méi gy ra trugt, con thanh phan dng suft
phép khdng c6 tdc dung gay ra trugt. Gia trj cia Ung sudt tidp d& dat dén sy
trugt goi la dng sudt ti&p tdi han Tih. Gia tr cha tng suit ti€p tac dung phy
thudc rit nhidu va si dinh hudng cla mat trugt va phuong tdc dung cla ngoai
lye. N&u géc tdc dung (géc lap LI phuong cua lue tdc dung va dudng phép
tuy&n ctia mat trugt) bing 0° hay 90" thi di1 lyc tdc dung P 16n bao nhidu T
vin bang O, sy trugt sé khdng xdy ra. Mat trugt thulin 1gi nhit la khi gée téc
dung bang 45° gid tri T 14 16n nhat.

Hinh 1.3. So db tao nén dai trugt trong don tinh thé,
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Qua trinh trugt § trong mang cta don tinh thé xay ra cé nhung dac diém
sau:

- Sy trugt xay ra dau tién theo mdt hé trugt cd ban thuan lgi nhit goi 1a he
trugt chinh va cang chi tao thanh mdt hoac vai mat trugt dau tién trong hg
trugt nay cho dén khi tae nén bac thang thi ding lai (hinh 1.3). Sau 46 sy
trugt lan ra cidc mat khac trong ha trugt chinh tao thanh mot dai trugt. Do
khi trugt, mang tinh thé xung quanh cdc mat trugt bi héa bén, ung suit tang
len, nén sy trugt sé xay ra & cac h@ trugt khéc, tao thanh nhung dudng trugt
cAt nhau, trd luc trugt tang 1én, kha nang trugt sé kém di nghia la tinh déo
ngay cang kém.

" . Ngoai sy tao nén cac hé trugt con cé qua trinh quay cua mat trugt va
phuong trugt.

Mat trugt cé khuynh hudng quay sao cho d&n vj tri song song véi ngoai lue
tac dung, con phuong trugt thi cé khuynh hudng quay d&n vi tri sao cho Ung
suét ti&p trén no la 16n nhat.

. Nhos b lech mang ma ing sudt tiép téi han Tth can thi&t dé tao nén trugt
trong thyc thé nhé hon rit nhieu so véidng sudt tinh toan theoly thuy&t.
Nhung trong qué trinh trugt s lugng lech sinhra nhigu hon lai lam can
trd qua trinh bi€n dang. Nhu vay lech mang déng vai tro quan trong
trong viéc lam tang hay giam kha nang bign dang déo kim loai (Tham
khao 1y thuy&t léch mang trong cdc gido trinh vat ly kim loai hoc).
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Hinhk 1.4 So d8 ciia song tinh trong mang tinh thé.

o - nguydn ti trude khisong tinh
e - nguy@n t sau khi song tinh



b. Song tinh 1 qué trinh dich chuyén mot phan tinh thé tuong dng voi mat
phéng c8 dinh (goi 12 mat song tinh) sao cho car nguyén ti téi ede vi tri méi ddi
xtng véi cac nguyén ti phan cdn lai quamat songtinh (hinh 1.4). Songtinh thutng
gap khi bi#n dang déo bang hinh thifc trugt gap khé khan (nhuwbién dang véi tbe
d6 1ém hodic dnhigt dd thép hogc khi ddt tai trong nhigu truc). Bién dang déo bang
song tinh c6 dp bign dang dubé, can cb ting sudt 16n hon khi trugt.

2. Bi#n dang déo da tinh thé:
Trong thyc t& kim loai duge c&u tao biang da tinh thé, do'dé khibién dang
trong da tinh thé cdc qua trinh xay racé nhing dac diém sau:
Do cac hat trong da tinh thé dinh hudng khac nhau va bt ki nén dudi
tac dung cua tai trong bén ngoai cac hat sé bign dang vdi nhing lugng
bin dang du khéc nhau va khong deu.

. Céc hat trong da tinh thé khong dung doc lap ma gin bé véi nhau, do d6
su bign dang cia hat nay c6 anh hudng d&n hat bén canh. Nén cic hat
va trong da tinh thé cé thé bi trugt theo nhieu hé trugt khac nhau va
xay ra dong thdi véi sy quay cla cdc mat va phugng trugt.

- Viing bién gidi hat 12 chd cic nguyén tu kim loai shp x&p khong trat tu,
khdng thé hinh thanh cdc mat trugt, nén khi sy trugt ti€n d&n bién gisi
thi ditng lai. Mudn trugt dugce phai tang ung suft va lam cho bign gidi
hat bi phd v@, tao thanh nhieu hat nho, do bén sé tang lén.

3.Anh hudng cia bi&n dang déo dén tinh chat cua kim loai:
. Sau bign dang déo trong kim loai thudng ton tai Ung suat du. D6 }a do khi
cdc nguyén tu kim loai khi dich chuyén @€n vi tri méi thuding 6 trang thai xé
‘Jéch mang, c6 nang lugnglén. Trang thai nay c6 tdc dung can trd chuyén dong
cua léch, lam giam tinh déo cha kim loai, tang 49 bén nén cdn goi la trang thai
- héa ban (hay héa cing). Sy héa ben lam tang gisi han ban, giéi han chay va
* gidi han dan hoi ciia kim loai, con 49 dan dai va 40 that 1a dac trung cho tinh
déo thi gidm. .
Kem theo cac tinh cdng nghg nhu kha nang gia cong bang ép luc (rén, cdn)
va kha nang gia cong bng cit got cung kém di. Muén gia cdng ti€p tuc phai
dem U dé phuc hdi cac tinh chdt nhy cua trang thai ban dau trude khi bién
dang déo.



4. Sy phé huy:

Khi bi€n dang, ing suit du trong kim loai ting dan. Néu trong kim loai khéng
c6 khuyét tat gi thi khi img sust du trong kim loai tang dan d&n khi vugt qud gia
trj cua gidi han bén (o) trong kim loai s# xay ra hi2n tugng phd hay.

Sy pha hiy bat dau bing cach tao céc v&t nitt nho tir bén trong hoac cé thé
xuft phdt tirtrén be mat cia kim loai. Cdc v&t nit nay tang dan theo qué trinh
gia cdng hodc qua trinh s dung cho dén khi kh&i kim loai ditt lam déigoila
pha huy hoan toan. *

Trong thyc t& sy phé hiy da cé thé bat dau ngay tit khi tng suét tac dung
18n kim loai chi mdi vugt qué gisi han dan hai

Né&u trong kim loai c6 cdc v&t rd, hoac trén bé mat kim loai c6 cdc vEt 1om,
vEt khia, cdc 18, thi d6 1a nhing nai tap trung Ung sullt va d& dang tao nguon
pha hiy. .

Sy phé hiy cé thé gy ra trong digu kign tai trong tinh ho#c tai trong chu ki.

Duéi tdc dung cla tai trong tinh sy phd hiy xay ra & hai dang: phé huy dén
va phd huy déo.

Phé hiy don 1a phé hiy khong kém theo bi&n dang déo, sau khi pha huy tiét
di¢n mAu & mat gay ph4 hiy hau nhu khéng thay d3i so véi tist dien mau ban dau.

Phd hiy déo la phéd hiy ¢6 kdm theo bi€n dang déo: Trudce khi pha hiy hoan

toan, § ving phéd hiy cé tao nen c8 that, nghia la ti&t dién ché mat géy phé
hily nhé hon ti€t dign mAu ban dau.

Sy phé hiy do tdc dung cha ung suft chu ky goi ]a phéd huy méi. Dang phéa
hiy nay thqﬂmg X4y ra d8i véi céc loai truc quay, 1 xo, nhip, cdc khudn dap
néng, khudn rén, _khubn duc kim loai.

Céc vét ndt dang nay chi xu&t hidn trén mot 14p be mat mong cia kim loai
vé c6 dang hinh chan chim (nut chan chim) hay hinh t8 orig (niit t§ ong).

5. Sy két tinh lai:

Nhudanéi & tren, kim loai sau khi bi€n dang déo, thudng & trang théi bién
cung, khé nang bi€n dang ti€p theo giam. Musn bién dang ti€p tuc phai lam
m&t bi&n cing, phuc hbi tinh déo bang cach nung néng kim loai lén mét nhigt
d6 nhé&t djnh. Phu thuc vao nhiae 48 nung, su phuc hdi céc tinh chit ban dau
cua kim loai dugc goi 14 qué trinh k&t tinh lai, chia lam hai giai doan:
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3

a. Giai dogn hoi phuc:

Giai doan nay xay ra & nhiét do th&p hon nhigt d¢ két tinh lai TKTL.

Trong giai doan nay mét bd phan nguyén tit kim 'oai dich chuyén 1am cho
sai lech manggiam di. Cdc lech mang cingdi chuyén va cac i¢rh trai ddu trigt
tidu nhau do d6 mat 48 léch cing giam di. C4c léch mang cing di chuyén va
cae lech cing d&u cdn lai §8 chuyén dong trén nhing mit song song v* nhau
va sip x&p lai thanh nhitng “tudng léch” theo phuong vudng géc véi mat trugt
va tao thanh nhitng bléc (sidu hat) ¢6 géc lech nhau r&t nho. Hién tugng 46
goi 12 qué trinh da canh héa.

Do cic hién tugng trén ma muc 49 sai léch mang trong pham vi hat giam
di, tng suat du cing gidm, dd bén, do cing cling giam mot phan. Tuy trong
giai doan nay veé t8 chic t& vi chua c6 thay ddi gi 16n, chua c6 qua trinh tao
hat mdi, nén tinh chét cia kim loai ciing chua thay d68i nhidu, tinh deo chua
duge phue hoi.

b. Giai dogn két tinh lgi:

Khinhiét 8 nung néng dat dén nhidt 3 k&t tinh lai, qua trinh sinh mam
va phat trién mam xay ra tuong tu nhuqua trinh k&t tinh, nhung 6 trang théi
rén, nén duge goi la qua trinh k&t tinh lai.

Nhiét &6 két tinh lai ( 2.0 1a nhigt do tai 46 xay ra qud trinh tao mam va
mam bt dau 16n 12n & trong kim loai bj bign dang dée véi lugng dang k& nhigt
4 nay cé thé tinh theo cong thie kinh nghiém sau:

T(I%TL = kT?:c
trong dé: T%. = nhidt d¢ néng chay cua kim loai
k = hé s8 phy thudc 4o sach cia kim loai va muc
4 bién dang déo.

Vai kim loai nguyén chiat ky thuat k = 0,4; kim loai nguyén chdt tuyét d6i
k = 0,1+ 0,2; vui hgp kim la dungdichrdnk = 0,5 + 0,6 ; khi c6 hoa tan céc
kim loai khé chay ldy k = 0,7 + 0,8.

Trong ky thuat vai kim loai nguyén chét céng nghigp khi c6 d) bign dang
16n (40%) thei gian nung néng dd lau (1-2h) 18y TRrL= 0,4TR¢ -

Trong cong thitc nay Tkt va The tinh theo do Ken-vin-"K.
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Thei ky dau cla giai doan nay cac mam duge tao thanh ¢ nhing vung tap
trung riang lugng 1én, thudng 12 & viing tap trung cdc sai lech mang nhu bién
gidi hat, mat trugt. Do dé myic dd bign dang cang 16n s6 mam sinh ra cang
nhigu. Sau khi sinh mam, chiing sé 16n 18n cho d&n khi ti&p xiic nhau thi thai
ky nay k&t thic.

Sy tao thanh hat mdi cia théi ky nay 1a qud trinh tao nhing khu vue khong
¢6 sai lach mang trong kim loai. Céc vang kim loai bj bién dang dugc thay thé
bing céc hat méi chinh la qua trinh triét tiéu ung sudt va phyc hoi tinh deo.
Do d6 thi ky nay la thai ky c6 ¥ nghia nhét cua todn bd qué trinh két tinh
lai. Thai 1y nay cdn goi la thai ky két tinh lai [an thu nhat.

Thai ky tiép theo goi la thai ky k&t tinh lai [an hai hay két tinh lai chon
loc 1a thii ki cac hat mdi vita tao thanh ti€p tuc ldn 1én.

Su 16m 12n cla céc hat & day xay ra bang cich cc hat nhd hoa tan vao cdc
hat 16n d& lam téng di2n tich b2 mat, tuong ung véi trang thai nang lugng beé
mat thdp hon.

Sy phat trién cia giai doan nay phu thudc vao céc didu kien sau:

- Nhigt d6 ciia giai doan nay cang cao hon nhiét 48 k&t tinh lai (TRro) va
giit thoi gian cang 1au thi hat cang d& 16n. Do d6 khi k&t thiic gia cdng ap luc
khong nén dé lau & nhiét do nay.

Hinh 1.5. Sy phy thube ciia kich thu'd'c hat ctia sdt vao muc dp bién dang déo
(khid énhigt dd ket tinh lgi khéng déi : 750°C)
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. Mutc do bién dang. Sau khi k&t tirh lai cdc hat duge tao thanh cé kich
thude chénh léch nhau cang nhiéu, bién giéi hat cang khong 6n dinh, cé xu
huéng dich chuyén vé phia hat nhd, goi la hign tugng “nudt hat” dé tao thanh
hat 16n hon. N&u lugng bién dang qua bé (1.2%) t§ chic kim loai hau nhu
khong thay d8i. Khi hugng bién dang & mic 4o khoany 2 8%, 45 chénh lach vé
kich thudc hat sau khi k&t tinh lai rdt 16n, hign tugng nudt hat xay ra manh
liét 1am cho hat nhan duge rit 16n. Lugng bign dang nhu vay goi '3 lugng bién
dang téi han, duge chi y trong ky thuat va trong san xuft, can tranh bién
dang vdi lugng bién dang t6i han.

Khi lugng bién dang cang 1én, dé chénh léch kich thudc hat sau khi k&t
tinh lai cang nhé, k&t qua sé duge kim loai hat nhé nhu trén hinh 1.5.

3.. BIEN DANG NONG VA BIEN DANG NGUOL

Khi bign dang kim loai & nhigt dd cao hon nhiét 48 k&t tinh lai cta kim loai
dé goi 12 bign dang néng, con & nhiét dd thdp hon goila bién dang ngudi.

Nhu vay khong phai bt ky su bign dang déo kim loai nao cd kem theo nung
néng deu goi 1a bi&n dang néng hoac nguge lai bign dang déo & nhigt dd thudng
khéng phai ludn ludn la bi€n dang ngudi. Thi dy ddi véi vonfram bign dang &
1000°CvAn 1a bign dang ngudi vi nhigt 4o k&t tinh lai ctia vonfram la 1200°C,
con bign dang déo chid 20°Cla bién dang néng vi nhigt d¢ k&t tinh lai ctia chl
1a dudi 0°C.

1. Bién dang nong:

Khi bi&n dang néng (bién dang trén nhiét 46 k&t tinh lai) trong kim
loai xay ra hai hi¢n tugng song song: bi&n cing va bién mém. Qua trinh
bi&€n dang déo kém theo qud trinh bi&n cung va qud trinh k&t tinh lai lam
mAt sy bi€n cing, phuc hdi tinh déo. N&u t8c dd bign cingbing téc do k&t
tinh lai (bién mam), thi sau khi bi&n dang kim loai sé khong bi&n cung.
Té&c d6 bién dang céng lén, t§c 46 bi&n cing tang cao. N#&u bi&n dang véi
t&c do 16n khinhiét 40 két thic bi&n dang con & trén nhidtdd k&t tinh lai,
sau khi bi€n dang hién tudng pi€n cdng con cé thé ton tai mot thoi gian
nh&t dinh do t&c do bién cung 16n hon t&c d6 két tinh lai hoac do lugng
bi&n dang khong déu, & mdt vai didm nhiét 46 kim loai thdp hon nhiét do
k&t tinh lai ly thuydt. Nhung sau dé do gitt nhiét & trén nhidt dd két tinh
lai bi&n cung sé mat di.
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Trong thue t& khi gia cdéng néng, nhiét 46 k&t thuic gia céng bao gits cing
14y cao hon nhiét 4o k&t tinh lai Iy thuy#t mot it 4€ qua trinh két tinh lai xay
ra hoan toan.

Thidudbang 1.1

' / Kim loai Tkro Iy thuyet | TRTL thue té (°C) t'rén
) o

Thép 450 600+ 700 1300+800

Dong 270 4350+500 800+ 600

D‘bng thau 250 400+ 200 750+ 600

Nhém 20 2504350 450+ 330

. Bign dang néng ¢é cace wu didm sau:

Do tinh déo ludn ludn duge phuc hdi trong qua trinh bién dang nén co
thé bién dang kim loai véi lugng 16n trong mot [an nung (cé thé 16n hon
1000%)

- Do kim loai & trang thai déo cao nén lye gia cong bé.

- Trong qué trinh gia céng cac v&t nut, rd ben trong dude han lai, mat dd
: kim loai tang, do d6 co tinh tang.
" Nhuge diém cua gia cong nong la:
- Tdn nang lugng 4€ nung noéng kim loai
Sau khi gia cdng, kim loai co lai nén 4o chinh xac va kich thuée khang
cao.

2. Bién dang ngubi:

Khi bi€n dang dusi nhigt d6 k&t tinh lai trong kim loai ludn ludn xay ra
hign tugng bign cing. Hién tugng bign cing & muc do thép cdn goi la héa ban..
Sau khi bi&n dang ngudi kim loai tang o ben, gidm tinh déo. Néu mudn bign
dang ngudi véi lugng bi€n dang 1dn phai cé qua trinh u két tinh lai trung gian.
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Sau khi bi&€n dang ngudi t8 chitc kim loai thudng cé dang thd, tinh chit
kim loai mang tinh c6 hudng nghia 1 tinh chit khdc nhau theo cdc hudng
khéc nhau.

Phuong phap gia cdng ngudi thudng dung dé gia cong cdc tdm mong, kéo
day, kéo &ng.

4-. CAC NHAN TG ANH HUONG PEN SU" BIEN DANG
CUA KIM LOAL

1. Khai niém vé ngoai lyc va ndi luc:

a. Ngoai lve 1a nhing lye tir bén ngoai tac dung 12n kim loai gia céng, anh
huéng dén qua trinh bi€én dang cua kim logi,

Ngoai lyc dugc chia ra
céc loai chinh sau:

- Lyc tde dung chinh la
lyc sinh ra do thi&t bj tao
Iite (ste ngudi, lyc cia méy)
thdng qua dau bia hoac céc
duyng cy tao hinh nhu
khuén rén, truc cdn v.v...
lam kim loai bi&€n dang.

LA Khac véi trong cc hoc chét

rén, ¢ day can chu y didm

tdc dung lyc. Vi dy khi tac

dung lén hai vat mét lyc

Hinh 1.6. Anh hudng cua diém dat lye nhu nhau'nhung diém tac
dung A khdc nhau (hinh
1.6) thi trudng hgp thu
nhit vat bién dang toan bd
(1.6a) trudng hgp thu hai

khi bién dang.

vat chi bién dang mdt phan (1.6b).

- Phan luc: Thudng sinh ra trén bg phan cd dinh cua thiét bi, Phan luc
ludn ludn thing géc véi mat tua va nguge chigu véi lyc téc dung chinh. Phan
lyc thé hien mot phan dudi dang lye ma sdt va cé anh huéng 1én d&n qua trinh
bi&n dang kim leai.
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b. Noi lye: Néi luc hay con goi la ung suét ben trong sinh ra va ton tai
trong vat thé sau mdt qud trinh gia cdng nhit dinh, do d6 lai cdn c6 t&n ladng
sudt du..

Ung suéit bén trong dugc chia lam 3 loai:

-Ung sudt loai 1: 1a ung sudt dugc can bang trén toan thé tich vat thé. Ung
su#t loai 1sinh ra sau mdt qud trinh gia cong nhat dinh nhusau khi duc, rén,
dap, han, nhiét luyén v.v... trong d6 do ngudi khong dong deu hoac bién dang
khong dong déu gay nén. Ung suéit loai 1}a mot dai lugng vecto, 1a mdt gid tri
¢6 d&u. Dau duong (+) chi Ung suit kéo, ddu am (-) chiung suft nén. N&u gia
tri cla iing sust du loai 1 chua vugt qua gidi han bén cla vat ligu, né cé thé
gAy bién dang vat thé néu né chua duge can bing trén toan thé tich. Néu gia
trj ciia ung sudt du vugt qua giéi han bén cia vat ligu thi cé thé gay nit (pha
huay). Ung sufit kéo hodc dng sudlt nén déu cé thé gay nut. Hign tuong cong
vénh hay ntt do wng sudt loai 1 gay ra c6 thé biéu hién ngay sau khi gia cong
hoac cé thé sau mot thoi gian nhat dinh phy thudc qua trinh ty phan bo lai
ung sudt trong kim loai xay ra nhanh hay cham.

- Ung su#t loai 2: 1 ¢ng sut duge cin bang trong mot hat hay tinh thé
kim loai, con goi 1a Ung sudt t& vi. Ung sudt loai 2 khong c6 diu. Néi chung
ung sudt loai 2 khong gay bién dang kim loai, nhung néu tap trung nhigu &
mdt viing cing cé thé tao bi€n dang cuc bd.

- U'ng sut loai 3: 14 ing sust duge can bing trong mot & co ban do xd léch
mang. Ung sust loai 3 khdng 6 anh hudng gi dén su bi€n dang kim loai.

@5 g @*
: M My,
16 5 \
e g, éasa
Hinh 1.7 8o db cde trgng thai ing subt
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2. ('ng suét chinh:

a. Céc logi wng sudt chinh:
: Gia thi&t trong vat thé kim loai khdng ¢6 vng sudt tigp thi dudi tdc dung
cua cac dang luc vat thé cé thé chiu mdt trong ba trang thai ung suit chinh:
Ung sudt dudng, ung suit mat va ung sudt khdi duge bidu dién theo 3 truc cda
he toa 4o Décac (hinh 1.7).

Ung sudt dudng c6 2 s0 db, 1ing sudt mat c6 3 so do va ung sufit khdico 4
s6 dd.

b. Anh hwong cia trang thai ing sudt chinh dén tinh déo vd sy
bién dang kim logi.

Nhizu thi nghig¢m da ching t6 rang: “Khi tdc dong cua ung sudt kéocang
it v tng sudt nén cang nhidu thi tinh déo cia kim logi cang cao”, “trang thdi
itng sudt kéo khoi lam cho kim loai c6 tinh déo kém hon trang thai img sudt
kéo mat phang va duong, trang théi ng sudt nén khéi lam cho kim logi ¢6
tink déo cao hon ung sudt nén mdt va dudng”.

Téng hop hai k&t luan trén co thé bidu dibn cac loai trang théi ung suft
¢rén vat thé x&p theo thi tu kim loai dat tinh déo tang dan.

BOEEAGOEE

M3 3 X
MM Taed ki ek dahing 43R —

d . Hinh 1.8 Sodb trang thdi ung sudt xép theo tinh déo tdng dan.

Khi cén, ép, rén va dap thé tich trang thai Ung sudt cia kim loai ddc trung
theo so 46 K1, trong 46 trong ¢4t ca cac trudng hgp Ung sudt nén chinh o112
161 nhét, cdn ung sudt nén chinh o2 va 03 nhé hon o1. Ung sut o1 dugc tao
thanh do dung cu tac dong lén kim loai. Ung suélt 02 va 03 dugc tao thanh do
lyc ma sat trén thanh khudn.

Khi kéo trang thai ung suit cta kim loai dac trung theo so do K2.

Khi dap dan vat c6 vanh réng mbi phan riéng chiu trang thai ting suft
Kkhéc nau: Day vat theo so do K3, thanh theo sg d@T_Mg{,,_é_nh“};ljeo so do K2.

-
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3. Anh huéng caa tSc 46 bin dang:

dv
Tdc 43 bi&n dang W la lugng bign dang cua mot don vj thé tich 7 trong
mbt don vi thdi gian dt bidu thi bing cong thic:

av
Vv

Nang lugng do luc téc dunglan kim loai dung dé bign dang déo, bign dang
dan hoi va tdn tai § dang ung sudtdu v v.. Nang lugng tidu hao cho bién dang
déo phan 16n bidu thi bAng mic 48 téa nhidt 7

Anédng
77 = T
Trongdé: A néng—cdng sinh ra do bign dang déo
A —cong cua thiét bi cung cép
D4di v6i kim loai khdc nhau 7 khac nhau, thugng dat tit 0,70+ 0,90. Nhiét

lugng sinh ra lam cho nhidt 4% kim loai ltic bi&n dang t; cao hon nhigt d9 ban
dau to . Hiduiing nhigt @ biéu thj bAng cdng thite:

_ K-t
tk

a

T8c d$ bi€n dang cang cao & cang16n. N&u bign dang v6i téc ¢d cham, nhidt

truyén vao dung cy nén @ nhé. T8c 46 bign dang c6 anh hudng dén tinh déo
kim loai nhy sau:

a. Téc d¢ bién dang ting sé lim giam tink déo kim logi néu:

- T8c 46 bi&n citng 16n hon t6c o bi&n mam do két tinh lai.

- Higu dng nhiét lam tang nhiét 46 dua kim loai roi vao viing cé tinh déo
thép. Thidu khinung thép d&n nhiét dd cao nh4t cia viing auxténit déo,

hi¢u ung nhiét tang nhi2t 48 lam cho kim loai roi vao viing qué nung,
auxténit hat 1dn c¢6 tinh déo thép, cé thé gay ra nut.

b. Téc d¢ bién dgng ting sé lim tinh déo kim logi ting néu:
- Higu dng nhidt 1am cho t&c 43 bi&n mém l6n hon t&c do bign cung.
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. Hiéu ung nhiét tang nhigt 44 kim loai lam cho kim loai rai viao vungcé
tinh déo cao hon. Thi du: Dong thau L59 & 700°C tré xudng 6 tinh déo
thip, trong khoang 700 - 800°C c6 tinh deo cao hon. N&u nung dong thau
& 700° va cho bién dang vdi tdc do cao, tuy hidu ung nhiét khong dulam
cho tdc do bign mém 16n hon t3c do bign eving, nhung t8c d6 bién dang
cao, nhiét do kim loai c6 thé tang lén dén 730 - 740°C, tinh deo ca dong
thau sé cao hon, dé bign dang hon. )

Ngoai cac y#u t& néu trén, tinh déo va kha nang bién dang cua kim loai con

phu thuoe nhieu yéu t§ khac nhu thanh phan héa hoc, nhiét 49 nung, lyc ma
satv.v .

5- MOT SO BINH LUAT AP DUNG TRONG GIA CONG
KIM LOAI BANG AP LUC:

1. Dinh luat bign dang dan hoi ton tai dong thoi
véi bi€n dang déo:

O phan trude ching ta da phan biét cde khéi nigm veé bign dang dan hdi,
bi&n dang déo va pha hiy. Dé 1a 3 giai doan k& ti€p nhau khi kim loai chju tac
dung lyc lign tuc dé tao nén bién dang.

Quan he gita bign dang dan hbi va bidn dang déo c6 thé phat bidu nhu sau:
“Khi dang tdc dung lue, sit bién dang deo xdy ra trong kim logi bao gidr cling
keém theo c6 sy bién dang dan hoi”. '

Ngugc lai, khi lye tac dung da dé bidn dang dan hdi thi bign dang dan hai
xay ra c6 thé doc 1ap véi bién dang deo. Lugng bién dang dan hoi phy thude
vao luc tdc dung theo dinh luat Hue.

Can cu vao dinh luat nay khi thi&t k& khudn can chu y lugng bi&n dang
dan hdi sau khi thai tac dung luc lén kim loai.

2. Dinh luft (@ng suat du:

“Bén trong bdt cit kim logi ndo sau khi bién dang déo bao gi® cung ton tai
tng sudt du’.

Do su bign dang khdng déu trén toan thé tich kim loai, do sy phan b6 nhiét
d6 khéng deu, do thanh phan hodc t§ chuc kim loai khong déu nén sau khi gia
cdng trong kim loai con tdn tai ung sufit du, trong 46 Ung sudt loai 11a quan
trong nhat. Néu sau khi gia conging sut loai 1 duge can bing trong toan thé
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tich thi vt s gift nguy2n hinh dang va kich thuéc sau khi gia cdng, n&u khang
can bing, sau mot thdi gian dai ngén khac nhau vat sé tu bi&n dang d€ phan b lai
Ung suit. Sy tu bign dang nhu vay la di2u khong mong mudn trong sin xuft.

3. Dinh luat thé tich khong ddi:
“Thétich clia vat thé trude khi bién dang bing thé tich sau khi bién dang”.

Trén thyc t& thé tich cia vat thé khi bién dang déo c6 thay d&i nhung gia
tri khéng ddng k&, c6 thé bd qua.

Gia thist thé tich cha vat thé trude khi bign dang la V = H.B.L, vat thé
sau khi bi€n dang la v = h.b 1 can cit didu kién thé tich khong d6i thi.

V=v
HB.L =hbl
hoac ln%+ln%—+1n%‘-=0

01 + %2 +dé3 =0
41, 92,43 goi a céc bign dang thing hodc cdc ing bi&n chinh. Phuongtrinh
81 + 92 + 43 = Ogoila “phuong trinh diu kién thé tich khéng 461" Do
phuong trinh trén ta cé thé rit ra cac kit luan sau:
a. Khi ton tai ca 3 ing bi#n chinh thi dfu clia mat ing bign phai trai ddu
v6i ddu cia hai \ng bi&n kia va tri s6 bing tdng clia hai dng bién kia.
b. Khi ¢6 mdt tng bi&n chinh bing khong, hai ung bi&n cdn lai phai nguge
d&u nhau va gi4 trj tuyét d8i cGia ching bing nhau.
4. Dinh luat tré luc bé nhat:
Trong qua trinh bi&n dang, cac chit diém cha vat thé sé di chuyén theo
huéng nao c6 trd luc bé nhat.

Khi dieu kign ma s4t ngoai trén cic hudng clia mat ti&p xdc deu nhau thi
mdt chat diém n&o d6 trong vat thé bi&n dang sé di chuyén theo hudng c6 phap
tuy&n'ngin nhit, ké tir didm d6 d&n dudng vien.

Hinh 1-9 12 50 d6 chi cac huéng di chuyén cia cdc chat didm khi bign dang.
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Hink 1.9. So db di chuyén cua cdc chdt diém

6- NUNG NONG KIM LOAI PE GIA CONG AP LUC:

1. chr dich cua nung ndng:

D61 véi mot s8 kim loai khi gia cong néng cin phai nung néng lén nhiét do
cao. Muc dich cia nung néng kim loai 1a lam tang tinh deo, giam kha nang
chéng bién dang cia chung d& 6 thé bién dang véi lugng 16n va cing do 46

giam dudc luc bidn dang can thidt.

Kim loai khi nung néng 49 bén giam r&t nhanh va d4 déo (48 dan dai) ting

lén. Thi du mot s6 thép ¢ bang 1.2

Bang 1.2
C15 C35 C45 20Cr | 60Si2
' ob (KG/mm?2) | 20°C 44 57 60 58 102
1000°C 28 49 5,1 5,8 3,4
3% 20°C 33 26 23 26 17
1000°C 51 50 63 70 86

2. Cac hién tugng xay ra khi nung néng:

Khi nung néng thép & nhigt 4 cao, sé xay ra cac hidn tugng nhu oxy héa,
thoat cacbon, quéa nhidt v.v... ¢6 anh hudng d&n khéi lugng va chét lugng cia
kim loai. Chiing ta ¢an bi&t dugc nguyén nhan dé cé bién phap khie phue.
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a. Oxy héa:

Khinungthép dudi 500°Chién tugng oxy héaxay ratrén b2 mat thép khong
dang ké. Nhung khi nung trén 500"C. nhat la trén 1000°Csy tao thanh cic
vdy oxyt FeO trén thép xay ra rit manh ligt, lam cho khéi lugng kim loai dugc
nung néng hao hyt dan. T&c dd oxy héa phu thudc nhigt 40 nung va thanh
phan khi cda mdi trudng nung néng xung quanh vat nung.

Nhiét 6 cang cao tdc do oxy héa cang manh. Trong khong khi cang
nhiéu 02, hoi nudc, khi CO2, 802 tdc dé oxy héa cang manh. Nhung ngugc
lai néu trong khéng khi ty lé cdc khi CH4, CO cang nhitu, téc ¢ oxy hoa
sé giam. .

Do d6 dé giam lugng hao hut kim loai do oxy héa, thoi gian nung néng phai
cang ngin cang t3t. Cho thém it than ctii xung quanh vat nung dé tao them
CO cung lam giam duge hign tugng oxy hoa. Khi khong thé khic phuc duge
hién tugng oxy héa thi phai céng thém khdi lugng kim loai bi chdy hao vao
khdi lugng cua phaéi.

b. Thoat Cachon:

La hién tugng mat mdt phéan cacben & 16p mat ngoai cia thép. Hiegn tuong
nay thuding di kdm theo hi¢n tugng oxy héa. Nguyén nhan la do trong méai
trudng nung néng xung quanh vat nung chita nhigu cac khi 02, CO2, hai nudc,
Ha. Tao nén cdc phan ung mét cacbon ctia Fe3C d trong thép.

2FesC+ 0z = 6Fe + 2CO
Fe;C+ CO. = 3Fe + 2CO
FesC+ HyO = 8Fe + CO + He
Fe;C+ 2Hz = 3Fe + CHa

Hién tugng thodt cacbon khdng lam giam kich thudc cia phéi thép
nhung lam cho 49 cing va dd bén bé mat thép giam nhét la gidi han moi
giam manh. Nhung néu sau khi nung, qué trinh gia céng dp luc ti&€p theo
lam giam chidu day 16p thodt cacbon thi tdc hai ciia né cing sé trd thanh
khéng dang ké.

c. Nwrt:

D& véi thép cacbon va cac kim loai déo thi khi nung néng it khi bj mut du
nung véi tdc dd bt ky. Nhung véi cdc thép cacbon cao, thép hop kim cao. do
c6 téc do truyén nhidt kém, tinh déo kém, néu nung néng véi tdc dd nhanh
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hoac nung néng khéng dau, cé thé xay ra nit. Do d6 véi cdc thép nay can giam
t&c 48 nung thdi gian dau.

d. Qua nhiér:

Qué nhiét 14 hidn tugng nung néng & nhiét dd cao qué nhiat 4 can thiét.
D&i voi thép nhidt o nay thudng trong khoang tir dudi 150°C so véi nhidt dd
néngchay cda thép tré lén. g khoang nhiét d¢ nay hat auxténit 1én r&t nhanh
lam cho tinh déo cia thép kém hin. D& khéic phuc hién tugng nay, n&u sau
khi nung c6 gia cong ap luc ti&p theo thi phai tdc dung lyc nhe cho d&n khi
nhiét db thép giam d&n viing c6 tinh déé cao mdi tang t&c 4o bign dang. Néu
sau khi nung khéng gia cong 4p luc ti€p theo thi phai dem U hoan toan dé lam
nho hat.

e. Qud chdy:

Qud chdy 14 nung néng kim loai cao hon viing qué nhidt, sét vdi nhidt dé
nong chay cua kim loai. Thuc t& 1a d4 ¢c6 mét b phan d bién gidi hat bi chay
13ng va phét ra nhiéu hoa l(ra.

Day la hign tugng khdng khic phuc duge. Vat qua chay phai vitt bo.

3. Ch# 40 nung kim loai:
a. Chon khodng nhiét dg gia céng ap Iye:
Kim loai dugc gia céng

trong mot gidi han nhiét do E; &

nhét dinh. | o
Gi6i han trén goi la nhiét - -"‘

46 nung hay nhigt 4o bit dau NN

giacong. ky hitu t&. Nhist dd o ORI

ndy gan sdt nhung nho hon N '

ving nhiét dd qud nhiét. Gigi of _

han dudi goi 13 nhitt dd ket oo PRI ‘:—_—

thuc gia cong, ky hidu tk. # '—_J-m;};:',
Chon khoang nhigt da gia " J'r A .

cdng hop 1y sé tAng nang sudt "o e

lao ddng va chat lugng sén Hinh 1.10. Nhiét dé nung theo gidn d3

phdm bdo ddm vi trong trang théi Fe-C. :

khoang nhigt dd nay kim loai
phai co tinh déo cao nhit.
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Xac dinh nhiét 40 gia cong cho ting mac thép khée nhau c6 nhiéu phuong.
phép: dua vao gidn dé trang thai st - cacbon, tinh theo cong th\IC kinh nghlém i

hodc tham khdo cac s6 tay ky thudt rén dap.
P&i véi thép cacbon, tinh nhigt dd b4t dau (t04 ) tuong ung véi gian do trang
thai Fe-C (hinh 1.10) :
tf4 = the - (150-200°C) 1
t%, = nhiét 46 nong chay cha thép, ing véi dudng
| . dac AE trén gian do trang thai Fe-C. 7 :
Nhigt do két thuc gia cng chon 25.50°Ceao hon dugng A1l trén gian d?z -
(dudng PSK) ) LT
Trong cic 85 tay tra cifu rén dap cung da cho san cdc khoang nhigt do gi

cong nay. Thidy & bang 1.3 ‘
Bang 1.3 ‘ b
, |
Thép Nhiét 4o gia | Thép Nhiét d¢ gia pt
cong (°C) : cong (°C) £
CT34, CT38 1280 - 750 40Cr, 45Cr, 50Cr 1200 - 800 E
i ]
S <
CT42, CT51, CT61 1200 - 800 CD70, Chg0, CD110 1160 . 750+ - - |
C10, C15, C20 1280 - 750 Thép gio 1206 -900
C40, C45, C50 1200 -800 | 50CrNiW,50CeNiMo | 1200-830 &

b, Thoi gian nung:

Ch# b nung can phai bao dam nhigt 43 phan ph&i deu trén toan tiét dif.:
cta phai. '

Thai gian nung nho nhét cho phép can ct vao tinh dan nhigt cua kim lo=
kich thudc cia phoi, sy sdp x&p phdi nung trong 15 va hidu s nhiet do ;i
tudng 16 va kim loai lie cho vao.

Thoi gian nung c6 thé xac djnh theo cdng thic kinh nghigm sau:

T=a..K.DVD

P

Trong 46:
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T : th¥i gian nung, tinh ra gid.

D : dudng kinh hoac canh ngin @ chd c6 tigt dien
lén nhat cua phéi, tinh ra mét.

o : hé 38 s&p x&p, ldy theo hinh 1.11

Vi tri xép phoi trong 16 Hg 8o xép | Vitri xép phéi trong 10 | Hé 88 xép
phéta phoi @
e 1 il ]
2 4
f 1 ST ‘W
1 14 A 2,2
z"ﬁ Eii
1,3 2
1,8

Hinh 1.11. Hé 56 sdp xép phéi khi nung néng.

B = he s6 dai tuong ddi, phu thudc ty s§ gitta chidu dai va dudng kinh cua
phdi L/D.

WP 3 2 1,5 1
B 1 0,98 0,92 0,71

K = hé 86 phy thudc vat li¢u phai
D4i véi thép cacbon ¢6 %C <0,4% K = 10
Thép cacbon c6 %C >0,4% va thép hgp kim thap K = 12,5
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Thép hop kim cao K = 20

Céng thife trén ding khi phoi cé nhiet 4o 20 - 30° Ccho vao lic tudng 16 da
¢6 nhiét da trén 1000°C. Trong trudng hop 1o dang ngudi, thoi gian dé nung
16 tit nhi2t 46 thung dén trén 800°C khéng tinh. Trong trudng hgp phoi sau
khi gia cong [an nhat nguoi dén khoang 600 - 700°C, dem nung lai véi Io c6
nhist 46 tudng 16 trén 1000°C, théi gian chi ldy cdn 50 - 60% so v6i thai gian
nung lan dau dé duge nhigt do cta phdi dat dén nhigt do gia cdng tu 1200 -
1300°C.

4. Thi&t bi nung:

Trong nganh gia cong ap b'c, ¢6 thé sirdung nhiau loai 16 nung khac nhay,
phan loai theo cdc phuong p! ip sau:

Phan loai theo k&t c&u 16 c6: Lo chu ky va 1o lién tuc.

Lo chu ky 14 1o duge nung phéi theo tirmg dot. Thugng chi c6 mot budng
nung, mdt viing nhiét dp, mdt cia vira cho chi ti€t vao dong thoi cing ldy ra
theo ctra nay.

Lo lién tuc la 1 ¢6 budng nung dai, 6 thé ¢ nhidu ving nhigt d¢ khac
nhau. )

Chi ti&t lién tuc cho vio mot cita nay, di chuydn dan dén cua khac va duge
18y ra g cira thir hai.

Phan loai theo dang nang luegng cé:

-Ld nhién lidu rdn: 10 46t bang than cij loai than d4

-Lo nhién lidu léng: 16 ¢6t bang dau: dau D.O hoac dau F.O

- Lo nhién liéu khi: Khild cao, khi 16 ¢8c, khi thidn nhién (khi dau mo).

-Lodién: Gom 16 dign tro va 1d dién cdm vdng trung tan.

a. Lb rén thi cong hay con goi 1a b8 rén 1a loai 16 khang cé budng nung,
khéng c6 bubng dét, cé kich thude nhd. D8t bang than da hoac than cii. Khéng
kh{ duge thdi vao biing quat nhé qua §ng din khong khi & dudi 16. Cé thé cung
céip khdng khf bang cdc bé kéo bang tay.

Nhuge diém ciia bé rén 1a khong kidm tra va khong ché& duge nhiét dd kim
loai khi nung néng, kim loai bj chay hao nhizu, nhat 12 higusudt st dung nhién
lieu r&t thip, chi ti 5-6%, do 46 tén nhién ligu, khdi lugng nhién lidu tuong
duong khoi lugng vat nung.
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b. Lo budng.

Loai 16 nay dugc ding nhi2u dé nung phai ép, rén, dap.

Dgc diém: c6 budng nung kin, nhi¢t d6 dong deu, khéng ché duoe nhiet o
nung théng qua he thang nhiét k&€ khdng ché tu dong hoac khong tu dong,
phdi khéng tiép xuc tryc ti&p voi nhien lidu nén chdy hao it hon. C6 thé dung
cac dang nang lugng khac nhau: than d4, dau, khi, dién tre.

- Lo budng nhién liéu rdn (6 Viet Nam thudng goi 12 16 phan xa) ¢é mit cit
nhu hinh 1.12

.
~,

N
\\%&‘

L r T
N8

- L
R
!

f

RN

Hinh 1.12. Lo budng dot bang nhién liéu rdn (16 phan xay

Lo gom c6 budng dSt nhién liéu than da 1 va budng nung chita chi tiét nung
2 gi6 thoi qua cia 8 d&n ghi 16 7 46t néng than trén ghilo. Nhiet sinh ra di tit
budng dét nung néng tudng 16 3 v dinh 10 4 roi phan xa lai nung néng san lo
6.

Chi ti€t nung cho vao theo cira 16 9, dat trén san 1o 6 sé nhan dudge nhigt
nungnéng. Dé de phongchi tidt cé thé roi xuéng bubng dét chita than va tranh
ngon lua tryuc ti€p théi vao chi tiét c6 thé gay qua nhiét, ngudi ta xay mot tudng
ling 10, cao khoang 200 - 300 mm ngan gita budng nung 2 va budng dt 1.
Ngon lua sau khi di qua budng nung theo 8ng khéi 5 ra ngoai. D€ giam tdn thit
nhiét qua dng khéi, & mot s8 16 ngudi ta xay céng khéi phia dudi san 1o, 8ng
khéi dat phia sau 10. Khéi trude khi thoat ra ngoai phai di qua céng khéi méi
d&n 8ng khoi nhiet sé duge gitr lai trén duong di.
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- Lo budng nhién ligu léng. (hinh 1.18)
Lo nay cé nhigu kidu, 8t bang dau D.O loai dau F.O
Lo 6 budng nung hinh hop chit nhat hoac hinh tru.

Loai 16 ¢6 budng
nung hinh hép,
nhién liéu sau khi
i hén hop vdi khi nén
g Ao (2 dat chdy va théi vao
: ‘ 13 qua 1 hodc 2 mo
! 48t dat 2bén hongld
va ngang v6i day 1o.

ja

e ——
-

Loai c¢é bubng
nung hinh try, mé
48t dat ngang day 10
va ti€p tuyén vdi
tudmg 10 48 tao dong
Hinh 1-13: L budng dung x0dy trén &c cua

nhién liéu ldng ngoen Ita. Mo d&t co
thé dung loai cao 4p
hoac th&p 4p tuy yéu
cau cta 1d nung. Lo
cé 8ng khoi 48 thoat
khéi ra ngoai.
-Lo bui‘mg nhién ligu kht.

Nhién litu thubng diing 14 khi dau mé (khi thidn nhién). V& caban két ciu
ctia 16 budng nhien lidu khiva nhi¢n ligu long gidng nhau. Ld gom budng nung -’
hinh hop chit nhat hoac hinh try. Khi d8t hén hgp véi khdng khif qua mo dot
duge thdi vao 16. Sau khi nung néng tudng 19, khéi cia ngon l{ra thoat ra 8ng
khéi. Ty yéu cau cla cdng nghé nung néng, ddy 1o c6 k&t cdu nhm ngang,
nghigng hoic quay duge.

Uu diém cta 16 bubng 48t bing khi thién nhign so véi 16 budng d8t bing

nhién litu 16ng 14 ngon lra hau nhu khdng cé khéi, nén bubng 48t sach va dé

quan sét nhigt 4§ cia chi tiét, dieu khién va khdng ch& ngon lia dé va nhay
hon.
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- Lo dién.

Dung nang lugng dién nungnéng
phoi 4 giacéngdp luc ¢é nhidudang
khdc nau: nung biing dign trd, nung

=6

7 bing dién cAm dng ho#c nung bing
7 5 dién tryc ti€p qua chi ti€t nung.
Lo bubng dién trd cé két cdu gan
26 gidng 1o budng 48t bang nhién ligu
i< 3 khi nhung gon nhe hon vi khdng cé
&ng khoi.

Lo thudng cé dang hinh hyp chu
nhat nhy trén hinh 1.14

Tudng 1o xay bang gach sa-mét.
Dy lo bAng thép chiunéng diic. Dién
tré duge bd tri 2 bén tudng lo, hodc

Hinh 1.14: Lé dién tro ca dudi day 16. N&u 16 nung yéu ciu
nhiét dé khdng qua 1000°C dign trg
thudng diing 12 day crém-niken loai

X20H80T.

Né&uyéu cau nung s nhiét 6 trén 1000°Crnung thép) dién trd thuong ding
14 céc thanh cécbédrun (8iC), dat dung 6 2 thanh bén cha lo. Ld cé uu diém la
kh&ng ch& nhizt do dé dang chinh xdc.

Hinh 1,15. Lé cam ung
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Trong trudng hgp nung cic chi tigt nhé va san xudt hang loat 1dn nguoi ta
thudng nung kim loai bangld di¢n cam Wng. Vi yéu cau nhigt dd cla phai pung
phai dong deu tir mat dén tam cua phéi nghia la phéi nung'thay, do d6 r.'gn s
cia 16 nung duge giéi han tir 1.5 KHz {tan s8 trung binh).

Teén hinh 1.15 trinh bay s do nung chi tiét hinh cau qualdo cam ung. Phoi
1dat trén bang trugt 2, nhd hé théng pittong thuy lye 3 tu dong d4dy phoi theo
chu ky vio vdng cam ung 5.

Céc vong cam ung bao quanh budng 16 ¢6 16p cach dién. Phdi duge git bang
tya 9. Khi di chuyén h&t chigu dai ctia vong cam ung, chi tiét dugc nung thiu
theo cifa 6 vh mang 7 ra ngoai, chuyén dén mdy gia cong ap luc. Dé tranh oxy
héa b2 mat vat nung, ngudi ta cé thé cho 1 lubng khi bao vé di qua budng nung
(nhu nito, dcgdng).
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CHUONG II.

CAN, KEO DAY, EP

Cong nghé cdn, kéo day va ép kim loai thudng dugc sir dung trong cde xi
nghiép lién hop luyén kim dé ché tao cac ban thanh phdm. Céac xi nghidp co
khi str dung ban thanh phdm nay lam phdi d€ ch& tao cac cong trinh cd khi.
Tuy nhién khi kich thudc ciasdn pham can, kéo, ép khong thich hop cho cang
nghé gia cdng co khi ti€p theo, cac nha mdy cd khi ¢6 thé su dung cong ngh#
cdn, kéo, ép dé didu chinh lai kich thuéc phéi co khf.

Trong chuong nay chi nghién ciu nhitng diém cd ban cla cong nghé cén,
kéo day va ép.

A. CAN.

1-. Ban chit cua qui trinh cén:
Cédn 1a mdt trong 3 khau chu y&u ela cdc xi nghiép lign hgp luygn kim
(luyén =duic thoi -»cdn)

Qua trinh canla cho kim loai bi#n dang gitta 2 tryc can quay ngugc chidu nhau
Khe hé gita hai true can goi 1a “16 hinh” ¢6 chigu cao nho hon chigu cao cia phai.
K&t qua chidu cao phai giam, chidu dai tang. Chigdu rong 6 thé tang, gitt nguyén,
ho#c giam. Sau khi can, san phim cin co ti#t dien dong deu doc theo chigu dai.
Hinh dang va kich thudc clia ti&t dign sin pham can phy thude hinh dang va kich
rhuac cta 15 hinh. Phai chuyén déng qua 16 hinh dude 1 nht ma sat gita hai truc
cAn véi phdi. Cén khang nhing thay ddi hinh dang kich thudc phdi ma con nang
cao chat lugng kim loai vi trong qua trinh can cac rd x8p, rd kh! trong thoi can
duge han lai, cde thign tich bj phé v&, mat do kim loai tang I2n.

€4n cé thé thyc hién ¢ trang thai can néng hoac cdn ngudi. Can néng cé
uu di€m: d& bign dang do kim loai c6 tinh déo cao, nang suft cao, lue cin nho.
Nhung nhudc didm 1a ch&t lugng bé mat th&p, do cé thé ton tai céc viy oxyt
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trén bé mat. Do dé cdn néng thudng diing dé can tho, cAn ban thanh phim,
can thép hop kim.,

Cén ngudi c6 wu digm la ba mit nhin béng, kich thude chinh xdc nhung
nang suit thap, lyc bién dang lén nén chi dung d& ean tinh, cdn thép mong,
can kim loai mém, kim loai mau.

Khi can diing céc thong s8 sau dé bidu ¢hi:

. Ha s& kéo dai i la ty so chizu dai phoi sau khi can va trude khi cdn hoac

ty s8 tigt dién trudc va sau khi can.
,H = }_1. = .E_‘.i
io Fl

Hé¢ s8 nay thubng bang 1+ 2 tiy theo vat lidu, chigu day phoi, nhidt 43 cén,
t8c 40 can va cac digu kign khde.

- Lugng ép tuyt 431 Ah la hidu sb gida chiéu cao phoi trude va sau khi can.

Ah = (h,- hy) (mm) ‘

7
i
: /' R .
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Hinh 2.1. Sodb qud trinh cdn.

Trén hinh 2.1, vang ABB’A’ goi la viing bign dang. Cung AB ma truc cdn
ti§p xic v4i phéi goi 1a cung an, gde tudng ing véi cung AB ky hidu a=
AOB = A’0’B’goi 1a géc an.

Quan hé gitta lugng ép va gée an a bidu thi nhu sau:

32




Ah=D(1l-cos @)

trong 46 D 14 dutmg kinh cia truc cdn.

- Lugng gian dai Al la higu s8 chi2u dai sau va trude can
Al=1l -1 |

- Lugng gian rong Ab la hiéu s8 chieu rong sau va truéce khi cdn.
Ab=b-b,

Dfeu kien d& kim loai c6 thé can duge goi 12 digu kign can vao.

Khi kim loai ti&p xic véi tryc cén tai diém A va A’, mbi phia cia tryc cin
tdc dung lén vat can hai luc: Phan lye N va luc ma sdt T. Gida N v& T luén
ludn c6 quan hé T = N.f; trong do { |a h# s0 ma sat gitta truc va phdi.

vi f=1tgf. B= goila géc ma sat
nén T = Ntgf.

Trén hinh 2.1, lye N va luc T ¢6 thé chia thanh 2 thanh phan Nx va Tx
nAm ngang, Ny va Ty thing ding.

Nx = Nsina
Tx = T.cos a= Nfeosa= N.tgfcos«
Ny = Ncos a Ty =Tseina

Thanh phan lyc thing diing Ny va Ty ¢6 tac dung lam bign dang kim loai (giam
chi#u cao, tang chitu rdng, tang chizu dai phdi can). Con thanh phan ndm ngang
Nx 6 tac dung diy phdi nguge trd lai, Tx c6 tac dung kéo phdi vao 1d hinh. Do d6
d8 6 thé can duge, thanh phan lyc nAm ngang phai thoéa man dieu kign.

Tx > Nx NtgfBcosa >N sina
tgf > tga
hozc B>a

Nghia la géc ma s4t 3 phai 16n hon gée an «

Khi phéi can da vio vung bi#n dang thi géc &n a s& nho dan, d&n khi phdi
can da hoan todn vao trong hai truc cén goc an chi con bang a /2. Dieu nay
ching to khi 44 cén thanh géc ma sat Schi can 16n hon a/2 cung dd dé qué
trinh can ti€p tuc duge. Hign tugng ndy goi la ma sdt thira.

Dé béo dam dieu kidn cdn vao, ddng thai si dung masat thita khican thanh,
ngudi ta thye hign cdc bign phdp sau:
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Tang hé s ma sat bang cich khoét céc ranh, han v&t trén truc can (dung
khi cén thd); tim cach giam nhigt dd & dau phodi dé tang he s0 ma sat; bbi cac
chat tang ma sat D& nhanh chéng tao dfeu kién can thanh, ngudi ta tang téc
dd ban dau ciia phoi cén; lam cho dau phoi c4n nho lai. Thay d0i 6 hd gida
hai truc cén trong qua trinh cén nghia 12 lic dau cho 46 hd 16n dé tao ditu
kidn can vao dé dang. Sau d6 giam dan d&n do hd can thiét.

2-. Thiét bi can:

1. Céc bo phan chi y#u ciia may can:
Hinh 2.2, Trinh bay cac bo phan cha yéu cia may can

- 4 f;d‘
Hinh 2.2. So dd may cdn

a. GiA can: la bd phan chi y&u clia may can, trén gid can lap truccln, cd
he théng digu chinh khoang cdch cdc truc can.

b. Truc cén: Truc cdn gom than try cén (1) ¢b tru (2) va dau chit thap (3)
nhutran ﬂh‘mh 2.3. Truc can b thé 12 tryc can phing ding 48 cén thép tim, thép .
dai, c6 thé 1a truc bac 48 can thép det, ¢6 thé cé ranh (mdt ranh hoac nhidu ranh)
dé can thép hinh khac nhau. C6 truc can la phan lap 12n hdp tryc can. Dau chit
thap 1a ché 42 ndi truc can véi bd phan truyen dan.

c. HOp banh rang chi V, 1a bd phan nhan chuyén ddng tir hop giam t8c
qua cdc banh rang chir V phan phdi cho cae truc can. Banh rang chi V ¢ tac

dung trigt tidu lyc chidu truc va lyc trugt gida 2 truc can, bao dam vat can di

thing sau khi qua 16 hinh.
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2. Phan loai may can:
C6 3 phuong phép phan loai may can:
a. Can c theo s& lugng va su bd trf cdc truc can chia ra:

- May can hai truc thinh 2.4a). Hai tryc cdn quay ngugc chidunhau. Chigu
quay cua truc c6 thé mot chidgu c6 thé hai chigu dé cé the dua phai vao

ca 2 phia.

d/ .
Hinh 2.4. S0 db phdn logi mdy cdn theo s& lugng truc cdn.
a. May 2 truc b. My 3 truc c. Méy 4 truc

d. May 6 truc e. May 12 truc
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Loai niy thudng dung 48 cdn thé.

- MAy cén ba tryc (hinh 2.4.b).

Ba trye da¢ theo chitu dung. Phoi cdn lic dau vao gita truc duéi va truc
gita tirc khe hd dudi sau d6 lai vao gida truc trén va tryc gida (khe hd trén),
r81 lai vao khe h& dudi, et the tip tyc luan phién vao cde 16 hinh nho dan.
Loai mdy nay truc can chi ¢6 mét chidu quay nhung phdi dua vao duge ca hai
phia. Méy cén 3 tryc thudng dung c4n thép hinh hogc thép tdm day.

- Méy cén 2 truc kép: N

Thyc chét 1a 2 méy cén 2 truc dat canh nhau ¢6 chigu quay nguge nhau
d€ ¢6 thé dua phai vao ti 2 phia tuong ty nhu méy cén 3 truc. Kiéu cdn
nay c¢é 40 chinh xdc cao hon mdy cdn 8 truc vl méi mdy duge didu chinh
rié¢ng.

- May cédn nhféu trye (hinh 2.4 ¢, d.e).

Mady 6 thé 6 4, 6, 12, 20 tryc v.v... Loai nay 2 true gitala truc chinh céng
tdc, c6 dudng kinh nho. Con cde truc khéc c6 dudng kinh to hon c6 tde dung
dd truc chinh dé c4n thép t&m mong hosc diy nhung yu cu 49 chinh xic ve
chidu day cao, nhi&t 1a khi cdn ngudi tdm mdng.

b, Cin cu theo cdng dung chia ra:

- Midy edn phoi. Phoila thép thoi dic can thanh phai cé kich thude trung
gian d& c4n tiép thanh thép thanh, thép t&m, thép &ng, thép hinh.

Loai nay c6 dudng kinh truc 16n

- M4y cén thép hinh: Phai 12 thép hinh trung gian cén thanh thép hinh
thanh phdm.

- M4y cdn thép tdm: Phoi 12 thép t&m can thanh thép t&m
- Maéy cdn 8ng. Phoi trdn cén thanh thép 6ng khéng han.

- Mdy cén dac bidt: cdn cdc sdn phim ddc bidt nhu cén bi, bdnh r ?g, vanh
xe lla v.v...

¢. Cin cw duwong kinh tryc cin chia ra.

- -Hang l6én: C6 dudng kinh true cdn 600 mm
- Hang vira: ¢6 dung kinh tryc cdn tir 360 - 550 mm
- Hang nhé: ed dudng kinh tryc tit 240 - 350 mm
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3.. Céc san phém cédn

Cong nghé can dugc dung 48 can nhizu kim loai khée nhau nhu thép, dong
va hgp kim déng, nhom va hop kim nhém, hop k. magié, hgp kim titan v.v..
trong 46 san phém c4n cia thép 12 phong phu nhét, 6 r.2{eu loai hinh nhaét.
C4c hgp kim mau thubng dung dé can cdc san phém t&m la chi y&u.

San phim thép cdn gom cé:

1. Thép tdm C6 3 nhém.

. T#&m méng: c6 chieu day tur 0,2 mm d&n 3,75 mm, rong tir 600 dén

2.200mm.
- T&m day: cé chieu day tir 4 mm d&n 60 mm hoacén han, rong tu 600 mm
d&n 5000 mm, dai tir 4000 mm d&n 12.000 mm,
Thép dai: thép dai dai cé chieu rdng sir 200 mm dén 1500 mm, dai t
4000 mm &&n 60.000 mm, day tit 0,2 mm dén 2mm.

2. Thép 6ng Chialam 2 nhém:

a. Thép éng khéng c6 méi han.

Thép can ti phoi théi theo cong nghe déc bist tryc ti&p thanh Sngcé dudng
kinh ngoi tir 5 mm d&n 426 mm hoéc16n hon, chi2u day thanh &ng tx 0,5 mm
dén 40 mm.

b. Thép éng cé méi han.

Ch& tao bing phuong phép cudn thép t&m (hoac thép dai) thanh 8ng, can dé
han giap mdi véi nhau roi can d& hoan chinh mét &ng. Loai nay c6 dudng kinh
ngoai cla §ng dén 720 mm hoac lon hon, chi2u day thanh 8ng dén 14 mm.

3. Thép thanh.

Thép can tif phoi thép thoi thanh cdc thanh c6 ti&t dién khdc nhau nhu
tron, luc gidc, bat gide, vuong, chit nhat, tam gidc v.v... véi cac kich thudc ti6t
dien khéc nhau, sau d6 cit thanh ting thanh dai 4000 mm, 6000 mm, 8000
mm hozc 12.000 mm.

4. Thép hinh.
San phdm c6 tiét dign phuc tap hinh chu T,U, L, V, I, thép dudng ray, va
nhi2u hinh phue tap khéc, ¢d chitu dai 4000, 6000, 8000 mm véi kich thudc
- ti&t dién khdc nhau. ‘
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E.‘;

B. KEO DAY.

1.. Ban chat cua qua trinh kéo day kim loai:

Kéo day 1a qua trinh bién dang kim loai qua 18 khudn kéo lam cho tiét dién
clia phdi gidm, chidu dai tang. Hinh dang va kich thudc cia san phim kéo phu
thudc hinh dang va kich thudc cha 18 khudn kéo. Kéo day cé thé tién hanh &
trang thai néng hoac trang thai ngudi.

Kéo ngubdi, kim loai bign dang khé nén phai dung luc kéo 16n, ning sudt
thap nhung cd tinh cao do sau khi kéo kim loai dugc héa ben, d6 béng vé mat
cao, 49 chinh xdc vé kich thudc cao. D9 chinh x4c c6 thé dat cip 2 - 4. Kéo
néng, kim loai bign dang d&, nang suiit cao nhung co tinh 46 béng va dd chinh
x4c cua san phim kém hon kéo ngudi.

Kéo day c6 thé tao sin phdm c6 ti&t dign tron hoac da gide, nhung thutng
ngudi ta chi tao tiét dién tron dac (kéo day) va ti€t dizn hinh vanh khan (kéo
ong). San phdm thép c6 tigt dign tron thyc hidn trén may cén 19n chi dat dén
dudng kinh 8 mm, trén méy cdn nhé 6 mm, mudn nho hon phai qua kéo dav,
thudng l& kéo ngudi. Sau mdi [an kéo kim loai bi bi€n ciing modt phin, do do
sau vai [an kéo phai dem 1 k&t tinh lai 8 phuc hdi tinh déo méi kéo tigp dugc.

Kéo 3ng thép hoac kim loai miu lam cho dudng kinh ngoai, dudng kinh

trong va chidu day cuathanh 8ng déu giam. Kéo 8ng con diing d8 gia cong tmh
bé mat cdc 8ng can ¢6 mdi han.

Tay thudc tinh déo ca kim loai, hinh dang 16 khudn, méi [an kéo ti&t didn
cé thé giam xudng 15 +35 %. Ty 12 gitta dudng kinh trudc va sau khi kéo goi
Ia he s6 kéo dai K. He s6 kéo dai ¢6 thé xac dinh theo cbng thic.

K- Do = v 1.
iI+fcofga}

Tron‘g d6:
Dy, Dz - dutng kinh day truée va sau khi kéo (mm)
O - gi6i han bén cia kim loai (N/mm?)
P - &p Iuc cua khudn kéo ép 12n kim loai (N/mm?),
P chon theo tinh déo cua ting kim loai.
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a - géc nghiéng cta 16 khusdn.
f - he s8 ma sat.

Kéo c6 thé thuc hien qua mdt khudn hoac nhieu khudn tuy thudc dusng
kinh phoi ban dau Do va dudng kinh cudi cing cla san phdm Dn. S8 [an kéo
n phai tinh sao cho méi [an kéo dai khong duge vugt qua he sd keéo daj cho
phép.

Tir duong kinh ban dau Do d&n dudng kinh cudi cung Dn phai kéo qua cdc
khuén kéo trung gian thi.

Do
Di=%

D] Do
D:=g =g

Dn—l Do
D= %

k" = 2o o nigK = 1gD, - 1gD.
D.
_ 1gDo - 1gDn
R 3

Luec kéo day phai bao dam du 1én dé cho kim loai bi&n dang va thing luc
ma s4t gita kim loai va khudn, nhung luc kéo nay phai thoa man dieu kign:
\Ung sudt tai tiét dign chd ra khoi khudn phai nho hon giéi han bén cho phép
ctia kim loai, ndu khong sé lam dut day kim loai khira khoéi khudn kéo. ‘

Luc kéo day c6 thé xac dinh theo cong thuc sau:

P=0o.F:. lg% (1+f cotga)
N 1
Trong dé:
0. Gigi han ben caa kim loai ldy bang tri s8 trung binh gidi han bén cua vat

lidu trude va sau khi kéo (N/mm?).
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F,, F1. Tift dien kim loai trude va sau khi kéo (mm?)

f - he 88 ma s4t gida kim loai v khudn.

2. Thié

t bi kéo gébm c6 khudén kéo va may kéo :

1. Khubdn kéo:

20"

v-35-

N

|\

]

v

Y

"Hinh 2.5 : Khuén kéo.

Gom khuén kéo I va gid
dd khudn 11

Gid 46 khuén ch# tao
bang thép cacbon théng
thuong va bit chat vao
mdiy kéo.

Khuén kéo I ché& tao
bang thép dung cu thudc
nhém thép khudn dép
ngudi nhu CD80 (Y8
CD120 (Y12), 120Crl2
(X12), 120Cr12 Mo
(X12M>, 30Cr Mn SiA
(30XI'CA), hop kim cing
BKS8 hoac bang kim cudng.

L4 khudn ché tao gom
cdc phan co ban sau: Phan
1 ¢é hinh nén gée 90° dé

kim loai vao va chua chédt bdi tron, phan 2 1a ving bign dang cé géc 2 a. Khi
kéo day gée 2 = 6+ 18°. Ty thude tung kim loai kéo chidu dail2>D cta day

kim loai

Kéo thép 6ng goc 2 a = 10+24°
Ph2n 3 c6 hinh try c6 téc dung djnh hinh dudng kinh day, chieu dai

13=1/2D

Phin 4 c6 géc 60° a8 day thedt khoi khudn d# dang, khang bj xuéc,
Hinh 2.6 : Trinh béy so d8 nguyén Iy qué trinh kéo day va kéo 8ng.

Trudng hop a so 46 kéo day véi ti&t dien bat ky.
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Hinh 2.6 So db kéo déy va kéo 6ng.
a. Kéo day b. Kéo 8ng c6 truc tam dai
¢. Kéo 6ng ¢6 truc tam ngin o djnh d. Kéo 8ing ¢6 truc t4m ty do
e. Kéo 6ng khong c6 truc tdm
Trudng hop b, ¢ va d: kéo 8ng khi can thay ddi dubng kinh ngoai va chieu
day thanh éng Trudng hop e chu y&u d¢€ giam dudng kinh ngodi va trong la
chi y&u.

2. M4y kéo day.

Can ctt vao phuong phap kéo cé thé chia lam hai loai: mdy kéo thang va
mady kéo cé tang cudn.

May kéo thing ding khi kéo cac soi hoac ong c6 dudng kinh 16n khong
cudn duge (D = 6+ 10 mm hoac 1dn hon). Lite kéo cua mdy ti 0,2 d&n 75 tan,
t&c do kéo 16+45 m/ph. Thy két cdu cia mdy cé thé kéo mot hoac nhidu san

phim cung mbt hic.
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Trén hinh 2.7 a s¢ d6 mdy kéo ¢6 tang cudn dung khi kéo sgi dai cé thé
cudn tron duge.

May kéo day mot khudn kéo dung kéo day hoae thoi cé dutng kinh tir 4,5
dén 16mm.

Trén hinh 2.7a phdi day cudn trén dng 1, sau d6 qua khudn kéo 2 cé dinh
trén gié d6, dung g4 14p kéo dac bidt 48 kéo qua khudn mdt doan dai 1,5 - 2m,

. sau d6 cudn lén tréng 3. Sau khi cho m& mdy, chuyém dong quay clia trdng sé

tién hanh qud trinh kéo sgi.

Hinh 2.7. Mdy kéo cd tang cudn.

a. May c6 mdt khudn kéo b. Mdy c6 nhigu khudn kéo khong trugt
c. Mdy c6 nhigu khudn kéo cé sy trugt

M4y c6 nhigu khudn thi phdi qua mét s8 khudn kéo (5 dén 19 khudn). Cac
khubdn kéo c6 dudng kinh 16 khudn giam dan dat gida cac tréng quay hoac con
lan.

Hinh 2.7b 14 so d6 may kéo nhigu khudn khang trugt. Phéi cudn trén cuén
1, qua khuén kép 2 va cudn l1&n trdng 3. Sau 46 lai qua khudn kéo 4 va cudn
12n tréng 5, cudi cing qua khubdn kéo 6. San phidm cudn Ien tréng 7. Tac dd ra
dau cac khudn kéo tuong ung véi t8c dd vong cla céc tring, luc kéo day do sy
quay cua céc tring. T8c dj quay n cia cdc tréng theo thir tu tang dan (n1 <n2
<...<nn). D& day kéo ludn dugc cang dung hé théng rong roc 8, 9, 10 va vong
quay 11.
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May kéo day nhieu khuén kéo cé sy trugt (hinh 2.7c) thi cdc khuon kéo 2
c6 ti€t dién gidm dan va gitta nhung khudn kéo 1 nhiing con lan 3. San phim
dugc cudn lén tréng 4. Sy quay cla tréng nay dong thai tao nén tdng luc kéo
cla cdc khudn. Trén méi con lan ¢é 3,4 vong xoén dé cudn day qua.

Mady kéo soi nhieu khudn kéo thubng ding hé thdng digu chinh tu dong
t8c dd quay cua céc tréng nhu hinh 2.8.

Hinhk 2.8. So dé diéu chinh tit déng véng quay cua tréng,

Tren hinh 2.8, céc tréng 1 ¢ truyen din dieu chinh téc 46 quay rigng 2,
day 3 qua khudn kéo 4 cudn l2n trdng 1, cic day nay théng qua con lan ¢6 1o
x0 5. M&i mdt con lan c6 co ciu ban [2 lien quan véi bign tré tu dong 6 va dén
bi&n trérbi&n thién 7. Chuyén dong ctia ban [& phu thudc su cang cua day trén
con lan. Khi day eang tic dung lén bign trd 6 va 7, cac bi€n trd nay lién quan
v6i co cdu didu chinh téc 49 cia trong. Khi qua trinh kéo sgi xay ra su cd nao
d6 cia mdt trong cdc khuén kéo (vidu khi s¢i qua cing do mdt tréng quay qud
nhanh) thi ban 8 quay di, va nhd bi&n tré 6 lam tdc 4o cda trdng giam di va
khi d6 ban [é lai tré ve vi tri ci. Khi day bj diit cong tic 8 ty dong ding may
laj.
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C. EP.

1- Ban chél cl@ia qué trinh ép, dac diém va coHng dung.

Ep 12 bi€n dang kim loai qua khudn ép. Kim loai chita trong budng ép kin
hinh tru. Dudi tac dung lue ddy cua chay ép (pit téng) kim loai chui qua 18
khudn ép tao nén sin phdm c6 tiét dien déng d2u doc theo chidu dai cua san
phim.

T&c 40 di ra cia san phdm V) 1én hon t&c 40 di chuyén cva chay ép V2. Ty
12 gitta V1 va V2 phu thude ty 12 nghich gida ti&t dign 16 khudn (F 18) va tiét
di#n budng ép (Fb. ép).

vi _Fbep,

vo Fy

Ep thudng thyc hien trang thdi néng. Vi luc ép yéu caurdt én nén thudng
dung dé ép cdc kim loai mau nhu hdp kim chi, thi€c, ddng, nhdm, magié, titan.
Ngudi ta c6 thé dung ép cdce thép hop kim chju néng nhung phai cé chat bbi
tron dac bigt dé giam ma sit va st dung mdy ép cong suit lén.

Ep ¢6 cdc dac diém sau:

- - D) chinh x4c cao, chit lugng bé mat cao, co tinh sian phdm cao, sau khi
ép khéng can gia cdng cg kht

- Nang suft ép cao. Vi dy: ép dng dbng thau tir d6ng thoi thanh éng
D=84mm day 3mm, dai 13m chim&t 2+ 2,5 phut, Ep dong thoi $150mm
dai 500+ 600mm thanh déng thanh ¢6 ®25mm chi c&n 1 phit.
Nh¢ trang thai tng suft nén khéi ca 3 chidu tace dung lén kim loai khi

ép lam cho kim loai ¢6 tinh déo cao nén cé thé thitc hign cho nhing kim
loai cé tinh déc kém.

- C6 thé ché tao nhing chi tigt c6 ti€t dien dac hodc réng, ¢6 hinh dang
ti&t di¢n rét phuc tap ma cdc phuong phap gia cdng 4p luc khac khong
thé thyc hign duge nhu bidu didn trén hinh 2.9.
Tuy nhién ép c6 mdt s& nhuge diém la dung cy hao mdn nhanh vi chiu lye
ma gat 1dn dudi 4p lytc cao va nhigt 48 cao, hao phf kim loai cao, dac bigt la ép
8ng (thi dy: ép 8ng nhé hao phi 12+ 15%, ép 6ng 16n hao phi d&n 45%).
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Hinh 2.9. Tit dién cua san phéim ép.

2., Cac phuong phédp ép:

1.Ep thuan.
Ep thuin 12 qud trinh ép ma
hudng chuyén dong cua chay ép

cung chigu véi huéng ra cda san

phidm

Trén hinh 2.10a 14 s0 d8 qu4
trinh ép thuan dé ép cdc thdi dac.

a Epthuan

b. Ep nghich

c Ep&ng

Thoi kim loai 1 sau khi nung d&n
nhidt d6 can thi&t dat vao budng ép
2. Khuén ép 4 dat trén gid do 33 mot
dau cla budng ép, dau kia 1a chay ép
5 va vdng 6. Khi chay ép chuyén
dong, vong ép sé ddy kim loai chui
qua 16 khudn ép theo chigu cia chay
ép tao ra san phim

K SNS Erre
AR A AR e

ORI

RN A

N

Hinh 2.10. Cde phuong phdp ép.
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2. Ep nghich

Epnghich1a qua trinh ép ma huéng chuyén dong cia chay ép nguge chidu
véi huéng ra cla sén pham.

Trén hinh 2.10b 14 so d6 qué trinh ép nghich.

Khuén ép 4 ong trong budng ép 2 chita kim loai 1 da nung néng. Chay ép
5 rong ddy khuon ép va lam cho kim loai chui ra khoi 16 khudn theo hudng
ngugc véi huéng chuyén dong cia chay ép tao thanh san pham. San phim sé
di chuyén trong long cua chay ép.

So sanh giia ép thuan va ép nghich:

Ep thuan ¢an lyc ép 16n vi phai bao dam kim loai bi&n dang, dong thoi phai
théng ma sit khi kim loai di chuyén trong budng ép. Con ép nghich do kim
loai ¢d dinh trong budng ép nén gidm dugc ma sat gitra kim loai va budng ép,
do d6 ép nghich luc c6 thé giam 25+40%. Ep nghich hao phf kim loai {t hon
chi khoang 5+ 6% trong lic ép thuan hao phi d&n 18+20%. Ep thuan c6 dd
chinh xéc cao hon do khudn ép ¢d dinh,

*8.Ep Ong.

Ep 6ng dung ch# tao cac 6ng kim loai rdng c6 tidt dién ngang hinh dang
b4t ky. Hinh 2.10c trinh bay so do qua trinh ép dng. Phoi kim loai 1 sau khi
nung néng dat vao budng ép 2. Dau tidn nong 7 dot 16 cho phoi roi chui qua 16
khuon va di qua khudn ép 4 va gid 45 khudn 3 mot it. Giva thanh caald khuon
ép va mat ngoai cla nong 7 tao ra khe hd hinh vong. Hinh dang va kich thudc
ciia ti€t dién ngang cua san pham. Khichay ép réng 3 chuyén dongsé ddy vong
ép 6 ép kim loai chui qua khe ho gitta khudn va nong tao nén san phdm 8.

3-. Khudn ép va may ép.

Khudn ép 1a mot trong nhung bd phan co ban cta cac dung cu ép, ching ’

phai théa man yéu cau: bén viing, chiu mon 6 nhiét do cao, dn dinh kich thudc
khi lam vigc & nhiét d9 cao véi tai trong 16n (nhigt dd cua khudn khi lam viéc
6 thé 1én tdi 800+ 900°C hoac d&n 1250°C.

Khuén ép thusng ché tac bang thép hgp kim nhém thép khudn dap néng
nhu 30Cr2W8 tbi va ram trung binh dé dat dugc 49 cing khoang 35-40HRC.
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Ké&t cdu cia khudn ép cé nhigu loai khac nhau tly thude san phdm. Trén hinh
2.11 biéu dién cac loai khuoén ép co ban.

a - loai hinh con,
b - loai hinh phéu,
¢ - loai hinh try.

Loai hinh cdn va phéu diing dé ép ong, con loai hinh tru dung dé ép théi
dac.

May ép thudng dung la loai may ép thiy luc nhm ngang ¢6 luc ép 16n.

aj ’-—d-— b) |
e 7/ P/

il
d«-; »

G/// J] //

n

Hinh 2.11. Cdc logi khuén ép co ban.
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CHUONG il

REN TU DO

1. Khai niém vé rén va dap.
Ren dap 12 phuong phép bién dang va kim loai & nhi2t dd cao hogc nhidt

do binh thudng, duéi ap lur co khi{ kim loa: bién dang dé duge hinh déng va
kich thudc da dang theo y2u cau. Lyc bién dangcs thé 1a luc ddng hay lyc tinh.

1. Myc dich.

Ngoai myc dich tao hinh va kich thuéc mong mudn,rén dapcodnco tacdung
cai thien té chitc ca kim loai trén todn bd san phim, loai trir cac khuyét tat
do dtic nhu rd, thién tich, nang cao cd tinh kim loai.

2. Pac diém.

Reén dap thuding duge dng dung dé tao phoi cho gia cong ca khi, c6 téc dyng
ning cao cd tinh kim loai, gidm lugng du cdt got, tang 49 chinh xdc va ndng
sudlt ct got, do 46 giam gl thanh gia cdng.

Ren dap cé thé gia cong cdc kim loai khédc nhau nhy thép cic bon, thép hgp
kim, hgp kim déng, hgp kim nhdm, hgp kim magié, hgp kim titan vv...

Phoi ciia rén dap c6 thé 1a phdi duc, thanh cdn, kim loai t&m vv...

3. Thiét bi va dung cy rén dép.

Trong mdt xudng rén dap, can phai trang bj cac thigt bj va dung cy cd ban sau:
_a- C4c loai may tgo lyc. D6 12 cac mdy rén, méy dip, may ép, méy cit.

b- C4c dung cy tao hinh nhubie, de, ban la, ban tép, khudn, mai dot vv...

c- C4c dyng cu kep chit nhyu kém, 8td,vv. ..

d- C4c dyng cy do ludng nhu thuée, compa, dudng...

e- Céc thidt bi nung néng: Céc loai lo.
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Cac loai mdy rén dap duge phan 1am b&n nhém theo dac didm cong tdc nhu
sau:

- Nhom 1

Gdm nhing may tao lyc déng, va dap goi 1 nhém mdy bda nhu may bua
hai, mdy bida 13 xo, médy bua hoi nuéc, méy bia van gd vv...

Nhém may nay c6 dac diém trong thdi gian cong tac van tdc ctia dau bia
tai thoi diém cham vat c6 gia tri cyc dai, sau 46 giam dot ngdt vé khang, bign
thién theo d3 thj hinh 3.1. .

7 | v
a Vnae .
(VY
y
£ o 2

—‘:- Zc¢ '»-- 7 tct
Hinhk 3.1, Quan hé giva vén tée va Hinh 3-2: Quan h¢ gia vén tée va
théi gian céng tdc ciia nhém mdy biia. théi gian cianhém mdy ép

Thudng van tdc cye dai (ky hidu Vmax) cta nhém méy nay dat t6i 5 - 10m/s
va thai gian cdng tdc (ky hidu Tet) 16n hon 0,01s.

- Nhém 2,

Gom nhitng may tao lyc tinh goi 12 nhém mdy ép nhu may ép thiy luc, may
ép ma gt v.v...

Nhém may nay c6 dac diém trong thdi gian cdng tdc van t8c dau nén tai
thai di€m' cham vat ¢6 mdt gid tri ndo d6, sau ¢6 ting dan dén gia tri cuc dai
rdi laf gidm tit ti d&n khdng. Van tfc bién thién nhu d6 thi hinh 8.2. Nhém
méy nay thudng cé Vmax = 0,2 m/s va Tet 0,1 s.

- Nhom 3.

Gom nhitng méy tao luc ddng nhu méy dap tryc khuyu, mdy rén ngang.
Mdy nay c6 dac diém vén t6c dau nén & thai diém cham vat dat dén gia trj eye
dai rdi sau d6 gidm dan vé khéng bign thién nhu d6 thj hinh 3.3. Nhém may
niy cd vin tde cyc dai dat duge Vmax = 5 m/s, cdon Tet > 0,01 s.
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- Nhom 4,

May thude nhém nay c6 bd
phan ééng tac quay tron thee
mét t&c dd nhdt dinh. Duéng
biéu dién m&i quan hé gitta
van tdc va thoi gian cong téc
cuia chung ¢é nhidu dang
phtic tap tuy thudc kit ciu

3!‘ cua ting loai mdy. Thuéc o — ¢
! nhém ndy ¢6 cdc mdy nhu: e et ——-——}
truc rén, mdy rén lién tuc .

v.v... Hinh 3-3: Quan hé givavan tée va

théi gian cia nhém mdy ddp

2- Céc loai may bia:

Thiét bi tao luc trong xudng rén c6 nhidu loai, & day chi gidi thidu cac may
tao Iuc chi y&u la céc loai may bia. Khi rén ty do ngudi ta thudng diing cac
loai mé&y bva nhu: méy bva hoi ép chay bang déng co (goi tit 14 may bua hai),
maAy bia hoi nuée - khdng khi nén, méy bta ma sat van gb, may bua day xich,
méy bua 1o xo (hay méy bta nhip), may bua don by v.v... M8i loai may nay
cang c6 thé gom nhidu kiéy, cé nhitng kiéu cé thé vira ding dé rén tu do via
diing 48 rén khudn va dap t&m. Sau day 12 vai loai may bua thong dung nhit.

Hinh 3 - 4. Sodd nguyén Iy céng tde clia mdy bia hoi.
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13
iy

1. May bua hoi.

Mady bua hoi hay con goi la may bua hoi ép chay bing dong cd la loai may
thdng dung nhét dé rén ty do. Méy nay ¢6 nhigu kidu khac nhau vé hinh dang,
kich thuée, cong sudlt va ca vé nguyén ly cdu tao. Téng quat vé ciu tao va
nguyén Iy lam viéc cia mdy bua hai duge trinh bay- trén hinh 3.4 (cén goi la
s¢ d& dong clia may bua hoi).

Xich truyén déng cua
may bat dau tir ddngco 1 qua
pu-li 2 va bd truyeén day dai

FURTT; 1 3 lam quay pu-li 4 va truc

' ' khuyu 5. Théng qua thanh
truyén d4éng 6 lam cho
C3\= pit-tdng ép 8 chuyén dong
(1= tinh ti€n tao ra kh{ ép &
budng trén hodc budng dudi
trong xi lanh ép 7. Tuy theo
o °'H'| = B vi tri cia ban dap dieu khién
== 17 ma hg théng van phan
=Ytk = phdi khi 9 sé tao ra nhing

g e N dudng ddn khi khic nhau,
lam cho pit-t6ng bua 11 cé
gan than pit-tdng bla 12 va

Hinh 3.5. Mdy biia hoi de trén (bua) 13 chuyén
ddng hay diing yén trong xi
lanh bida 10. De duéi 14 dugce
14p vao g8i 4d de 15, chiing
duoc gitr chat trén bé de 16. Ngoai ra bud con cé cic bd phan khde nhu: van
an toan, van 1 chidu, hé théng dién, hé théng bbi tron... T4t cd cac bd phan
trén duge b tri trong mot than may dang ch C virng chie, ¢6 hinh didng bén
ngoai nhu hinh 3.5.

Trong bia hoi, khdi lugng phan roi bao gomkhdi lugng cua pit-tdng bua,
than pit-téng bua va de trén (phan bia gin véi than pit-téng). Ky hidu bua
hai clia nha may co khi Mai-d6ng (Ha ndi) diing chit BH theo sau 1a khdi lugng
phén roi tinh theo Kg, nhu BH-50, BH-150.
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Hién nay cdc nudc trén thé gidi sin xuit bua hoi ¢é khéi lugng phan roi
theo tidu chudn 30, 50, 75, 100, 150, 250, 350, 400, 500, 560, 750 va 1000 Kg

Theo phugng phép tdc dung clia hoi ép, biia hai cé 2 loal: may bua tac dung
don va may bia tdc dung kép. May biia tac dung don la loai may bia ma xi lanh
cong tac chi c6 mot dudng din khi dp luc cao vao budng dudi cua xi lanh dé
nang dau bua 12n, con hianh trinh di xudng cta dau bia la do sy roi ty do cua
khéi lugng phan roi.

May bua tdc dung don cé tdc dé cham, nang lugng dap khong cao. didu

chinh nang lugng d4p khé khan, nén hién nay it duge dung.

M4y bua tdc dung kép la loai may bia ma hanh trinh di xuéng cia dau bua
khéng nhimg chi do su roi tu do cua khdi lugng phan roi ma con do dp sudt
khi nén cla budng trén xi lanh tdc dung. Vi th& may bua téc dung kép cd tdc
d9 dap nhanh, nang lugng dap 1én, didu chinh nang lugng dé dang, nén hién
nay duge ding phd bign. ) ‘

Nhin chung, may bva ép chay bang déng co la mbt loai may ¢d kich thugce
ngoai khd 16n, c8u tac may dang chir C ¢6 49 cing vitng khéng cao, do d6 han
ché viée nang cao khéi lugng phan rai.

Céc thang s8 co ban cta loai may bia hoi nay trinh bay & bang 3.1.

Bdng 3.1. Cde théng sé ¢o bdn cua mdy bia hoi,

Tén céc théng sd’ ' Trong luyng phén roi (kg)

50 75 | 1530 [ 250 | 400 | 730 {1000

Nang lugng va dap. KGm 80 140 | 250 | 560 [ 1000|2000 | 2800
Chiéu cao vﬁng lam vide. mm- 220 | 260 | 360 { 450 | 530 | 670 | 730
S8 nhdt dap cia buia trong 1phut | 225 | 210 | 190 | 150 | 130 | 105 | 93

Trong lugng vat rén l6n nhit 05112 4 | 8 [18 | 40 | 70
(Kg?
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2. Mdy bua hoi nudc - khong khi ép rén tu do.

May bta hoi nudc - khang khi ép 1a mdt loai may rén ding rong rai trong
cdc xudng rén dép trung binh va lén. |

Ngubn nang lugng truyan dong cho may bua cé thé la hoi nuée qud nhist
cé ap luc 6+9 a, nhigt dd 150+ 180°C hoac khi ép c6 dp lue 7+12 a, nhiét dd
200-+185°C dugc san xuit tir mdt phan xudng rieng din dén méy bia.

Hinh 3.6. Hinh déng bén ngodi ciia mdy bia hoi nuée:
- khéng khi ép kiéu hinh cung.

M4y btia hoi nude - khong khi ép c6 loai diung cho rén ty do, ¢é leai diing
cho r&3n khudn! Loai dé rén ty do néi chung cé ning lugng dap khéng cao bing
loai d& rén khudn, 4o cung ving kém hon, kich thudc ngoai cong kénh hon.
Hinh ddng bén ngoai cia loai mdy nay c6 dang nhu & hinh 3.6

Loai m4y bua nay khéng c6 xi lanh va pit-tdng ép. Diéu khién mdy chi cé
co cfu ditu khién bing tay, van k&t c4u theo kiéu ngin kéo. Than mdy c6 kidu
k&t c&u mdt than, kidu 2 than hinh cau va kidu 2 than hinh cung.

So vé6i loai mdy bda hoi, mé td & muc 2.1, loai 4y bua hei nuée - khdng khi
ép nay néi chung cé cfu tao don gian, chi ¢6 phic tap va quan trong nhit 1a
bd phan phan phdi khi nhu & hinh 3.7.
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Hinh 3.7. B4 phén phdn phdi khi ciia mdy bua hot

nudc khéng khi ép rén tu do.

Qua trinh van hanh
vanguyén ly lam viéc cia
loai mdy bua nay nhu
sau: Khi chudn bi lam
viée, ngudi ta mo khéa
van dé dua hai nuéc hoac
khoéng khiép vaodngdan
2, Iic dé con trugt cua
van dieu khién 4 dang ¢
vi trf trung gian, dau bua
vAn ding ven. Ap luc hoi
nude hay khi ép dua vao
tuy thuéc vao yéu cau
niang lugng dap cua bua.
Liuc lam viéc, kéo can
digdu khién xudng dudi,
hai nudc hoac khi ép tu
6ng didn 2 qua vong
khuy#&t cua con trugt 4
vao bubng dudi cua xi
lanh cdng tac 3 dua dau
bua di 1én, khéi kh thita
dbudngtrénxilanhcong
tde 5truyen quadinh cua
con trugt 4 theo dng dan

3 thodt ra ngoai. Khi muén bua dap, ddy can didu khidn 11an trén (nhu vi tri
bidu dién trén hinh vé). Lubng hai nuéc hay khi ép tir Sng din 2 qua vong
khuy&t cia con trugt 4 vao budng trén cla xi lanh cdng tdc nhanh chéng ddy
dau bua dap xudng, khoi khi thita 6 budng dudi xi lanh cdngtac theo ranh dan
xuyén qua cdc 14 cda con trugt 4 theo 8ng dan 3 thoit ra ngoai. Téc do dap,
nang lugng 44p, chu ky dap trong mdt don vj thi gian phy thude vao toc 49
disu khién hé thdng phan phaf khi. M4y bua hoi nudc - khdng khi ép rén tu

3.2.
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Bdng 3.2. Cdc théng s6 co ban clia mdy buia hai nude - khéng khi ép.

Tén goi cac théng s6 Trong lugng phén roi (kg)

1000 2000 3150 5000 8000

Nang lugng va dap. KGm 2500 | 5000 | 8000 |12.500 | 20.000

Chizu cao vung lam viée (mm) 430 530 630 710 800

Kich thuéce mé.t gu’o’ng 410 x 530 x 600 x 710 x 825 x
daubda (mm) 230 | 200 | 830 | 400 | 460

Trong lugng vat ren: (Kg) _
- Dinh hinh lon nhit 70 130 320 700 1300
- Truc tron kdn nhé:t 230 500 750 1500 2500

3. May bia 10 xo.

Nguyén tic lam viéc ciia may bua nay rit don gian. Trong khau truyen
dong tir ddng cd d&n dau bua bd phan quan trong nhit 14 1o xo dan hoi. Lbd xo
dan hdi ding trong may bua théng thuiing 1a nhip 16 xo, hoac c6 thé dung 1o
%0 vong, 1o xo 14 cudn..., do d6 may bua 15 xo ¢6 nhieu kiéu rat khac nhau vé

hinh diang va cdu tao.

Hinh 3.8. So dd nguyén 1y lam viée ciia mdy biia [d xo.
Trén hinh 3.8 giéi thidu so dé nguyén ly lam viéc cua mdt kiéu mdy bua ld
xo théng dung.
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B phén 16 xo c6 tdc dung lam gidm sy chdn ddng trong khi va dap va phy
thém nang luong dap cho dau bua. V1 vy so véi nhung mdy bua truyén dén cé
hoc cling cé (ciing cong sult ddng cu va khdi lugng phan roi) thi mdy bua &

* %0 cé nang lugng va hidu suft dap cao hon nhidu. Méy bua 16 xo dugc su dung

rdng rii trong cc phan xudng rén dap nho va trung binh, ¢é kh6i lugng phan
roi tir 25 - 500 kg.

Hinh 3.9. H théng didu khién cia méy bia 1d xo.

Nguyén Iy vin hanh cla loai m4y bta nay nhu sau: Déng cd duge trﬁy‘én
qua bd day dai 1am quay puli [bng khang 8 (hinh 3.9) khi mu6n biia dap &n can
didu khién 12 xoay trén nhing g6i tya cf djnh 11 8 gat dai phing 9 sang puli
truyén ddng 7, mit khéc can didu khién 12 lam cho hé théng don by 13 xoay

. 8 néng d8i trong 14 12n va lam cho m4 ham 15 tdch ra khéi bénh da 16. K&t

qué ciahg th&ng didukhién trén lam che bdnh xe léch tAm 6 (hosic truc khuyu)
quay, nhd tay bién 5 va nhip 16 xo 4 lam cho dau bua 2 chuyén ddng cdng tdc
theo ranh din hudng 8. Chu ky dap ciia d4u bua 2 phu thudc vao s§ vong quay
tr?ng mot phiit cda banh léch tam 6 (hay truc khuju). D3i véi méy bia I3 xo,
dé8 dieu chinh nang lugng dap ngudsi ta gat diy dai phing 9 sang mbt phan puli

[ong khong 8 48 tang sy t6n that cbng sufit do sy trugt gitra day daj 9 va puli
truyén déng 7.
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Ngoai ra d8i véi mot s& ki€u méy ngudi ta cé thé didu khién nang lugng dap
bang céch thay d8i 46 laéch tam e (hinh 3.8). Khi mu&n dau bia ngitng chuyén
déng, ta nhic chan khéi can didu khién 12, 1ap tic 461 trong 14 sé dua toan
bd he théng dieu khidn 12 va 13 vé vi trf ban dau, day dai 9 duge gat vé bdnh
xe [ong khéng 8 cit duding truyén déng va ma ham 15 sé ham banh 4a 16 4
cho dau bia ding yén.

Gie kil de .

Compa oo

Hinh 3.10. Mt 88 dung cy ding trong rén tie do |
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3- Cac dung cu rén tu do.

Can cuf vao tinh chdt chung ctia cdng viée da dang cua rén tu do, dungcy
ren tir do duge chia thanh 3 nhém:

1. Nhém that nhat. Cac dung cu cdng nghé co ban goi chung la dung cu
tao hinh gom cic loai de, bua, ban 14, ban tép, khudn, s&n, mui dot, dao cb;at
nhu & hinh 3.10.

2. Nhém thit hai. Cac dung cu cap chit bao dam an toan lao ddng va tao
dizu kién d& dang cho qua trinh gia cong gom céc loai kim (kKém) &td, cac cd
cdu gitr chat chuyén ding khac (hinh 3.10).

3. Nhom thit ba. Cic dung cu kiém tra do ludng gom: &ke, thudc cap,
compa {compa do trong, do ngoai, compa nhiéu nhanh) dudng do.

Dung cy nhém thy nhat dude ché tao bang cac thép C40, C45, C50 hoac
bangthép dung cu CD70, CD80, CD100, thép hop kim 50CrNiMo, 18CrNi W4,
70Cr3, 80Cr3, 140Cr12V ... Phan mat cta dung cu phai nhi2t luyén dat 4%
cing 40 - 57 HRC hay 321 - 418HB.

4- Nhing nguyén céng co ban cua rén tu do:

Céng nghé rén ty do mdt san phim bat k¥ gdm nhigu nguyén cong. Tuy
yéu cau ky thulit, hinh dang cla sén phidm ¢an rén va dang phai ban dau ngudi
ta chon cac nguyén cong va thi ty thuc hign cdc nguyen cong khac nhau.
Ngudi ta phan ra cdc nguyén cdong chinh va nguyén cong phu. Nguyén cong
phu nhu: nung néng, tam sach, stta chita, 1a phing, nin thing... 6 day khong
de cap d&n. Trong muc nay gidi thidu cac nguyen cdng chinh nhu vudt, chdn,
dot 16, udn, xoén, han, cit, ép vét.

1. Vudt.

‘Vudt la nguyén cdng lam gidm ti€t dién ngang, tang chieu dai cia phai ren.
Nguy#n cong ndy dung d& rén céc chi tigt dang truc, 8ng,... Khi vudt thudng
ding buia phing. Nhung khi ¢an vust véi nang suft cao hon ngudi ta thudng

v dung bda c6 mat lam viéc dang chi V loai cung tron.

Nhing vdn d2 ky thut ¢an chi y khi vudt 1a: Phuong phap di chuyén phoi
¢6 thé tién hanh theo 2 cch: Cach thu nhit: 14t phdi qua lai theo mdt géc 90°
hay 180° dong thdi ddy phai theo chigu truc sau mdi nhat dap (hinh 3.11a).
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Hinh 3.11. Phuwong phdp dich chuyén phéi khi
vubt (con s6 bidu thi thit tie ctia cde nhét ddp).

= P = 3

Hinh 3.12. Cdc thong s8 khi vubt.

hon.

Céach nay thudng ding
hon do thuin tay va nang
sudt cao. Nhung nhugc
diém 14 kim loai bién dang
khong dau, 1:at ti€p xie
vdi de ngudi nhanh hen.
Thudng dong phuong
phép nay dé vust cac kim
loi ¢6 tinh déocao dé bién
dang, truyén nhiét kém
nhyu thép cacbon trung
binh va thép cacbon thip.

Cdch thu hai: quay
phoi mot gée 90° hay 60°
theo chigu xodn &c (hinh
3.11b). Phuong phép ndy
thao tdc khdng thufn tay,
yeu cau trinh d¢ tay ngh?
cao, nhung khdc phuc
dugc nhuge diém cua
phuong phdp thu nhit,
thudng dung 4& rén king
joai mau, thép cacbon cao,
thép hop kim.

Khi vuft phdi 1a thoi
thép diic, ti€n hanh vust
tu gita ra dé don nhing
khuy&t tat ra hai dau rdi
cit bo di, ngoai ra cdn b
tac dung lam san phim it
cong, mat gia cong phing

Dé bao dam ky thuat va nang sult cao trong khi vudt, cAn bao dam quan
ha gira céc thong s6 vudt hop 1§ nhu: bude vubt S phai l6n hon lugng ép Ah
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(hinh 8.12) néu khang be mat chi tidt rén d& bj g&p nép lam giam chat lugng
san phidm gia cong.

»
i
!

Hinh 3.13 Qud trinh géy ra tit gép nép

Hinh 3.13 biéu thj qud trinh gay ra khuy&t tat g&p n&p do khongbao dam
$> Ah.

! Mat khéc bugc vust S ciing khéng duge 16n hon chitu rong B cia phoi lam
gidm nang sult gia cong.
N&u khdng vi muc dich dat mdng thi nhdt dap cia bua cAn phai bao dam

sao cho }]% s 2+2,5, c6 nhuthé thi nhat d4p ti€p theo khi quay phdi khéng gay

ra t&t g&p n&p cho vat rén,

D& be mat san phém vust duge phing, quan h¢ gita budc vust S va canb
tuong ing b cia bua can bao dam. S~(0,4+ 0,8)b,

Muén chuyén déi phsi c6 ti8t dign vudng thanh chi ti&t o6 tist dign trdn
- v6ichiéu dai thay d8i khong d4ng k8, ta chon canh clia phdi bé hon dudng
* kinhcua chiti€t 2+8 %. Thidy: cin rén mdt chi tist c6 © 200mm tir phoi cé

ti€t didn vudng, muén chidu dau hau nhy khéng 48i ta chen hinh vudng cb
canha = 200x 0,98 = 196 mm.

Khi phdi c6 ti&t dign tron, song chi tist can c6 tiss dién ch nhat ma muén
chi2u dai hau nhu khong d8i thi dudng kinh phdi D duge tinh theo cong thie.

a
=2a+b néu— =2
3 b

D
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a
D=13 n@'n'b‘ <2

Trong 46 a,b 12 canh 16n va canh nhé cua tiét dign ngang cta phoi.
2. Chén : '
Chdn la nguyén cong lam giam chidu cao, ting ti&t di¢n ngang cua phéi.

Chon thudng 12 nguyén cbng chudn bi cho dot 15, thay d8i dang thé trong t6
chue kim loai, 1am bing dau, chuyén d6i kich thudc phai...

Chon cé hai truong hop: Chdn toan b va chon cuc bg. Khi chdn toan bs,
nung toan bd chizu dai cia phoi, cé t‘h‘é x4y ra cdc hién tugng sau:

___..-.Pl
( 1) ln)
Hhilkdl l/,

Hinh 3. 14 Hmh ddng uqit khi chdn

A ey

Néu ty 18 giita chieu cao va duding kinh phoi _JE <2 vat chén cé dang hinh
Q

tréng (hinh 3.14a), do c6 sy ma sdt & bé mat ti&p xic gita phoi véi bua va de.
Neutle 12 _ 24 2,5, Iyc dap ¢t 16n lamcho vat chion o6 dgng hai hinkh tréng
0

chdng gidp l&n nhau (hinh
3.14b). N&u lyc ¢4p khong du
16n, vat chdn cing cé dang hinh
tréng kép nhung khong chdng
gidp v6i nhau (hinh 3.14c). Con
khi lyc ¢4p qua nhd va nhanh thi
hai dau vat chdn lai loe ra so véi
doan gitta (hinh 3.14d). TAt ¢a
cdchign tugng 46 gidi thich bing
sy truydn va tén thét ndnglugng
cong tir didm dat lyc d&n trung tam
chi ti&t chén.

Hinh 3.15. Cdch lam thdng vt chdn dd bj
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Néutyle d—o > 2,5 vat chon rat dé bi cong thinh 3.14e). Khi d4 bi cong can
0O

phai nén lai (hinh 3.15) roi méi chén tigp, néu khdng vat sé bi tao tat gdp nép.

Khi chdn cuc bd ta tien hanh nung néng doan can chon hay sau khi nung
néng toan bo, lam ngudi trong nuéc doan khong can chén (hinh 3.16) roi mdi
gia céng. Ciing cé thé thyc hign viée chdn cuc bd bang cach nung néng toan
b% phoi va gia céng trong nhing khudn dém thich ¥ng (hinh 3.17).

Hinh 3.16. Chdn cuc bd khdng cin Hinh 3.17. Chdn cuc bé bing
khudn dém khuén dém
Khi chdn trén may buia dé bao dam lyc dd 16n can thda man quan he.
H -h, = 0,25H
Trong dé H - hanh trinh én nhit cia dau bia

h, - chigu cao ban dau cia phdi chon.

L 3. Dot 18,
’ Nguyén cong dot 16 gom c6 dot 16 xuyen sudt va dot 16 khong xuyén sudt.

Hinh 3.18. So d6 dét 16 vét mong va réng

62



Trusng hop dot 16 xuyén sudt: N&u chi tigt dot 16 mong vald rong thikhéng
can lat phdi trong qua trinh dot. D& kim loai thia thoat duge dé dang, khi dot
phai cé vong dém tucng ing (hinh 3.18) hoac dat phoi trén khuodn 16 hinh rai
méi gia cong N&u vat dot cé chieu day déng ké, 16 nho, d& bao dam hai mat
dau cta 16 duge phang, kim loai thita chuyén dong dé dang, sau khi 46t sau
khoang 70+80% chieu sau toan b, 1at vat dét dé dot h&t phan con lai (hinh

h
3.19), n&u dot 16 qud sau (g >2,5) thi sau khi ngap miij dot, ngudi ta ti&p tuc

dung nhing try dém dé dén dot sau yéu cau.

Hinh 3.19. So db dét 18 vat day, 16 nho
. I- biia, 2,3 tru dém 4- mui dot, 5- de, 6- vt dot.

N&u 16 dot c6 dudng kinh qua 16n (d > 50+100 mm), dé giam bét lyc dot,
ding mui dét réng; khi 16 qud sdu ti&p tuc dung thém nhing tru dém réng
(hinh 3.20).

Hinh 3.20, Sods dét 16 ¢6 dudmg kinh lon.
1- biia, 2- tru dém réng, 3- vat ddt, 4- mui djt, 5- vong dém, 6 de.
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Trudng hop d6t 18 khdng xuyén sudt xem nhu giai doan dau cia truyng hop
40t 18 xuydn subt. Chi ¢an chu y la phai bi&t trudc chigu cao cia mui dot va
nhing tru dam dé 18y 46 1am chudn cho d sau cia 18 dot yéu cau. Dot 16 khong
xuyén sudt khéng thé ding mui dot réng. D& khic phuc lye 46t qud 16n, trong
trudng hop dudng kinh 16 dot 16n, dau tien dung mii 4t ¢ dudng kinh nhd,
sau dé ding nhing mai ddt c6 dudng kinh I6n dan. Subi&n dang kim loai trong
trudng hop 4ot 18 khong xuydn sust khé khan hon so véi 4ot 16 xuyen. Khi dot
l&khéng xuyén, kim loai khang mat di ma dén ra hai bén, lam kim loai vat rén
bj bién dang nhidu hon nén phai sita chita hinh ddng sau khi dot.

Can phai chu ¥ khi dot:

- Ludi et ctia mui ddt phai phing va nAm trong mat phang thang goc véi
tdm truc cuia mui dit; ludi cAt phai sde dey, bao dim c6 4 cing nh&t dinh
trongcé qud trinh d9t. Mat tdc dung lue eing nhu mat dau cta cdc vong dém
hoac tru dém phai phdng va thdng géc véi dudng tam truc. Luc dap cia bia
cling phai bao dam phén bé& deu dan trén toan dién tich tiép xvc gita biia va
mat chju lyc. Bao dam dugce cdc dizu kign trén 18 d6t méi duge thing, dong
tam véi duting kinh ngoai, giam bét lye 4t va mui ddt khdng b ket trong 16
@ot. Dé trdnh hién tugng mi ddt bj dinh trong 18 d8t, khi ddt d&n d6 su ching
10 - 30 mm, nhéc mui 49t ra, cho vdo chit ch8ng dinh (bdt than, bt graphit...)
r6i méi tidp tuc dot.

4. Xoén,

Xodn 1a nguyén cong lam cho céc ti&t dién tai chd xodn quay tuong d6i véi
nhau mét géc ndo d6 theo thit tyf va quanh truc cia né.

Chi ti€t chua xoén c6 thé xem nhu c6 dang thé song song theo dudng tryc.
Khi xoén cdc thd bj xoén lai nhu 16 xo nén chitu dai chi ti€t giam, tigt dién
nganglén 1én. Kim loai tai chd xoén & trang th4i bj kéo sinh Ungsuft iam kim
loai kém déo. N&u mat chd xoén c6 v&t 16m, 16p thé qua dé bj dut, khi xodn
doan ditt cla thd cAng tdch ra xa chi tigt & d6 that lai. Ché that thudng gay
nén nép nhan, nit hodc bj dut.

- Mu&n ch&t lugng xodn dugc bio dam, cin phai chuin bj b2 mat phan xodn
nhim 48 ti&t dign ngang nhu nhau.

Trube khi ti€n hanh xo&n éin phai nung néng chd xon dén nhigt db rén
cao nhit, bdo dam nhigt ddng dau trén toan tikt dién ngang. Sau d6 kep moét
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dau chi tiét vao gita
hai m&t cia de va bda
may hode kep vao dd
gé rieng, ddu kia cva
chi ti€t dugce kep vao
daudon xodn nhutrén
hinh 8.21.

Néu vat nho, dung
tay ddy don. Vat 16n
phdi ding xich cén
truc bude vio dau don
kéo. Sau khi xoén can

&) lam ngugi cham, &t
nhit1aa.’
Hinh 3.21. So d& xodn truc (a) va sdn phim “?Od” 5. Uén.
dang tém (b). U&n thyc hién

trong trudng hgp cén
thay d8i hudng cia tryc hodc hudng thé cua vat rén. Sy bi&n hinh va sy thay
31 kich thudc tigt dien ngang tai chd udn cong duge bidu thj trén hinh 3.22.

—d2d |

- Hinh 8.22. Subién hinh tai tiét dig¢n udn

N&u phoi cé tigt dién tron, sau khi udn cong sé trd thanh & van, ndu tigt
didn vudng sé thanh dang hinh vubng
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Lép kim loai nim trén mat AB khong bi kéo va cing khong bi nén gei 1a
16p trung hoa. Nhing 16p kim loai nim phia ngoai 16p trung hoa sé bj kéo, 16p
cang xa 16p trung héa chiu dng suit kéo cang 1én, vi thé mat udn dé bj ran
o nut. Nhing 1dp kim loai ndm phia trong l6p trung hoa sé chju nén, l6p cang
' gan tam cong chiu Ung suit nén cang 1dn, nén mat trong phan udn dé bj tat
gap nép. N6i chung tiét dién sau khi udn thutng nho hon tigt dién tuong ing
ban dau cta phai. D2 giam bét hién tugng trén ngudi ta cé thé tién hanh chén
cuc bd tai ving can udn trudc hoac sau khi udn.

L .

6. Han rén.

Han rén thudng chi ding khi stra chida hoac san xudt don chiéc dé ndi dinh
hai chi tigt lai véi nhau c6 k&t c&u don gian va y2u cau chiubén khong lén ldm.
Muén han, dem nung hai dau chi ti&t s& ndi véi nhau d&n gan nhiét do chay
rdi nhanh chéng gat sach 1¢p oxyt 6 mép ndi, diing luc da 1on dap ching dinh
lai, sau d6 tu chinh m&i han theo kich thude yeu cau. Kim loai mudn han rén
‘ dugce cAn phai cé mét s8 tinh chat nhit dinh. Riéng 481 vdi thép, luong cachon
( va hop kim cang thap cang dé han rén. Thye t& chiing to cac thép ¢é thanh
P phan cacbon thap tir 0,15+0,25%, lvu huynh va phét pho nhé hon 0,05%,
. mangannhé hon 0,6+0,8%, silic nhé hon 0,2% rat d& han. Nguoi ta c6 thé han
" rén nhdm, dura, dong, laténg...

A AR i e

Phudng phép chudn bi mép han rén thudng ding cac k&t ciu nhu kinh
3.23.

€
3

Hinh 2.23, Cdc edeh chudn bi mép han rén.
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7. Chat,

Chat la tach mot phan kim loai ra khoi chi ti€t

Ditu mong mudn vé ky thuat trong khi chat la mat chat phai phéang hoac
c6 mép chat d&i xing, khong c6 bavia hay mep léch theo chieu day cta phoi
nhud hinh 3.24.

> L '

tdt khong tdt
Hinh 3.24. Cdc dang mép chit

Chat ¢6 thé thue hign chat néng hay chat ngudi. Chat néng dung dao co
goc luai chat 60°, chat ngudi bing dao c6 géc ludi chat 70+75°.

Dl vai phoi c6 tigt dign chir nhat, lic dau chat sau khoang mét nita chigu
day cia phéi, sau dé6 lat phoi 180° chat phan cdn lai. P8 tranh ludi dao chat
viao de, khi chat ntta sau khang déanh bia qua manh, do d6 sau khi chat hai
phan kim loai cd thé con dinh mot it véi nhay, ta ddy ra mép de diing bia dap
ghy mép chat. D3i véi phdi c6 tiét dien vudng cing ¢6 thé chat nhu trén hoac
chat quanh theo 4 canh ngu ti€t dién phoi qué 16n. N&u phoi cé ti€t dign tron,
nhat chat dau tign phai &au 30+=50% dudng kinh, sau 46 quay phdi mdt géc 60
- 120° chat Ian lugt cho d&n khi dut\hoan toan.

5- Thi&t k& vat rén ty do

Qua trinh ch& tao mdt vat rén ty do phu thudc nhidu y&u té khic nhau
nhuhinh ding, kich thudc, do phitc tap cua chi tiét gia cong, dang san xuit,
yeu cau 43 chinh x4c va trinh d¢ tay nghe cua cong nhan. Do 6 thi&t k& mot
vat rén ty do ciing ¢6 thé cé nhidu phuong dn khéc nhau.

Néi chung, khi ti€n hanh thiét k& mot vat rén tu do c¢an thuc hién trinh
tu cic bude chu y&u sau:

1. Lua chon k&t ciu va hinh déng hop 1y ctia vat rén. Viren tu do khéng
thé gia cong nhitng chi ti€t c6 k&t cdu v hinh déng phuc tap bat ky, nén trén
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B, ) ' : . . . .
co 83 ¢8 gang bao dam hinh déng kich thudc cda chi tist gia cdng co khi, ta
i\ phéi lya chon stfa d&i k&t cau va hinh ddng chi tigt th& nao dé vat rén c6 thé

'f } dem gia cOng dugc va gia cong dé dang.

; 1 Nguyén tic chung cua viée lya chon nay dua trén cac van d2 chi y&u sau:
' Nén tranh thi&t k& nhing vat rén ty do c6 mat con (hinh 3 - 25a) va hinh

. chém (hinh 3.25b) nh&t 12 nhing mat ¢6n v hinh chém nho.

“"f"”’ £ Wu,nﬁv

Hinh 3.25. Nhitng vf dy ve cdch lua chon hinh ddng va
két cliu hop 1y cuia ciia vdt ren ti do,




‘..;e”

Neén trdnh thi€t k& nhing vit ren c6 cdc b2 mat hinh tru giao nhau hay
nhing giao tuy&n cla nhing bé mat cit nhau theo dudng bac 2 trd lén ndi
chung (hinh 3.25¢).

Tranh bdt nhitng be mat cé nhigu bac hoae n&u duge, dua phan nhé & gita
vé cing mdt phia dé tién khi rén (hinh 3.14e). Tranh thidt k& nhang vat rén
co gan mong (hinh 3.24g). Khong nén thigt k& nhung mat bich cé go I6i (hinh
3.24h; va nhing ché [8i nAm & phan trong cua chi tiét (hinh 3.24i).

D61 véi nhing chi ti€t ¢6 k&t cdu phiic tap nu duge nén phan thanh nhigu
phan don gian d8 rén rigng, sau d6 k&t hgp vai cde phuong phédp gia cong co
khi khéc dé ghép lai theo cac phuong phéap ghép ndi co khi nhu ghép bulang,
khopmang ¢4, han... (hinh 3.24k,1), cangcé thé dung han dé néi gitta cac phan
4i¢ ¢6 hinh dang phue tap 1 vdi cdc phan rén don gian 2 nhu trén hinh 3.24m

2. Thanh lap ban vé vat ren.

Ban vé vat rén duge thanh lap trén co sd ban vé gia cong co khi, trong a6
.1a d2 cap d&n tinh hgp ly cla vat rén vA mot s8 y&u t8 khac.

Kich thudc cia vat rén néi chung l6n hon kich thude tuong dng cda chi
ri¥t vi phai tinh ¢&n lugng du gia cong cit got, dung sai va lugng thia.

D& hinh dang sy phan bé lugng du gia cong cd, dung sai rén trén mét kich
thudc cé gia cOng cét got ta xem su dd bi_éu dﬁn n{]:}:r hinh 3.26.
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Hinh 3.26. So 43 biéu dién luong du gia céng covd dung

sai rén trén mot kich thude.
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N&u . A la kich thuéc danh nghia cac chi tigt
B 1 kich thuc danh nghia cia vat rén

thi A -B = 0 la lugng du danh nghia

Lugng die gia eéng co la1dp kim loai sé dugc tach ra trong qua trinh gia
cong cat got. Do 1on cua 1dp lugng du phu thude vao: su nhip nho trén bé mat
cia phai, sy khong déng tam gita céc ti€t dién, kich thudc phéi, tinh chat vat
lidu, ydu cau do chinh xdc 4o béng, phuong phap gé dat dung cu va ch& 4o cat
got, qui trinh cong nghé.

Tri 88 vé lugng du gia cong co d8i véi phoi rén c6 thé tim thdy trong céc

. bang sé tay rén dap hay ¢é thé xdc dinh gan ding theo cong thic sau:

Phoi rentrén mdy buia:
Lugng du theo dudng Win hay chigu day D
4=0,06D + 0,0017L + 38 mm
Lugng du theo chigudaiL
3, =0,08D + 0,002L + 10 mm !
Phoi rén trén méy ép: Lugng du theo dudng kinh hay chigu day D.
d=006D+0,002L + 23 mm
Lugng du theo chieu dai L
8, =0,05D + 0,06 L + 26 mm

Lugng du chi tinh cho nhing kich thude hay nhitng bé mat nao cé ga cong
cat got ma thai.

Khi tinh todn cu thé nh4t la khi tra bang trong cdc s6 tay rén dap dé chon
lugng du, can phai bié’_t phan bigt chon lugng du bac va lugng du ranh trong
trudng hop rén cic truc cé bac, phan bigt lugng du trong va lugng du ngoai
khi rén cac vat ¢6 19.

Ngoai ra khi rén céc truc ¢6 bac ¢an phai tinh lugng du phu theo dudng
kinh cho e4c bac.

Do trong qua trinh rén, kich thudc cha vat rén khong phai lic nao cung
chinh xdc nhu tinh toan, do d6 can phai tinh dung sai rén.
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Dung sai rén la khoang dao dong cho phép ctia kich thuge rén danh nghia.
Dung sai rén phy thudce vaoe cic ydu t8 tuong tu nhu lugng du va do 16n cua
Iugng du.

Trén hinh 3.25 néu goi C la kich thuée thuc t&€ nho nhat cia vat ren.

D la kich thudce thuc t& 16n nhét cla vat rén thi D - C = A 14 dung sai rén.

D - A = dmax goi la lugng du ldn nhat

C - A = dmin goi 1a lugng du nhod nhit

B-C = A’ goi la sai lech dudi hay dung sai am

D -B = A” goi la sai léch trén hay dung sai dudng.

'grong cdc sb tay thudng cho céac gia tri lugng du va dung sai di_h'én nhau.
0 *A phy thudc cac kich thudc clia vat rén.

Dung sai rén cé thé tinh theo cong thic:

- Dung sai dudng kinh ha y chigu day vat rén:

A = =+ (0,028D + 0,0004L + 0,5) mm

- Dung sai chidu dai L

Al ==x(0,03D + 0,003L + 1,2) mm

.

Lugng thwa 12 phan kim
loai dugce lay tang lén so véi
Iugng du va dung sai dé don
gian héa chi ti€t ren (hinh
3.27).

— Luong thita chi c6 ¥ nghia

3 N7 khi né tao dizgu kign rén tu do
@4 %%wv I—”——a?— dugc hay rén tuong ddi dé

% “ dang. N&u lugng thwa 14p

Liing thia khong ding thi lang phi kim

loai va anh hudng khéng t&t
cho gia cong cAt got ti€p theo.

l lfc."ng d? s

RN NN

Cach vé ban vé vat rén.
Hinh 3.27. V(ﬁt rén cén c6 lu’gng du" Trén co s¢ hinh déng va

va luong thiva, kich thudc cdabén vé chitidt,
sau khi xac dinh duge lugng
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‘duf, dung sai, jugng thira, ta ti€n hanh vé ban vé vat rén. Trén ban vé vat ren
thudng dang: '

g1y 263%¢
18577 A 37/
]ﬂﬂ:”
—~B

Hinh 3.28. Bdn vé vét rén va cdch a8 kich thude.

- Nét dam biéu thj dudng bao quanh vat rén theo kich thuéc danh nghia
clia vt rén ¢6 ghi dung sai rén cho phép,

- Duting bao cda chi ti€t tinh (vat rén sau khi da gia cdng cAt got) bidu thi
bang nét ch&m gach, nét ditt, hodic nét nho vé chbng len ban vé vat rén. Kich
thuéc ca chi ti€t sau khi gia cdng cAt got dé trong ngodc doan dudi kich thudc
vAt rén hodc khong ghi. Khoang hé gitta dudng bao vat rén va dudng bao chi
ti€t sau khi gia cdng 1 phan kim loai dugc cAt bb cé thé gach chéo hoac dé
tréng. Cée kich thuéc 18 & vj tri khéng d8i'xung phai ghi ré vi trf tam 18,

8. Xdc dinh khéi lugng phoi ren.

Phoi ding dé rén c6 thé chon tir théi thép dic hay thép can. Do 46 cdch
xde dinh kh&i lugng phéi ¢ khéc nhau,

Néuphaila thép cén, khéi lugng cia théi thép d8 ché tao vat rén cho trude
c6 thd x4c dinh theo cong thiic:

Goh = Gor + Gon + Ga + Gy
Gph - Khéi lugng phbi can tinh

G.r - Khéi lugng vat rén, duge tinh theo kich.thudc danh nghia cda vatrén.
L&y kh8i lugng riéng clia thép y = 7,85 Kg/dm?®

72



G.» - Kh8i lugng kim loai bj chéy hao va 1am sach trong qué trinh gia cong.
Trong fan nung dau tién Gu, = (1,5+2,5)% Gph. M3i [an nung ti&p theo
lay G = 1,5% G

Ga - Khéi lugng phan dot 16 (néu c6)

- Khi 40t 18 bing mui ddt dic véi chidu cao phdi tuong d6i 16n £y 1£y thé
tich kim loai m&t di V theo cong thue: '

1
V=1
7 SH

trong d6 S = dign tich tigt dién chay dot.
H = chigu cao phai.
- Khidot ngudi (phdi mong) hotic phdi ¢6 16 16n ddt ndngbing £au dot réng:
V = 0,98H.
Ga = V.y(y = 7,85 kg/dm®)

G.y - Khi lugng cdt bd [an cudi eting trude lie hoan thanh chi tigt (Phan
nay khong tinh n&u chi ti€t rén bling phuong phép chdn).

Khi rén trén may buia
G = 1,8 8" (cho phéi hinh try)
G. = 2,35 b%h (cho phoi ¢6 tiét didn chit nhit)
Khi rén trén mdy ép
G = 1,654° (cho phdi hinh try)
Geb = 2,2 b%h (cho phéi chi nhat)
trong 46 Gep tinh bing kg
- dudng kinh phoi hinh try tinh bing dm.
b,h - 2 canh cua ti&t dign chi nhit eda phéi (dm)
Geb thudng chigm khoang 10+ 15% Gph.
Trong mdt 88 truding hgp chi tiét qua phuce tap cho phép Geb ~30% Gph.

4. Xac 4inh kich thafc phdi rén.

Sau khi tinh todn duge khdi lw.rqng phéi rén, can cu vao khéi lugng riéng
cla vt lidu(thép ey = 7,85 kg/dm ) taxdc djnh thé tich phdi Vph. X4c djnh
kich thuéc cia phoi phy thude cdng nghe rén la vudt hay chdn.
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N&u rén thue hién chi y8u bang nguyén céng vubt ta chon ti€t didn phai
Fph.- '
Feb = yF max
Fmax - ti&t dign 16n nhdt cta chi tigt.
D& trénh lugng bi€n dang tdi han, thudng chon ty s6 vudt y = 1,3 - 1,4,

S __L.4 F h
t Fpn tinh ra D = 7

ti Dph chon dudng kinh phéi theo kich thude tigu chudn Dphch, tir d6 tinh
Voh

chigu dai phéi Lph = Fia
. n.c

N&u rén theo nguyén cong chi y&u la chdn thi chon dudng kinh phbi
Dph = (0,8+1,0%VVph
N&u phai cé tigt dign vudng:
8 = (0,75+0,9°VV,,
tif Dph, aph chon Dph ch v& tinh Lph.

D& bao dam dé chdn can kiém tra tj 1@ gia chitu dai Lph va dudng kinh
phol sao cho

Lyn

Dph.uh

< 2,5

5. Tinh todn ch€ 4) nung néng va lam ngudi.

Tuy theo tinh chét vat ligu, kich thuée, hinh dédng va dang san xult cla
phdi rén, ta chn xdc djnh: nhidt 40 bat d4u gia cong, nhiet 4o k&t thuc gia
cdng, théi gian nung [an dau va cdc [an tigp theo, chon cach x&p phai trong
15, ch# 40 1am ngudi vat rén... nhu da trink bay & muc 8 chuong 1.

6. Lap qui trinh céng nghé rén co ban.

Can ¢ vao dang phdi rén d4 chon va hinh dang vat rén theo ban vé, ta
chon thi ty cdc nguyén cdng rén dé thye hien qud trinh rén tif phbi thanh
vt rén. Thye t& c6 thé chon nhitu phuong 4n khéc nhau tiy thuge disu kién
thi€t b, dyng cy va trinh 4§ tay nght cia cdng nhan.
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7. Chon may gia cong hgp ly.

Rén tu do ¢6 thé tign hanh trén mdy bia hodc m4y ép. Can cu vao khéi
lugng vt rén, nang suit gia cong, dd phic tap cua chi ti€t ma chon cong sust
may hop ly. Vi cdc logi mdy rén dap deu da duge qui chudn héado d6 viee chon
mdy chi dya vao dac trung chd y&u cta né 1a khéi lugng phian roi (n&u 1a méy
bta) hay lyc ép can thi€t (n&u 12 mdy ép).

Cting c6 thé dya vao kha nang rén vat rén t8i da cia mbi loai may dé chon
mdy, dua vao cdc bang dac tinh ky thuat cia may.

Khoi lugng phan roi ctia mdy bua cé thé tinh theo cdc cdng thie sau:

Trong lugng phén rdi may bia can thigt dé chon:

Dy

G= 1,7(1+o,17H
1

] OchEK.V  KG

Trong dé D, - duong kinh phai sau khi chén - mm
H; - chigu cao phoéi sau khi chdn - mm ~
Ooh - Ung suéit chay kim loai & nhigt d8 chan.
Bing 3.3. Ung sudt chdy ghn diing cua thép & nhiét dé ren KGjmm?

Yy & 20°C Nhiét da rén °C
KG/mm?2 .
800 900 1000 1100 1200 1300
40 8,6 45 3 2,2 1,9 1,4
680 11,1 7,8 5,4 3,6 2,2 2
8O 18,5 11,1 7,5 5,1 3,6 2,4
100 23 15,9 10,9 6,8 5 3

£ - 40 bién dang d nhat dap cudi cing

lay €y = 0,025 cho vat rén 16n
& = 0,060 cho vat rén nhé
V - thé tich phai cm?

Khi vudt, tinh trong lugng phan rol.
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G = 1,7v(1+o,17hi) Och€ hy.by.1 KG

trong dé:
v - he 88 phy thubc vao dang de trén
(de phéngv = 1; de tron v = 1,25)
I - tri s8 chuyén phdi (bude vust) cm
he, be - chidu cao va chigu rong ctia phadi cm
khi vudt phéi trén
h.=b,=d = dudng kinh phai.
Och- Ung sullt chay & nhidt 4 ren
€ - d6 bi¢n dang sau mot nhdt dap (d5i véi thép <0.3).

Can cu khéi lugng phan roi hay lvc ép dugc tinh todn chon may bua hay
may ép, tiép d&n chon dung cy va thidt bj c&n thi€t khée nhu: Id nung, dung
¢ tao hinh, dung dy kep chat, dung cy do..



CHUONG lv.

REN KHUON

1- KHAI NIEM CHUNG VE REN KHUON:

Rén khutn hay con goi la diap khéi hay dap thé tich 1a phiugng phap bisn
dang kim loai of trong khuon, s bign dang cua kim loai bi han ch& (heo moi
chigu bdi b mat cia long khudn.

Khibign dang dudi tac dungcta may bua {maynhém 1 hoac may ren ngang
thudng goi la rén khudn, con dudi tae dung cua céc loai ép (méy ép thuy Ive,
méy ép ma sét true vit hoar mdy ép trye khuyw) thi thudng goi la dap khei
hay dap thé tich. ’

8¢ d3 k&t cdu chung cta mot bd khuan

/ duge trinh by trén hinh 4.1, Khuén trén 1

d va khuon duéi 8 duge bat chit vao dau hia

vi de nhe chudi dusi én 4., Long khudn 5¢6

hinh déng gan gidng hinh bao cda chi tigt

glacdng Chung quanh iongkhuan doc theo

. d be mat phan cach gita khudn trén va khusn

dudi c6 ca vanh bidn 6 va ranh chita vanh
bidn 2, »

Hi;fh 4.1 Sods A:t cliu ciia mot Qua trin}ﬁ bi€n dang clia phéi trong long

khubn ¢o thé phan thanh 3 giai doan; giai

b6 khubn ren. doan dau chigu cao phai giam, kim loai bign

dang va chay ra chung quanh. Theo phuong

thing dung phAi chju ing sullt nén, con theo phuong ngang phsi chiu Ung sudt

kéo.

Giai dogn hai kim loai b&t dau len kin eda vanh bign, khai kim loai trong
long khudn bay gi¥ bj tré lye ca long khuon va moi phia nén chiu ung sust
nén khdi, mat ti€p giap gitta khudn tran va khubdn du6i chua ép st vao nhau,
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Giai doan cudi 1a giai doan hinh thanh vanh bién: kim loai chju ung suflt
nén ba chi2u mdt cdch trizt dé, dien day nhing phan sdu vd mong cla long
khudn. Phan kim loai thita sé tran qua cifa vanh bién va ranh chia vanh bién
cho tdi khi hai b& mat clia khubn 4p sdt vad nhau (vanh bién con cé tén goila
bavia hay ba-v4), ‘

So v4i rén ty do, rén khudn ¢é nhing wu diém sau:

Vat rén khudn cé 49 chinh xdc va &6 béng bé mat cao, c6 thé dat téi V2 + V4,
Vat rén cé ¢o tinh déng deu va cao do su bi&n dang kim loai th&u trigt va deu
khdp. Nho sy khdng ch& va bign dang cudng bic trong long khudn nén phuong
phép rén khudn cé kha nang rén duge nhing chi ti&t ¢ hinh déng phuc tap,
ti€t kigm kim loai, thao tdc don gian do d6 khong yéu ¢au cong nhan 6 trinh
40 cao, dé co khf hda, thuting dung trong sin xufit hang loat lén.

Nhuge diém cda rén khuon 12 yéu cu céng sust cia thi&t bj 16n, do d6 han
ch& kh8ilugng cla vat rén. Hign nay khéilugng vat rén khuén 16n nhét thudng
khéng quéd 1 t&n. Trudng hop dac biet khong quéd 5 t&n. Ti€p d&n 12 ch& tao
khudn phic tap va t6n kém, mot bd khudn chi ding san xusit mot loai chi tiét.

2-. PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP REN KHUON:
C6 nhitu cdch phén loai cdc phuong phap rén khubdn.

1. Phan loai theo trang théi nhigt cia phoi.
Cé rén khubn néng va r&n khubn ngusi.

Rén khubdn néng 13 phuong phap rén khudn va phéi duge nung néng dén
nhigt 46 rén (cao hon nhitt do k&t tinh lai). Phuong phép nay dugc i dung
rdng rai hon do kim loai duge bién dang dé dang, kha nang dien th&u duge t8t,
khong yau chu thi&t bj cé cobng suft cao, khudn it mon. Tuy nhign rén khudn
néng chét lugng bé mat etia sdn phém bj han ch&, 4§ chinh xéc v2 kich thude
th&p, khudn phai chju nhi¢t t6t, n§u nhigt luyén khudn khéng t&t, khuén dé
mit moi.

Vi viy ngudi ta thudng dung rén khudn néng &6 rén nhing chi tist ysu cau

bd béng be mat, 48 chinh xéc khong cao, ran thd hoac rén sg b trude khi rén
khudn ngudi.

Rén khuén ngugi: V6i phuong phap nay phoi khéng nung néng hosic chi
nung néng d&n nhigt 4o két thic rén (46i véi thép nung dén 750 - 780°C). VI
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thé kim loai bign dang khé khan, kha nang didn thiu kém, doi hoi cdng suft
thi&t bj cao, khudn chéng mon, dé gay ung suft du trong kim loai. Uu diém la
chdt lugng bé mat t8t, d chinh xdc vé kich thude cao, thudng diing dé rén lan
cudi trude khi ra thanh phdm.

2. Phan loai theo k&t c4u long khuon.
Chiara rén trong khudn kin va rén trong khudn hé,

Khuén hd la khudn eé mat phan khuén tai vung ti€p gidp véi vat gia cong
théng géc véi phuong cia luc tée dung. Khuodn ¢é ranh vanh bien dé chita phan
kim Joai thita sau khi bign dang. Thé tich cta phéi 16n han thé tich VAt rén
nén sau khi dién day long khudn kim loai chay theo eita vanh bién vac ranh
vanh bign do d6 sy bign dang ctia kim loai khéng bj han ché thinh 4.2a).

Mat phan khudn 1a ba mat ti€p giap gitra hai than khudn, bé mat nay théng
thutingla mat phéing ngang, nhung cung cé thé la mat gay khic, mat cong hay
dinh hinh.

Rén trong khudn hg thi tinh déo cia kim loai thép, sy dién théu khéng
cao, kim loai thita tac thanh vanh bién la disu khong thé tranh khéi, c6 khi
chi#m t8i 20% khéi lugng cia phoi, yau cau cong sullt thiét bj 16n. Nhung rén
trong khudn hé thi vige tinh toan phdi khong yéu cau that chinh xéde, mat
ph&n khuén tugng d&i don gian. ‘

Hinh 4.2. Két cdu long khudn
a. long khuén ho b. ldng khuén kin
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Khuén kin 1a khudn c6 mat phan khudn tai vung tiép gidp vdi vat gia cdng
song song hay gan song song véi phuong cla lyc téc dung. Vat rén khong cé

hay hdu nhu khdng cé vanh bien sau khi rén (hinh 4.2b),

EKen trong khuon kin thi tinh déo cia kim loai duge tang, tinh dién thau tot,
y&u cAu chng suit thidt bi khong lén. Tuy nhién rén trong khudn kin yeu cau vide
tinh todn phdi phai chinh x4c, yéu cau chét lugng nung néng phdi cao.

Trong truéng hgp céc dieu kien ky thuat rén trong khudn kin bao dam,
vat rén sé khong c6 vanh bign va duge goi la rén khong vanh bign. Rén khéng
vanh bién khdng nhing tiét kiem kim loai ma con cho phép giam céng suit
yeu cBu cua thi&t bi ren khoang 40% so véi rén trong khuan ha.

* 3. Phan loai theo cach b& tri long khuodn trén khéi khubn.

Theo cdch nay chia ra: rén trong khudn cé mét 1dng khudn va rén trong
khudn c6 nhieu lang khuén.

Rén trong khudn c6 mot 13ng khubn, phoi phai duge rén so b trudc bang
rén ty do, rdn bang truc c4n hay true rén ho#c cling ¢6 thé dung ngay phoi
thép dinh hinh. Vi vay phuong phap nay chi duge ung dung d€ san xudt hang
loat nhé. Két cdu b khuén don gidn, ydu cu cdng suAt thidt bj khdng cao.

Rén trong khuén ¢ nhidu dng khubn th phoi duge dua vao nhung long
khudn khdc nhau, k& ti&p nhau trén cung mdt kh&i khudn. Thiét k& nhing
bd khuén ndy phutc tap va chi cé ths dung trén nhung médy c6 cong suat lén.

Phuong phap rén khudn nay duge ding trong cdc dang san xuft hang loat
trung binh va 16n.

4. Phan loai theo thiét b} gla cong. ‘
Day ia cdch phan logi thudng ding nh&t. Theo cach nay chia ra: rén khudn

. trén mdy bia rén khubdn, rén khudn trén mdy ép thuy lyc, rén khudén trén

may ép dip néng, rén trén méy rén ngang va rén tran mdy chuyén ding.
3.- CAC THIET BI DUNG REN KHUON,

Rén khuén c6 thé thye hign tran nhidu may khde khau, Xust phét tir yéu
c2u va dac didm k§ thult cua ren khuén, méy rén khudn phai cé d6 cing ving
16n, chuyén dong cia dau con trugt phdi chinh xdc, h¢ théng may {t ch&n ddng
va mdy phai ¢6 cdng suft lon.
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D& thoa man céc yéu chu chung néi trén, ngusi ta thudng dung cac loai
mdy rén khuén nhu: may bua hai nudc - khang khiép ren khuan, may ép truc
khuyu, may ép ma st kiéu true vit, mdy ép thuy lue, may rén ngang, méy uon

nhm ngang, tryc rén, may ren chu ky vov..

1. M&y btia hoi nude - khong khi ép rén khuén.

0.

b

& b
Hinh 4.3. So d8 nguyén ly cdu tae cia mdy bua hoi
nwde - khdng khi ép rén khuén,

« Mdy biia nay cé loai
tdc dung don va ¢ loai
tdcdungkép. Hidn nay
thudng dung loaj téc
dungkép cd khéi lugng
phin roi tu 500 -
34.000 kg. Ap lyc hai
nude hoac khong khi
nén trung binh trong
xilanh céng tde
khoang 7 - 9 at. So véi
mdy buda hoi nudc
khéng khi ép rén tir do
thi mdy rén khubn cé
khoang edch hai than
mdy hep, dau con trucat

cé ranh din huéng, v .
88 khoi lugng gitabe de

va phan roi l6n hon.

Trén hinh 4.3 giéi
thiéu sg 4B nguyén ly
cfu tac cua mdy buda
hoi nuée - khongkht ép
rén khuén. Lue binh
thu¥ng van trugt 24 vj
tritrung giado df cang

cua o xo 7 da xdc djnh dau buia ditng yén & vj tri ndo d6. Khi chuln bj cho biia
lam vige, nguti ta mo duong din hoi nude hay khodng khi ép d&n 8nga. Mudn
dau bua chuyén ddng ngudi ta &n nhe ban dap 8, thong qua hé théng don béy
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6 va 4 lam cho van 3 mé ra dua ludng hoi nude hay khéng khi ép vao tac dung
1én mat trén cta pit-tong 10 (nhu vj trf hinh vé) dua dau bua 9 di xudng, lugng
khf thira ¢ budng du6i theo long cia van trugt 2 thoat ra ngoai theo dng b.
Dong thai véi lic dau bua 9 di xudng thi hé théng don bdy 6 va 1 cung sé dua
van trugt 2 xudng dudi, d€n mot muc dd nao dé ranh khuy&t cia van trugt 2
sé hudng dudng khi dua tir 8ng a vao mat dudi ela pit-tdng 10 dua dau byia 9
di lén, khi{ thira g buéng trén qua dinh van trugt 2 thoat ra ngoai theo &ng b.
Dau bua di 1én d&n mot hanh trinh x4c dinh, mat vt cia né sé p vao thanh
ty 5 thong qua hé théng ddn bdy 1 nhdc van trugt 2 1an chudn bj cho hanh
trinh di xudng ti€p theo cia dau bia. Chu trinh ty ddng o nhu thé duge lap
Jai. Mufin bua d&p cang manh. tdc dung luc 1én ban dap 8 cangldn, van 3 mé
cang rong, “hoi vao xy lanh cang nhi2u”, Muén bua ding chuyén déng ta théi
tdc dyngluc lén ban dap 8,16 xo 7 dua van trugt 2 vé vj trf trung gian, dau bua
sé dung yen & vj trf xdc dinh. Khi thoi lam vige, dong tat dudng din hai nudc
hay khong khf ép vap &ng a.

Céc thdng s§ ky huat cia cde may bua hei- khong khi ép téc dung kép 48
rén khudn cho d bang 4-1.

Bang4-1

Ten cdcthéngss Trjsg

- Trong lugng | 068 | 1 2 [315| 10 { 10 16 25
danh nghia ‘

rhén roi (tdn)

- Hianh trinh 1000 | 1200 | 1200 | 1250 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600
ldm viéc lén
nhdt cia dédu
tfru-qt (mm)

-Nang lugng 1600 | 2500 | 5000 | 8.000 |12.500 25.000|40.000 | 63.000
va dédp (KGm)

- Trgng hrgng 1 1-25 1257 | 717 | 20-40 |70-100]180-364
vt rén (kg)
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2. May ép ma sét kidu truc vit.

PRI
Hinh 4.4. So d6 nguyén ly ctia mdy ép

ma sét kiéu truc vit,

May ép ma st kidu
truc vit ¢é Iuc ép tir 40
- R30 tan. May dung 4é

.rén trong khuén hg,

rén trong thuén kin.
Do lyc ép khéng 16n
nén thudng dung dé
rén céc hgp kim mau
nhu hop kim déng va
céc hgp kim kém deo
khéc.

Nguyén ly lam vige
cla mdy biéu dién trén

" 50 dd hinh 4.4

Bé phén quan
trong nhit cua mdy la
3 bdnh ma sdt va bd
truyén déng truc vit -
dai &c.

Khi chuén bj lam
viée ta déng déng co
lam puli 1 véd hai banh
masat 2 va 3 quay theo

chidu mai tén. Banh masat 12 chua ti&p xuc vdi banh masét 2 va 3. Luc mudn
dau ép 9 di xudng ta &n can dizu khién 8 thong qua hé th8ng don béy 4 lam
banh ma sat 2 ti&p xic véi banh ma sat 12, truc vit 10 quay dua dau ép 9 di
xudng do dai §c 11 c& dinh. N&u théi 4n can diéu khién 8, 16 xo sé tra né vé vj
trt trung gian ban dau, hai banh ma st 2 va 12 téch ra, dau may ép ding yén.
Mudn dau ép 9 di 1&n ta kéo can diéu khién lén phia trén, nho hé th&ng don
biy 4 1am b4nh ma sdt 3 ép vaq bdnh ma sdt 12, tryc vit 10 quay theo chigu
nguge lai dua dau ép dilén. Chét 6 va hai cr ty 5va 7 dung dé khéng ché hanh
trinh lam vige va bao dam cho méy cang téc an todn; khoang céch gitta et ty

5 va 7 c6 thé dieu chinh duge.
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Céc thong 86 ky thufit cua cdc mdy ép ma sdt tryc vit cho d bang 4.2.
Bang 4.2

Tén céc théng e8 Tris§

- Lyc ép danh nghia 40 | 63 | 100 | 160 | 250 | 400 | 630

clia méy (t&n)

- Ddng nang cua dau 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | %000
‘ftrugt & cudi hanh trinh

(KGm)

- Hanh trinh lén nhat 240 | 270 | 310 | 360 | 420 | 560 | 60¢
clia dau trugt (mm)

-S8 hanh trinhciadau | 25 | 22 | 19 | 17 | 15 13 1 1
trugt trong mot phuit
khéng nhd hon: (khi
hanh trinh 16n nhit)

- Nang sugt (kg/h) . . 60 80 | 200 { 400 : 350
- Trong lugng vat rén : - <03 [0,3-0,8|0,8.2,0(2,0-5,0/5,0-8,0
(kg

8. Méy ép thuy lyc.

Mdy ép thay luc 1a mot loai mdy gia cong dp lyc ma céng bidn dang dugc
san ra nhd dp lyc ciia chat long,

M4y ép thiy lyc duge 4p dung rong rai trong nhigu linh vire khéc nhau:
rén ty do, rén khuén, ép 6ng kim loai mau, ép chét déo, ép kim loai bot v.v...

May ép thiy lyc 1a loai méy c6 thé tao lye ép ldn nhé't trong t&t ca céc logi
mdy gia edng 4p lye. Thi dy: céc méy thiy luc dung dé rén ty do c6 lye ép tur
500 +1200 t&n, loai ding cho rén khusn c6 lye ép 1000 +70.000 t&n. Mdy ép
éng nim ngang c6 lye ép tr 40 +12.000 t&n. Uy didm cua méy ép thiy lyc la
c6 thé tao lye ép 16n véi hanh trinh cong tac 1én, c6 thé sin ra lyc t6i da & bét
ky diém nao cla hanh trink pit-tdng cong tdc, khong xéy ra & hien tugng qud
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tai, ludn Juén co the kiem tra va bigt dugc i ¢ ép & bét ky thdi difm nao ciia
hanh trinh cong tdc. cd thé digu chinh t8c 49 cua pit-tong, cé thé thye hidn
qué trinh giu phoi hign dang dudi 4p lue trong mdt thdi gian, c6 thé ty dong
héa d& dang.

Nhuge didm clia mdy ép thiy lyc la chu ki lam vidc dai (do hanh trinh
cdngtac thudng ldn, phai kéo dai thei gian dé nang va bd 4p cho hé théng thiy
life, chc he thdng van thiy luc lam viée c6 qudn tinh v.v...)

T8¢ db t8i da ctia cde may ép thuy lyc Vmax khoang 30 em/s. Thdi gian
cong tdc Tet tir 0,1 d&n 100 5 va dai hon.

May ép thiy lyc duge phan loai theo nhigu phuong phép khéc nhau:

Phan loai theo k&t c&u cia than méy c6: loai than dung, loai than nim.
Loai than dungcé loai 4 try, loai 2 try, loai nhidu tru. C6 loai than khung hinh
chit O, loai than khung hinh chi C.

Phan loai theo ngudn cung c&p nang lugng c6;

- May ép thuy lyc c6 bom khéng dung binh trit ap.

- Mdy ép thdy luc cé bom va binh tri 4p.

- M4y ép thuy luc ¢é cum tang 4p.

Nguy#n 1y lam vigc t4t ca cdc may ép thuy lyc d2u dya trén dinh luat truyén
ap sullt trong chét Jong cua Pascal

‘Dai thé médy ép thuy luc gom hai (hay nhigu) xi lanh (mdt 16n va mot bé)
tuang ung v6i chung la hai pit-tdng vd dudng ng néi lidn thong hai xi lanh
vdi nhau nhu ¢ hinh 4.5

Hinh 4.5. So d5 bé phdn khuéch dai dp sudt trong mdy ép thiy lue.
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Khi tac dunglén pit-tdng nhé mét luc P1nghiala tao ra trén mat pit-tdng

nhdé motdplycp = -11:_: thi dp luc d6 theo dinh'luat Pascal s& truyén di d&n t4t -

ca cdc be mat khac cta hai binh thang d4y va trén b2 mat day cua pit-ténglén

cling sé chju dp lyc don vi la p. Luc téc dung lén toan mat day cia pit-tdnglén
sé la: .

N P _oF
P2-—p,F2—'F-;i- Plﬁ

P: _F;

hay o

Lye P2 161 han P1 bao nhidu [an tiy thude F216n hon F1 bdy nhieu lan. Théng
thudng 4p sudt cia chit léng trong xi lanh lam vide cla may ép thiy luc dat téi
gid trj 200, 320, 400 KG/em® chdt long truyen lye trong cdc may ép thiy luc cé
thé 1a nuée hogic dau khoang. N&u ding nwdc, 8 tranh ri cac ba mat lam vige cla
céc chi ti¥t may ngudi ta tron vao nude khoang 2 - 3% énumzxi.

K&t cdu chung cia mdt mdy ép thiy luc bifu didn nhu hinh 4.6

Hinh 4.6. Két cdu chung cia mét mdy ép thuy lie,
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Than may gom dam c& dinh trén 1 dam c8 dinh du6i 2 lién k&t v6i nhau
nho tru 3. Xi lanh cong tac 4 thuding dat 1én dam cd dinh trén. Pit-tdng cong
tdc 5 ghn véi dam di dong 6. Du6i tdc dung cta chit 16ng 4p sudt cao, pit-tdng
5 di xudng, kéo theo dam di dong 6, trén dé c6 l4p khudn hoc dung cu gla
cdng, Khi qué trinh bi&n dang két thiic, dudi tdc dung cia chét long trong xi
lanh hanh trinh trd va 7, dam di dong sé di len cling véi pit-tdng 5. Dam di
ddng chuyén dong doc theo tru 3 nhd & trugt 8. )

So dé hoat dong cia mdy ép thuy luc ¢é bom, khong cé binh trit 4p néura
trén hinh 4.7.

Hinh 4.7 So db dgng mdy ép thuy lic ¢6 bom, khéng cé binh triz dp.

Trén so d6, phia dudi ben phéi la céc vj tricua tay ght diou khién (I, IL, 11,
IV). Ban trai phia dudi 1a bidu 8 chi ré vj tri tay gat nao thi van naa duge mé
dé chat 1ong di qua. Céc dudng thang ding chi vj tritay gat cét cac dung xign
nio thi van 46 md.
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Thidu: Vi tri I :van 10, 11 mé
I :van 10,11, 12 ma
1 :van 11, i2 ma
IV :van 12 mé

Tac dyng cia cde bd phan trong hé thiing may ép nhu sau: )

Méy ép 1 tao ra lyc bign dang Cum van tran 2 bao dam cip chidt léng 4p
suflt th&p khi mdy lam viec khong tai va cat binh dien day 4 khéi duimg éng
ch#tlong dp sudt cao. Con trugt 3 dung dé ty dong md van tran 2 tao diey kiagn
cho chit {ong tir xi lanh cong tac trd v binh didn day 4 khi dam di dong di len
(Pit-thng cdng tir di lan £0i la hanh trink ngiiny Rink didn Aav 4 cvng edp
ch&t léng cho xi lanh cdng tac khi mdy ép lam viee (ai xudng) khong tar. Ap
sufit khdng khf trong binh dfan day 4 khoang 4 - 8 KG/em. Cum van ty déng
5 (van xa 4p) cia bom 8 c6 nhiém vu dua bom vé ché dé khang tai khi da dat
d&n dp sust qui djnh, trong dé cé van 6 va van nguge 7. Cum van phan phdi 9
diung dé ditu khidn may. Van 10 dé diay khién cac xi lanh hanh trinh nguge
{cdn goi la xi lanh nang-xilanh B trong so d8). Van 11 va 121a van vao va van
thdo chit 1ong ti xi lanh cOng tdc-xi lanh A). Cac van hoat ddng ung véi cac
ddng tac didu khign méy ép nhu sau:

- Dong téc di xusng khong tai Ung véi v tritay gat I1. Van 10, 11, 12 déu
md. Van 2 nang lén, chat long trong cdc xi lanh nang B chay qua van 10, dudi
tée dung ca tryng lugng nhing bb phan di dong cda may ép va dp sufit chit
16ng trong binh dfen day 4, chét long chay v& binh 4 va xi lanh chbng tac.

- Déng tdc di xusng o6 tai ung vdi vi trf tay gat 1.

Van 10 va 11 mé, khi bom 8 lam viée dat duge 4p suft nhat djnh van ha 4p
7ty ddng mé, chat léng cao &p tit ham qua van 11 va phan trén cla van tran
2 vao xi lanh cbng téc A, Pit-tdng cong téc di xudng Van tran 2 bi déng boi 4p
sudt chit 1ong tir bom ma lye clia con trugt 3 khdng du dé thing néi. Cho dén
khidp suft trong dudng 6ngdat d&n trj 88 t6i han cua van xa ap thi van 6 nang
1én lam che chat long chay vong quanh, nghia 1a bom Jam viéc khdng tai, lic
dd ta co qud trinh git tai.

-Dong tde hanh trinh ngugc- nang lén ung voi vj tr tay gat IV,

Ven 12 mé. Chét 1ong 4p sult cao (do bom tao ra) lam hé md van 10, di vao
cdcxilanh nang B, ddy pit-tdng nang &i lén, con chat l6ng tirxi lanh cng téc
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Abi day qua van 12 (c6 tiét dién nho) dé vao binh dign day 4. Ap sudt trong xi
lanh céng tdc ha xudng, con trugt 3 ddy lén vavan tran 2 hé md, chit long tir
xi lanh cong tic qua van 2 chdy vao binh dien day Dam di dong clia mdy duge
nanglén.

-Dong tdc dirng ung véi vi trl tay gat I11

Cédc van 11 va 12 mo, van 10 déng. Bom 8 théng qua cum van ty ddng 5
(dudi tdc ddng cua dp suft van 7ty ddong mo), duw chit long dén he théng van
9. Roichédt long qua van 11 va 12 d8 trd lai vé bom. Toan bd dam ngang di dong
feung vai dung cu gia cbng) bi treo, vi lie nay van 10 dang déng.

4. MAy ép cer khi.

Mdy ép c¢ khi hay con goi 14 mdy ép rén dap kidu truc khuyu (2 loai mdy
ép duge st dung rong rai nh&t & nude ta hign nay. Hién nay ngudi ta da ché
tao nhing loai may ép kiéu nay o6 luc ép tir 200 d&n 10 000 tdn.

Hinh 4.8, Hinh ddng bén ngodi va so dé déng cua mdy ép truc khuyu.
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AT T ST

M4y ép bao gom céc by phan chu y&u va hoat dong theo so dd trén hinh 4.8.
Khi chuén bj céng téc, md dong co 1, nang lugng dugc truyén qua day dai 2
lam quay cap banh rang 3 va 4. Banh rang én 4 chay Iéng khong trén truc
cka né (dong thai 1a banh da cia méy). Mudn dau con trugt 7 chuyén dong
ngudi ta &n ban dap (hodc &n mit) diéu khién 1am cho ly hop ma sat 5 déng lai,
truc khuju 10 quay thong qua thanh truyen 6 lam dau con trugt 7 chuyén
d9ng. Lic mudn dimg dau con trugt ta thdi &n ban dap, ly hop ma sat 5 nha
ra nght truyen dong va 1ap tirc ma ham 9 ham truc khuyu lai dimg dau con
trugt & vi trl yéu chu. :

M4y ép truc khuyu c6 loai hanh trinh d4u con truot ¢8 dinh goi 1 hanh
trinh etng, loai ¢6 hanh trinh dau con trugt &ieu chinh duge goi la hanh trinh
mém. Néi chung nhing may ép ed 16n thudng ¢é hanh trinh mém.

Can c vao tinh ch&t tdc dung luc, may ép truc khuyu chia ra: may téc
dung don hay cdn goi la mdy don dong va mdy tdc dung kép hay cdn goi la mdy
song dong. ‘

Méy tdc dung don 13 may chi ¢6 mdt con trugt chinh, théng qua thanh

truyén gin v6i phin tryc léch tam cia tryc khuyu. Con trugt chinh tao luc ép
phéi, 49t 18, c4t phei, tao hinh...

Méy tdc dung kép la mdy cé 2 con trugt: con trugt chinh cé cdu tao va
nhi¢m vy nhucon trugt chinh trong mdy tdc dyng don. Con trugt phy hay cén
g01 1a con trugt ngoai duge ndi véi ed clu cam gén trén ngbng chinh cla tryuc
khuju. Mdy tdc dung kép thuimng diing trong cbng ngha dap t&m.

Can cu vao c&u tao than mdy chiars mdy than hé vi médy than kin.

M4y than hé dang cht C ¢6 wu diém 12 m& rong duge pham vi dua phaéi vao
ban may ti cd ba phia. Loai nay c6 lye dap khong l¢n hon 100 t&n. Loai than
hd c6 thé cé 1 tru hoge 2 try.

M4y than kin c6 dang ben ngoai hinh 7, thuétng c6 2 try, sin phém va
phoi lidu fma vao va ldy ra theo 2 phia trudc va sau. Kidu than kin cé dd cing
ving cao, than mdy {t bi¢n dang khi c6 taj treng, san phdm dap ra cé 43 chinh
xéc cao.

Bang 4.8 gidi thidu céc théng s8 co ban cia cac mdy ép truc khujyu dé dap
néng.
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Bang 4.3

Tén cac thing s

Cac tri 80

- Lyc ép danh
nghia (tdn)

- Hanh trinh
dau trugt (mm)

- 86 hanh
trinh cua dau
trugt trong
mdt phut
(khéng nho
hon)

- Kich thube
ban mdy (mm)

rong
dai

- Trong lugng
vét rén (kg)

630

200

90

640

820

<1

1000

250

80

~1
-3
(=]

930

1-2,5

1600

300

[s1}

940
1200

2,5-4,0

2000

320

1060
1300

4,0-7,0

2500

350

60

1200
1400

7,0-12

3150

370

4000

400

1570
1620

18-22

5000

430

45

1720

1780

22-30

6300

480

40

1900

1950

30-50 50-80

8000

500

2100

2150

5. May rén ngang.

So db nguyén ly hoat ddng cha may rén ngang dugc gidi thidu trén hinh

4.9,

Dé chufin bj cho méy Jam vidc ta déng ddngco 1, qua dai 2 mat trdi claly
hgp 3 quay. Sau khi dat phoi vio vj trf gia cng, ly hop 8 duge déng lai lam
quay cap banh rang 8 va 11 va tryc khuyu 10 quay theo. Truc khuyu 10 quay
lam bién 9 v& con trugt 7 cé mang mdt phan khudn chuyén d¢ng dap vao khudn
c8 dinh. Dong théi tryc khuju 10 lam quay cam b, cam nay ép véo con lan a
dua dau trugt 12 chuyén dong. Thong qua h¢ théng don by 4, con trugt &
chuyén dong mang theo mot phn khudn dép vao khudn ¢ djnh. Sy chuyén
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Hinh 4.9. So ds dong cua may rén ngang

déc hay réng nhu by long, daj §e..
hinh dang phuc tap hon. Vat pé
nang sullt cao (co the dén 900 san
dong t8t. Nhuoe didm cia m4
kénh do d6 han cha nang cao chng sudt may

Vi diss

dong dong thai cua hai phian
khuén di dong kér hep véi
phan khuén cd dinh t30 nén
hinh dang chiriéting véi nua
vong quay cua truc khuvu 10,
Nuu vong quay ti€p theo cia
truc khayv 10 cam d ép vao
con lin ¢ dua dau truot 12
chuyén dong nguve lai. Ha)
phan khudn di dong tré va vj
tribin dau, san pham dure 14
ra va phoi duge dua vao vi tri
gia cong chudn bi cho chu
trinh edng tic moi ti€p theo.
Mdy rén ngang duge dang
d& ven khuon nhing chi tidt
nho, thuong cd dang hinh tru

- Co the gia cong nhiung chi tidt o6 nhing
¢ b béng be mat cae va do chinh xdc eao,
pham trong 1 gity), didu kidn an toan lao
y rén ngang la co cfu phate tap, kich thude cong
va khéi lugng chi tiét gia cang.

Bang 4.4 gigi thig¢u mat g thong s ky thuat cua may rén ng

ang.

Hinh 4.10, So db 1am vige cia truc rén



Bang 4.4

Ten cie Cactr sy
thang sd

T
l.yv ép danh 100 | 160 | 230 | 400 IGSO 800 {1000 1250/ 1600{ 2000 2500! 31530
nghia (14n)

& hanh 95
trinh dau

Lrunrt trong 1

-1

33 | 31

i~
-1

26

=11
fel]
a1
FS
v

(3]
Nl
(3]
MY

23 1 21

bt i ‘
]

. Nang suAt 80 | 120 1200, 300 1 430 | ROO | 750 | 400
kg |

I .
' Pudng kinh 20 | 40 1 50 | BO | 100120140 | 160 | 1802101240 | 270

lon nhat cun

1250 13000 1900| 2400

thanh gia cong
durre (mm)

>
ot
-1
(=]

1001353 | 155 1175 | 195|225 | 255|272 (815

gt
N1

l‘ Brurrng kinh 40

lirn nhat cua

vat ren {mm) J
[

6. Tryc rén.

True rén la mdt loai mdy rén chuyén dung 6 nang sudt cao. C4u tao va
cdch lam vige cda méy tuong ty nhu mat méy cén khéng lién tuc. Bd phan
Guan trong cta may la hai tryc réa. So dd lam vige cla truc rén bidu didn trén

- hinh 4.10.

Tran hai truc quay ngudi ta 14p vao dé bd khuén rén hinh ré quat cé hinh
dang long khudn thich hop tuong ung. Lae lam viéc truc rén cd 8 vong quay
tir 6+18 véng/phut, nang sust cia mav khoang 1500-+5000 san phém trong
1 git. M4y truc rén ding dé gia cong nhung chi tigt dac ¢ nho 6 hinh dang
khdc nhau thudng c6 khéilugng khéng qué 1 kg.
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4.- NGUYEN LY THIET KE VAT REN KHUON TREN
MAY BUA.

Co s dé vé ban vé vat rén khudn trén may bua cling xudt phat tit ban vé
chi ti&t va phai tién hanh xdc dinh cdc y&u t& sau:

K&t ciu va phuong phép rén khudn hap Iy, vj trf mét phan khudn, dung sai va
lugng du, dd ddc thanh khubdn, ban kinh géc lugn, hinh dang va kich thuéc ranh
vanh bién, hinh dang va kich thude 16p chua thau, vé ban vé vat rén.

1. Xac dinh k&t cdu va phuong phap rén khuén hgp Iy.

Muc dich cla viec xac djnh phudsug phdp ren khudn hgp 1y 01 véi mot ket
cdu chi tidt nao d6 1a &€ giai quyst v&n d2 nang suit va chdt lugng san phdm
cao. Mudn vay trude khi vé ban vé vat rén phai nghién cvu kich thuse. hinh
déng, tinh chdt lam vide, dac diém chju lye va cde dfeu kign ky thuat khac clia
chi tigt, Mat khdc phai xét d{eu kign thiét bj hidn ¢ cua xudng dé xem kha
nang cé thé gia cong trén thist bj ndo. Do dé céc vin d2 phai nghién cu la:

a. Sl d8i két c&u clia chi tiét cho don gian dé gia cong

b. Nhing chi ti#t ¢6 hinh déng, kich thuéc gan gi6ng nhau thi chi can ding
mdt loai chi tigt dién hinh.

¢. Chia chi tigt thanh 2 ho&c nhitu vat réndé dé gia cong (n&u chi tidt qué
phuc tap) sau 46 k&t hgp v6i cdc phuong phép gia cong khac.

d. T8 hop hai hoac nhi2u chi ti&t ¢6 li2n quan véi nhau hoac khénglign quan
v&i nhau (gidng nhau) thanh mdt vat rén, sau 46 chat ra ting cai. Cung
c6 thé n8i hai chi ti&t sfin c6 thanh mot vAt rén, sau dé khong chat dé
gidm bdt cAc céch néi khéc.

e. Diing céc phdi thép cén dinh hinh c6 hinh déng, kich thuée gan gifng
vat rén d€ cong nghé rén duge dé dang.

g Dung phuong phép ép tinh hosc ép nghian dé thay th& mat sd cong vigc
gia cdng cit got.
2.Xac dinh vi tri mat phan khudn.

Mat phén khubn la ranh gi6i ctia 2 nita khudn trén va dudi. Viéc chon mat
phan khudn cé dnh huong rét 16n t6i qué trinh cOng nghe rén khudn. Khi xdc
dinh nén theo cdc nguyén tic sau:
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a. Phai bao dam ldy dugc vat rén ra khéi long khuén duge dé dang (hinh
4.11a,b). Mudn vay thi thanh bén vat rén y2u cau khoéng cé phan lom.

b. Phai bao dam long khubn can nhét va rdng nh&t dé kim loai dé dien day
khuén (hinh 4.11¢,d).

Trudng hgp dé giam b6t khai lugng vanh bign, tidt kidm kim loai phéi, c6
thé khang theo nguyén tic nay.

I
CH

Hinh 4.11. Cdeh chon mét phén khubn hop 1y
Céc hinh bén phai - hgp ly; cdc hinh ban trédi - khong hgp ly.
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¢. Chon mat phan khubn sao cho dé phat hi2n su chanh lach 1dng khudn
khi rdp khudn (hinh 4.11e). Nghia 12 khéng nén chon ¢ nhing vi tri vat
rén thay d3i ti&t dign dot ngot.

d. Khi chon mat phan khudn t8t nhit ]a chon mat phéng, khang nén chon
mat bac hoac cong (hinh 4.11g) g. Phan phic tap cua vat rén (gan mong,
thanh méng cao...) thudng b& tr{ § nira khudn trén vi 6 d6 kim loai dé
dien day hon.

3. Dung sai va lugng du.

Néi chung vat rén khudn c6 do bdng dd chinh xdc vé kich thusc chua dat
tdi ydu ciu clia chi ti&t De dé can phai tham lugng dirva dung snj 48 gia ring
bling cit got tigp theo Videxdc dinh lugng du, dung sai dung sé ti&t kiem dugce
kim loai va béo dim 4 chinh x4c gia cng sau nay va déi khi con don gian héa
duge qué trinh edng nghé rén.

V@& nguyen tdc xic djnh lugng du va dung sai cho vat rén khuén tuong ty
nhu céch xde dinh lugng du va dung sai cho vat rén ty do, nhung vi rén khudn
bao dam d¢ chinh x4c cao hon nén lugng du va dung sai cho phép chon nhé
hon.

Lugng du va dung sai cho vAt rén khubn con phu thude dd chinh xdc va 4o
8n dinh cla céc logi m&y. Do 46 khi tinh todn hofic tra bang trong cdc 86 tay
cén chu y chon theo loai may dugc dung 4é rén

4. DY nghiéng thanh vat rén (dd nghigng khubdn)

Muyc dich tao cho thanh vat rén c6 o nghigéng 14 44 kim loai d8 dfan day
khudn va d& ldy vat rén ra khoi khuon.,

Nhung n&u Iy 46 nghieng qud 16n se gy lang phf kim loai, Trj s§ do
nghiéng phu thude vio cde y8u t& sau :

a. Phuong phdp ddy kim loai vao 1dng khusn, phuong phép thdo vat rénra
khai khubn,

b. Kinh thuéc, hinh dang ban ngoéi‘cﬁa vit rén va 4o co rit cia kim loai.
¢. Nhiét d¢ khi k&t thic rén khuon va t8c d¢ lam ngudi vat ren.

d. Thanh trong hay thanh ngoai trén vat rén.

Trisd d) nghigng trongy va da nghidng ngoai  c6 thé 14y theo kinh nghidm

sau .
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Thanh trong : y=5+15°
Thanh ngodi : a= 3+ 13°

5. B4n kinh goc lugn :

.Téc dung cua viéc tgo ban kinh géc lugn tai nhing phan chuyén tiép ctia
vat rén la de .

- Lam cho kim loai trong long khudn di chuyén dé dang.

- Tranh cho vat rén khoi bj nut, bj tat gép nép.

- Nang cao sic bén vi tudi tho cia khudn. Hinh 4.13

Ban kinh luon chia lam hai loai : ban kinh lugn trong va ban kinh lugn
ngoai (Hinh 4.12). ’

Bén kinh lugn ngoai r 12 ban kinh & nhang ché ung véi phan [6i ra cia vat
rén Ban kinh lugn trong R 1a ban kinh ¢ nhang chd ung voi phan l6m vao cia
vat rén.

" Tris§ ban kinh lugn R, r phai ldy hgp ly. N&u ban kinh r nhd thi kim loai
khd dien day vao vi trl tuong \ng cia long khudn. Mat khac khi nhiét luyén
khudn, chd ggc lugn dé& bj nut hoac khi rén do ung sudt nhiét tap trung 16n,
khudn cing dé b mit.

N&u bdn kinh luon trong R nhé qué sé din d&n phan khudn tng véi né sé
mau mén, thim chi cé thé lam cho thanh khuan dé bi gay hoac nut. R nhé qué
cling dé sinh ra tat g&p n&p khi kim loai dign day khuoén.

6. Xdc dinh kich thu'dc va hinh ddng 1dp chua thiu caa 16.
Khi rén khudn, néu vat
rén cé 16 véi kich thude dd
< dizu kien 48 tao 16 duge thi
viéc tao 18 trong khudn chi
\ £ < \%1 c6 thé thyc hién duge dudi
MRS SRR dang 18 chua thay h&t nhu
WS R ct X :
RN el 1\\5” trén hinh 4.13. Visc 48 lai

16p chua th&u nhim bao v&

Hinh 4,13. Hinh ddng Idp chiuca thdu :
o &P khudn. L4p chua th&u nay sé

duge cét di cling véi vidc cit
vanh bién hoic khi tién béc
97 -

d6 chinh xéc va d9 ben clia '




16p lugng du trong. Hinh déng va kich thude cda 16p chua thiu nay tuy theo
hinh dédng va kich thude cia vat rén. Chieu day S cua 16p chua thau ¢6 thé
tinh bang cdng thuc kinh nghiém sau:

S=045Vd-025h-5+06Vh (mm)
trong &6 h - chiéu cao mot phia clia 16 (mm)

d - duding kinh 15 (mm)

7. Xae dinh khoi lugng va kich thudc cia phoi ren.
a. Xdc dinh khéi lwgng ciia phéi.
Khai lugng cua phoi c6 thé xdc dinh theo cong thtc:
Gph = Gvr + Gvb + Geh + Geht (kg) ‘
Gvr = khdi lugng vat rén, xdc dinh theo ban vé vat rén ké ca lugng
du, dung sai (kg)
Gvb = khdi lugng vanh bi2n trén mat phan khudn ma sau khi
rén phai cat bo (kg) .
Hinhddngeva ti€t dign ranh vanh bian thudng c6 cdc dangnhuhinh 4.14.

Chon hinh ddng ranh vanh bign phy thudc tinh ch4t cta thigt bi, muc 4o
kim loai 16p vanh bién nhigu hay it trong céc giai doan cta qué trinh rén v.v.,
Kich thuéc cGa ranh vanh bién phu thuéc vao kh&i lugng vat rén hoac cé
thé tinh chinh x4c hon thi kich thude cia ranh vanh bien phu thuge cha yéu
tdi dién tich vat rén trén be mat phan khuén, nghia la xét t&i kich thude chi

"y&u anh hudng d&n disu kign bién dang cda kim loai vao ranh.

Kich thudc cia ranh vanh bidn dugc tinh theo cac cong thic sau:
- D8i véi vat rén & hinh chifu bing cé dang tuy de
he = 0,015 VFvr
trong dé he = chitu day cia ranh vanh bign (mm)
Fvr = dign tich ti&t dien vat rén trén méat phan khudén (mm?)
- D8i v6i vat rén § hinh chigu bing c6 dang tron dudng kinh D.
he = 0,0133D
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Hinh 4.14. Hinh dang cua ranh
vanh bién thuong gap

Sau khixéc dinh duge kich thude
he, cac kich thude khde cia vanh
bién cé thé theo bang trong cdc sd
tay. Can cd véao hinh ddng, kich
thudc cha ranh vanh bign, xdc dinh
khdi lugng vanh bién Gvb theo cong
thue: )

Gvb =(0,3+0,7 Fw.C.y

trong dé : '

Fyy - Dién tich tidt dién ranh
vanh bign (cm®)

C - Chu vi vat rén tai mat phan
khuén (cm)

v- Khéi lugng rieng cda vat lidu

Chi ¢é khuén rén tinh mdéi ¢6

) ranh vanh bian.

Geh: Khdi lugng phan kim loai bi
chdy hao trong qua trinh nung néng,
6 thé 14y bang (3 - )% Gur

Gehe: Khai lugng cha 16p kim loai
chua thiu trong trudng hgp chi tigt
c6 18,

b. Xac dinh kich thwec cuia
phdi.

Trén co s khéi lugng phoi d4
dugc tinh, xdc dinh kich thudc phdi
nhu sau:

Dé&i véi vat rén c6 tidt didn ngang
theo chigu dai khéng thay ddi nhigu
l4m, cé thé xdc dinh ti&t dién phdi
theo cdng thitc sau:
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: (1,05 + 1,3) Vph 2

’ Foh=""— 22 P (mm

i ph Lph ( )

B . . Gih

Vph : thé tich phai V,, = =
v : khéi lugng rieng cia vat lidu vat rén
Lrh : chigu dai chon trude (mm)

Dé&i véi vat rén c6 tigt dien thay ddi nhidu thi tinh:
Fuh = (0,6 - 1) Fopuy (mm?)
Fronx : dién tich ti€t dién 16n nhat clia vat rén bao

.
=N
i
]

gom ca vanh bién.

8.Xdc dinh khéi lugng phin rai cia bia (cdng sudt bua).

; Xée dinh khéi lugng phan roi can e vao cong bign hinh kim loai can thidt
dé rén khudn, mat khac dé su dung thi&t bj hgp ly.

Cé thé tinh gan dung theo cong thic kinh nghiém sau:

‘ Véi mdy bua tic dung kép: Gr = 4F (kg)
‘ Véi may bua tde dung don: Gr = 6F (kg)]
‘ Gr - Khdi lugng phan rai cia bua (kg)
F - Dién tich ti&t dign vat rén ké ca vanh bidn trén mat
phan khuén tem?)

9. Thiét k& long khuén.

b a. Phdin logi long khuén

. Long khudn rén cé thé chia lam 3 loai lon -

Long khuén ché tao phoi, long khuén rén va long khudn cét. Trong mdi
loai lai chia thanh nhi2u kidu khac nhay.
Dudi day 1a mét s8 long khudn thudng diing.
- Longkhuén ép tu (hinh 4.15) 12 long khubn ché tao phdi dung dé ép kim
loai lam giam ti€t dien ngang & mdt chd nag dé va tang lan & mot ché
khéc so véi tigt dién ngang cia phoéi.
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H.4.16

Hinh 4.15. Hinh ding long khubdn ép tu vd ldng khuén vudt,
Long khudn vudt thinh 4.16) cing 1 1ong khudn tao phdi dung dé tang
chigu dai, gidm ti€L dien phoi 6 wot vai chd pht hop véi yéu ciu cua vat
rén.
Long khudn udn cong thinh 4.17) 14 loai long khudn ché tao phdi ding
d€ udn cong phéi cho phi hap vdi hinh dang ban vé vat rén.

Hinh 4.17. Long khuén uén cong Hinh 4.18. Léng khuén rén di bj va
ldng khuén rén tink,
- Léngkhudn chdn thé: 13 long khudn ché tac phéidung dé chén phoi, dbi
khi ding d& ast 16 va ép.
- Ldng khudn rén du bj (hinh 4.18) la loai ldng khudn rén diing 48 nhan
" duge hinh ddng vat rén gan gidng nhu long khudn tinh, nhung cdn mét
vai phan déng vai trd dyt bj cho rén tinh.
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- Loéngkhudn rén thé: 1 loai long khudn rén ¢6 hinh ding kich thude gan
giéng long khuén tinh, s dung véi mue dich nang cao tudi tho cla long
khuén tinh. .

- Léng khuén tinh (hinh 4418;\}\5 long khudn rén cudi cung dé nhan duge
hinh ddng, kich thudc vat rén theo ding nhu ban vé ydu cau,

b. Thiét ké"long khuén tinkh (Iong khudn rén cuéi cing).

Long khudn rén cudi cung duoc xac dinh theo ban vé vat ren va trang thai

gia cdng la néng hay ngusi.

Néu rén néng thi thigt k& long khudn phai xét d&n lugng co rit cla kim
loai sau khi nguoi. '

Thyc t& kinh nghiém & cic nha may thutng Idy luong co rit d6i véi thép
bang 1,5%. hop kim nhom 1% véi cac chi tist mong, chi ti€t ngudi nhanh ldy
1,2 +1,0%. Ngoai ra'con phai chu ¥ céc diau kién ky thuat va do chinh xac gia
edng, hinh déng kich thuéc ranh vanh bian... Céc vadn dé nay deu dude néu
l2n trén ban vé thi&t k&

c. Thiét ké' long khuén rén the.

Long khudn rén ths dung dé€ rén cac vat cé hinh ddng bén trong va bén
ngoai gan véi long khuon rén tinh. Muc dich giam luc ép va giam ma sat cho
khuén rén tinh do d6 nang cao tudi tho cho khudn rén tinh, vi khuén rén tinh
ch& tao t&n kém nhat.

Léng khuén thd thuéhg ding cho nhing vat rén ¢6 hinh ding phuc tap
kim loai bi&n dang tuong d8i khé khan. ‘

Véi muc dich nhu vay, v co ban kich thude, hinh danglong khuén rén tho
gifng nhu long khudn rén cusi cung, chi khdc o mot s8 van dé sau:

- Bén kinh géc lugn (trong va ngoai) deu phai lén hon so véi long khuén
tinh dé kim loai d& dien day khuén. Thudng 13y theo cong thue:

Ri=R+C (mm)
Trong 46 Ry - ban kinh géc lugn long khudn thé (mm)
R - b4n kinh géc lugn 19ng khuén tinh (mm)

C - trj 86 14y tang them (mm) véi vat nhé. C = 0,5+ 1 mm,
vattrung binh C = 2+4 mm, vatlén 1Ay C >5 mm.
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- D% nghiéng thanh khuén rén tho néi chung gidng nhu d¢ nghiéng long
khudn tinh. Nhung trong truing hgp kim loai khé dien day c6 thé ldy
181 hon so véi long khuan tinh.

+ Long khudn rén thd khdng cé ranh vanh bién.

10. Hinh ddng, kich thude kh&i khuon.

a. Bé tri long khudn trén khéi khuén.

Sau khi da xdc dinh dugc qui trinh cong nghé va thidt k& cde long khuén,
ta ti€n hanh b trilong khuén. 8§ lugng long khudn phu thudc qui trinh céng
nghg, tinh ch&t dang san xu&t va cc yéu cdu ky thuat khdc. Thudng ¢6 2 loai:

- Khuén ¢6 mét long khudn (hinh 4.1)

- Khudn c6 nhigu long khudn (hinh 4,19}

Trén khudn c6 nhidu long khuén c6 thé bé trf ca long khudn ths lin long
khudn tinh. Cdc ldng khudn nay khi bé trf 12n kh&i khudn phai bdo dam yeéu
ciu trung tam ldng khudn trang véi trung tam khéi khudn va phai trang véi
trung tdm cdn bua.

N&u b4 trf khang hgp ly sé 1am giam dé chinh xdc cia thist bj, gidm 4o
chinh xdc cia khudn va giam tudi tho ciakhuédn. Tuy nhién trudng hgp khudn
¢d nhigu long khudn khac nhau thi hién tugng léch tam khéng thé tranh khéi
duge, nhung phai chu y b6 tri hop ly dé sy lech tam cang (t cang t8t.

Hinh 4.19. Khuén nhiéu long khuén.
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Thi dy: Trén hinh 4.19 bidu didn khé&i khudn ¢é nhigu long khudn dé ren
thanh truyén cong gém 1 ldng khuén tinh, 1 l1ong khuon thé va 3 long khuén
vut, chén, uén. Trong d6 long khudn tinh nim gan tam cua khai khuoén nhat
(tdm cua long khudn tinh d&n tam khéi khuén bang 1/3 khoang cdch trung
tam 2 long khubdn tinh va tha) T4t ca tAm cua céc long khudn va tam cua khéi
khudn déu ndm trén cung duding thing.

b. Chiéu ddy thinh khuén vd hinh dang kich thwéc khuén.

Chidu day thanh khudn S va S1 (hinh 4.20) dugc xac dinh theo cdc cong
thic va biéu db trong cdc s6 tay rén dap. Nhung khi tinh toan thi S va S1 t&i
thiukhdngduge nho hon 10 mm. Kich thude chisu dai.chidurong khéikhudn
phai can cu vao sd lugng long khuon, su b trilong khudn. Kich thudc chizu
cao kh&i khuén phu thude vao vat ren va qui chudn dudi én (hinh 4.21) tham
khao trong céc s tay ren dap. '

H i
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Hinh 4.20. Chitu day va dg nghiéng  Hinh 4,21, Hinh ddng cua khudn

thanh ciia khuén rén rén trén may bia

11. Vat lidu lam khuén,

Khudn rén tren may bua chju va déap, chju méi nhidt, chju mai mon cao do

d6 thuding duge ché tao bling thép lam khuén rén loai 50CtNi:

Rén trén bia logi nhe: 50CrNiMo, 50CrNiW, 50CrNiSiW db cing HB =
388 - 444

Reén trén biia logi vira: nhu trén véi 4% cing HB = 352 - 388

Rén trén biialoqi Ién. 40Cr3WMoV, 40Cr5MoVSi va 40CrdMoWVS; véi dé
cing HRC 45 - 50 (HB = 429 - 477) ‘ :
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5.- NHUNG PAC PIEM REN KHUON TREN MAY EP.
Rén khubn trén mdy buia (may nhém 1) duge stt dung rong rai va ngay cang
phat trién. Nhung bén canh dé ¢6 mot s8 nhugc diém chua khace phuc duge:
- K&t cdu cong Kénh: bé de 14n, bé may phic tap.
- Higu sudt may thip, gia thanh san pham cao.
- -Lam viéc ch&n dong manh, anh hudng téi dd chinh xac cua may va céc
mdy méc xung quanh trong phan xusngv.v...

Do dé trong nhigu trudgng hop, nhat la trong san xuit hang loat vira va 16n,
ngudi ta thuiing sur dung cac toai may ép tmdy nhém 2 va nhém 3 ké ca may
nhém 4).

1. Reén khubdn trén may ép kiéu truc khuyu (may nhém 3)
Khi sut dung mdy ép truc khuyu mét ciach chinh xac c6 ciac vu diém sau:
- Chat lugng vat rén rit cao.
- Tiét kigm lugng tiéu hao vat lizu kim loai
- Nang suit lao dong cao gdp 1,5 - 3 [An so vdi rén trén miy bda.

- D& ty ddng héa va co khi héa qud trinh cong nghe (nhu cip phoi, léy san
phim ra),

- bieu kién lao dong cia cong nhan tdt hon.

Tuy nhién rén khudn trén may ép truc khuyu cing con mét s8 nhuge didm:

- Gia thanh ch® tao may ép cac.

- Tinh ch&t van nang cua mdy thdp vi hanh trinh cla con trugt thuiing l1a
¢d dinh.
Khé khit 16p oxyt trong long khudn nén phdi trude khi dua vao khudn
phai lam sach 16p oxyt cdn than.

2. Réen khudn trén may ép ma sit tryc vit {may nhém 2).
Dac diém rén khudn trén mdy ép ma sat truc vit la:
- Cé kha nang rén nhing vat rén tuong ddi bé cé hinh ddng khéc nhau.

- M4y c6 kha nang dfeu chinh chigu dai hanh trinh, tdc d8 dich chuyén
con trugt va nang lugng ép.
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- Mdy cting c6 két cdu ddy vat rén rakhoi khuodn, nén d¢ nghiéng cta thanh
khudn ¢6 thé nhs, \

- Ngoad vide dap bang khudn hé nhu méy bua, mdy cé thé dap trong khudn
kin.

Mdy ép ma sét truc vit it dung d& dap nong vi hitu suft cla may bé
(chuyén dong cla dau trugt cham!. Thuong ding réng rai trong céng
nghe dap ngudi thé tich cic hop kim dong. nhat la dung trong dap tadm
ngudi.

3. Rén khubn trén may ép thiy hre {mdy nhém 2)
Rén khuon vrén may ép thiy lye c6 cac dac did sau.
- Lucép lon nhit va dau ép di chuydn rétém do dé bao dam do chinh xéc
cla vat rén cao.
- Tdc do bign dang khong lon 14m, khoang 2.5+ 5 em/s (nhé hon 5 - 10 [an
$0 véi mdy ép truc khuyu, nho hon trén 10 Jan so vai mdy bua),
Méy cling c6 két cdu ty ddy chi tiét, cé hanh trinh cong tdc 16n. Do dé
may ép thuy lue thudng dung dé rén khudn nhumg chi ti&t bang vat lidu
hgp kim nhe ¢6 tinh déo thap (hop kim nhom, hgp kim ma-gia v.v...)
- Dung dé dap cde vat rén lon, phuc tap, rén trong khudn c6 nhidu long
khuodn.

- Dungdé dap néng cic vat ligu tdm e6 chizu day 16n va dap ngudi cic tim
mong. '

4. Ren khudn trén mdy rén ngang (may nhém 3)

Cé thé hinh dung rén khuén trén méy rén ngang 13 mot hinh thuc rén trén
may ép truc khuyu dat & v trf nAm ngang. Rén khuén trén may ren ngang cé
nhing uwu nhuge diém sau:

C6 kha nang ch& tao duge nhitg vat phiie tap ma may bua, mdy ép khong
thé ché tao duge, vi khudn o6 nhigdu manh dé& thdo khudn.

So v6i rén khudn trén may bua, may ép thiren trén may rén ngang tiét
kiém duge nhigu kim loai hon vi 6 thé truc ti¥p dot 18 thang sudt, do

nghieng thanh khuén nho, lugng du gia cong nhé (chi bing 1/4 lugng du
cua vAt rén tran may bua).

- 106



May cé k&t cdu vitng chéc, con trugt dich chuyén chinh xdc nén c6 thé
dugc vat réen ¢é 4o chinh xdc cao.
Su phan b thé trong k&t cdu vat rén tét nén nang cao duge dd bén cua
chi ti&t.
Dé co khi héa, tu ddng hoa qud trinh lam vige, do d6 didu kign lam viée
clia cdng nhén tdt hon.

. Hiéu sudt ciia may cao (vdi chi ti#t nho cé thé rén duge 400 - 900 chi tigt
trong 1 gid.

Nhuge diém:
Phai phéi c6 @6 chinh xdc can. Thudng phai dang vt lidu thanh da qua
tinh chinh hoac cdn tinh xac.
Khé lam sach 16p oxyt nam trong long khudn do d6 anh hudng dén chat
lugng be mat.

5. Vat lidu lam khudn trén may ép.

P& ché tao cac khudn rén (dap néng) lam viéc trén cdc mdy ép ngudi ta st
dung cédc loai thép sau

Khudn ¢6 kich thude nhd 1am viee trén cdc may ép truc khuyu va mdy rén
ngang, dung thép 70Cr3, 80 Cr3.

D& ép kim loai mau trén may rén ngang ding thép 40CrMoVSi, trén may
ép true khuyu dung thép 30Cr3MoV.

D& ch# tao cdc khuon 16n lam vide trén may ép truc khuyu va méy rén
ngangdung thép 50CrZMoNiV, 50CrNiMo, 50CrNiw, 50CrMnMo. Khubénlam
vide trén mdy ép thiy lyc va mdy ép ma sat truc vit dung thép 40CrW28i,
50CrW28i, 60Cr4MoV.

Do cung cda cac loai khuén trén sau khi nhiét luyén phai dat 42 - 52 HRC.
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CHUONG v

DAP TAM

1- KHAI NIEM VE GIA CONG KIM LOAI TAM.

D& ché tao cdc san phim bing kim loai t&m ngudi ta cé thé s dung cdc
phuong phap bign dang khac nhau.

1. Dap tdm la phuang phép bi&n dang kim loai t&m & trong khudn. Day 1a
phuong phép gia cdng tién ti€n, cé nang suit cao. Dap tdm dugc thuc hign &
trang thai néng hoac trang thai ngudi, nhung thudng ding nhit & trang théi
ngudi nén dap tdm thudng goi 1a dap ngudi. Dap tdm dudce chia lam 2 cong
nghd chinh:

- Dap khénglam méng thanh phdi ding dé ch& tao cdc san phdm 6 chitu
day ddng deu & moi chd. Phuong phép nay dung phéi t&m c6 chizu day
duing bling chi2u day cua san phim.

- Dap c6 lam méng thanh phdi dung dé ch& tao cc san phdm cé chisu day
khong dong dau. Thudng ding phai t&m c6 chiau day 16n hon hoac bing
chidu day 16n nh4t cua san phim. ‘

2. Mi&t hay con goi 1a “tign dyng” 12 phuong phép ch tao cdc san phdm
¢6 hinh tron xoay tir phoi t&m mong. San phim cia cdng ngh¢ mi&t tuong ty

. 84n phdm cia cong nghe dap khéng lam mong thanh phoi, nhung duge gia

congtrén mdy tién ndn san phim lusn ludn c6 hinh tron xoay va duge goi tén
la “tign dyng”. ‘

3. G? la phuong phap tao san phim cé hinh dang bat ky tir kim loai t&m.
Dac diém chi y&u cia cdng nghd gd 1a gia cdng bang tay nén c6 thé tao san
phém cé hinh déng 4t phie tap nhung ning sust thp, chi y&u dung trong
sta chita don chifc. Mot dac diém nwa cia cdng nghd gd khéc v6i dap tdm va
miét 12 tinh toan kich thude va hinh déng cua phai khéng theo djnh luat thé

tich khong déi va djnh luat trd lve bé nhit ma theo Phuong phép khai trién

!
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hinh gb tuong ty nhu khi tao san phim bing bia gify trir trudng hop gia cong
san phim bing nguydn coéng “lan”.

Tuy nhién cdc dinh luat vé bign dang va tdn tai uUng suit du vin cé tac
dung trong cdng nghe go.

Trong chudng nay cha y&u gidi thidgu phuong phap dap tdm khong lam
mong thanh phai.

2.- THIET BI DAP VA CAT.

Trong cdng nghé dap tdm cdc thidt bi gom c6 thi&t bj cAt va thist bj tao
hinh,

I. Thiét bi cit:
Nguyén cdng cit c6 thé chia lam 3 loai: cit dut, cat phoi va dat 18.

1. CAt dut.

CAt dut 1a nguydn cong cit phéi thanh ting mi€ng theo duding cit hé, cit
phdi thanh ting dai cé chidu rong cin thiét, c4t thanh ting mi&ng nho ti
nhing t&m phoi 16n. D& cAt dut c6 thé dung céc loai méy cit dut sau:

a. May cdt luci dao song song (hinh 5.1)

Mady cét hai lugi dao ludn ludn ti€p

xiic v6i phoi trén ca chidu rong cAt. May

F-.’: _________ ?, nay cé thé ct cde t&m rong 3200mm va
R —— 1 lén hon, chidu day d&n 60mm, chi c4t

‘ ‘ duge cdc dudng cit thdng, chidu rong

s LA . . + JE t&m phoi phai nhé hon chidu dai luai

dao.

Uu difm cAt trén mdy loai nay la
dudng c4t phing dep, hanh trinh luai
dao nho nhung lyc cit y2u ciu tuong d6i
16n. Lyc cét c6 thé tinh theo cdng thic.

P = 1,3BSTc¢ (N)
B - Chidu rong cit ctia tdm phoi (mm)
S - Chigu day cua t&m phdi (mm)

Hinh 5.1. Méy edt luedi dao song song
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2
Tc - Gidi han bén cAt cha phdi. Tc = (0.8 - 0,910b (N/'mm ™!

ob - Gidi han bén cua vat Heu phdi (N/mm™)

2

b. Mdy cdt heéi dao nghiéng (hinh 5.2)

Hinh 6.2, Mdy cdtduo nghiéng

P=13

e. Mdy cdt chin ding
(hinh 5.3)

M4y ¢6 hai lugi dao nghigng
tao thanh mdt géc 24 +30°, Khi
cit ludi c4t trén lén xuéng rit
nhanh (2000 +3000 lan/phut)
véi khoang hanh trinh ngidn
(<4dmm).

May nay c6é thé cit cdc tdm cd
chitu rong bt ky, cé thé cAt cac
dudng cong hodc thing. Nhuoe
didm cia may nay gidng mdy cét
lugi dao nghidng.

d. Mdy cdt lwéi dao dia.

Ludi cit 14 hai dia tron quay
nguge chizgu nhau.

110

Luai dao dudi cia may ndm ngang va
¢d dinh. Ludi dao trén nghiéng so véi
luai dao duéi 1 gée & = 2 - 0°, Khi thue
hien cat lugi dao ti&p xvc dan vai vat cat

pirtrdi qua phai, luc cit khong ddng thai
thyc hién trén toan bd chidu dai cat. Do
dé loai nay cé luc cit giam hon, cat duge
cactam day hon, cat duge nhung duong .
cong. Nhung dudng cit khong phang va
nhén nhu loai trén, hanh trinh cia dao
1én hon.

Luc cit xdc dinh theo cong thuc:

0,55T¢

{(N)
tgu

Hinh 5.3. Mdy cdt chén dong
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Hinh 5.4. Mgy ¢cAt dao dia

May c6 thé chi ¢é mot cap dia thinh 5.4a) truc song song vdi nhau. Duédng
kinh dia cit phu thudc chieu diy phdi cat S.

Khi S <3mm, dudng kinh ciadiaD = 608 ; khi 8 = 3+10 mm thiD =
{40+501S; khi 8 >10mm thiD = 30 3.

May nay dung dé cat cdc duding thing va duwdng cong chidu dai thy §. May
cht c6 thé cé nhidu cap dia dung d8 cAt dong thai nhigu dai song song. Trén
hinh 5.4b trinh bay nguyén Ij mdy cat hai cap dia.

May cét dao dia thuong dung dé cit cac t&m mong.

2. Ddp cdt vd dgt I6.

Khac voi cit dut, dap cit va dot 16 13 phuong phédp cit mdt dudng cong
khép kin (cAt theo chu vi) do 46 phai cit bang khudn.

Va nguyén ly dap cat va 4ot 16 gidng nhau, chi khac nhau vé cng dung.
Dot 18 1a qué trinh tao 1 rdng trén phéi, phan vat lidu tich khoi phdi la phé&
lizu, phan cdn lai 12 phéi d& qua nguyén cdng tao hinh. Con dap cAt khac véi
dot 15 1a: phan con lai la phd ligu. Khi dap c4t va dot 16 ding chay va cBi cé
canh séc d@ tao thanh ludi cit. Gita chay va cdi cé khoang hd nh&t dinh tuy
thudc chitu day S ctia phdi va tinh déo ciia vat ligu phdi. Khe hd gitda chay va
c6i Z thuong 1dy bang (5+10)%S. ‘
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Trong d6: 8 - chiéu day t&m phsi (mm) |

Qua trinh bi&€n dang cua kim loai khi
cat mbd ta trén hinh 5.5. Khi chay ti len
t&m phai, lic dau phdi udn cong va xay
ra qud trinh bién dang déo. Phan kim cha

loai ctia phoi dudi chay lin su vao trong s ﬂ% 1z

16 ciia cdi. Su tap trung Ung sudt trén R o ~

ludi cAt cha chay va cbi lam xudt hién e T e u,l
nhing v&t mitt. Khi nhiing v&t mit & dau 7*
ludi cit cha chay va dau ludi cat cia cdi i) o
gap nhau, kim loai bi ph4 hdy hoan toan P v I

tao thanh v&t ct. V&t cit c6 hudngsong Khaor \\ N
song hodc tao mot géc nio 46 vdi hudng e N . —
cia lyc cit tiy thudce ting kim loai va "—“;:\‘———-“j/ —
khe hé gita chay va c8i. 7 —-—-—————j‘/,/”/

N&u chon khe hd Z khong dung mat
cit clia phdi sé bj ditt tirng khép. Pé ha )
qua 19n va ludi cit cun sé kéo kim loai Hinh 5.5. Qud trink bién dang cua
vao cdi va do dé tao ra bavia va mat cit kim logi khi cdt va dét.
khéng dep. Khi cAt phdi thi ldy kich
thuéc cha céi bang kich thuéc ciia phai.
(Dphai - Desi). Do d6:
Dehay = Desi - 22
Khi 44t 15 idy kich thudc clia chay bAng kich thude cia 16 cho trudc
{Dchay=D13), do d6:
Disi = Dunay + 2Z
Tinh lyc cit hoac lyc ddt 16 theo cong thiic
Khi du¥ng cét tron:
P =12571DS8STc(N)
Khi dudng cét bat ki:
P = 1,25 L8Te(N)

D - dutng kinh phéi hoae 15 dot (mm)
L - chu vi dudng cdt (mm)
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Tc - gi6i han bén cit cua phoi (N/mm?)

Qua trinh cit phoi can chu y d&n vige x&p hinh phoi trén cac dai kim loai j
va cit t&m kim loai lén thanh cdc dai kim loai (pha bang kim loai) sac cho hé '}
6 it dung nguyeén lidu cao nhit nhung van bao dam chét lugng chi tidt cit
tit nhat. Digu nay cé ¥ nghia 16n trong '
san xudt hang loat 16n véi san lugng
hang chuc triéu chidc/ndm, vi rdng
trong téng s6 gid thanh cua san pham
thi tién nguyén liéu chiém 60+70%,
trong khi 46 tién nhan cong chi chi€m
5107 hoac thdp hon. i

He s6 sit dung nguyén vat ligu 77 &
danh gia mue 46 sit dung vat lidu:

n =-I%3100f7c

Fo - téng dign tich cac phdi sdp x&p
tran tAm kim loai ¢6 dién tich F, ndu méi
phoi chi ti&t cé ti€t dién f va trén tAm o 6.+
cAt bd tri duge n phai chi ti&t thi:

7 = E‘Ff 100%

N&u khi phoi 1a mot cudn dai, tacd lr'
thé tinh hé s8 n cho mét bude L nao dé, -
lic nay Fo la dign tich cia phéi chi ti‘é't Hinh 5.6. Céch tinh hé sén
trong budc L va F 1a dién tich clia tdm ' i
véi bude L. i
Vidy shp x&p phoi dé cit nhu hinh vé :
5.6. Khi budc cdt chen 1a L = 32 thi xép
theo phuong én a chidu rng tdm cét la B = 85 va theo phuongén b chidqurdng
t&m cAt 1a B1 = 82. R rang la vi B <B1 nén dign tich cit cha phuong dnalén
hon phuong &n b. Khi bude L bang nhau va dién tich chi tiét cing bing.nhau
nén he s8 9 ciia phuong én b cao hon phuongén a.

Cling cach tinh nhu vy phuong én ¢ c6 h¢ s8 9] cao nhat.
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Trong thyc t& san xuit dé chon phuong én cét hop ly, ngudi ta dung gidy
dua lén khpdn cit nhigu méu, rai x&p len tdim phoi dé so sénh chon phuong
én c6.7) cao nhit,

Khi x&p phéi phai luu ¥ d€n mach cAt (khoang cdch gitta mép céc chi tidt
va mép chi tigt voi canh tdm cét). Trj s8 cia mach cét tuy thudc chieu day
tdm cdt va hinh dang cdt. Trj s6 nay can bao dam dé khi cit phoi ti€p theo,
phan mach cit khéng udn g&p theo chi ti&t, néu khdng sé lam cho chi ti&t cé
chigu day thay d4i 43t ngot. Tuy hinh dang va kich thude chi ti&t ngudi ta c6
nhimg phuong én bé trf khdc nhau nhy hinh 5.7,

=

%/ o2 f 7
S
I3 % R=EE% n=76,5% g=8LE %
q 4} ¢) 4

Hinh 5.7 Cdc phuong 6n b8 tri phoi va hé 61 cia chiing.

Khi thigt k& chi tiét dé cAt phéi va dot 16 can chu § mot s& yeu chu cong
nghé sau:

a. Vat don gian trénh géc nhon hoac 18 khoét sau vao trong. :
b. Ché ti&p gidp gita 2 canh phaéi ¢6 lugn: ban kinh lugn trong Rt khi gée,

gida 2 canh a.
a 'z 90° Rtz 0,258
a < 90° Rtz 0,58
Bén kinh lugn ngoai Rn
a z 90° Raz 0,38
e < 90° Rz 068

S - chieu day phaj (8, Ri, Rn 18y theo mm)
c. L8 khéng duge qua bé. Vi dy & bdng 5.1,
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Bang 5.1

Vat ligu Lo tron duong kinh D (mm) Lbvudngeanh A (mm)
Thép S 0,98
DPang 0,98 0,83
Nhém, kém 0,88 0,78

d. Khoang cach giua céc 16 khong duge qua bé.

IL. Thiét bi dap tam.

May ding dé dap tdm c6 nhigu loai, nhung thudng ding nhét la cdc loai
may ép kiéu truc khuyu va may ép thay luc.

1. May ép truc khuyu

Can cu vao edng viee mdy ép truc khuyu duge chia ra: may c4t diit, may
¢t cit, mdy dap hinh.

Can it hinh dang bén ngoai chia ra: may 1 tru. may 2 tru. Can ci theo tac
dung chia ra : mdy tdc dung don, may tdc dung kép, may ba tac dung.

Mady tdc dung don 14 may chi c6 mdt con trugt chinh diing dé dot, cét, tao
hinh. May tdc dung kép c6 mdt con trugt chinh & trong va mot s§ con trugt
ngeai dung dé git phéi nhu o hinh 5.8.

Hinh 6.8, Mdyrép tac dung kép

T wett V7% R 2
3 Y N
727 /J \: ;/ J 47/, \""3
AN ? LA EAR -

4 3 s
. _\\\1 NS '
ZEC 7 M 2
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Trén hinh 5.8 con trugt trong 3 dung dé cat phdi khi cat hay @ot, dung dé
tao hinh khi d2p sau. Con trugt ngoai 1 thong qua cam 2 nhan lye i tryc
khuju qua vanh ép cé tac dung ep phdi ¢ mach cat khi cat phoi bang khuon
cat hoac tao luc vita du dé chan phéi khi dap gian khong lam mong thanh phai
tranh hién tugng nhan mép khi pho1 ti€n dan vaolongkhuon. Trong qud trinh
dap gian con trudt ngoaj & vi tri c6 dinh. Khi dap xong ca hai con trugt trong
va ngoai déu eling di 12n. M4y ép ba tac dung ngoai hai con trugt trong va ngoai
nhu néu ¢ trén cbn cé bd phan ddy san pham ra khoi khuén.

May ép truc khuyu dé dap khdi cé hanh trinh con trugt ¢d dinh. Nhung
cac mdy dung trong dap tdm thudng dung loai ¢6 thé dieu chinh hanh trinh

_zon trugt @8 phit hgp 4 kich thuds cva chi tigt. Ngoai ra con ¢6 nhidu cd cdu

dé cdp phai, day phoi. 1dy vat pham ra khoi khudn trong san xuit hang loat.

2, May ép thuy lye.

May ép thuy luc dung dap tdm thudng dung leai ding. cé nhigu dac diém
quan trong ma may ép truc khuyu khdng dat duge nhu: t&e 46 bién dang kim
loai khong thay déi, khéng gay qué tai v.v..

May ép thuy luc c6 lyc ép rat 16n nén thuding ding d& ché tao céac chi tidt
161, phtc tap, y2u cau chat lugng cao.

3.- CONG NGHE TAO HINH.
I. Udn :

U6n la nguyén cong lam thay 46i
hudng cua truc phoi. Hinh 5.9 trinh bay
0 db udn cong tdm c6 chidu day S. trong
qud trinh udn cong, 16p kim loai phiatrén
i(phla trong)bi nén, 1p kim loai phia dudi
{phia ngoai! bj kéo, 16p kim loai & gita
khongbj kéo hay nén goila lp trung hoa.
Khi tinh todn phai can et vao kich thude
cualdp trunghda. Khi ban kinh udn cong
cang bé mic d) nén va kéo cang lén kim
loai cangdé bi nitt. Liic nay lép trung hoa
¢6 xu hudng dich din v& phfa dudi
(ngoai).

Hinh 5.9. Sod6 udn cong
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Néu goi p la ban kinh cua 16p trung hda, r 1a ban kinh udn phia trong thi
£ duge xde dinh nhu sau;
r

Khi S

>4 trisdeua P=r+0,58

Khi :__= 1trisScia P=r+048

Bén kinh udn phia trong r phéi chon hgp ly dé tranh nut 16p mat ngoai.
Thudng chon rmin = (0,25+0,3)5.

Do sif t4n tai cua bign dang dan hbi song song vdi bign dang deo khi bign
dang kim loai nén sau khi thai tac dung luc vat udn ¢é xu hudng dan ra, gée
dan hoi nay ¢6 thé tir 0+10° phu thudc ban chdt cia kim loai va chisu day S
cua tdm kim loai. Bdn kinh uén cong r cang nhé, chidu day S cang nhé, kim
loai c6 d6 ben cang cao thi géc dan hbi cang 16n. Dac didm nay can chu § khi
thi€t k& khuén,

Khi u8n phéi cé cac ti€t dién khdc (trén, thoi, thang), dac tinh bién dang
cua tigt dign ngang sé khdc di, vi trf cha 16p trung hoa cing c6 thé khac di.

Khi ugn mét thanh tron dudng kinh d chung quanh mt 16i tron hodc chay
c6 ban kinh r = 1,5d thi tiét dién ngang hau nhu khdng bj thay ddi va thyc t&
van gif nguyeén la tron. N&u chay co ban kinh r <1,5d thi tidt dién tron cua
phdi sé bi bop méo va trd thanh évan, ldp trung hoa sé chay qua tam cia tidt
dién da bj bop méo, ma tam nay da dich chuyén ra phia ngoai.

Luc udn cong P ¢6 thé xac dinh theo cong thitc sau:

B S%op

, N)
r+8 (

P=07

Trongdé - B - chitu rong phoi (mm)
S - chidu day phoi (mm)}
Oy - gi6i han bén cia vat lidu (N/mm?)
r - bdn kinh uén phia trong {mm)

Khi thigt k& chi ti€t udn cong phai chud ¥ mot sd yéu cau sau: néu trén phai
udn cé dot 16 thild dat phai ndm ngoai khu vue ban kinh udn r. Thudng khoang



cdch m tir tam 16 (¢6 dudng
kinh d) d&n thanh trong vat -
udn phai théa man yéu cau
nhu trén hinh 5.10.
m>05d+r

Khi vat udn cong cé canh
mép, thi khoang cdch tu
canh mép dén thanh trong
vat udn.

y >r

II. Ddp gian.

~ Dap gian hay con goi la . )
dap vu6t la phuong phap ch& finh 5.10. Cdch xde dinh tam 16 trén vt udn.
tao cdc chi ti€t hinh ng ,
hozc hinh hop rong, ¢é ddy hoac khong cé day, c6 vanh hoac khéng cé vanh
rong. Dap gian duge chia lam 2 phuong phép: Dap khdng lam méng thanh
phdi va dap cé lam moéng thanh phai.

1. Dap gian khong lam mong thanh phéi.

- Cdng nghé dap nay nhan dude chi ti&t ¢6 chidu day dong deu & moi nai va

bang chigu day cha tdm phéi dua vao.

a. Hinh dédng clia t&m phoi phu thuéc hinh dang cla chi tist. N&u chi tist
¢6 hinh try hay hinh hép cé ddy 12 mot da gisc deu, thanh bén thing
dung, nghigng hoac c6 bac thi phdi 1a mét t&m tron.

N&u chi ti€t ¢6 ddy la hinh chu nhat thi phéi ¢6 hinh 2lip. Nhung néu chi

ti€t c6 thanh thdp khi H= 0,3B (H: chi2u cao, B: chitu réng cia hop) thi phdi
¢6 hinh trién khai phic tap hon.

b. Kich thudc cta phoi (Dg, Rp) duge tinh theo nguy2n tic dien tich tdm
phdi bing dign tich bé mat chi ti&t tinh theo 16p trung hoa. N&u phai co
chi¢uday S < 0,5 mm, dién tich phdi tinh theo dién tich mat trong hay
mét ngoai chi ti€t deu duge. Cach tinh dien tich phoi phu thudc hinh
déng, kich thudc ciia chi tiagt. '
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Né&u phéi c6 hinh try, ddy tron,
day khdng c6 gdc lugn 16n (nhu trén
hinh 5.11) dudng kinh phéi D) tinh
theo cong thue:

DF = ¥ a2, + dd, (h + h")
=V 43 + 4dH’
Trong dé

din : dudng kinh chi ti&t tinh theo
mat trung hoa.

h : chieu cao thanh ben (khong
tinh chieu day ddy’

h’: chi2u cao lugng ducat mép (khi
% =0.5+4,0vah = 20+300 mm
thi h’ 1y tf 2 - 12mm; c6 thé
tham khao chi ti€t hon trong cédc
sd tay dap ngudil.

H =h + k' dép hinh tru ddy tron khong cd gée

Hinh 5.11. So dé trién khai chi tiét vdt

- N&u phbi cé hinh try, ddy tron, lugn o ddy.
ddy ¢6 goc lugn (r') nhu trén hinh i
5.12, dudng kinh phéi (Dp) tinh theo cong thuc:

Dr = gg + 4dyy (ho + ') + 27r°d, + 8¢

/
/

G e
Lragsglrg]
Et

| o TSI T T TS IIT A nml-;

Hinh 5.12. So d5 trién khai chi tiét vat dép hinh
tru ddy tron ¢6 gée lugn ¢ ddy.
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Trong dé:
= dubng kinh ddy (khéng tinh phan lugn géc)
din = dudng kinh chi ti€t (theo mat trung hoa).
h, = chidu cao thanh chi tiét
h’ = chi2u cao lugng du cit mép
r’ = bdn kinh géc lugn cia mat trung hoa
Céc trugng hop vat dap d4y tron cé vanh rong, ¢6 thanh nghidng hoac ~

thanh nhidubac v.v..., cé thé tham khao cdng thuc tinh gan ding dung kinh
phoi trong cic sich dap ngudi.

- Néu chi tiet ¢6 day hinh vusng hay chi nhat thi trude khi tinh dién tich
phoi can chon chigu cao lugng dut et mép h' nhu sau:

-Néudap 1fanh’ = (0,03+0,05)h
2fanh’ = (0,04 +0,06)h
3Tanh’ = (0,05+0,08)h
4lanh’ = (0,07%0,10)h

h - chigu cao ctia thanh hap khéngtinh phan lugn géc. Chigu cao tinh todn
cuahpr h+h +8

- chidu day phai.

Hinh 5.13. So dd xdc dinh kich thude va hinh ddng phéi cua hép c6 ddy

vudng thanh cao.
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Kich thudce phéi khi hop ¢6 ddy vudng thanh cao. géc lugn tir thanh qua
tay rt, géc luon gitta 2 thanh bén rd khi ry = rd = r (nhu hinh 5.13)

Dr = 1.13VB? + 4B(H - 0.43) - 1.72~(H + 0,33r)
Khi I # ra
d¢ = 1,13 VB? + 4B(H - 0,43r¢ )— 1,72r (H + 0,051, )—4ra (0,11rg — 0,18r,)

18n dépn
L:id@p-p— )
] f| Bl
L% iyl | ."":' iy
da
di
Hinh 5.14. So dé xdc dink hinh 2
ddng va kich thude phéi clia hdp cé
ddy chit nhdt thanh cao Hinh 5.15. So d dap cde chi tiét hinh

try rénghhéng cé vanh

Kich thuéc phai khi hop c6 ddy chir nhat, thanh cao, ¢ géc lugn rt va rd
tinh nhu sau:

Trén hinh 5.14 biéu dién hdp cé day chi nhat canh ngén B canh dai A.
Phoi c6 hinh &lip ¢6 dudng kinh nho K dudng kinh 1én L.

Pudng kinh nhé K cia phdi x4c dinh theo cong thic phdi ctia vat dap hinh
hop day vubng cé canh B chigu cao H. Tam ctia phdi tron nim trén dudng truc
ctia ddy chit nhat, cach canh ban mdt khoang B/2 (gdm 2 tam ndm vé 2 phia’
cta hinh chit nhat nhu trén hinh 5.14). Khoang cach gita 2 tam nay chinh la
hi2u s8 2 canh A-B. Dudng kinh l6n ciahinh élip L = K + (A-B). Trong truing
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hop dap cac hop ddy vudéng hay chit nhat c6 vanh réng hoac c6 thanh thip
hinh dang phdi lai ¢6 hinh bat gide deu hoac khdng déu, kich thuse phai duge-
tinh theo cdc' phuong phép trién khai phuc tap hon & day khong gisi thisu.

¢. Tink 6" ldn ddp.

Qud trinh dap gian céc vat dap hinh tru khong cé vanh réong duge trinh
bay trén so &8 hinh 5.15. ‘

Khi dap gian tuy thujc tinh deéo cia vat lidu, méi [an dap chi cho phép
dudng kifth ddy vat dap thu hep d&€n mot kich thude nhét dinh. Ty 6 m giita
dudng kinh chi ti&t De va dudng kinh phéi trude khi dap Dy goi la “hé s6 dap
séu cho phép”

D.

m=DF

Khi m cingnho, t8c db bign dang cang16n, kim loai bj bién cung cang cao,
dé bj nut. Do d6 khi dap cac chi tigt cé dudng kinh nhé, chigu cao lgn phai dap
thanh nhiéu [an dé bao dam téc dd bi&n dang nhé. Thudng he s6 m chon tir
0,55+ 0,95. Hé s8 m [an dap sau bao gid cing ldy cao hon [an trude vi cang dap
nhigu [an kim loai bj bi&n evng cang nhidy, bign dang cang khé khan.

Xdc dinh s8 [an dap n dé dua phéi ¢6 dudng kinh ban dau Dy = Do d&n chi
ti&t cudi cuing cé dudng kinh D nhu sau:

Lan dap thi nhat
D
m1=~5§: Dy =m . D,
Lan dap thy hai
m2=——g Deo=my. Dy =m;.mz2. Do
Dy

Lan dap thit n 48 6 vat dusng kinh Dn

Bn

Di=m) . me. ms...my.Ds
Dn—l

muy =

D& don gian tinh toan 14y gia trj trung binh

n—1\/-——
Mmyp = mo.ms...my
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va cdng thiic trén cé thé vidt
Dr=ny.my "D,
Lay logarit ca hai vé ta co:
IgDn =1g(m; Do) + (n-1) lg mu

_ lgDs - lgim: . D)
lg myp

n-1

n - —1-"lg'Dn -lg(m;. Doy
lg myy,

Rhi chon hé s& dap sdu m1 va cac [an tiép theo ¢an chu ¥ cdc y&u to anh
huong sau:

- Vat ligu cang mém, do déo cang cao cho phép ldy m cang nho
- Ty s0 chieu day tuong d6i cua phﬁi% 100% (S = chidu day phoi; D = Do

duting kinh phoi ban dau) canglén cho phép lay m nhé.
- Chi ti€t ¢ vanh réng hay khong, khi dap cé chan phoi hay khéng. Cé
vanh réng cé chan cho phép lay m nho.
Khi dap gian nhiing chi tigt c6 phdi day thuong khudn khong can c6 vanh chan.
Caché sdmi vacaché
s¢ m ti&p theo chon theo
cde bang trong cdc s8 tay T T
dap ngupi.
Ung véi mot lan dap
cé mdt bd khudn tuong I
ung. i

d. Khudn dip giin. '(\ 3
s i Lot ™~
Khuén dap gidn gom .
chay va cdi. _ T SO\

Chay va c6i deu phai NS
c6 goc lugn, dac bidt la coi R
dé tranh rach dut phoi Hinh 5.16. Bdn kinh lugn clia chay va céi
trong qua trinh dap.
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Ban kinh luon cang 16n, kim loai bién dangcang @& nhungthanh san phém
dé tao nép nhan. Ban kinh lugn nho qua phoi hay bj réch trongqua trinh dap.

Ban kinh lugn cua ¢8i Re duge tinh theo cong thuc:
Re= 0.8V (D-4d)8

D - dudng kinh phoi trude khi dap (mm)
d - dudng kinh phéi sau khi dép (mm)

S - chigu day phdi (mm)

hoac c6 thé chon theo bang 5.2

Bang 5.2. Ban kinh géc lugn cia c8i dap gian

trong &6

Chi2uday phéi S (mm) R (mm)
Thép Déng, nhom
<3 {10-6)S (8-5)8
3-6 (6-4)8 (5-38S
6-20 (4-2)8 (3-1,58

Ghi chii: Lin dap déu va vat ligu méng ¢é ;.100% = 1+0,3 lay gid tri 16n.

Céc [an dap sau va vat liéu day cé Di 100% = 2 - 114y gid tri nho.
0O

Ban kinh lugn cta chay Reh trit fan dap cudi thudng 1y Reh = (0,8+ 1D Re.
Lan dap cudi cung Reh 18y nho hon mot {t nhung phai Reh 2 0,5Rec.

Gitta chay va c8i ¢an c6 khe ha Z dé chia be day cla phdi. N&u khe hif 16n qua
sé lam cho thianh phdi san pham dap khong thang goc v6i dy va dé 6 nép nhan.

Né&u khe hé nhoé qua dap hay bj dit do ma sat gidfa chay va c8i qua 16n, san
pham hay bj ket va khudn chéng mén.

C6 thé chon Z cho cac [an dap trude (trit fan dap cudi cling) theo cong thuc:

Z=8+ A+ 028 (mm)

Né&u chi dap mdt Ian hoac cho [an déap cudi cing:
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Z =S4+ A+ 0,15 imm)
N&u ¢an 46 chinh xéac cao Z & lan cudi c6 thé 1dy:

Z=8+ A
Trong dé S - chigu day phoi (mm]

A - tri s8 dung sai trén chigu day phai.
Kich thudc cua chay va coi tinh nhu sau
- Khi 18y dung kinh ngoai chi tigt lam chuin:
_Duwongkinhchay  Du = (Da- A" - 220 (mm)

- Dugng kinh edi D. = (Dn- A (mm)
- Khi ldy dudng kinh trong ctia chi tiét lam chuén,
D = (Dr - AV (mm)

D. =(D-A + 2Z) e {mm)

Trong dé D, D» - dudng kinh hoac canh trong va ngoai cta chi ti&t.
A’ - dung sai cda chi tiét.
8 n,0 . - dung sai ché tao chay va c¢fi cua khudn.
e. Xdc dinh lyc dip dé ddp gidn.
Luc dap gian P gom 2 phan: Lyc dé bién dang Pd va luc cua vanh ép (lue
chan phoi) Q.
P=Ps+Q
- Luc bign dang Pd tinh theo cong thic:
Khi chi ti&t c6 day tron:
P=KinDiS ou(N)
Trong do6
D;i - dudng kinh chi tigt sau [an dap thu i (mm)
S - chidu day phoi (mm)
oy - gi6i han ben cda vat lizu phoi (N/mm®)
K; - hé s§ hidu chinh & [an dap thyd i,
D#i véi cac chi ti€t hinh tru, khong cé vanh rong, he sé ki chon phu thudc
ha 8 m1 theo bang 5.3.
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Bang 5.3 Ha 6 K1

8]
D.

m) =

0,57 | 0.60 | 0.62

0.65

0.67

0.70 1 0.72

0.80

K1

1,00

0,93 | 0,86 | 0,79

0,72

0,66

0,60 | 0,35

0,50 | 0,43

0,40

Vi cdc hd s8 Ki (tt1 K2 d&n Kn) chon phu thude hé s6 mi theo bang 5.4,
Bang 5.4 Hesd K;

| mi 070 | 072 | 075 | 077 | 08 | 085 | 0890 |. 09
Ki 1,0 095 | 09 | 08 | 080 | 070 | 060 | 050
Bang 5.5. Hé s§ Kv
Tf s5 dv o am o en i
o Hesddapgianm, = 5
0,35 | 0,38 | 0,40 | 0,42 | 0,45 [ 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0.70 | 0,75
; 3,0 1,0 1090|083 0,75 | 0,68 {056 | 045 10,37 1 0,30 | 0,23 | 0,18
i 2,8 1,1 | 1,0 1090 |0,83]0,75 | 062|050 | 042 | 0,34 | 0,26 | 0,20
2,5 1,1 | 1,0 | 0,90 (083|070 036|046 | 037 | 030|022
2,2 1,1 | 1,0 [09010,77 | 0,64 | 0,52 | 042 | 0,33 | 025
! 2,0 11 | 1,0 |0,85|0,70 | 0,58 | 0,47 | 0,37 | 0,28
18 vung dit 1,1 |095 1080 }0651{053]|043 033
1,5 1,1 | 0,90 0,75 | 0.62 | 0,50 | 0,40
1,3 1,0 {085 10,70 | 0,36 | 045
Chu thich:
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d. - dubng kinh chi tiét ké ca vanh
d- duong kinh chi tit khong ké vanh
Ung véi cac hé s6 m1 va mj khong trung véi chi s8 trong bang dung phuong
phap ndi suy dé tinh ra K1 va Ki tuong ung. Doi vai cac chi ti#t hinh tru cé
vanh rong hé s& Ky thay cho Ki chon theo bang 5 5
_ Khichi ti&t 1a hinh hop, day vudng hoac ch nhat, lyc bi€n dang tinh theo
cong thuc:
P=(27r.Ci +Lg-C2)8.0u(N)
Trong dé te - ban kinh lugn gitta 2 canh thanh hop (mm)
Ly - chieu dai chiu vi tigt dién hop immy)
Cy - hé s6 tir 0,2+0,5 (dap cang sau C, ldy cang lon)
Ca - c6 gid tri 0,2+ 0,3
8 - chieu day phoi
O, - gi6i han bén vat lidu phai
Lutc chan phéi Q tinh théo céng thic
Q=Fq (N)
F - dién tich cta phoi dudi tdm chan tmm?)
q - 4p sudt chan (N/mm?) chon theo bang 5.6
Bang 5.6 Ap suidt chanq.

Vat lidu q (N/mm”) Vat ligu q. (N/mm?)
Thép mém S<0,5mm 25+30 Nhom 0,8+1,2
§$>05mm 2,0+25 Dura G mém 1,0+1,2
Pang thau 1,5+ 2,0 Dura B95A 1,4+ 18
Pong do 1,2+ 1,8 thép khong ri 3,0+4,5
thép auxténit

Luc cham phai véi [an dap thi nhét chi tiét hinh try tinh theo cdng thite:
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Q=02511D% -(di+ 2R “ 1 qtN)
Do - dugng kinh phés ban dau (mm)
d) - duting kinb 81 cuaa lan dap thd nhat imm)
R. - ban kinh géc hegn cua edi dap tmm)
Lue chan phoi ciac fan dap ti8p theo tinh theo cong thic
Q=02570di-) -(da+ 2R 1 g (N)
Tr;mg dé dn - duting kinh cus ¢8i d [an dap tuong \ing
i d o1 - dudmg kinh cua ¢8i o [an dap trude d6
2. Dgp gian lam méng thanh phéi.
Khde véi phuong phap k& trén, dap gian lam mong thanh phai duge thyc

hign khi khe hé gitta chay va khudn nho hon chizu day cua phoi (hoac ban
thanh phdm).

Dac diém cla phuong phap nay 1a dudng kinh chi tiét giam it, chieu sau
tang nhidu va do d6 chidu day cta day khong thay d8i.

Hinh 5.17. Phuong phdp ép chay ngudi:

a) thudn, &) nghich; ¢) phéi hop
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Tinh chit bi&n dang cua kim loai & phuong phap nay tuong tu nhu khi vudt
8ng nén phuong phéap.nay cdn cé thé goi la dap vudt hoic ép chay ngudi.

Dap gian tam méng thanh phoi ¢6 nhing wu digm sau:

Khong can vanh ép dé chdng nhan, khéng can thi€t bi dan hudng. Chy
¢an dap trén may tdc dung don. :

Vé tinh chit bién dang lam méng thanh phéi chia lam 2 phuong phap: Dap
vudt vdi lan dap dau khong lam mong thanh phoi va dap vust vdi [an dap dau
c6 thay déi chieu day phoi.

Ve tinh chat di chuyén cua kim loai, chia thanh ba phueng phéap: - Phuong
shap thuan: khi kim loai chuyén dong cang chigu véi chuyén ddng cia chay
nhu g hinh 5.17a.

Phuong phap nghich khi kim loai chay nguge chigu véi hudng chuyén
dong cua chay nhud hinh 5.17b.

- Phuong phap phéi hop la sy k&t hop ca hai phuong phap ép thudn va ép
nghich nhu & hinh 5.17c.

a. Tinh kich thuwoc phoi

Kich thudc phéi duge tinh dua trén dinh luat thé tich khong d6i nghia la
thé tich phai bang thé tich sin pham cong thém lugng du cat mép.

Chigu day phoi S tinh theo cong thuc:

V - thé tich chi ti€t cé tinh d&n lugng du cit mép
F. - dién tich cua phoi (mm?). ‘
(Phoi thusng c6 dang tdm hinh tron dudng kinh D, chieu day S)
Kich thuéc phai tinh theo cong thuc:
D, =D-(0,1+0,5) (mm)
D, - dudng kinh cta phoi

D - dudng kinh ngoai clia san phdm

Néu vat cé day réng hay c6 16 dutng kinh d thi phdi phai ¢ 16 dubng kinh do:
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de=d + (0,1+6.3rmm .
.
Chigu cao lugng du cdt mép Ah tinh theo cong thuc:
Ah = (0,5:0.8) Vi

' h - chigu cao cha san pham theo kich thuéc ban vé
| b. Tinh h¢ sé” bién dang K vd sé"lin dip n

Véi phuang phdp dap lan dau khong lam mong thanh phdi he 56 K1 va Kn
(tuTan 2 tré di) tinh theo cdng thuc:

K1=S°—Sl

¥ , )
” 5 100%
|

‘ , &:E’_é‘_.ﬁwory,
| n= 1

, K1 - he s¢ cua [an dap dau khi cé lam mong thanh phoi
| (lan 2 theo thit ty qui trinh)

S, - chigu day phai ban dau

. S) - chieu day phéi sau [an dap dau

Sn, Sn.1 - chieu day phdi sau va trugce [an dap thun.
I 86 Ian dap tinh theo céng thuc:

! n-_—lgFo"]gFi

- 100%
1g(1+km) 0

Trong dé
F. - dién tich ti&t dign ngang chi tidt trudc khi
dap l[an dau ¢6 lam mong thanh phbdi.
£y, - dién tich ti€t dién ngang chi ti&t sau lan dap cudi cung.
Kiv = h# =8 dap vust trung binh
Khitinh todn coi cdche s6 K1 = K2 = ... = K = Ktb

! Thutng sau mdi fan vudt kim loai bi bi¢n ciing mdt phan nén thudng chon
" K1 >Ktb > Kn. Chon céc he s8 K tuy vat lidu theo bang 5.7
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Bang 5 7. Hé 36 bién dang khi dap ¢6 lam mong thanh phoi t%)

|
P Bién dang vdi [an dap dau khong lam mong
T
. . Hé so'bicn (Hé so'bien [Heso bien 1Hé 56 Ko
VATLIEU dang Ky dang trung |dang lan véi ldn
binh Kb cudi Kn dép ddu co
’ lam mong
Latong L68, L70 80 - 110 60 - 70 40 - 50 100 - 130
Latdong L.63 70 - 100 80 - 60 ‘ 30 - 40 90 - 110
Nhém 70 -100 50 - 60 30-40 70 - 90
Thép tdm dap sau 60 - 90 40 - 60 30-35 90 - 110

V4i phuong phép [an dap dau 6 lam mong thanh phai he s6 dap

_F¢-F

K. = £100%

0

Trong 46
F¢ - di2n tich bé mat thanh bén cua phéi tron, xéac dinh theo cong thie
FF =7 DF S trong 6 DF = dudng kinh phai ban dau.
F, - dién tich ti&t dién ngang cua phdi réng sau fan dap dau.
S8 Tan dap tinh theo ¢dng thifc:
- lgFr-lgF.
Ig (1+Kw)

F. - dign tich ti6t dién ngang cua san phdm (sau [an dap cudi)
K - chon theo bang 5-7
x
HI. NONG LO:

Nong 1 1a phuong phap ché tao cdc chi ti&t c6 g, dudng kinh D, chidu cao
H, day chi tiét rdng. Phoi dé nong 1b phai dot 16 dutng kinh d trudc, sau 46
diing chay va khudn dap dé tao vanh (hinh 5.18).
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|

Ban kinh lugn giia chay va khuén
thudng ldy bang (5+10)8 Dai véi 1d
bé cé thé dung chay dau hinh cau

LW Lt @&  hoac hinh chép, Bé khong xay ra su

x % +- —!_ 5 Iﬁ E-E- } nit mép o ving 16 dot khi nong 14 thi

_ IR L.__-—p——-——l ’ guan hé gigda dudng kinh chi tigt D

" va dudng kinh 16 d phai co mot ty 1
Kn goi la he s8 nong.
d

K. = 55 = 0.62:0,72

Hinh 5.18. Sodé nong 16

Chi2u cao nong 16 t6i han khi
nong mot [An xdc dinh theo edng thuc:

1-K.
Hmﬂx = -
D 2

+ 0,43R(mm)

Trong 45 D - dudng kinh chi tigt tinh theo dudng trung hoa (mm)
R - ban kinh vanh uén (mm)

N&u chitu cao chi ti€t H khéng thé nong mét lan (H > Hemax) thi qué trinh
neng 16 phai qua mdt s3 nguyén cong nhu trén hinh 5.19. Tu phoi phang dap
gian thanh hinh tru (hinh a), dt 16 6 ddy (hinh b}, sau d6 ti€n hanh nong 6
(hinh ¢)

Hinh 5.19. Cdc nguyén céng nong 16 nhidu lan
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Chi2u cao dap gian [an dau thanh hinh tru c6 day xac dinh theo cong thie:

hmax = D 1__K" +0,57R
- Dudng kinh 16 dot d xac dinh ¥4 | s
]
theo cong thife 17 d’\ )
W= <t - <
d =D+ 1,14R - 2h ’L‘-_—--——-“d
— D —"l
R - bén kinh lugn cia &4y try
h - chigu cao uén day tru Hinh 5.20. Tinh todn phéi dép gian.

{(xem hinh 5.201
IV. VIEN MEP:

Dé ting thém do
cung ving cua cac chi
ti€t rdng dap gian tu
kim loai t&m méng,
ngudi ta vien mép chi
tigt sau khi dap.

' ‘ ' C6 thé vien mép
b, bing con lan trén may

| e i ! tién, vién mép trén
L 3 mady chuyén ding hoac
Q Q\ ¢ bang khuon dap trén
i may ép.
.Zt f gl Trén hinh 5.21 gidi
- _j—#;j thidu ga vién mép bang

con lan trén may tién.
Nguyén ly lam viéc
Hinh 5.21, Gd vién mép bing con lan trén may tién. nhusau: Truc chinh» 1
duge truyén chuyén

1. truc chinh; 2. truc tua; ) dong quay tir dong co
3. con lan, 4. truccua gé lap trén dian, truc tua 2 cé thé
ban dae mdy tién. quay va chuyén dong

tGi lén doc theo true.
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Hinh 5,22 : 8o d5 khudn vién mép Hinh 5.23.: Tép miéng

Phéi va truc tua duge truyen chuyén.dong quay do ma séat, con lan tign vao
va cudn mép phdi theo ban kinh congctia né. Con lan 3 cé thé quay quanh truc
ctia ga 14p trén ban dao méy tién, ban kinh udn cta con lan r>3S. Con lan duge
ch® tao tir thép CD80 - CD100 hoac tit thép hop kim dung cy, nhiét luyén dat
db cing 58- 62 HRC.

T&c dd quay cha true chinh n = 400 - 600 v/ph 1a thich hop.

Tran hinh 5.22a gi6i thi2u khudn vien mép phdi réng, vien theo migng ngoai
chi tigt, cdn trén hinh 5.22b 13 khudn cudn mép phia trong ghép lién véi nap.

V. TOP MIENG.

Tép midng 1 phuong phdp lam nhé miéng chi tiét sau khi da dap gian. Qué
trinh t6p migng chi ti&t dap gian trinh bay trén hinh 5.23.

Khudn dusi lam nhigm vu dinh vi chi tigt, khudn trén 6 14 hinh con dudng
kinh giam dan, phan cudi cha khudn trén 12 hinh tru. Dé khoi xay ra hign tugng
x&p & migng top thi ty s gitta dumg kinh phai (chi tidt dap gian) df va dudng kinh
cua chi ti¥t {(midng tép) det phai gidi han trong modt pham vi cho phép.

- df_ .
K'wa';" 1,2+1,8

Khi cln tép migng c6 dudng kinh nhoé hon so véi duong kinh phai thi phai
qua mbt 83 [an tép.
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VI. GIAN PHONG.

Nguge véi cong viée
tép miéng, gidn phdng

LA nham lam to chi ti&t da

L i) dip gidn d phan dudi,

caosu [1ol¢" '/’/ iy Coosu cdn miéng vidn giv
///;/'////// :. > ng_uyén, khong lam thay

,zf,o/slgf/f ' déi chieu day chi tigt.

A Ny Quaé trinh gidn phéng

S A trinh bay trén hinh

5.24.

Chi tiét da dap gian
¢at vao khudn hai nia,
long khuénlahinh dang
cla san phém dinh ch& tao. Phia trong chi tiet dap gian (phoi) 12 khdi cao su
va dung chay ép lén cao su. Nh& tinh chdt dan hdi cao su ddy thanh chi tidt
sdt vao thanh khudn tac thanh san phdm,

Hinh 5.24. Giém phdng

Cung c6 thé ding bi thép hoac chat léng, khi ép thay the cao su mién la
sau khi dap xong c6 thé 1ay ra khéi san phim duge.

4.- Vat liéu ché tao khuén.

1. Khudn dip cdt.

P61 vai cac khudn dap cidt phoi tdm mong dudi 3 - 4 mm chay va ¢oi duge
ch& tao bang thép CD80A va CD100A. Khi cAt céc phdi day hon va hinh déng
phc tap ngudi ta dung cac thép dung cy hop kim nhu: chay ché tao bing thép
200Cr12(X12), 160Cr12Mo (X12M), 90CrWMn (9XBI"), c8i ch& tao bing thép
200Cr12, 160Cr12Mo, 50CrW2Si; (5XB2C), 90CrWMn, 140Cr12V1 (X1291).

Cac loai chay nhiét luyén cé do cung HRC 56 - 58.

Cée c8i nhiét luyén c6 49 cung HRC 58 - 60,

Chi ti&t khac nhau trong khudn khang truc ti€p chiu mai mén co thé ch&
tao bang thép k&t c&u hogc bing gang xam. Thidy cac tdm d6 trén va dudi ché
tao bing gang xdm GX21-40-hoac GX22-44 hoac bang thép 30, C40. Dubdién
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c6i va chay ché tao bang thép CD80 hoac C40, C45. Do cung cua dudi én phai
dat HRC 45-50. Lo xo ché tao bang thép 65 Mn, 60 Si2 d§ cung HRC 40 45.

2. Khuén ddp vuét, uén

Khudn ¢6 hinh dang don gian, dap vat lieu mong dudi lmm dung thép
CD80A(YRA), vat lidu diy d&n 3-4mm dung thép CD100A(Y10A). Khi khudn
¢6 hinh ddng phitc tap, san xuit hang loat dungcdc thép hgp kim nhu 90CrSi
{9XC), 100CrWMn (XBI', 160 Cr12Mo (X12M) va 140 Cr12V1 (X12d 1) dd
cung cia khudn ghiet luyén dat duge HRC 58-62. Trong mdt sd trudng hop
dac bidt ngudi ta dung cac thép graphit hoac hgp kim cung BKS, BK12.

4.- Miét la phuong phép bién
dang kim loai tdm de che tao cac chi
ti€t tron xoay méng, dugc ding ™ "/Pﬁal'
nhiéu trong san xuét d& thay thé
phuong phdp dap gian, tép miéng,
nong 16, vién mép vv.. Hinh 525
trinh bay so dé qua trinh miét, May
mi€t ¢6 cdu tao gidng nhu may tién
nén coéng nghé miét con cé tén la
“tign dung”

Khudn miét dugc ché tao bang gb
hoac bang kim loai mém nhu gang,
thép cacbon thip hodc hgp kim
nhom. Khi ché tao cdc chi tiét khong
i6n ¢o thé ch& tac khudn miét bang
dong thanh (brong). Can miét 1a cdc
thanh gb cing hozc cdc con lan bang
thép hodc cac dung cu tuong \ing véi hinh ddng cua san phim can miét:

Hinh 5.25. Sodé miét

Nhu trén hinh 5.25, khuon mi&t lap trén truc mdy ¢6 chuyén dong quay
tron, phoi ép chat trén mat khudn va dung tua quay 4é dinh vi va ép chat.
Can miét duge didu khién bang tay ép dan phdi tim vao thanh khudn dé tao
thanh chi ti&t.

Cong nghé mi€t duge tng dung 481 véi cac chi tidt bing thép mém hay kim
loai mau. V§i thép cé chidu day khéng qua 1,5mm va kim loai mau day khong
qud 2 mm ngudi ta dung phwong phap mi&t khong lam méng thanh phai. Véi
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cac tdm kim loai c6 chigu day lén (c6 thé d&én 20mm) thuong dung phuong
phédp mi#t ¢ lam mong thanh phoi.

S¢ vong quay tryc chinh cua may miét duge xde dinh bang thyc nghiém
phu thudc vao vat lidgu: thép mém 400 + 600 v/ph, nhom 800+ 1200 v/ph; dura
500+ 900 v/ph; dong dé 600+ 800 v/ph; dong thau (la tbng) 800+ 1100 v/ph.

Bé mat cia nhing chi ti€t da migt thudng cé vEt clia dau can miét va cé
dd nhin bé mat tuong duong V6.

Trén hinh 5.26. Trinh bay mdt s8 phuong phdp miét khac nhau.

4T ‘;{fz%b

L
[

&

Hinh 5.26. Mét s& phuong phép miét khde nhau:
a. miét bing con lan hinh dia
b. cufn mép bang tryc lan
c. migt ti bén trong

d. mi&t cd trong va ngoai.
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