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Chuong 1.
KHAI NIEM CHUNG VE CONG NGHE HAN

1.1. Thuc chat, dic diém va phan loai han
1.1.1 Thuc chat

Han 12 mot qua trinh gia cng ndi hai hay nhiéu chi tiét kim loai lai véi nhau
thanh mot khdi khdng théo roi duoc bang cach ding ngudn nhiét nung ndng kim loai &
viing tiép xtic dén trang thai nong chay (trang thai han), sau do kim loai long két tinh
(ngudi tur do va dong dic) hodc bang cach nung kim loai & ving tiép xtc dén trang thai
déo, sau d6 tac dung ngoai luc du Ién dé ép ching lai véi nhau tao thanh méi han.
1.1.2 Pic diém

Cong nghé han ngay nay phat trién manh va duoc sir dung rong réi, vi 6 nhing
dic diém sau:

a. Uu diém

(1) Lién két han duoc dic trung boi tinh lién tuc va nguyén khoi.

(2) Tiét kiém kim loai

(3) Do bén va d6 kin cua mdi han lén.

(4) Han c6 thé gia cong duoc nhitng chi tiét phic tap, siéu trudng, siéu trong, tir
nhitng vat liéu cung loai hoic tir nhitng vat liéu co tinh chét rat khac nhau ma cac
phuong phap gia cong khac khong thé lam duoc.

(5) Thoi gian chuan bi va ché tao phoi ngan, gia thanh phdi thap, cho nang suat
cao, vi ¢d thé giam dugc s luong cac nguyén cong, giam cuong do lao dong;

(6) Thiét bi han don gian, gon nhe, dé ché tao.

b. Nhuge diém

(1) T6 chirc va tinh chat caa kim loai tai ving han va khu vuc 1an can c6 thé
thay d6i theo chiéu hudng xau di hodc mdi han dé bi khuyét tat nhu rd, nit...1am giam
kha nang chiu luc caa két cau.

(2) Trong két cau han thuong ton tai (ng suat va bién dang du 16n (ing suat
nhiét va ng suat to chic), anh huong déang ké dén hinh dang, kich thudc, tinh tham
my va kha nang lam viéc cia san pham.

TOm lai, vat han dé bi bién dang va cong vénh, kha niang chiu tai trong dong
thap (t6 chic KL mdi ghép han bao gio ciing 14 to chirc qué nhiét, co tinh khong cao).

Mic di van con nhitng han ché nhét dinh nhung véi tinh kinh té - k§ thuat cao,
cdng nghé han ngay cang duoc quan tam nghién ciu, phét trién hoan thién va duoc
g dung rong réi trong hau hét cac linh vuc cong nghiép.



1.1.3 Phan loai cac phwong phap han

a. Cin cir vao nang lwong st dung

(1) Cac phuwong phap han dién

Dung dién nang bién thanh nhiét nang dé cung cap cho qué trinh han: Han hb
quang dién, han dién tiép xuc, ...

(2) Cac phuong phap han co hoc

Str dung co nang lam bién dang kim loai tai khu vuc can han va tao lién két
han: Han nguoi, han ma sat, han siéu am,. ..

(3) Cac phuong phap han héa hoc

Str dung ning luong do cac phan tng héa hoc tao ra dé cung cap cho qué trinh
han: Han khi, han hoéa nhiét,...

(4) Cac phuwong phap két hop

Str dung két hop cac dang ning lugng trén.

b. Cin ctr vao trang thai kim loai méi han tai thoi diém han

Theo trang thai han chia lam hai nhém: Han néng chay va han ap luc.

Han kim loai 1
Han néng chay Han dp luc
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Hinh 1.1 Phan logi cac phwong phap han theo trang thai han
- Han nong chay: Kim loai mép han dugc nung dén trang thai nong chay két
hop véi kim loai b6 sung tir ngoai vao dién day khe ho gitra hai chi tiét han, sau do
dong dic tao ra mdi han.
- Han ap luc: khi han bang ap luc kim loai ¢ ving mép han dugc nung nong
dén trang thai déo sau d6 hai chi tiét duoc ép lai véi luc ép du 16n, tao ra méi han.



Nhom nay gom han dién tiép xdc, han ma sét, han né, han siéu am, han khi ép, han cao
tan, han khuéch tan v.v...
1.2 Cac qua trinh vat ly va luyén kim khi han nong chay
1.2.1 Viing han va méi han
Khi han nong chay, dudi tac dung cia ngudn nhiét han, mot phan kim loai co
ban tai vi tri mép han cung véi kim loai bé sung tir vat lidu han (que han, day han,
thudc han,...) bi néng chay tao ra mot ving kim loai long thudng goi 12 viing han.
Theo quy wdc, viing han cé thé chia thanh hai phan: Phan dau A chi yéu xay ra
cac qua trinh néng chay cua kim loai co ban va kim loai bd sung. Phan dau B dién ra
qué trinh két tinh va hinh thanh méi han.
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Hinh 1.2 So dé viing han
A,B: Phdn dau va phan dudi ciia viing han; h,b,a: Chiéu sau, chiéu réng, chieu dai
Ciia viing han; S: Chiéu day cua chi tiét han

Trong viing han, kim loai 16ng ludn ¢ trang thai chuyén dong va xao tron khong
nging: Hinh dang va kich thudc viing han phu thugc vao rat nhiéu yéu td nhu cong
suat ciia nguon nhiét, phuong phap va ché do han, loai dong dién va kiéu néi day, tinh
chat ly nhiét caa vat liéu. ..

Khi ngudn nhiét chuyén dong doc theo mép han, viing han ciing chuyén dong
theo dé lai phan kim loai phia sau nd, goi 1a mai han.

Theo hinh dang mit cit ngang, nguoi ta phan biét cac mdi han thanh hai loai:
MA4i han giap mai (giap mép, ddi d¢au) va méi han gac.
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Hinh 1. Méi han giap méi va méi han géc
a)Moi han giap moi; b) Mai han goc
a) b) c) d)

K=K

Hinh 1.4 C4c logi méi han goc
a) Moi han géc binh thiong ¢ bé mat phang; b) Méi han géc binh thurong
c6 bé mat 16i; ¢) Méi han goc binh thwong c6 bé mat 16m;
d) Méi han géc khéng déu canh ¢ bé mat phang
Trén co s& mdi han giap méi va mbi han goc ngudi ta c6 thé tao ra lién két han
khéc nhau:

: Hinh 1.5 Mgt s lién két han
a) m " 2 dién hinh
a) Lién két han giap mai;
f ] ; 1 b) Lién két han géc;
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c) Lién két han chiz T

d) Lién két han chong;

e) Lién két han chot

1- Méi han;

2 —Vung anh hwong nhiét
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Su phan biét khai niém mdi han va lién két har .
hon vé t6 chirc kim loai ciing nhu tinh chat mdi han va ving anh hu’orng nhiét 1am co
s dé co cac giai phap cong nghé hop Iy nhat nham nang cao chat lugng va do tin cay

khi 1am viéc cho két cau han.



1.2.2 Qua trinh luyén kim khi han nong chay

Trong viing han, & nhiing giai doan nhat dinh c6 thé xay ra cac qua trinh ly hoa
nhu sau:

- Su twong tac gitra kim loai long va xi

- Tac dong bao vé cua moi truong khi va xi

- Qua trinh 6 xi héa — khir va hop kim hoa kim loai mi han

- Qua trinh hoa tan khi, ...

- Su két tinh va hinh thanh méi han.
1.2.2.1 Xi han

Trong han hd quang, ciing vai sy ndng chay cua kim loai co ban va vat liéu han
(que han, thudc han,...) thuong tao ra mét pha long cé dic tinh phi kim duoc goi 1a xi
han. Xi tao ra 16p vo moéng trén viing han c6 tic dung bao vé kim loai long khoi tac
dung Xau ciia moi truong khong khi. Twong tac giita xi va kim loai long c6 tac dung
hop kim hoéa kim loai méi han, khir va thu cac hop chat c6 hai vao xi, gitt nhiét va lam
giam téc d6 ngudi sau khi han, déu co tac dung cai thién to chic va cac tinh chat cua
kim loai mdi han.
1.2.2.2 Méi trwong khi bao vé

Moi truong khong khi xung quanh hd quang va viing han gdm nhiéu loai khi,
trong d6 6xi va nito c6 anh huang rat xau dén chat lwong mdi han.

Oxi (O2) xam nhap vao viing han s& tao nén cac oxit (FeO, CuO, Al,0s,...) nam
quanh tinh gigi hat hoac hoa tan & dang hdn hop co hoc. Vi thé d6 bén, do déo, do dai
va dap,... va nhiéu tinh chét khéac cua kim loai méi han s& giam dang ké.

Nito (N2) tr moi truong khong khi hoa tan vao kim loai long va tao thanh cac
nitrit lam gam manh d6 déo va tang kha ning gion ngudi cua kim loai méi han.
1.2.2.3 Oxi hda kim loai méi han

Mic du dd c6 nhiéu bién phap cong nghé nhu da néu trén dé ngin ngura tac
dong cua khdng khi, song nhiéu khi ciing khong thé giai quyét duoc triét dé sy xam
nhap cua 6xi dudi nhiéu hinh thirc vao kim loai méi han. Két qua 1a xay ra sy hoa tan
ctia Oxi VAo sat, tao ra cac oxit sat (FeO, FesO4, Fe,03) va cac oxit kim loai khéc.

Sy 0xi hoa c6 thé do mdi truong khi xung quanh kim loai néng chay c6 chira
nhiéu hoi nuéce, khi am (cac yéu té nay di vao viing han thong qua que han, thudc han,
khi chay,...), c6 thé do xi han (chtra nhiéu FeO, CaCOs,...) hodc ciing co thé do sy ton
tai ctia nhitng 16p gi chira khong khi am trén bé mat vat han.
1.2.2.4 Hop kim héa kim loai méi han

Qua trinh khtr 6xi trong kim loai dap khong thé dam bao cho kim loai méi han
c6 thanh phan hoéa hoc va d6 bén tuong dwong véi kim loai co ban. Mudn dat duoc
yéu cau nay, trong quéa trinh han phai tién hanh hop kim héa kim loai méi han nham bu

6



lai cac nguyén t6 hop kim ciia kim loai co ban da mat di do qué trinh chay hay bdc hoi,
hoac 1a hop kim hda kim loai mdi han bang céc nguyén té hop kim khac khong co
trong thanh phan cua kim loai co ban.
1.2.2.5 Tap chat xi trong méi han

Thanh phan tap chat xi c6 trong kim loai mdi han chu yéu phu thudc vao loai
que han va thudc han. Khi han thép, tap chat xi hinh thanh Ia do cé4c thanh phan nhu
Si02 va Al203 c6 trong vo boc que han va thudc han bi ket lai tdc dung véi cac loai
oxit san c6 trong kim loai méi han (Mn), FeO,...) tao ra c4c tap chat phuc hop dé ndng
chay c6 kich thudc khac nhau. Khi han thép, trong kim loai méi han ciing c6 thé xuat
hién mot luong 16n c4c tap chat chira luu huynh tir vat liéu han. Trong viing han, luu
huynh ton tai & dang Fé va c6 tac dung lam tiang kha ning xuat hién cac vét nit o nhiét
do cao.

Khi han can phai ding cac bién phap ngin ngira sy Xuat hién cua cac tap chat
Xi, nhu:

- Lam sach bé mat kim loai & khu vuc can han khoi cac tap chat ban, gi. ...

- Khi han nhiéu 16p can phai gb xi ¢ tirng 16p mat.

- Giam tdc d6 ngudi cua kim loai dip (bang cach tao ra mot 16p xi day, ché do
han hop 19,...).

- Pua vao vo boc que han cac thanh phan c6 kha ning giam nhiét d6 ndng chay
ctia C4c oxit va tao ra cac hop chat dé bong khoi bé mit kim loai sau khi ngudi.
1.2.2.6 R& khi trong méi han

Sy xuat hién trong mdi han cac 15 tréng va bot khi 1a két qua cua sy thoét khi
khong triét dé khoi kim loai long viing han. RS khi ¢d thé xuat hién trong kim loai méi
han ciing nhu ngay trén bé mat mat méi han. Theo hinh dang, rd khi cé thé c6 dang
cau don 1¢ hoac dang chudi kéo dai. Poi khi c¢6 nhitng viing tich tu mot sé luong rat
Ién rd khi voi cac hinh dang khac nhau.
1.2.2.7 Sw két tinh ctia kim loai méi han

Su két tinh cua kim loai méi han tao ra cac ving co ban sau:

- Vung kim loai néng chay hoan toan, cé thanh phan va t6 chac khéac voi kim
loai que han va vat han.

- Vung kim loai két tinh c6 d6 hat nho: Vung séat véi kim loai co ban do tan
nhiét nhanh, téc d6 ngudi 16n nén hat rat nho.

- Ving kim loai két tinh c6 @6 hat 16n: Vung tiép theo kim loai s& két tinh theo
hudng vudng goc véi mat tan nhiét tao nén hat 16n kéo dai.

- Vng trung tdm: Do ngudi cham nén hat 16n va cé Ian chat phi kim (tap chat
Xi va bot khi...).



Viing KL két tinh : i Ving KL két tinh
c6 do hat Ion Vang KL chay c6 d6 hat nhé
khéng hoan toan

Hinh 1.6 S két tinh czza kim logi méi han
1.2.2.7 T6 chirc kim loai cia méi han
Kim loai long vua viing han sau khi két tinh sé& tao thanh méi han. Trén mat cit
ngang cua mot lién két han giap méi ching ta c6 thé phan biét cac ving nhu hinh sau.
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Hinh 1.7 Cdc viing quy wéc trén mdat cat ngang cua lién két han giap mdi
1. Méi han; 2. Vung dnh huéng nhiét; 3. Vung kim logi co bdn
a. Méi han

Bao gom kim loai b sung tir vat liéu han (day han, que han, que han phu,...) va
mot phan kim loai co ban. Sau khi két tinh, thanh phan va to chac kim loai mdi han co
thé khac so véi kim loai b6 sung va kim loai co ban.

b. Vung anh hwéng nhiét

- Ving chay long khdng hoan toan (Vién chay - II): Co kich thuéc rat bé, nam
gitta kim loai mdi han (viing han) va kim loai vat han (kim loai co ban). Kim loai ¢
day dugc nung ndng dén nhiét dé xap xi nhiét &6 ndng chay cua vat liéu co ban nén c6
hai pha long va dic (nam trong trang thai ran- long 1an 16n) va cé pha Ian kim loai que
han. Kich thuéc hat kim loai sau khi han kha min, anh huéng tot dén co tinh méi han.

- Vung qué nhiét (I11): La vung kim loai co ban dugc nung nong tu nhiét do
1100°C dén xap xi nhiét d6 nong chay. O day thuong xay ra quéa trinh két tinh lai (bién
d6i thu hinh). Do hién twong qua nhiét, cac hat dstenit bat dau phat trién manh, tao hat
tho, rat don, d6 dai va dap va d6 déo thap, dé nuat ndng va nat ngudi, do d6 cé thé noi
day 1a ving yéu nhat cua lién két han.

- Vung thuong hoa (1V): La khu vuc kim loai co ban dugc nung néng tu 900-
1100°C. O nhiét d6 nay to chic 1a cac hat ferit nho va bstenit, sau khi két tinh thu dugc
hat ferit hat nho va peclit. Vi vay, viing nay c6 co tinh tong hop twong dbi cao.

- Vuing két tinh lai khdng hoan toan (V): Kim loai co ban dwoc nung ndng trong
khoang nhiét do tir 720-900°C. Kim loai ¢d su két tinh lai tirng phan, do d6 bén canh

nhitng tinh thé kim loai co ban chwa bi thay di trong qua trinh nung néng con co
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nhitng tinh thé méi duoc hinh thanh do hién twong két tinh lai. T6 chic ving nay gom
hat ferit thd va Ostenit nho, sau khi két tinh thu duoc hat khong dong déu vi thé co tinh
vung nay giam.

- Vung két tinh lai (VI - con goi 1a ving hoa gia): La ving c6 nhiét do (500-
720)°C. Ving nay xay ra qud trinh két tinh lai véi su phat sinh va phat trién cac tinh
thé mai (T chuc gidng t6 chac kim loai vat han, nhung ¢ nhiét d6 nay la nhiét do bién
mém lam mat hién twong bién cang nén té chic cua kim loai tré lai trang thai ban
dau). Ving nay c6 do ciing giam, tinh déo ting.

- Viing don xanh (VII): Lam vung c6 nhiét d6 <500°C. T chirc, cau tao gidng
hoan toan kim loai vat han nhung do anh huong nhiét nén ton tai tng suat du, do déo
va do dai va dap giam, d6 bén ting, vi vay khi chiu kéo chd nay ciing hay bi dit.

% Cachon

Hinh 1.8 T6 chirc cua ving dnh hwong nhiét khi han thép

. Vang kim logi méi han V. Viing két tinh lgi khong hoan toan
1. Ving chdy long khdng hoan toan VI. Vung két tinh lgi
[11. VUng qua nhiét VII. Vung don xanh

1V. Vung thuong hoa
1.3 Tinh han caa kim loai va hgp kim
1.3.1 Khai niém vé tinh han cia kim loai va hep kim
1.3.1.1 Khai niém

Nguoi ta ding khai niém tinh han dé chi mic do dé& han hay khé han déi véi
mot sb vat liéu co ban nao dé, ndi cach khac, tinh han 1a to hop céc tinh chat cua kim
loai hay hop kim cho phép nhan dugc lién két han thoa man cac yéu cau va chat luong
can thiét.
1.3.1.2 Phén loai tinh han

Theo truyén thong, tinh han cua vat liéu dugc quy wéc thanh 4 nhém sau:
a. Vit ligu c6 tinh han tot

Bao gom céc laoi vat lidu cho phép han duoc bang nhiéu phuong phap han khéac
nhau, ché do han c6 thé diéu chinh dugc trong mot pham vi rong, khéng can sir dung
cac bién phéap céng nghé phac tap (nhu nng néng so bd, hung ndng kém theo, nhiét
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luyén sau khi han,...) ma vin dam bao nhan duoc lién két han c6 chéat luong mong
mudn. Thép cachon thap va phan 16n cac thép hop kim thip déu thudc nhoém nay.
b. Vit liéu han co tinh han théa mén (c6 tinh han trung binh)

So véi nhém trén, nhém nay chi thich hop vai mét sé phuong phap han nhét
dinh, céac théng sb ché do han chi co thé dao dong trong mot pham vi hep, yéu cau vé
vat liéu han chit ch& hon. Mot sb bién phap céng nghé nhu nung ndng so b, giam téc
d6 nguoi va xtr Iy nhiét sau khi han,... c6 thé duogc str dung.

Mot s& méac thép hop kim thap, thép cacbon va hop kim trung binh thugc nhém
¢ tinh han trung binh nay.

c. Vit liéu c6 tinh han han ché

Gom nhitng loai vat liéu cho phép nhan duogc cac lién két han véi chat lugng
mong mudn trong cac diéu kién khat khe vé& cong nghé va vat liéu han. Thudng phai st
dung céc bién phap xu ly nhiét hoac han trong nhitng méi treong bao vé dac biét (khi
tro, chan khong,...); ché do han nam trong mot pham vi rat hep. Tuy vay, lién két han
van c6 khuynh hudng bi ntit va d& xuat hién céac loai khuyét tat khac 1am giam chat
lwgng sur dung cua két cau han.

Phan 16n céc loai thép cacbon cao, thép hop kim cao thuc nhém nay.

d. Vat liéu c6 tinh han xau

Thuong phai han bang cac céng nghé dic biét, phirc tap va tén kém. T chuc
kim loai méi han xau, d& bi nit néng va nit nguoi, do d6 co tinh va kha niang lam viéc
cua lién két han thap hon kim loai co ban.

Phan 16n cac loai gang va hop kim dac biét thugc nhoém nay.

Trudc ddy, ngudi ta nghi rang mot sé vat liéu khong co tinh han, tac 1a khong
thé han duoc. Tuy nhién, véi sy phat trién cua khoa hoc cdng nghé han, ngay nay
chding ta c6 thé khang dinh rang tat ca vat liéu déu c6 tinh han du chat luong c6 thé dat
duoc rat khac nhau. Su xuat hién cac vat liéu méi, nhirng loai lién két han méi doi hoi
ching ta phai thuong xuyén cap nhat kién thac, nghién ctu va hoan thién céc cong
nghé thich hop dé tao ra nhitng két cau han cé chat luong can thiét.

1.4 Ky hiéu, quy wéc méi han

Ky hiéu quy uéc mdi han theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN) cu thé nhu sau:
a. Cach biéu dién méi han trén ban vé:

- Khong phu thudc vao phuong phap han cac mdi han trén ban vé duge quy udc
va biéu dién nhu sau:

+ M4i han nhin thay duoc biéu dién — Nét co ban (Hinh 1.9a,b).
+ Mbi han khuat dugc biéu dién — Nét dat (Hinh 1.9¢).

10



a) b) c)

dj e)
Hinh 1.9 Biéu dién méi han trén ban vé

- Khéng phu thudc vao phuong phap han, cac diém han (cac moi han diém) trén
ban vé dugc quy udc nhu sau:

+ Piém nhin thay duoc biéu dién bang dau “+ (hinh 2.1d) dau nay duoc biéu
thi bang “nét lién co ban” (hinh 2.1e).

- Pé chi mdi han hay diém han quy uéc ding mot “dudng dong” va nét gach
ngang cua duong dong. Nét gach ngang nay duoc ké song song véi duong bing cua
ban V&, tan clng caa dudng déng cd mot nira miii tén chi vao vi tri caa méi han.

- Pé biéu dién mbi han nhiéu 16p quy wéc ding cac duong vién riéng va cac
chir s6 “La Ma“ dé chi thir tu 16p han (hinh 2.2).

- Bdi vé6i nhitng méi han phi tiéu chuan (do ngudi thiét ké qui dinh) can phai
chi dan kich thudc cac phan tir két cau chung trén ban vé (hinh 2.3)

- Gi6i han caa mdi han quy wéc biéu thi bang nét lién co ban con gigi han céc
phan tir két ciu caa mdi han biéu thi bang nét lién manh.

i} i e t

Hinh 2.2 Biéu dién mgi han nhiéu lép Hinh 2.3 Biéu dién mai han phi tiéu chudn
b. Quy wéc ky hiéu mai han trén ban ve:
- Cau trac quy udc ky hiéu méi han tiéu chuan (hinh 2.4):

-
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Ky hi¢u phy moi hian thye hign theo dudng chu vi kin va méi hiin lap rap

L ]l
Vi
Ky hiéu phu
Chiéu dai phin han cita méi han

giin doan, k¥ hi¢u */™ hay “Z
va bude hin

Ky hiéu A va kich thuée cgnh moi him coa

lién k&t han chir T vi lién keét hin géc

Ky hiéu kiéu moéi han, lién két hin chuin bi va moi
han dugc thuc hién

Ky hiéu phwomg phap han, dang han tw dgng va ban ty dong

Hinh 2.4 Quy wéc ky hiéu méi han tiéu chudn
- Cau trac quy dinh ky hiéu méi han phi tiéu chuan chi dan trén hinh 2.5.
Phuong phap han dé han méi han nay phai chi dan trong diéu kién ky thudt cua ban vé.

Ky hiéu phu méi han thire hién theo duimg
chu vi kin vi moi han Hp rip

/

Ky hiéu phy

Chicu dai phan han cia méi han gian doan,
ky hiéu =/ hay “Z" vi buéc hin

Hinh 2.5 Quy wéc ky hiéu méi han phi tiéu chuan
- Quy udc ky hiéu mdi han @i véi phia chinh ghi ¢ trén (hinh 2.7a) va d6i véi
phia phu ghi ¢ dudi (hinh 2.8) nét gach ngang cta duong dong chi vi tri han.

/ i Ky hi¢u moi han

a) b)
Hinh 2.7 Quy wéc phia ghi ky hiéu méi han
- Po nhan bé mat gia céng caa méi han cd thé ghi phia trén hay duéi nét gach
ngang cia duong dong chi vi tri han va dugc dat sau ky hiéu méi han (hinh 2.8) hoic
cling c6 thé chi dan trong diéu kién k§ thuat trén ban vé ma khong can ghi ky hiéu.

Ky hi¢u moi han
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Ky hiéu méi hin

oo

_/\.
Ky hiéu méi han

Hinh 2.8 Quy wéc ghi @ nhdn bé mat gia cong cia méi han
- Néu méi han c6 qui dinh kiém tra ky hiéu nay duoc ghi & phia duéi duong
dong chi vi tri han (hinh 2.9)

K¥ hiéu méi han

é< K¥ hiéu kiém tra

Hinh 2.9 Quy wéc ghi ky hiéu kiém tra méi han
- Néu trén ban v& c6 cac mdi han gidng nhau thi chi can ghi s6 luong va sé hiéu
cua ching. Ky hiéu ndy c6 thé ghi ¢ phia trén nét vach ngang cua duong dong chi vi tri
han (néu ¢ phia trén nét gach ngang cia dudng nay cé ghi ky hiéu médi han) (hinh
2.10)

Ky hiéu moi han

Hinh 2.10 Quy wéc ghi ky hiéu cac mai han gidng nhau

- Vat lieu méi han (que han, day han, thuéc han, thudc boc...) c6 thé chi dan
trong diéu kién ky thuat trén ban vé hoac co thé khdng can phai chi dan.

- Hién nay c6 nhiéu phuong phap han va dang han khac nhau song ching ta quy
dinh mot sé quy wdc ky hiéu phuong phép han va dang dang co ban ciing nhu kiéu lién
két han thuong dung nhat nhu sau:

T - Han ho quang tay.

P - Han ty dong dudi thudc khdng ding tim 16t dém thube hay han dinh
trudce.

D1 — Han ty dong dudi thude dung tim 16t bang thép.

DPd1 - Han tu dong dudi thube dung tim 16t bang ddng — thubce lién hop.

Dd - Han tu dong dudi thude dung dém thudc.
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bh - Han ty dong dudi thude c6 han dinh trudc.

bbv - Han ty dong trong méi truong khi bao vé.

B — Han ban tu dong dudi thubc khéng ding tam 16t, dém thube hay han
dinh trudc.

Bt - Han ban tu dong dudi thudc dung tim 16t bang thép.

Bdt - Han bén tu dong dudi thudc dung tam 16t bang dong — thudc lién
hop.

Bd - Han ban ty dong dudi thude dung dém thude.

Bh - Han ban tu dong dudi thudc co han dinh trude

Bbv - Han ban ty dong trong moi truong khi bao vé.

Xd - Han dién xi bang dién cuc day

Xt - Han dién xi bang dién cuc tam.

Xtd - Han dién xi bang dién cuc tam day lién hop.
* DUNg chir cai in thuong sau ddy, c6 kém theo cac chit s6 chi kiéu lién két han:

m - Lién két han giap moi.

t - Lién két han chix T.

g - Lién két han goc.

¢ - Lién két han chong.

d - Lién két han tan dinh.

- Tat ca cac ky hiéu phu, céc chir s6 ciing nhu cac chit (trir cac chi sb) trong ky
hiéu mdi han, qui dinh ¢ chiéu cao bang nhau (3 = 5 mm) va duoc biéu thi bang nét
lien manh.

CAU HOI ON TAP
1. Néu thuc chdt va déic diém cua han kim logi, hop kim
2. Phan logi cdc phirong phdp han theo dang nang lwong cap cho qua trinh han
3. Phan logi cdc phirong phdp han theo trang thai kim logi méi han tgi thoi diém han
4. Néu dinh nghia va so do biéu dién viing han, méi han va lién két han
5. Vai tro cua pha xi trong qué trinh han nong chay
6. Anh huéng Ciia méi truong khéng khi dén chdt lwong méi han va cac bién phap
ngan ngua.
7. Qua trinh oxi hda va kher oxi trong kim logi méi han
8. Muc dich cua viéc hop kim hda kim logi mai han. Bién phap thuc hién.
9. Nguyén nhan ton tgi tap chat xi trong kim logi mgi han. Bién phap phong ngira.
10. Nguyén nhan xudt hién va dnh hirong cua ré khi d@én chdt heong moi han.
11. Sw két tinh cua kim logi méi han
12. T6 chirc kim logi méi han va déc diém cua ving dnh hwéng nhiét
13. Tinh han cua kim loagi, hop kim la gi? Phan loai vdt liéu theo tinh han.
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CHUONG 2. HAN HO QUANG TAY

2.1. Thuc chét, dic diém
a. Thuc chat

Han hd quang 13 phuong phap han néng chay dung ning luong cia cua ngon
lira hd quang sinh ra giira cac dién cuc han nung néng kim loai chd can han dén trang
thai nong chay, sau khi két tinh s& tao thanh méi han ni cac chi tiét thanh mot lién két
bén virng.

T ir

D :
.

Hinh 2.1 So d@ nguyén ly qua trinh han ho quang tay
1. Nguén dién han; 2. Cap han; 3. Kim han; 4. Que han; 5. Vat liéu co ban (chi tiét
han); 6. Ho quang han; 7. Méi trwong khi; 8. Viing han, 9. Giot kim logi long

Ldp boc dién cuc
Thanh 151
Khi quven bao v&

a) \ Day ndi mit b) | Kim Joai nén g
13

Diy dién hin
Hinh 2.2 Han hé quang tay
a) Mach dién han b) Hé quang han

Han ho quang tay (hay con goi han que) 13 quéa trinh han dién néng chay sir
dung dién cuc dudi dang que han (thuong cé thudc boc), trong d6 tat ca cac thao tac
(gay hd quang, dich chuyén que han, thay que han, vv...) déu do nguoi tho han thyc
hién bang tay.
b. Pic diém

Uu diém:

- Thyc hién cac mdi han & moi vi tri trong khong gian;

- Han duoc trén céc chi tiét to, nho, don gian, phic tap khéc nhau;
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- Han duogc trong cac moi truong khac nhau (khi bao vé, han dudi nudc, han
trong chan khong...);

- Thiét bi han va trang bi gé lap han don gian, dé thao tac van hanh, stra chixa,
bao dudng;

- Mtc d6 dau tu thap.

Nhuege diém:

- Nang suat han thap;

- Chat lugng mdi han khéng cao;

- Phu thudc vao trinh o cong nhan.
2.2 Ho quang va cac phwong phap giy hé quang

Hé quang Ia hién tuong phong dién cuc manh va lién tuc qua moi trudng khi
da bi ion hda gitta cac dién cuc. H6 quang han phat ra mot ngudn sang va cung cap
mét ngudn nhiét rat 16n. Ngudn nhiét d6 c6 d6 tap trung cao dung dé lam néng chay
vat liéu han va kim loai co ban.

Cic phuong phap tao hd quang

a. Phwong phap mo thing

- Cho que han tiép x(c véi vat han theo phwong vudng goc (vi tri 1) dé gay
hoé quang;

- Nhic que han 1én khoi vat han véi khoang cach cao hon dudng kinh que han
(3-5mm) s& hinh thanh hé quang (vi tri 2);

- Duy tri cho hé quang chay ¢ mot khoang cach ¢ dinh bang duong kinh que
han (vi tri 3) - hd quang chay & mot khoang cach c6 cam giéc 1a 6n dinh nhét, khoang
cach I.

Hinh 2.3. Phuong phdp gdy ho quang moé thang (1= 2-4mm)
b. Phwong phap ma sat
- bat nghiéng que han so véi bé mat vat han mot goc nao d6 (vi tri 1);
- Cho dau que han quet nhe 1én bé mat vat han dé gay ho quang roi dua vé vi tri
thang goc (Vi tri 2 cao hon dudng kinh que han) dé hinh thanh va duy tri ho quang;
- Gitr cho hd quang chay 6n dinh & mot khoang cach (1) (thuong lay bang duong
kinh que han) (vi tri 3).
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Hinh 2.4. Phwong phdp gdy hé quang ma sat (1= 2-4mm)

Phurong phap ma sat d& thyc hién hon nhung n6 rat d& lam hong bé mat chi tiét
han va kho thao tac trong diéu kién khdng gian chat hep. Phuong phap mé thing gay
hd quang gon, ém nhung d& bj tit va chap mach. Diéu quan trong 1a ngudi tho phai co
thao tac co tay déo va chinh xac.

Sau khi hinh thanh, su chay cua ho quang phu thudc vao nhiéu yéu to: dién &p
va cudng do dong dién han, que han va chiéu dai cot hé quang (Ing). Vi vy, dé hod
quang chay on dinh trong sudt qua trinh han can phai giir cho chiéu dai cot hd quang
luon khong doi, diéu nay phy thudc rat nhiéu vao trinh d6 tay nghé cia nguoi tho han.
2.3 Phan loai han hé quang tay va dic diém caa ching
C6 3 céach phan loai han ho quang tay nhu sau:

2.3.1 Phén loai theo dong dién han

a. Han bang dong dién xoay chiéu

Han bang dong dién xoay chiéu yéu cau thiét bi don gian, dé bao quan, sta
chira, gia thanh twong ddi thap, thuan tién cho nhiing noi gan ludi dién, khong gay
hién tuong théi léch ho quang. Tuy nhién, phuong phap han nay cé nhiing diém yéu vé
mat cong nghé: Khé gay hd quang va ho quang chay khong 6n dinh (khé han), do do
kho dat chat luong méi han cao; khong dung dwoc Vi tat ca cac loai que han.

b. Han bang dong dién mot chiéu

Tuy méy han dit tién nhung d& gy hé quang, dé han va chat luong méi han cao
(nguoc lai véi han bing dong dién xoay chiéu).

Trén thuc té, hai phuong phap nay clng ton tai va b trg cho nhau.

2.3.2 Phén loai theo dién cuc han

a. Han bing dién cwc khong nong chay

Dién cuc han khdng néng chay duoc ché tao tir cac vat lidu c6 nhiét d6 nong
chay cao nhu dién cuc than, grafit va vonfram.

Dién cyc than va dién cuc Graphit dung khi han véi dong dién 1 chiéu. bién
cuc Vonfram ding han véi dong mét chiéu hay xoay chiéu trong méi trudng khi bao
vé Argon.
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Viéc nung chay khu vuc can han cé thé do hd quang chay truc tiép giira dién
cuc han va vat han (H2.5a) hoic chay gian tiép giira hai dién cuc han bang nguén dién
hai pha hodc nguén dién ba pha (H2.5b,c). Trong trudng hop nay, méi han hinh thanh
c6 thé chi do kim loai co ban cua ban than vat han hoic c6 thém kim loai bo sung tur

que han phu.

a)

Hinh 2.5. So' d6 phan |Oa| han hé quang tay

b. Han bing dién cuc nong chay

Dién cuc néng chay hay con goi la que han. H quang hinh thanh truc tiép gitra
dién cuc va vat han.

Ty cong dung cua que han va thanh phan héa hoc cua céc kim loai duoc han,
ngudi ta ché tao nhiéu loai que han twong tng: que han thép, gang, ddng, nhom. ..

Ngoai ra, que han dién con dugc chia ra thanh 2 loai: que han c6 thudc va que
han khéng thudc. Han bang dién cuc tran (que han tran) cho chat luong mdi han rat
Xau nén it duoc st dung. Han hd quang tay bang dién cuc néng chay c6 vo thube duoc
str dung phé bién hon ca. Bé don gian, trong tai liéu ndy dung thuat ngit que han 1a dé
chi dién cyc kim loai nong chay c6 vo thudc ding trong han ho quang tay.

- -SSR .\1,] : !
I T \ » \ T}

o . L =(230 = 430) R

e "

Hinh 2.6 Cdu tgo que han hé quang
1. L6i que 2. Thuéc han

Hinh 2.7 So dé han dién ho quang
a) Han bang dién cuc khdng chdy b) Han bang dién cuc kim logi chay
1. Pién cuc 2. Kimhan 3.Vdthan 4. Ho quang dién 5. Day mat 6. Que han
2.3.3 Phan loai theo cach néi day cac dién cuc han
Theo cach ndi day cac dién cuc khi han hd quang tay, c6 thé phan ra néi day
tryc tiép, ndi day gian tiép va ndi day hdn hop.
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Hinh 2.8. Cac phurong phap néi cac dién cuc véi nguon dién han
a/ Pdu day truc tiép; b/ Pau day gian tiép; ¢/ Pdu day 3 pha

Theo cach diu diy cac dién cuc khi han

- Pau day truc tiép: NI mot cuc cua ngudn han vai vat han, con cuc kia néii
véi dién cuc han (cling chinh 1a hinh 2-6a)

+ Ngi thudn: Cuc duwong cua ngudn dién han ndi vai vat han, cuc am ndi voi
dién cuc han — ky hiéu DC'.

+ Néi nghich: Cuc duong cua ngudn dién han ndi véi dién cuc han, cuc am ndi
véi vat han — Ky hiéu DC*.

1 -1

)

) Q) (). (%) (+)
? ——ﬁ / 9 o '\(i
v N vV N

i(+) ; . ) 3

-

2 2
Hinh 2.9. Phuong phdp néi thudn (a) va néi nghich (b)
1. Nguon dién han; 2. Cap han; 3. Vdt han
Khi han bang dién cuc ndng chay véi dong DC (dong maét chiéu) néi thuan,
dién cuc (cathode) c6 nhiét lugng I6n hon so vai dién cuc vat han (anode), do do dién
cuc nong chay véi téc dd nhanh, nhung chiéu sdu ngau cua méi han bé. Nguoc lai,

trong truong hop han hé quang vai dong DC ndi nghich, téc dd nong chay (va toc do
han) s& bé hon, nhung chiéu sdu ngau ciia mdi han 16n hon.

Véi han bang dong AC (dong xoay chiéu), tbc dd ndng chay cua dién cuc va
chiéu sau ngau ctia mdi han s& cé gia tri trung binh so véi hai cach ndi thuan va nghich
cua dong DC. Vi thé, nguoi ta thudng ding cach ndi thuan dé han cac vat mong voi
vt liéu co ban cd nhiét d6 nong chay thap, dung han dip, dung han gang, ...

- Pau day gian tiép: Noi hai cuc cua ngudn dién han voi dién cuc han chi
khong ndi véi vat han (hinh 2.8b).

Uu diém: C6 thé diéu chinh dugc nhiét lwong can thiét dua vao kim loai co ban
bang cach diéu chinh khoang céch giira ho quang va vat han. Do d6, cach nay thuong
dung dé han cac vat mong hay céc kim loai va hop kim c6 nhiét do néng chay thap.

- PAu day hén hep (ni day ba pha): Hai cuc cua ngudn dién han dwgc ndi voi
dién cuc khdng néng chay, con cuc thir ba dugc ndi véi vat han (Hinh 2.8c).

Uu diém: Nhiét do tap trung & ving han cao hon so véi hai cach ndi trén, kim

loai co ban cling nhu kim loai bd sung chay manh hon, do d6, ning suat han cao hon.
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Nhuoc diém: Phuong phap nay chi thich hop khi han cac vat day, kim loai va
hop kim c6 nhiét d6 ndng chay cao, con ddi véi céc chi tiét mong hoac céc vat liéu co
nhiét d6 nong chay thap d& xay ra hién tuong chay thung.

2.4 Chuén bi phdi va ky thuat trién khai mét sé mit hinh hec co ban

Cong viéc chuan bi phoi trude khi han bao gom:

- Khai trién phoi

- Cit va tao hinh

- Chuan bi mép han
- Han dinh va g4 lap
- Lam sach.

2.4.1 K¥ thuét trién khai mét sé6 mat hinh hec co ban
Khai trién phoi 1a “trai” chi tiét tir dang hinh khéng gian ra hinh phang, sau d6

tinh toan, xac dinh cac yéu té cong nghé nhu: lwong du gia cong, dung sai, do bién
dang caa kim loai sau khi han,... rdi cit ra cac phoi cé kich thudc va hinh dang can

thiét, tc 1a phdi han.
2.4.1.1 Cac phép dung hinh co ban
(1) Chia d6i doan thiang AB

- Dung duong tron ban kinh R tdm A va
B vé hai phia d6i v6i AB; chling cat nhau tai C
vaD;

- N&i C-D cit AB tai |

- I 1a trung diém ciia doan AB

-IA=1B
(2) Chia d6i goc xOy

- Dung duong tron tim O, béan kinh R, cat
Ox tai A, cit Oy tai B;

- Dung duong tron tdm A va B, ban kinh
R, cit nhau tai I.

- Ol la phén giac cua goc xOy.
(3) Dung mét géc o bang goc a cho truéc

- Dung dudng tron tm O, ban kinh R, cat
Ox va Oy lan luot tai N va M.

- Dung dudng tron tam I, ban kinh R, cat
ly tai B.

- Dung duong tron tam B, ban kinh MN,
cat Ix tai A.

- Néi TA duoc goc o = o.
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Hinh 2.10: Chia d6i doan thang AB

X
A
o /
B8
Y

Hinh : Chia d6i goc

A X
A‘f/g/
I —I8 Y
N X
/X
(o] ™ Y

Hinh 2.11 : Dung mét géc bang géc
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(4) Xac dinh tam dwong tron
- Ké day cung bat ky AB va BC;
- Dung duong trung truc cua AB va BC,

chiing cat nhau tai tam O. Hinh 2.12 : Xéc dinh tim dwong tron

(5) Dwng cac dwong vudng goc
a. Dung dwong vudng goc véi dwong thang d di RW ﬁ‘
qua | thugc d (hinh 2.12a) d"ws "\.L//B

- Dyng dudng tron tam | cat d tai A va B;

a) b)

- Dung cac cung tron tam A va B, ban  Hinh 2.13 : Dung duong vudng goc
kinh R, cét nhau tai K;

- Puong thang qua K va | s& vudng goc
Véi d tai |.
b. Dyng duong vudng goc voi duong thang d di qua I khong thudc d (hinh 2.12b).
(6) Chia déu dwong tron

a. Chia 3 (hinh a) A

- Dyng duong kinh AB; »4
- Dyng duong tron thm B ban kinh R cat w

duong tron tdm O ban kinh R tai 1 va 2;

2 a)
- A, 1,2 1a ba diém chia duong tron thanh  Hinh 2.14 : Chia dudng tron thanh 3,

3 phan bang nhau. 6 phan biang nhau

b. Chia 6 (hinh b)

- Lam tuong tu nhu chia 3 rdi dung thém
duong tron tam C;

- Puong tron tim O duoc chia thanh 6
phan bang nhau boi 1, A, 2, 4, B, 3.

c. Chia 4 (hinh c)

- Dung duong kinh AB;

- Dung duong vubng géc voi AB qua O
cit duong tron tm O tai 1 va 2;

- Buong tron tam O duoc chia thanh 4
phan bang nhau boi cac diém 1,B,2,A. ,

d Chia 8 (hinh d) ;

- Chia dudng tron thanh 4 phan béng =y
nhau boi A,B,C va D; f

- Dyng phan giac goc COB va COA cit i X
duong tron tai 3,4,1,2. ®

A Hinh 2.16: Chia déu dudng tron
e Chia n phan
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- Tinh d0 dai day cung an:
180°

a, = D.sin

- Dyung céc day cung lién tiép co do dai anﬁfa s& c6 cac diém chia déu dugc tron.
(7) Dung dwong elip
a. Dung elip khi biét hai truc (hinh b)

- Dyng hai dudng tron dong tam O c6
duong kinh la hai truc cua elip;

- Chia déu hai dudng tron thanh cac phan
bang nhau;

- Dyng céc dudng song song vai hai tryc  Hinh 2.17:: Dyng elip khi biet hai
truc

b)

qua cac diém chia. Noi cac giao diém cua
chung nhu hinh vé ta dugc duong elip.

b. Dwng elip khi biét hai dwong kinh lién
hep

- Chia EF thanh 8 phan bang nhau, danh
s6 nhu hinh v&. Chia OP thanh 4 phan bang
nhau.

- TUr M dung cac duong thang qua 1,2,3.

Tu N dung cac duong thang qua 1°,2°,3”. Giao )
Hinh 2.19: Dung elip khi biét hai

diém cua ching tao thanh elip.
duong kinh lién hop

- L4y d6i xang qua MN réi qua OP s&
duoc elip can dung.
(8) Dung dwong sin

- Dung duong tron tam O, ban kinh bang chiéu cao dinh hinh sin. Chia thanh 12
phan bang nhau, danh sé thir tu tir 1-12;

- Dung duong thang qua tdm O va chia déu thanh 12 doan thiang bang nhau,
danh s6 1-12;

- Dung cac dudng giong tir cac diém chia néi trén ta duogc cac giao diém 1°-12°,
Nbi cac diém d6 lai ta dugc hinh sin.

3 A . .
4 2 2 3 &
5 JAVE
6[ 12 67 8 9 10 11 12
NoR /0 1 3 4 56 12
1
L\ 7
8 T T 1D
9 10 8 9

Hinh 2.20. Dung hinh sin
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2.4.1.2 Khai trién mét sé mit hinh hoc co ban
(1) Khai trién hinh tru tron
Khai trién hinh tru tron cé:
- di: Buong kinh trong
- Dn: Buong kinh ngoai e L=xds

. ; el
- t: Chiéu day thanh hinh tru (chiéu day 2R
tAm vat lisu) la |
\ H
- H: Chiéu cao hinh tru. 1 L ‘
Xéc dinh: = E -
L2

dw: Buong kinh trung binh

dw=di +t=Dn—t

L: Chiéu dai tAm vat liéu can trién khai

L =m.dw

Trién khai cua hinh tru 1a hinh chit nhat c6 kich thuéc LxH.
(2) Khai trién hinh nén

Khai trién hinh non cé:

- D: Buong kinh da X ’
. 8 4 - i H "
- H: Chi¢u cao g o I

Hinh 2.21 Trién khai hinh try tron

L 360°-p
Xéc dinh R va p: 2
Hoic: Hinh chiéu ditng Hinh trién khai
2 N -2 PR 7
_ , inh 2. rien khai hinh non
R (D Ly Hinh2.22 T khai hinh
= (=
\\2
Hoac:
T
R =
cos o
T
=—.360°
b R

Dua vao R va B dung duoc hinh trién khai.
(3) Khai trién hinh nén cut déu
Khai trién hinh nén cut déu cé cac thong sb sau:
D: Buong kinh day 1én
D1: Buong kinh day nho
H: Chiéu cao
Xac dinh:

, € -
2 sino
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c=VH?+b?; R=c+e ; f=-.360°
Dua vao 3 théng sé R, e va p dung hinh khai trién nhu hinh v&.

L~

a

3 N/ L

M

1
' r
-

D Hinh khai trién

Hinh 2.23: Khai trién nén cut déu
(4) Khai trién non cut déu ghép tir nhiéu tim
n: Sb luong tim ghép
Can xac dinh céc thdng sb sau:

a:
D-D, b D, r
= o= — . — >.
b > tg - = d
€=ﬂ:m , c=VH?*+Db*>; R=c+e Mot phén ciia hinh trién khai
L
_ Dm57.29 =y
2ZRn ! | .
X =R.siny +t .
Y=R.tgy + 2.t
Z = e.siny =
v = e.cosy it =812 (nm) g
Chicu rong tam phoi: Hinh 2.24: Trién khai hinh non cut

‘ . B=R-V+12t déu ghép tir nhiéu tam
Chiéu dai tam phdi L khi:

n=2thiL=2X +Y+ Z

n=3thiL=2X +2Y +2Z

n=4thiL=2X+3Y +3Z

n=6thi L=2X +5Y +5Z
(5) Khai trién hinh chép can c6 hai day hinh chir nhat

(1) V& hinh chiéu dang va hinh chiéu bang, vai h 1a chiéu cao cua hinh chop;

(2) Dung cac duong chéo nhu trén hinh chiéu bang;

(3) Xac dinh kich thudc thuc cua dD, Dc, bC. Dung tam gidc vudng c6 mot
canh g6c vudng dO1=h, canh goc vudng con lai dD c6 kich thudc do trén hinh chiéu
bang. Canh huyén tam giac vuéng O1dD chinh 14 kich thuéc thyc caa dD.
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(4) Tuong tu, xac dinh kich thudc thuc cua Dc va bC.

(5) Khai trién: Dung canh dD theo kich thuéc thuc. Dung duong tron tm D
ban kinh Dc=DO; cat dudng tron tm d ban kinh dc tai c. Vay ta dung dugc tam giac
dcD. Tuong ty dung dugc cac tam giac con lai va duoc hinh khai trién nhu hinh vé.

O1 02 O;
/ \ ¥

Hinh chiéu dimg

D d

......

.....

Hinh chiéu bang

D ' )
Hinh khai trién
Hinh 2.25. Khai trién hinh chép cdn cé hai déay hinh chi nhait
(6) Khai trién hinh chop can mét day tron va mot day hinh chir nhat

(1) V& hinh chiéu dung, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh.

(2) Chia déu dudng tron day trén cua hinh chdp & hinh chiéu bing thanh 12
phan bang nhau va danh sb tir 0-11.

(3) Xac dinh kich thuéc thuc cua BO. B1, B2, B3 bing cach dung tam giac
vubng c6 mot canh gdc vudng 1a 1a chiéu cao h cua chdop va canh goc vudng con lai c6
d6 dai do trén hinh chiéu bang twong &ng.

(4) Dyng hinh trién khai. Dung tam gidc EBO theo dudng kich thuéc thuc.
Dung duong tron tam O béan kinh bang day cung O1 do trén hinh chiéu bang, né cat
duong tron tdm B ban kinh B1 (kich thuéc thuc) tai 1. Tuong tu dung duoc cac diém
2,3,...,11.
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H 2130

Hinh 2.26. Khai trién hinh chop can mét day tron va mét ddy hinh chir nhdt

(7) Khai trién hinh cau ban kinh R

(1) V& hinh chiéu dang va hinh chiéu bang cta hinh cau. Chia duong tron 16n
27R thanh 12 phan bang nhau. Dyng 6 duong kinh.

(2) Trén Y duong tron ban kinh R chia lam 4 phan bang nhau dénh sé nhu hinh
vé&. Qua cac diém nay dung cac duong chiéu cat AB va CD tai 1°-5" va 1°-5°,

(3) Dung hinh khai trién caa 1/8 hinh cau: V& ntra hinh khai trién, nia con lai
ldy d6i xtng qua 1°1. Chiéu dai cia nira hinh khai trién bang 7R/2. Chia déu thanh 4
phan bang nhau 1-5. Tir cac giao diém c6 dugc & budc 2 chiéu sang ta dugc cac diém
tao nén hinh khai trién caa 1/8 hinh cau.

' -

i D T2

A i Lo\® [0 30 20 ho
w9 | ooy g TN PSS N N R S o SN

Lk
>
w"‘:
EoY
w
()

Hinh 2.27. Khai trién hinh ciu
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(8) Khai trién 6ng thép chir T cung dwong kinh

(1) Dyng hinh chiéu ding va %4 dudng tron dudng kinh éng d. Chia duong tron
nay thanh 6 phan bang nhau danh s6 1-7. Qua cac diém nay dung cac duong chiéu vao
hinh chiéu dang, ching cét giao tuyén cua hai 6ng tai cac diém 1°-7°.

(2) Chia hinh khai trién cia dng A thanh 12 phan bang nhau. Chi can xac dinh
hinh khai trién cua ¥ 6ng. Dung cac duong chiéu tir cac diém 1°-4° ¢ hinh chiéu diing
xudng ta duoc cac diém 1°-4% & hinh khai trién ng A. Néi cac diém dé theo duong
cong va lay dbi xing nhu hinh vé& s& dugc toan bé hinh khai trién caa dng A.

(3) Dung hinh khai trién 6ng B: Dyung % khai trién cua 16; % ntra con lai lay doi
xang qua tdm. Chia % 15 thanh 3 phan bang nhau. Dyng cac duong chiéu tir cac diém
trén giao tuyén ¢ hinh chiéu dting sang cét cac dudng song song qua 1,2,3,4 tai 1°-7°.
N&i cac diém nay theo dudng cong va lay ddi xtmg qua duong tim dugc toan bo hinh
khai trién cua 16 trén ong B.

3

.
'
| )
1
®f |1 ®
11944 [ b i 2
: = - TN
X L 2 = 4 A : i
1 ; i - ""I“"U‘ ":')__‘v
+ /3
o —p = e
= £ ——
>
g
nd'4 :
s Yy 1
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Hinh 2.28. Khai trién ong ghép chit T ¢é cing dwong kinh
2.4.2 Cit va tao hinh
Sau khi trién khai xong can bé tri phdi trén thép tam dé cit hop ly, tac 1a b tri
sao cho dam bdo hé so sir dung vt liéu 1on nhdt ma khong anh huong dén chat luong
cua phdi cit ra.
Dé danh gia mirc d6 sir dung vat lidu nguoi ta thuong dung st dung hé s n;

n= ﬁ. 1000 = ﬂ 10092
F _F i .
Trong @0, f va Fo la dién tich cia moi phdi va tong dién tich cua tat ca cac phoi
bd tri trén tim cat.
F la dién tich tim cit.
Hé s6 n_cang cao ching to vat liéu duoc sir dung cang hiéu qua.
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Cac tam thép trudc luc cat ¢d thé can nan thang trén cac may van niang hoic
chuyén ding. Vi cac tim thép cacsbon cé chiéu day S<10mm va cac tam thép hop
kim phai tién hanh nin & trang thai nong.

Sau khi nan phang, xép mau phoi va chon duoc phuong an ti wu thi tién hanh
lay ddu va danh ddu phoi. Lay dau 1a viéc 1am can thiét ¢é dam bao do chinh xac vé
kich thuéc va hinh dang cua phéi khi cit va tao diéu kién d& dang cho qué trinh cit.
Khi lay du can ch( y mot diém co ban 1a phai tinh dén lugng du gia cong co tiép theo
va d6 co (bién dang) cua kim loai sau khi han.

Cat phéi tir vat liéu tim pho bién nhat 1a dung cac phuong phap co khi, cét
bang ngon lira khi chay, ngon lta plassma, ...

Viéc tqo hinh cac chi tiét han (néu can) co thé thuc hién trén céc loai thiét bi
khac nhau (cén, uén, dap,...) ¢ trang thai nguoi hay trang thai ndng tdy thudc vao tinh
chat vat liéu, chiéu day, hinh dang cua chi tiét.

2.4.3 Chuan bi mép han

Cong viéc chuan bi mép han phai duoc tién hanh theo ban vé ki thuat hoac theo
mét tiéu chuan nhat dinh phy thudc vao kiéu lién két, chiéu day chi tiét han, phuong
phép va kha nang cong ngh¢ han.

Déi vai vat han c6 chiéu day khdng 16n, khi han khdng phai gia cong vat mép
(chit X, V, U) mot phai hoac hai phia. B& mit mép han va vung l1an can mdi han phai
duoc danh sach bui ban.

Véi két cau vat han cé chiéu day 16n can vat mép hai phia vi vat mép hai phia
giam duogc kim loai dip, han ché duogc bién dang va Gng suét trong qua trinh han. Doi
v6i mdi han goc chir T ciing ¢ thé gia cong vat mép mot phia hoic hai phia.

Mot s6 kiéu mép trén duoc gidi thiéu & hinh sau:
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Hinh 2.29 Mgt sé kiéu mép han
2.4.4 Lam sach, han dinh va ga lip
a. Lam sach
Sau khi vat mép vat han, phai tién hanh 1am sach cac mép khoi son, gi, dau m&
va céc chat ban khac bam trén d6 & ca vé hai phia ranh han véi mot chiéu rong nhat

| O
nim

Hinh 2.30 Khu viec mép chi tiét han can 1am sach trieée khi han (@wong dam)

Viéc 1am sach cd thé tién hanh bang phuong phap co khi (giap rap, ban chai st
phun cat,...) hodc bang phuong phap hoa hoc (rira bang cac hoa chat phi hop).
b. Han dinh va ga lap

* Ga lap

Xac dinh vi tri twong ddi cua cac chi tiét can han trong khong gian trén do gé
chuyén dung hay van ning, tiy theo yéu cau ky thuat.

* Han dinh

* B4 tri mdi han dinh

Mbi han dinh dwoc thuc hién dé lap rép céc chi tiét han nham bao vé vi tri
tuong ddi cua ching trong lién két han. Han dinh phai tién hanh véi sé lugng va kich
thudc nhét dinh tly thudc vao chiéu day cua chi tiét (chiéu day tim han), chiéu dai cua
méi han.

Thong thuong kich thudc cac méi han dinh 1ay nhu sau:
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- Chiéu dai méi han dinh bang 3-4 lan chiéu day vat han nhung khong 16n hon
30-40 mm.

- Chiéu cao méi han dinh bang 0,5-0,7 chiéu day vat han;

- Khoang céch giita c4&c méi han dinh bang 40-50 lan chiéu day vat han, nhung
khéng qua 300mm.

Hinh 2.31 Méi han dinh

Chuay:

- Khdng han mai han dinh tai cac chd tap trung &ng suat, chd ¢ goc nhon, trén
vong tron ¢6 ban kinh nho, chd chuyén tiép dot ngot cua tiét dién. Cac méi han dinh
nén bé tri doi xang, néu dinh tir hai phia d6i véi cac tim thi nén bo tri so le.

- Néu 1a dinh cac vat liéu c6 hai mat can han thi phai dinh so le mdi bén mot
mdi dinh, tranh dinh hét mot bén réi méi dinh bén con lai s& 1am bién dang vat liéu.

e ———— -

- Trinh ty ddt cac mdi han dinh

Trong qué trinh dinh mdi han, dé tranh cho vat liéu bi bén dang thi ta phai dinh
thir ty méi han theo trinh ty nhu hinh v&. Dinh ¢ giita trude sau d6 dinh 2 bén mép roi
dinh dan vao bén trong.

* K§ thuat thyc hién mébi han dinh

+ Cuong d6 dong dién han chon 16n hon so véi thong thuong tir 20-30%;

+ Str dung loai que cd thudc boc day, dudng kinh nho;

+ Ho quang khi han phai gitr ngan ti da;

+ Sau khi han dinh can lam sach xi;

+ Néu mdi han bi hong, ntt can dit mot mbi dinh khac canh né va duc mdi bi
hong di.

Mic di mdi han dinh chi ¢6 chirc ning chinh 1a dinh vi cac chi tiét dé ching
khong bi bién dang tu do khi han. Song van phai coi n6 14 mot phan quan trong cua
méi han sau nay. Vi vay, no ciing can thuc hién véi chat lugng tét (duoc thuc hién
bang chinh loai que han, ché &6 han nhu dbi véi méi han chinh thire va ciing phai do
chinh nguoi tho han chinh thic méi han d6 thyc hién).
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2.5 Vit liéu va thiét bi han hé quang tay
2.5.1 Vit liéu han hd quang tay

2.5.1.1 CAu tao, yéu ciu va phan loai que han
a. CAu tao

Hinh 2.32 Cdu tgo que han
1. L&i que; 2. Vé thuoc

Que han gdm hai phan chinh: Phan 16i va phan vé thuéc.

- Phan I8i: La nhitng doan day kim loai c6 chiéu dai tir 250-450mm twong Gng
véi duong kinh tir 1,6-6,0mm. Theo TCVN 3734-89 quy udc duong kinh que han
duoc goi theo duong kinh caa phan 16i que d.

- Phan vé thudc: Bao gdm hdn hop cac hda chat, khoang chét, fero hgp kim va
chét dinh két.

Que han khong c6 thudc boc dugc goi la que han tran. Han bang que han tran s&
cho chat luwong mdi han kém, nén hién nay nguoi ta khong ding téi.

b. Yéu cau

* \/& vo thude, que han phai théa man yéu cau sau:

- Tao méi trueong ion hoa tét dé dé gay hd quang va hod quang chay 6n dinh.

- Tao moéi truong khi bao vé ving han, khéng cho nd tiép xdc voi oxi va nito
Cuia moi trudng Xung quang.

- Tao 16p xi mong pha déu I1&n bé mat kim loai mdi han, bao vé khong cho
khong khi xam nhap truc tiép vao viing han va tao diéu kién cho méi han ngudi cham.
Lép xi nay phai dé bong sau khi méi han nguai.

- C6 kha ning khir oxi, hop kim hda mdi han,... nham nang cao hoic cai thién
thanh phan hoéa hoc va co tinh cua kim loai méi han.

- Bam bao vo thube bam chéc 1&n 16i que, bao vé I18i que khong bi oxi hda.

- Nhiét 6 nong chay cua hdn hop vo thudc phai 16n hon nhiét do ndng chay
cta 161 que dé khi han vo thudc tao ra hinh phéu huéng kim loai que han néng chay di
vao viing han thuan loi.

* V& tong thé, que han phai dat dugc cac yéu cau chinh sau:

- Pam bao y&u cau vé co tinh caa kim loai mdi han;

- Bam bao thanh phan hoa hoc can thiét cho kim loai mdi han;

- C6 tinh cdng nghé tét, thé hién & cac chi tiéu sau:
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+ D& gay hd quang, hd quang chay 6n dinh khi han véi dong dién va ché
d¢ han quy dinh trén nhdn méc;
+ NOng chay déu, khéng von cuc gay kho khin cho cong viéc han;
+ C4 kha ning han dwoc méi han & nhiéu vi tri trong khong gian;
+ Kim loai méi han it bi khuyét tat: nat, rd, xi,...
+ Xi han dé& ndi, phu déu, dé tach khoi mdi han khi ngudi;
+ Trong qué trinh han, kim loai long it bi ban tée ra xung quanh;
+ C6 nang suat han cao (hé sé dip cao);
+ Khéng tao ra cac loai khi doc anh hudng dén sirc khoe cua con nguoi.
- Gi& thanh san pham thap.
c. Phan loai
C6 nhiéu cach phan loai que han.
* Theo cdng dung
Que han duogc chia thanh cac nhom sau:
- Que han dé han thép cacbon va thép hop kim két cau;
- Que han dé han thép hop kim chiu nhiét;
- Que han dé han thép hop kim cao va cé tinh chat dac biét;
- Que han dép;
- Que han gang,...
* Theo chiéu day Iép vé boc
Can ctr vao ty s6 D/d, quy wdc:
- Loai vo thudc mong: D/d<1,2;
- Loai vo thudc trung binh: 1,2<D/d<1,45;
- Loai vo thudc day: 1,45<D/d<1,8;
- Loai vo thudc mong: D/d>1,8;
* Theo tinh chat chi yéu caa vé thuéc
Cac loai l6p boc:
-RUTILE —Ky hi¢u R
- XENLULO — Ky hi¢u C
- AXIT — Ky hiéu A
- CAC LOAI KHAC - Ky hiéu S
-OXIT -KyhiéuO
-KIEM - Ky hiéu B.
+ Que han nhém vo thude boc hé axit (ky hié¢u A): thude boc loai nay duoc ché
tao cac loai oxit (Fe203, MnO, MnQO2, SiO2,...)
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+ Que han nhoém vo thudc boc hé bazo (ky hi¢u B): thudc boc loai nay dugc lam
tir cac chat gdc cacbonat (d4 cam thach CaCO3, do6lomit CaCO3.MgCO3), huynh
thach (fenspat), cac fer6 hop kim (Fe-Si, Fe-Mn, Fe-Ti,...)

+ Que han nhém vo thude boc hé Rutil (ky hiéu R): trong thudc boc loai nay
chat chil yéu 1a dioxit titan (rutil, ilmenhit). Ngoai ra con co6 truong thach (Na20.
Al203. 6S102), MgCO3 va CaCO3 hoac bdt gS, ferd hop kim,...

+ Que han nhom vo thude boc hé hitu co (ky hiéu 1a O hodc C): chi yéu 1a tinh
bot, xenlul6. Khi han sinh ra lugng 16n khi bao v¢ CO?2. DPé khic phuc hién tugng
gion hydro va rd khi, nguoi ta thuong bo sung thém TiO2, FeO, MnO2, CaF2 va mot
s6 ferd hop kim (Fe-Si, Fe-Mn,...)
2.5.1.2 Ky hiéu que han

C6 nhiéu kiéu ky hiéu que han theo tiéu chuan (theo 1SO, DIN cua Puc, theo
TCVN,...).
a. Que han Thép Cacbon (Tiéu chuan Viét Nam TCVN 3223:2000)
Ky hiéu que han thép cacbon quy uéc gom 4 chir va sb:
- Vi tri ther nhdt:
Chit E biéu thi que han dién hd quang tay c¢d vé boc;
- Vi tri thit hai:
Nhom 2 con sé biéu dién gia tri gii han bén kéo tbi thiéu cua kim loai dép.
- Vi tri thez 3: Chi céc tinh chat co 1y.
Theo do bén kéo, voi d6 dai va dap va do gian dai thir nghiém, chia ra thanh 6
nhom: 0,1,2,3,4, hoac 5.
- Vi tri thit 4: Loai vé boc caa que han, ky hiéu bang céac chir céi:
+ A: Axit + Ar: Axit Rutil; + B: Bazo
+ C: Cenllulosic; + O: Oxy hoa; + Rutil (vo boc trung binh)
+ RR: Vo boc day; + S: Céac loai khéc.
Cach doc ky hiéu que han:

Loai vo thudc boc rutil day

Nhiét 36 quy dinh d€ thir 4 daiva dap

Gidihan bénkéo 15 thifu430 MPa

Que han dién ho guangtay cd voboc

Hinh 2.33Cach doc que han thép cacbon
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b. Que han thép chiu nhiét
Nhiét d lam viéc In nhat.n0 C
Hn. CrXX. NiXX. MoXX— XXX X - Nhémvoboc (A,B,R...)
Nguyén t6 hop kim khéc va binh thuvong
Niva ham lwgng,theo phan nghin
Crva ham lwgng,theo phan nghin

Que han thép hop kim chiu nhiét

Vidu: HN.Cr05.M010.V04-450R
Que han thép chiu nhiét, 1am viéc ¢ nhiét d6 t6i da 1a 450°C, 6 vé boc hé Rutil.
Kim loai méi han c6 thanh phan héa hoc 12 0,5%Cr, 1%Mo, 0.4%V.

c. Que han thép bén nhiét va khéng gi

Hb. Criok. N MoX)-00l X —————  Nhomvoboc|ABR..

Nhist 33 lam viSc dn dinh,do C

Ki hiéu cdc nguyentd hop kim Cr,Ni,W,..vaham ifong
turenging oda ching theo %(néu khong co chitsd kém
thea thi ham ltong nguyéntd do x3p xi bang 1%)

Que han thép hop kim bEnnhit va khong g

Vi du: Hb.Cr18.Ni8.Mn-600B

Que han thép hop kim bén nhiét va khong gi, c6 thanh phan kim loai dap:
18%Cr, 8%Ni, 1%Mn. Nhiét d¢ lam viéc 6n dinh caa méi han la 600°C. V¢ thudc boc
que han thuoc hé Ba zo.
d. Que han thép hop kim c¢é dd bén cao

Vi du: Hc.60.Cr18.V.W.Mo-B

Que han hop kim c6 do bén cao, kim loai dap c6 giéi han bén kéo téi thiéu
60kg/mm? hay 590Mpa va thanh phan héa hoc gom 18%Cr, 1%V, 1%W va 1%Mo.
V6 thudc boc que han thudc hé Ba zo.

2.5.1.3 Chon que han hé quang tay

- Cho phép tao ra dugc KL méi han c6 dic tinh bén va thanh phan héa hoc
tuong trng KL co ban;

- C6 thé tng dung dé han cac vi tri trong khong gian cho trudc cua mbi han;

- Thich hop véi ngudn dién han: vé& pham vi diéu chinh dong dién han, loai
dong dién (AC hay DC), dién ap khdng tai Uo, cuc tinh cia nguon, ...

- Phu thudc kiéu lién két va cac yéu cau vé mdi ndi: dic diém ngau (su, trung
binh hay néng), kiéu vat mép, chiéu day, s 16p....

- Phi hop voi diéu kién 1am viéc cua két cau: can xac dinh diéu kién st dung
ctia san pham nhu nhiét d6, 4p suat, tai trong moi trudng lam viéc.
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- Phai phu hop véi quy trinh cdng nghé han hoic cac yéu cau k§ thuat cho
trudc.

- C6 ning suat han cao nhit.
2.6 CAc loai lién két han

Han hd quang tay tuy nang suit thap, chat lugng khong cao, doi hoi phai c6 tay
nghé cao, nhung rat linh hoat pht hop vé6i san xuat nho, véi cac két cau phirc tap. Céac

két cau thudng co cac loai lién két nhu hinh sau.

Hinh 2.34 CAc logi lién két han
a) Lién két han giap mai b) Lién két han goc
c) Lién két han chiz T d) Lién két han chang
b. Vi tri moéi han trong khéng gian: Cic mdi han phan bd trong mot két cdu
han theo vi tri khong gian khac nhau. Ching dugc chia lam 3 vi tri: séip, ding, tran.
Xéc dinh dung vi tri trong khong gian s€ xac dinh dugc ché do va bién phap k¥ thuat
dung dén.
Hinh 2.5 gidi thiéu 3 vi tri do.

Hinh 2.35 Cac vi tri han trong khdng gian
- Xét trong mit phang ngang cac mdi han phan bé tir 0 - 60° thudc vi tri han sap.
- Nhitng vi tri nim trong khoang 60 - 120° goi 1a vi tri dimg va ngang.
- Tr 120 - 180° cac mdi han & vi tri han tran (ngira). Trong cac vi tri 4o, vi tri

han sz?ip 14 vi tri thuan tién nhat.
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* Han két cAu
Quy ude: Chit s6 dau tién chi vi tri han, chir cai tiép theo chi loai mbi han.
Vidu: IF, 2F, 3F, 4F, 1G, 2G, 3G, 4G, 5G, 6G

1: Vi tri han bang 2: Vi tri han ngang
3: Vi tri han ding 4: Vi tri han tran
F: Méi han goc G: Méi han rinh

* Poi voi han dng

Quy ude: Chit s6 dau tién chi vi tri han, chir cai tiép theo chi loai mbi han.

Chir sb dau tién chi vi tri han:

1: Vi tri nam ngang va tho han han & vi tri han bang khi dng quay

2: Vi tri g4 dung va tho han thuc hién méi han ngang.

5: Vi tri dng ngang c6 dinh va tho han han méi han trin, méi han ngang va moi

han bang.

6: Ong & vi tri 45° va tho han thyc hién han ¢ vi trf han bang, han ngang, han

dung va han tran.

F: mdi han goc; G: mbi han ranh.

R: vi trf han ché.

“R” hay vi tri han ché dugc miéu ta trong cac truong hop phire tap hon.

c. Ché d¢ han hé quang tay

Thong sb quan trong can duoc xac dinh khi han 1a duong kinh que han (dg),
cuong do dong dién han (In).

Khi han méi han giap mbi, dé dam bao chiéu rong va chiéu cao mdi han, qa phu
thudc vao chiéu day vat han, ngudi ta tinh dq theo cong thire sau:

dg=5/2+ 1 (mm) (1.1)
Con dbi véi lién két han goc, chit T (Hinh 2.6b) dq tinh theo cong thic sau:
dg=k/2+2 (1.2)

O day: s : chiéu day vat han (mm)
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k : canh mdi han géc hay chir T (mm).
Cuong do dong dién han hd quang tay (In) phu thudc vao dudng kinh va kim
loai vat han. Ngoai ra con phu thudc vao vi tri mdi han trong khong gian.
Cong thirc kinh nghiém sau day tinh cho vi tri han sap ciia lién két han thép:
Ih = (20 - 6dg).dg (A) (1.3)
Trong d6 : dq - duong kinh que han (mm).

V/ ‘ N ;’:
NW AN E
a)

Hinh 2.36 Cac thdng sé co bdn ciia moi han

2.3 Nguon dién va may han

a. Yéu cau

Ngudn dién han trong han hd quang tay cd thé 1a ngudn dién xoay chiéu hoic
ngudn dién mot chidu. Nhin chung ngudn dién han va may han phai dam bao céc yéu
cau chung sau:

- bién ap khoéng tai Uo phai < 80 V.

+ May han xoay chiéu: Uo = 55+80V, Hn = 3055 V.

+ May han mét chiéu: Uo= 25+45 V, Hp = 16+35 V.

- Puodng dic tinh dong V-A phai 13 duong dbc lién tyc.

- C6 kha ning qua tai khi ngan mach lg = (1,3+1,4)l.

- C6 thé diéu chinh dong dién han trong pham vi rong.

- May han phai c6 khéi luong nho, hé sb hitu ich 16n, gia thanh re, dé si dung
va dé stra chira.

b. May han ho quang xoay chiéu

May han hd quang dung dong dién xoay chiéu duoc st dung rong réi trong han
hd quang tay vi chiing c6 két cau don gian, gia thanh ché tao thap, dé van hanh va sua
chira. Tuy nhién chat lugng mdi han khéng cao vi hd quang chay khong on dinh so Voi
hd quang dung dong dién mot chiéu.

- Méy bién ap han:

{ L:'I 0
\F\f_“x._‘r ...... (‘/B
LD ™
TR e
Weg T |
‘ T:, [ ¥ l'II:
W, W,

Hinh 2.37 So @6 may bién &p han
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- May han c6 16i tir di @dng: May han kiéu nay c6 mot I8i tir di dong (A) nam
trong gong tir (B) caa may bién ép.

Khi 16i tir (A) nam hoan toan trong mit phang caa géng tir (B) thi tir théng do
cudn so cap sinh ra @1 ¢6 mot phan ré nhanh ¢r qua 15i tir 1am cho 2 di qua cudn thir
cap giam, do d6 dong dién trén cuon tha cap giam. Khi di dong 16i tir (A) ra ngoai, or
giam 1am cho @2 ting va dong dién trén cudn thi cap ting.

4] |L or
F?_D'_“."_._"j Ll
UT q-7 CE:)}_,_;:,a-—u
i - ]
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Hinh 2.38 So @6 may han xoay chiéu cé 16i di dong

May han c6 16i tir di dong cd két cau gon, diéu chinh dong dién han vo cép,
khoang diéu chinh rong do dé hién nay duoc dung nhiéu.

c¢. May han hd quang mét chiéu

- May phat han hé quang: May han gom may phat dién mot chiéu (M) cé
cudn day kich tur

riéng (2) duoc cap dién riéng tir nguon dién xoay chiéu qua bd chinh luu (1).
Trén mach ra cia méay phat dat cuon khir tir (3). Nguoi ta bé tri sao cho tir théng (¢c)
sinh ra trén cuon khtr tir ludn luén nguge hudng vai tir thong (k) sinh ra trong cuon
Kich tur.

O ché do khong tai, 1h = 0 nén ¢c = 0, may phat dugc kich tir bai tir thong (k)
W
=I..—.
¢'kt k& Ry

(Trong d6 I, W va Rk 1a dong dién, sé vong day va tir tro caa cudn Kich ti).
Khi dé: uke=C.dkt

O ché @6 1am viéc, dong dién han In # 0 nén tir thdng ¢c # 0, may phat duogc
kich tir boi tir théng téng hop () do cudn day kich tir (2) va cudn khir tir (3) sinh ra:
¢ = Pkt~ e

On dp

Hinh 2.39 So d nguyén ly may phat han mét chiéu
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Strc dién dong sinh ra trong phan cam ctia may phu thudc vao tir théng kich tur:
E =C. ¢ = C (¢x— ¢c). Trong d6 C 1 hé s6 phu thudc vao may.

- May han dién chinh lwu: May han dung dong dién chinh luu c6 hai bg phan
chinh: Bién &p &p han (1) va bo chinh luu (2), bién tré (3) dung dé diéu chinh cuong
d6 dong dién han. May han dung dong dién chinh luu c6 hd quang chay on dinh hon
may han xoay chiéu, pham vi diéu chinh dong dién han rong, hé sé céng suat hitu ich
cao, c¢ong suat khdng tai nho, két cdu don gian hon. Nhuoc diém ctia may han chinh
Iru 14 cong suét bi han ché, cac di-6t dé bi hong khi ngan mach 1au va dong dién han
phu thudc Ion vao dién ap ngudn.

H.5.7. a/ So @6 nguyén ly mdy hin chinh luu ba pha
b/ So dé nguyén 1y may hin chinh vy mot pha

Hinh 2.40 So dé nguyén Iy mdy han dién chinh heu
a) So do nguyén 1y may han dién chinh luu ba pha
b) So do nguyén Iy mdy han dién chinh luu mét pha

Dung cu dé han hd quang c6 nhitng loai chii yéu sau day:

- Mait na dé bao vé da va mat khoi tac dung c6 hai cua tia tir ngoai (Iam hai
da) tia hong ngoai (1am hai mat), déng thoi dé chin cac tia ltra tir que han va vat han
bén ra.

- Gang tay va 4o quan duoc 1am bang da hoic vai amiang.

- Tam chin mau den dé tranh su phan xa quang tuyén gdy anh hudng t6i strc
khoe cua nhitng nguoi ¢ gan noi han.

- Thiét b thong gio.

- Day cap dan dién.

- Kim han dé cip dién cuc (que han)

- Pau cdp ndi v6i vat han dé tiép thong dong dién vai vat han (tiép mass).

- Nhiing phu tung khac nhu thung dung que han, ghé ban, ban chai sét, duc va
dung cu ga lap. ..

220/380V - 52

Hinh 2.41. Cac dung cu han
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2.7 Ky thuat han hd quang tay
a. Cac chuyén déng co ban khi han hé quang tay
Pé bao dam duy tri chiéu dai hd quang va kich thuéc chiéu rong cua méi han,
ngudi cdng nhan phai cuing mot luc thue hién ba chuyén dong co ban:

Hinh 2.42. So do cac chuyén dong cua que han khi han

- Chuyén ddng theo truc que han (1): Bé diéu chinh chiéu dai que han. Chuyén
dong nay phai c6 téc do bang toc do chay caa que han thi méi cé thé duy tri dugc hd
quang chay 6n dinh.

- Chuyén dong doc theo truc méi han (2) dé han hét chiéu dai méi han. Chuyén
dong nay c6 anh huong khé I6n dén chat lugng maéi han va ning suét lao dong.

- Chuyén dong dao dong ngang (3) dé dam bao chiéu rong moi han, dam bao
han ngau hai mép han va nung déu l1am cho mdi han ngudi cham.

Phéi hop ba chuyén dong trén ta co céac kiéu chuyén dong co ban cia que han
nhu hinh sau:

1 2 3 4 5 6 7
Hinh 2.43. Mt sé kiéu chuyén dgng cua que han

Trong dé, kiéu 1, 2, 3 va 4 dung pho bién nhat, kiéu 5 dung khi can phai nung néng
nhiéu phan giira méi han, kiéu 6 va 7 ding khi can nung néng nhiéu phan mép han.

b. Ky thuat han cac vi tri trong khéng gian

(1) Méi han sdp

Pay 1a vi tri han thuan loi nhat dé tao hinh méi han va dé& dat duoc chét luong
cao vi diéu kién thoat khi va xi ndi 1&n d& nhat. Vi vay khi thiét ké cac két cau ta can
cb gang bé tri dé co thé thuc hién cac mdi han & vi tri han sap.

- Khi han méi han giap méi, vi tri que han dit nhu hinh 2.14.
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1

2 c)

a)
Hinh 2.44. Géc do cua que han
va kiéu dao déng thong dung khi han lién két giap mdi
a) Mdt cat ngang b) Mt cat doc c) Kiéu chuyén déng
1. Lép 16t 2. Lép tiép theo
- Khi han méi han gdc c6 thé thuc hién bang hai phwong phap: Néu c6 thé duoc
thi tot nhat nén dwa lién két han vé vi tri han sap dé han nhu khi han mdi han giap mai
6 vat mép voi goc vat a=90° (hinh 2.15a), con néu khdng thé duoc thi khi han & vi tri
cua que han va quy dao chuyén dong cua né sé& tién hanh nhu hinh 2.15b.

45 950

ay " b)
Hinh 2.45. Han méi han gdc
(2) Han méi han ding
Kho khan chu yéu khi han dung 1a kim loai long ¢ viing han va ¢ dau que han
chay xudng phia dudi. Han dang tét nhat 1 han tir dudi 1én (con goi la han leo — hinh
2.16a) thuong ding vai vat han day) hoac ¢ thé han tir trén xuéng (con goi 1a han tut
dé han vat mong — hinh 2.16b). Pé tao hinh mbi han dep, ta gitr chiéu dai hd quang
ngin, cudng do dong dién giam, bién do dao dong ngang nho.

c) d)
Hinh 2.46. Han méi han dimg
a,b) Goc nghiéng que han c,d) M4t so kiéu chuyén déng cia que han
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(3) Han méi han ngang (hinh 2.17):

Vi tri nay kho hon méi han ding. Kim loai long thuong chay nhiéu xuéng mép
dudi. Vi vay ta chi can vat mép canh trén, con phia dudi dé nguyén dé né giir kim loai
long cua viing han, gdy hd quang tir mép dudi 1én trén, cac diéu kién khéac thyuc hién
nhu khi han dtng.

Hinh 2.47. Han méi han ngang

(4) Han méi han tran (hinh 2.18): Pay 1a vi tri han kho nhat. Khi kim loai
chdy tir que han vao viing han nguoc véi huéng cia trong truong nén kim loai 16ng dé
roi xudng dudi. Song khi han kim loai long van chuyén vao viing han 1a nho sitc cing
bé mat, luc dién truong, tir truong va ap luc cua khi. Bé tao hinh méi han tét ta phai
ding que han c6 dudng kinh nho hon khi han sap 1mm, cuong d6 dong dién giam di
15%-20% hoac 25%, chiéu dai hd quang that ngan, phai dung que han cé thuéc boc
day va c6 nhiét d6 chay cao hon 15i que dé tao thanh phéu hing kim loai long vao

viing han.

Hinh 2.48. Han méi han tran
1. Lép 16t 2. CAc 16p tiép theo
CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay thuc chdt, dic diém cia han ho quang tay.
2. Néu cdc phirong phdp gdy ho quang.
3. Cac cong viéc chudn b phéi triede khi han.
4. Néu cdu tao, chize ndng, yéu cau va cach phan logi que han ho quang tay.
5. Cach phan logi méi han theo v tri khdong gian va ddc diém cua ching.
6. Trinh bay kj thudt thzc hién mai han bang.
7. Trinh bay kyj thudt thyec hién mai han dirng.
8. Trinh bay kj thudt thuc hién mai han ngang.
9. Trinh bay kyj thudt thezc hién mai han tran.
10. Trinh bay cac bién phdp néing cao ndng sudt han.
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CHUONG 3. HAN PIEN TIEP XUC

3.1. Thuc chét, dic diém va phan loai
3.1.1 Thuc chét, diic diém va pham vi &ng dung
a. Thuc chat

Han dién tiép xtc (han tiép xuc) 1a dang han ap luc, st dung nhiét do bién doi
dién ning thanh nhiét ning bang cach cho dong dién co cudng do 1on di qua mat tiép
xUc cua hai chi tiét han; chd tiép xtc c6 dién tro 1on s& bi nung néng dén trang thai han
(chay long hoac déo) va nho tac dung cua luc co hoc cac vat sé dinh chat véi nhau
thanh lién két han.

Nguyén ly cia phuwong phap han dién tiép xtGic nhu sau: Khi han hai mép vat
han dugc ép sat vao nhau nho co céu ép, sau dé cho dong dién chay qua mit tiép xdc,
theo dinh luat Jun — Lenxo nhiét lwong sinh ra trong mach dién han theo céng thurc:

Q =0,24.R.I2t

| - Cuong do dong dién han

R - Bién tré toan mach

t - Thoi gian dong dién chay qua vat han.

* Nguyén ly hoat dong:

Bé mat tiép xuc gitra hai mép han c6 d6 nhap nhd, dién tich tiép xtc thuc té bé
hon so véi dién tich tiép xtic danh nghia. Trén bé mat c6 mang 6xyt va khong sach
hoan toan. Bién tra tiép xdc 16n, lwong nhiét sinh ra trong mach chu yéu tap trung ¢
mat tiép xdc cua hai mép han, nung ndng kim loai dén trang thai han. Khi hai mép han
dugce nung ndng dén trang thai han, hai chi tiét han duoc ép vao nhau véi &p luc 16n
tao thanh méi han.

Nhan xét:

Kim loai dién tré suat nho thi cuong dé dong dién can phai 16n va nguoc lai.

Vi du: Khi han dong, nhém va hop kim caa ching thi phai ding may han co

e -
Ewtrode
Wekd
Ewcrode

I

cong suat 16n.

b. Cac phwong phap han tiép xUc
* Han diém (han bam)

DN: Han diém la phuong phap han dién tiép xic ma méi han khdng thyc hién
lién tuc trén toan bo bé mat tiép xdc ma chi thuc hién theo ting diém riéng biét. Cac
chi tiét han duoc ghép chong 18n nhau, dung cac dién cuc ép so bd ching véi nhau, sau

43



d6 cho dong dién chay qua. Chd tiép xic nam gitta hai chi tiét duoc nung néng dén
trang thai chay con xung quanh dén trang thai déo. Dudi tac dung cua luc ép P, moi
han duoc hinh thanh.

Thiét bi diéu khién cd nhiém vy ty dong dong ngat dong dién va luc ép.

Tay theo bé tri dién cuc ma ngudi ta chia thanh han tiép xac diém maot phia hay

tiép xuc diém hai phia.
(Y
< |
e o
l |

Y b/

Han diém hai phia Han diém mot phia

Han diém hai phia

- C4c tAm han duoc dit gitra hai dién cuc han. Sau khi ép so bd va dong dién,
dong dién trong mach chua yéu tap trung & mot dién tich nho trén mat tiép xdc gitra hai
tam nam gitta cac dién cuc, nung nong kim loai dén trang thai ndng chay.

- Cat dién va ép vai luc ép du 16n, tao nén diém han.

Dac diém:

MJi 1an han chi dugc mot diém han giira hai tim, nhung c6 thé thyc hién duoc
cac tam day hoac han cung mét Idc nhiéu tim xép chong.

Han diém mét phia: Hai dién cuc bé tri cing mot phia so véi vat han.

Sy nung ndng cac diém han do dong dién chay qua tim dudi cua vat han. Bé
ting cuong dong dién chay qua cac diém han, c6 thé bé tri thém tdim dém bing dong
&p vao chi tiét phia dudi. Sau khi diém han duoc nung chay, tién hanh ép véi luc ép du
Ién ta nhan duoc hai diém han.

Chi sir dung PP nay khi han tim mong.

* Han tiép xic duwong (han lin)

Phuong phap han nay khac voi han diém & chd thay cac dién cuc thanh bang
cac dién cuc con lan.
Khi con lin quay, vat han nam giira hai con lin, nhd thé méi han 1a mot duong
rat kin khéng cho cac chat long va chat khi lot qua dugc.
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Cha y:

- Viéc chuan bi bé mat va lap rép chi tiét khi han c6 huéng Ion dén chat luong
han: Lam sach: Bang co hoc, hda hoc.

- Kich thudc quan trong:
+ Puong kinh diém han (han diém);
+ Chiéu rong dudng han (dbi voi han duong).
+ Chiéu rong nho nhat caa phan hai chi tiét chong 1én nhau;
+ Buong han.

Ciic kich thuée cia lién két ban khi han tiép xic diém va tiép xic duimg

Chié.u .dhy Mg kinh, | Khoing chéng nho nhit B (mm) _{ Bc\:icd?::‘ r;‘t;:l iigﬁia
chi tigt :P:‘::gr::: D&i véi hop kim DG voi thép, véi tigp kim Jo ag,
(S=S))(mm) | rin d(mm) dé“;'.::‘:m- hop kim titan | nhOm, magié, y(mm)
0,5+0,5 3 10 8 10
1,0+10 4 14 11 15
12+12 5 16 13 17
15415 6 18 14 20
20420 7 20 17 25
25+25 8 22 19 30
30430 9 26 21 35
40+40 12 32 28 40
50+50 14 40 34 55
60+60 | 16 50 ‘ 42 65

3.2 Thiét bi va cong nghé han dién tiép xic
a. May han diém

Thiét bi han gom: May han, thiét bi diéu khién, dung cu co khi hoa va ty dong
hoa qué trinh han.

* May han

Gom hai phan:

+ Phan co: Pam bao do bén d6 cing vimg cho may (nhu than may, bé may, co
cau tao luc ép...), tao luc ép va dan dong dién cuc.

+ Phan dién: Gom ngudn han (bién ap han, ac quy, tu dién,...) va mach tha cap
dé din dong dién tir nguon han toi dién cuc.

* Thiét bi diéu khién

- Piéu khién thir tu va khoang thoi gian tién hanh ting nguyén cong;

- biéu khién cac thdng sb co va dién cua ché do han;

- Piéu khién su dan dong céc dung co khi hoa, ty dong hod, thu thap va xt ly
thdng tin vé trang thai cua may.

* Dung cu
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Dung cu phuc vu cho viéc co khi héa va tu dong hda, gom: D ga lap rap voi
may van ning, r6-bdt va céc thiét bi ty dong khac thuc hién viéc lap rap, dinh vi va
kep chat chi tiét trudc khi han, dich chuyén chi tiét trong qué trinh han, kht bavia
trudc va sau khi han, lam sach dién cuc,...

* C4uU tao may han diém

- Bién ap han: 1a mot thiét bi dién tir tinh, 1am viéc dya trén nguyén ly cam tng
dién tir, bién doi mot hé théng dong dién xoay chiéu ¢ dién ap nay thanh mot hé théng
dong dién xoay chiéu ¢ dién ap khéc, vai tan so khong thay doi. Pau vao caa bién ap
duoc ndi véi ludi dién, duoc goi 1a dau so cip.Pau ra cua bién ap duoc ndi véi dién
cuc duoc goi 1a dau thir cap.

- B dé diéu khién chu trinh va dong dién han.

- Bién cuc han: Puoc ché tao tir ddng hop kim, chiu nhiét, chéng mai mon, duy
tri dong han 6n dinh.

- Hé thdng tao luc ép: gdm mot xi lanh khi nén, bo dan huéng co tac dung tao
lyc ép 18n mbi han trong qua trinh han.

Co cau diéu khién tu dong dé nang ha dién cuc: Co ciu luc ép tryc Pittdng —
xilanh khi nén. Khi nén tir may nén khi qua dng dan dén van ngat khi => bo phan loc
khi (loai bo hoi nuéc va bui) => khi dén van diéu ap => di vao bo phan phan phdi khi
bao gdm céac van khi dién tir dugc diéu khién tu dong dé nang ha dién cuc => CAc chi
tiét han duoc ép lai v6i nhau bang hai dién cuc, nung néng chd tiép xdc caa cac chi tiét
han 1én va 1am chay mot 16p mong trén bé mat kim loai con khu vuc gan d6 thi mém &
trang thai déo Sau do, ngat dong dién han va ép cac dién cuc lai dé thuc hién qua trinh
han.

Han diém duoc thyc hién trén nhitng may han diém chuyén dung: May han mot
diém (han diém hai phia), hoic may han nhiéu diém (han diém mét phia); may han cb
dinh hay Iuu dong c6 truyén dan bang cong tic dap chén, hay co khi hoa, tu dong hoic
ban tu dong.

+ Han hai phia dugc &p dung rong rai dé han thép tim, thanh pham kim loai den
va kim loai mau chiéu day c6 thé hon 2 mm, c6 thé han hai hoic nhiéu tim lai véi
nhau.
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+ Han mot phia 1a hai dién cuc nam vé mot phia caa chi tiét han, vi thé mai lan
ép ta han duoc hai diém. Phuong phap nay dung dé han cac tim rong nhung mong (co
chiéu day nho hon 2 mm), chi han dugc hai tim.

Vit ligu dung 1am dién cuc phai c6 tinh dan dién va tinh dan dién, nhiét cao, giir
dugc ¢ nhiét do cao, thudng 1a dong, dong dién phan can nguoi, ddng den co pha C6 -
ban va Catmi hop kim c6 chat cha yéu la Vonfram.

Han diém duoc xay dung rong réi trong cac nganh ché tao 6 td, may bay, toa
Xe,...

Han chu yéu cho cac loai vat liéu tam bang thép it cac bon, thép hop kim thap,
thép khdng gi, cac tim bang hop kim dong va nhom.

b. M4y han tiép xic duong

May han ¢6 co cau luc ép truc Pitténg - xilanh khi nén. Khi nén tir may nén khi
qua 6ng dan dén van ngét khi, rdi d&én bo phan loc khi nham loai bé hoi nuéc va bui,
sau d6 khi dén van diéu &p roi di vao bo phan phan phéi khi bao gom cac van khi dién
tir duoc diéu khién ty dong dé nang ha dién cuc.

Cac dién cuc c6 thé bd tri vé mot phia hay hai phia so véi chi tiét han. Hai dién
cuc hinh dia quay nguoc chiéu nhau nhd mot dong co cé thé diéu chinh toc do dé tao
ra duong han kin.
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May han tiép xiic dwong

* Nguyén ly hoat déng

Khi con lan quay, vat han nam ¢ giita hai con lin, nho thé ma méi han la mot
duong rat kin. Cong suat khi han duong tly theo loai kim loai, chiéu day caa né va téc
d6 han. Lyc ép khong can vuot qua 3000 + 5000 N (tuong duong véi 300 + 600 KG)
Vi lyc ép 16n s& 1am con lin mon nhiéu. Vat liéu cua con lan dé han duong nhu dién
cuc thanh trong han diém.

Han duong duge dung dé han cac dam, ong va cac chi tiét khac bang thép va
kim loai mau can c6 méi ghép kin.

- Han duong lién tuc:
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Pién cuc quay 1am chi tiét dich chuyén lién tuc va ludn ludn c6 dong dién chay
qua trong qua trinh han. Phuong phép nay don gian, nhung bé mat cua chi tiét bi nung
nong lién tuc 1am giam chit lugng vat han va dién cuc nhanh mon.

- Han duong gian doan:

Cac chi tiét han van dugc dich chuyén lién tuc, nhung dong dién han chay qua
theo chu ki ngan (1/10 + 1/100s). Phuong phap nay hién dugc ding rong rai nhat.

* Cong nghé han dwong

+ Phai l1am sach toan bo bé mat chi tiét truéc khi han hoac téi thiéu 1a tai chd
han véi chiéu rong 20mm (ca vé hai phia). Phuong phép lam sach phy thuoc vao kim
loai han va dang san xuat. Khe ho giita hai chi tiét phai dong déu trén toan bo chiéu
dai, phai 1ap ghép va kep chit chi tiét can than trudéc khi han. Cac ché do han duong
lién tuc cua thép cacbon thép.

+ Ldp rap thiét bi han tiép xiic diém, dwong

- Két ndi ngudn dién cho may han, déng dién kiém tra va kiém tra dién &p
ngudn vao may

- N6i nguon khi nén vao may diéu chinh khi xem c6 du khi khéng

- N6i duong nude 1am mat dién cuc han kiém tra may bom xem may cé hoat
dong khong

- Lip dién cuc vao may han kiém tra dién cuc xem dién cuc bi khuyét tat khong

+ Chon ché dé han tiép xiic diém, dwrong

Dé chon duoc ché do han tiép xtic diém, duong can dua cac van dé sau

- Chiéu day cua vat liéu han

- Loai vat liéu can han

- Loai may st dung loai dong dién han xoay chiéu hay mét chiéu

- Khi han c6 dong dién nho thi goi 1a ché do han mém, luc nay thoi gian han
Ion.

+ Chon ché dé han tiép xiic diém, dwrong

- Khi han c6 dong dién 16n thi goi 1a ché do han cung, ldc nay thoi gian han
ngan.

- Néu Than < Tne, Thi trong to chtc hat kim loai khéng c6 ré khi va nhiing
khuyét tat nhu thiéu hut,... nhung t6 chirc hat 16n, c6 khi bi ngam xi nén lam cho méi
han kém déo.

- P6i vé6i han c6 nhan néng chay thi sau khi két tinh s& ¢ 18m co.

- Luc dap c6 tac dung cho méi han dic chac, chat, nén sau khi ngat dong dién
ching ta can gitr ap luc thém mat thoi gian nita cho kim loai két dinh chac hon.

Céc kich thudc cua dién cuc han tiép xac diém
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30-30 25 0 150~200

* C4c sw cb thwong gip

Khi han tiép xuc diém, duong

(1) An mon kim loai

+ Nguyén nhén gay ra sai hong

Trong thuc té ché tao d gia céng thi bé mit tiép xuc diém van con nhing 15 li

ti.

Khi van hanh hoi nudc va céc chit c6 hoat tinh hda hoc cao tham vao va dong
lai trong nhirng 16 nho dé gay ra cac phan ang hoéa hoc tao thanh 16p mang mong rat
gion, khi qua trinh han dién ra 16p mang nay dé bi bong ra = Bé mat tiép xic bi mon
di.

+ Bién phap khac phuc

Doi véi nhitng dién cuc tiép xtc ¢d dinh ta nén bdi mot I6p md chéng gi hoac
quét son chéng am.

(2) Oxy hoa

+ Nguyén nhén gay ra sai hong

MBoi trudng xung quanh 1am bé mit tiép xdc bi oxi hoa tao thanh 16p mang oxit
trén bé mat cuc dién tiép xuc, dién tré caa Iop mang oxit rat 16n lam tang dién tro tiép
xuc gay nén nong tai tiép diém. Muc do gia tang dién tro tiép xuc do bé mat tiép x(c
con tuy thudc vao nhiét dé ¢ nhiét d6 cang cao thi oxit héa cang manh.

+ Bién phap khac phuc

- Sir dyng vat lidu 1am dién cuc khong bi oxy hoa hoic oxy hoa thap.

- Ma dién céc dién cuc tiép diém: Véi dién cuc bang ddng ta ma bang thiéc, ma
bac, ma kém con dién cuc thép ma niken, kém....

(3) Bién thé hda hoc cua tiép diém

+ Nguyén nhan gay ra sai hong

MJi tiép diém c6 mot dién thé nhat dinh. Khi kim loai c6 dién thé hoa hoc khéc
nhau khi tiép x(c, gitra chding c6 mét hiéu dién thé. Khi tiép xuc co nudc xam nhap sé
c6 dong dién chay qua va kim loai c6 hoa hoc am s€ bi an mon trudc lam hong dién
cuc.
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+ Bién phap khic phuc

Khi thiét ké ché tao thiét bi ta nén chon nhiing vat liéu co dién thé hoéa hoc
giong nhau hoic gan gidng nhau cho ting cap dién cuc.

(4) Hu hong do dién

+ Nguyén nhan gay ra sai hong

Thiét bi van hanh 1au khong dugc bao dudng tot 10 xo tiép diém bi hoen gi yéu
di khong du luc ép vao tiép diém, trong qué trinh van hanh dong dién chay qua tiép
diém dé& gay ra nong chay. Néu luc ép tiép diém qua yéu co thé phat sinh ra tia lta dién
lam chay dién cuc

+ Bién phap khic phuc

- Thuong xuyén bao dudng 10 xo tiép diém.

- Néu 10 xo da bi ri hoic yéu phai thay thé 16 xo khi lec ép con qué yéu.
3.3 Cong tac an toan lao dong va v¢ sinh phan xwéng

- Chi kiém tra va stra chita khi chic chin ngudn dién da duoc rat ra khoi may

- Piéu chinh dong dién, cyc tinh khi khéng han

- Chi ¢6 nhitng nguoi co trach nhiém méi duoc dong mé cau dao hé thdng dién
may han

- Khi d4u ngudn dién vao may phai doc ki hudng dan vé thay ddi cau va dién
ap cho phép

- binh ky hang thang phai ding may hat bui dé vé sinh may

- Trang bi day da bao ho lao dong: Mit na han, kinh bao ho, yém da, day da,
6ng che chan, che tay.

- Binh chéng chay.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Néu thuc chdt, déc diém va iing dung cia han tiép xac?

2. Néu cac kiéu han dién tiép xiic. Néu ddc diém va cac tinh chdt cia ching.
3. Néu tén, chire ndng cua céc thiét bi dung trong han tiép xc.

4. Trinh bay nguyén Iy han diém tiép xUc.

5. Trinh bay nguyén Iy han dwong tiép xUc.

6. Néu cac dgng sai hong, khuyét tat ciia han dién tiép xUc.
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CHUONG 4. HAN KHi
4.1. Khai niém chung
a. Thuc chat

Han khi 1a phuong phap sir dyng nhiét ciia ngon lta sinh ra khi dét chay khi
chay trong dong 6xy dé nung kim loai. Thong dyng nhat 13 han bang khi oxy -
axetylen.

Nguyén ly: Ngon hira han (2) ctia hon hop khi chay véi oxi di tir mo han (3) ra
lam néng chay chd can ndi cua cac chi tiét (1) va que han phu (4) tao thanh viing han
(5). Sau khi ngon lira han di qua, kim loai l6ng cua viing han két tinh lai tao thanh méi
han (6).

Hinh 4.1 So d6 nguyén ly han khi

Ngoai chirc ning tao ra ngudn nhiét han, ngon lira han con c¢6 tac dung bao vé
cho viing han khoi nhitng anh hudng xau cua méi truong xung quanh, nham nang cao
chat lugng mdi han.

b. Pic diém

- Han duoc nhiéu loai kim loai va hop kim (gang, ddng nhém ... );

- Han duoc cac chi tiét mong;

- Thiét bi gon, nhe, don gian, von dau tu thap;

- Nang suat thap;

- Vat han bi nung néng nhiéu dan dén co tinh giam.

Han khi dwoc st dung nhiéu khi han céc chi tiét mong bang thép, cac chi tiét
bang gang, dong, nhdm va mot s6 kim loai mau khac, cat tao phdi tir tam, cat dat
thanh thoi v.v...

c. Ung dung

- Han céc chi tiét mong.

- Stra chira khuyét tat vat duc.

- Han vay, han dip, han nhiing kim loai ¢6 nhiét ¢6 nong chay thap.

- Phuc vu cbng viéc duy tu, stra chira.

- Pac biét thich hop khi han dng c6 duong kinh nho.

4.2 Khi han
4.2.1 Khi éxy ky thugt:
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Oxi thong thuong la chat khi khong mau, khéng mui va khdng vi, niang hon
khong khi - khoang 21%. Oxi khong tu chay nhung 1a nhéan t6 hd tro sy chay. Trong
k¥ thuat han can c6 do tinh khiét tir 98,5 dén 99,5% (con lai 14 tap chét nito va argon).
O trang théai ap suat cao, khi tiép xdc véi dau ma, khodng chat, bui than... c6 thé tu
bdc chay.

Oxy k¥ thuat chua tir 98,5+99,5 % 6xy va khoang 0,5+1,5 % tap chat (N2, Ar).
Trong cong nghiép, dé san xuat 6xy ding phuong phép dién phan nudc hoac 1am lanh
va chung cit phan doan khéng khi. Bang phuong phap 1am lanh khéng khi xudng
nhiét do dudi (-182,06°C) nhung trén nhiét do héa long cua N2 (-195,8°C) va A: (-
185,7°C ), sau d6 cho N2 va A, bay hoi ta thu duoc 0xy 16ng.

Oxy k¥ thuat cé thé bao quan & thé 1ong hoac khi (1 lit 6xy long cho 860 lit thé
khi) bang binh chira ¢6 V = 40 lit véi ap suat P = 150 at.

<
P

[

N

Hinh 4.2 Cdu tgo chai va van khi oxi

4.2.2 Khi axétylen

Axétylen (C2H2) duoc san xuat tir dat dén CaCz:

CaCz +2H.0 — CzH2 + Ca(OH), +30.400 Cal/mol

Khi Axétylen tu bc chay khoang 420°C (¢ ap suat 1 at). D& phat no khi ap suat
> 1,5 at va nhiét do trén 500°C; O nhiét do va ap suét thap dé tring hop tao thanh
benzel (CsHs), (CsHs) .v.v...

Axeétylen cd kha nang hoa tan trong nhiéu chat long véi ¢o hoa tan Ion, dic biét
la trong axéton: 23 lit CoHo/1 lit (CH3COCHSs). Céc tap chét chira trong khi axétylen 1a
PH3 1am ting kha ning gy nd va HoS 1 tap chét c6 hai, I1am giam chat luong méi han.

LY g ey i Sy

Hinh 4.3 Cdu tao mét sé loai chai chiza khi axétylen
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Binh Khi axetylen c6 thé bi nd khi sir dung. Nguyén nhan gay né c6 thé la:

* Binh bi rung va va dap kha manh.

« Van ndi véi bo giam &p axetylen khdng chit 1am khi lot ra ngoai tao nén han
hop né cua khi axetylen - khong khi.

- Pé ngan ngira nguy co nd cua khi axétylen, ngudi ta bo vao binh céc chat bot
x6p tam axaton 1a loai dung méi tét cho su hoa tan cua axétylen.
(1 it axeton c6 thé hoa tan dén 2501 axetilen).
4.3. Thiét bj han khi
a. Binh chwra khi

Binh chua khi dung dé chira khi 6xy va khi axétylen, duoc ché tao tir thép tam
c6 dung tich 40 lit, trong lwong 67 kg. Binh chira dxy chiu duoc &p suat khi nap 150 at
va duoc son mau xanh hoac xanh da troi.

Binh chira axétylen chiu dwoc ap suat khi nap téi 19 at, dugc son mau vang
hodc mau tring. Trong binh chta bot x6p (thuong 1a than hoat tinh) va tim axétén dé
tranh kha nang no cho binh.

Hinh 4.4. So d6 mét tram han bang khi
1. Binh chiza 6xy 2. Binh chiza axétylen 3. Van gidam dp 4. Pong hé do dp 5.

Khéa bdo hiém 6. Day ddn khi 7. Mé han hogc mé cat 8. Ngon liza han
b. Van giam ap

Van giam 4p la dung cu dung dé giam &p suat khi trong binh chta xudng ap
suat 1am viéc can thiét va ty dong duy tri ap suat d6 & mic on dinh. Doi véi khi oxy ap
suat khi trong binh t&i 150 at, P 1am viéc khoang 3+4 at, con khi axétylen P trong binh
t6i 15+16 at, P lam viéc 0,1+1,5 at.

==

Hinh 4.5. So dé nguyén ly van giam ap
1) Ong dan; 2)7) Bong ho &p luc; 3)9) Lo xo; 4)Busng cao ap; 5) Ndap van;
6) Van an toan; 8) Buong ap thdp; 10) Vit diéu chinh; 11) Mang cao su; 12)Thanh ddn
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Nguyén Iy 1am viéc: Khi nén cd ap suat cao tir chai khi theo dudng 1 vao budng
4, ddng ho 2 chi ap suat budng 4. Khi vao budng 8 qua khe hg duéi nap van 5, véi &p
suat chi & déng hd 7. Bé chon ap suit yéu cau, ta chinh mang cao su 11 nhd vit 10
thong qua 10 xo 9. Néu ting cdng suat ngon lira, &p suat budng 8 giam xuéng, 10 xo 9
s& nang mang 11 va nap van 5 1én, lwgng khi tir budng 4 s& vao budng 8 nhiéu hon,
lam &p suat budng 8 lai tang 1én toi mac yéu cau. Nguoc lai, néu giam céng suat ngon
lra 1am &p suat budng 8 ting 1én, mang cao su 11 s& nén 16 xo 9 lai, kéo thanh 12 va
nap van 5 xudng, khi tir budng 4 di vao budng 8 it hon, 1am ap suat budng 8 giam toi
MUC Y&u Ccau.

Truong hop ap suét cua khi trong budng 8 ting 1én qua muc lam mang cao su
khong thé ép 1&n 10 xo 9 xudng hon nita thi van an toan 6 s& mo va khi duoc thoét ra
ngoai. Vi chiéu mé cua van 5 nguoc Voi chiéu di vao cua dong khi nén ta goi loai van
nay la van giam ap tac dung nghich.

c. Day dan khi

Day dan khi dung dé dan khi tir binh chaa khi, binh ché khi ¢én mo han hoic
mo cat. Yéu ciu chung ddi véi 6ng dan khi 1a chiu duoc ap suat téi 10 at d6i véi day
dan oxy, 3 at v4i day dan axétylen.

Pu d6 mém can thiét nhung khong bi gap. Day dan dugc ché tao bang vai 16t
cao su, c6 ba loai:

- Buong kinh trong 5,5 mm, duong kinh ngoai khong quy dinh.

- Puong kinh trong 9,5 mm, duong kinh ngoai 17,5 mm.

- Puong kinh trong 13 mm, duong kinh ngoai 22 mm.

d. Mé han

a. Mé han hut

Khi C2H2 (&p suat 0,01+1,2 at) dugc dan vao qua 6ng va qua van dong mé (5),
con khi 6xy (ap suat 1+4 at) duoc dan vao qua ong va qua van diéu chinh (4). Khi
dong 6xy phun ra dau miéng phun (3) véi téc do 16n tao nén ving &p suat thap hat khi
C2H2 vao theo. Han hop tiép tuc dugc hoa tron trong budng hut (3), sau d6 theo dng
dan (2) ra miéng (1) va dugc dot chay tao thanh ngon hira han.

Hinh 4.6. So d@é nguyén 1y cdu tao mé han hat
1. DAy dan khi CoHz 2. Day ddn khi éxy 3. Van diéu chinh CoH;
4. Van diéu chinh 6xy 5. Budng hit 6. BDau mé han
Chuy:
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- Pé tao hdn hop khi, phai mo 6xy trudc, mo axétylen sau (do axétylen cé &p
lyc thap, néu ma trudc sé khong ra duoc).

- Théng 16 dau mo han néu bi badm ban sau khi da khoa cac duong dan khi lai.

- Khi mé han bi ndng qua, gay tiéng nd & dau mo han, thi tat lira, nhing vao
nude dé 1am ngudi.

b. Mé han diang ap

Khoa van

Ong dan
3 9
2 4 o
. —_—\ 4
: T = ;!’ == o
Than mo han 2 CH
1 6 5 H
Khéa van Ong din

Dau mo han
Hinh 4.7. So d@é nguyén Iy cdu tao mé han dang &p
Nguyén ly lam viéc

Khi Oz va C2H2 theo 6ng 4 va 5 vao budng hdn hop duéi mot &p suat nhu nhau,
sau d6 qua than 2 ra ddu mé han dé chay thanh ngon lira. Lugng Oz va C2H: duoc diéu
chinh bang céc khda 3 va 6.

Chuy:

- Phai bao dam dugc diéu kién 6n dinh cua ap suat khi di vao mé han.

- Chi sir dung trong diéu kién ca O va C2H2 duoc lay truc tiép tir céc binh chira
qua van giam ap (it dung trong trudng hop Cz2H2 duoc Iy ra truc tiép tir thung diéu
ché).

M6 han khi thudng duoc ché tao thanh bo, gom mot than mo va mot sé dau han
(4 = 7 dau han) danh sé thi tu tir nho dén 16n.

4.4 Céng nghé han khi
4.4.1 Piéu chinh ngen lira han

Can ct vao ty 1é hdn hop khi han, c6 thé chia ngon lira han 1am ba loai: ngon

Itra binh thuong, ngon lua 6xy hoa va ngon lira cacbon hoa.

=

- Vung hat nhan: Mau sang trang, nhiét do thap va trong d6 co cacbon =
Khong dung dé han.

- Vung trung tdm (Vung chay khong hoan toan — vung hoan nguyén): Co mau
sang xanh, nhiét d6 cao (3.200°C), c6 CO va H; la nhitng chat khir O.

- Vuing duoi (Ving chay hoan toan — vung 6xi hoa): C6 mau nau sam, nhiét do
thap, c6 CO, va H20 la nhiing khi d& phan huy thanh O khi tiép xuc véi kim loai néng
s& dxy hoa kim loai. Dung dé han, c6 tac dung tét & ving cach nit hat nhan 2 + 5 mm.
a. Ngon lira binh thwong



Ngon lra g = 1,1 , 1,2 goi la ngon lra trung hoa. Ngon hira nay thuong duoc
dung dé han thép.
b. Ngon lira oxy hoa

o,
=12
C.H,

DPuoc goi 12 ngon hra thira 6xy hay ngon ltra dxy hdéa.Tinh chit hoan nguyén
cua ngon lira bi mat, nhan ngon lira ngan lai, ving gitra va dudi khong phan biét rd
rang, ngon ltra c6 mau sang.

Dung han dong thau, cat hot bé mit, dot sach bé mat.

c. Ngon lira cacbon héa

Vung giira caa ngon lta thira cachon ty do va mang tinh chat cacbon hod, nhan
ngon ltra kéo dai va nhap voi ving gitta, c6 mau nau sam. Dung han gang (b6 sung
cacbon bj chay), t6i bé mat, han dap thép cao téc va hop kim cung.

4.4.2 Phuwong phap han

Can ctr vao su dich chuyén ciia mé han va que han ta chia han khi thanh hai

phuong phap: han trai, han phai.

Hinh 4.8. Cac phwong phap han khi
a) Han trai b) Han phadi

a. Han phai

M6 han va que han chuyén dong tir trai qua phai (moé han di trudc, que han theo
sau). Ngon lira ludén hudng vao viing han.

Thuong dung dé han céc chi tiét day (S > 3mm) hoic nhirng vt liéu c¢d nhiét do
nong chay cao.

Ddc diém

- Khi han phai, ngon lira han ludn huéng vao bé han va phan di han cua mdi
han, nén hau hét nhiét tap trung vao viéc 1am nong chay kim loai. Do vay ning suat
han cao hon so véi han trai.

Trong qué trinh han do &p suit cua ngon lta han 1am cho kim loai long cua bé
han duoc x40 tron déu, tao diéu kién cho xi d& ndi Ién trén bé mat moi han.

Do ngon lira han huéng vao bé han, nén viéc bao vé kim loai viing han tét hon,
d6ng thoi bé han ngudi cham do vay chét luong méi han tét.
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Han phai thich hop dé han céc chi tiét c¢6 chiéu day Ién hon 5mm va nhitng kim loai,
hop kim ¢d nhiét &6 nong chay cao, tinh dan nhiét I6n.

Phuong phéap nay c6 ning suat cao va tiét kiém duoc khi actylen, dong thoi méi
han sau khi han xong con dugc ngon lira @6t ndng trong maot thai gian nita cho nén do
déo mdi han duoc tiang 1én va it bi nit. Phuong phap nay 1a phuong phap han chii yéu
trong cdng nghé han khi.

b. Han trai

Mo han va que han chuyén dong tir phai qua trai (que han di trudge, mo han theo
sau). Toc d6 han twrong d6i cham.

Dic diém

- Ngon lira han khong huéng truc tiép vao bé han do vay luong nhiét tap trung
it hon va bé han it dugc xao tron nén xi kho noi 1én hon.

- Do ngon lira han khéng tryc tiép huéng vao bé han nén viéc bao vé viing han
khi han trai kém hon, mit khéc téc do ngudi cia bé han 16n do vay chat lwgng méi han
khong cao: méi han dé bj rd khi, 1an xi, &ng suat va bién dang han lsn.

- Khi han trai, viéc quan sat bé han d& hon do vay d& diéu chinh dé nhan duoc
mbi han déu, dep.

- Han trai duoc ap dung dé han vat han c6 chiéu day nho hon Smm va nhiing
kim loai c6 nhiét do néng chay thap.

.. Hwrérng han Huwong han
W50 agigse 300 0 45
# { et )
= \ 2oy |
— J VOhg han
Viing han
<R

Khe he han  Kim loai méi han
Hinh 4.9. Ky thugt han phdi, han trai
chay
Khi han khi, viéc 4p dung phuong phap nao tiry thudc vao chiéu day vat han va
vi tri mdi han trong khdng gian.
- Khi han sap, phu thudc vao chiéu day vat han ma co6 thé han phai hoic han
trai.
- Khi han dung nén han trai, nhung néu vat han c6 chiéu day Ién hon 8mm thi
nén han phai.
- Han ngang va han ngt:a thuan loi nhat 12 han phai vi khi d6 ngon ltra han truc
tiép hudng vao bé han, né cé tac dung gitr kim loai long trong bé han khéng bi roi.
* C4c loai méi han
- Can cir vao hinh dang chi tiét, vi tri mdi han trong khong gian, trong han khi
thuong ding nhat 1a méi han giap mdi. Khi han vat mong ding méi han kiéu cudn
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mép va khdng can que han phu khi han vat day §>5mm can vat mép chit V hoic chir
X, su bién dang khi han loai vat mép chit X it hon so v&i vat mép chit V.

- Méi han chdng dung khi han vat c6 chiéu day 8>3mm, khi han dinh cac tam
thoi, tAm 16t... khi chiéu day 16n khéng ding mdi nay vi bién dang 16n c6 thé bi nut.

- Méi han dimg va han goc ciing nhu mdi han chong chi dung dé han cac vat
mong khdng vat mép, khi han goc, mdi han co 3 loai bang mat, 16i mat, 16m mit.

- Ciing nhu han hd quang, tly theo vi tri mdi han trong khong gian nguoi ta
chia ra: han bang, han dtng, han ngang, han tran.
* Chuén bi vat han

- Tuy theo chiéu day chi tiét, tién hanh vat mép theo dung tiéu chuan cua han
khi.

- Lam sach mép cac chi tiét ca vé hai phia, chiéu rong mdi phia khoang 10 +
20mm.

- Han dinh khi g4 lap dé giit vi tri twong ddi ciia c&c chi tiét:

+ Vat mong: chiéu dai méi dinh 4 = 5mm, khoang cach méi dinh 50 + 100mm.

+ Vit day: dai méi dinh 20 + 30mm, khoang cch méi dinh 300 + 500mm.
* Ché do han khi
* Goc nghiéng mé han

- Goc nghiéng caa mé han cha yéu can cr vao chiéu day cua vat han va tinh
chat nhiét, Iy caa kim loai.

Chiéu day chi tiét cang 16n, goc nghiéng o cang 16n

- Goc nghiéng c6 thé thay doi trong qua trinh han:

e e

Hinh 4.10 V; tri ciia mé han ¢ cde giai doan khéc nhau khi han thép cé chiéu day TB
a) Nung nong trudc khi han; b) Giai doan han; c¢) Két thic han
* Cong suit ngon lira han
Cong suat ngon lira han tinh bang luong tiéu hao khi chy trong 1 gio, n6 phu
thuoc vao S va tinh chat nhiét Iy cua kim loai han. Kim loai han cang day, nhiét do
chay, tinh dan nhiét cang cao thi cong suat ngon lia cang ln.
58



Khi han thép it cacbon va hop kim thap, lugng C2H, tiéu hao trong 1 gio tinh
theo cong thuec:

- Han trai: Vearz = (100 ,120)S (litkhi / h)

- Han phai: Vearz = (120 ,150)S (litkhi / h)

Trong d6: S la chiéu day vat hn (mm).
* Que han phu

- Dung dé bo sung kim loai cho méi han.

- C06 dang day, duong kinh theo bang 3-2 hoac theo céng thirc kinh nghiém sau:

+ Pdi v6i phurong phap han tréi: d =5/2 + 1 (mm)

+ Pdi v6i phurong phap han phai: d = S/2 (mm)
* Chuyén déng ciia mé han va que han

Viéc diéu khién cac chuyén dong cua ngon lira, su ra vao cua que han phu, goc
nghiéng mé han c6 anh huong truc tiép dén chat lugng cua lién két han.

Can c& vao vi tri cia méi han trong khéng gian, chiéu day chi tiét han, yéu cau
vé kich thuéc mdi han dé chon chuyén dong ciia mé han va que han cho hop ly.
* Chuyén dong ciia mé han va que han

Dé han méi han sap bang phuong phap han trai (khi chiéu day < 3mm hoic khi
vat han tuong d6i day bang phuong phap han phai, chon chuyén dong caa mé han va
que han nhu sau:

Chuyén dgng ciia que han

Chuyén déng ciia mé han

Hinh 4.11 Chuyén dgng cia que han va mé han
CAU HOI VA BAI TAP

1. Néu thuec chdt, dic diém va iing dung cia han khi. So sanh véi han ho quang tay.

2. Trong han khi thwong dung nhiing logi khi chdy ndo? Néu déic diém va tinh chdt
cuia ching. Nguyén tac khi siz dung binh axetylen.

3. Néu ddc diém cua 00xxi Ky thudt dung trong han khi. Luu y khi sir dung binh 0oxxi.
4. Néu vai tro va trinh bay so do nguyén ly 1am viéc cua van giam ap.

5. Néu cau tgo, nguyén ly hoat déng ciia mé han hut.

6. Néu cau tgo, nguyén ly hoat déng ciia mé han dang ap.
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7. Thé nao la han trai. Néu dic diém cua no.

8. Thé nao 1a han phdi. Néu dic diém cua no.

9. Thé ndo 1a han trai, han phdi. So sdnh dac diém, cong nghé va #ng dung cua hai
phwong phap han do.
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CHUONG 5.
CAT KIM LOAI VA HQP KIM

5.1 Cit bing ngen lira khi chay véi dxi
5.1.1 Thuc chit, dic diém va &ng dung
5.1.1.1 Thuc chit va dic diém
a. Thuc chat

Cat bang ngon lira khi chéy 1a quéa trinh dung nhiét luong caa ngon lira khi chay
(C2H2 hoic cac khi Cacbua hydro khac) voi 6xi dé nung néng chd cit dén nhiét do
chay cua KL, sau d6 dung ludng 6xi c¢6 luu luong I16n thoi bat 16p 6xit KL (FeO,
Fe20s, Fes04) da nong chay dé 16 ra phan KL chwa bi 6xi hoa; 16p KL nay ngay lap
tic bi chay (bi 6xi hoa) tao thanh 16p dxit méi, roi dén luot 16p Oxit méi nay bi néng
chay va bi ludng 6xi cat thoi di. Cix thé cho dén khi mo han cit di hét duong cat.

So @6 cat bang khi
1. Dong dxi cat; 2. DOng hdn hop khi chay;
3. Ngon hra nung néng: 4. Ranh cit; 5. Phoi cit.

Khi bit dau cat, kim loai & mép cit duoc nung nong dén nhiét d6 chay nho
nhiét cua ngon ltra nung, sau d6 cho dong 6xy thoi qua, kim loai bj dxy hda manh liét
(bi dét chay) tao thanh dxyt. San pham chay bi nung chay va bi dong dxy thoi khoi
mép cat. Tiép theo, do phan tng chay cua kim loai toa nhiét manh, 16p kim loai tiép
theo bi nung ndng nhanh va tiép tuc bi dét chay tao thanh ranh cit.

Pic diém
Uu diém

- Thiét bi don gian, d& van hanh;

- C6 thé cit duoc Kl c6 chiéu day Ion;

- Ning suat cit kha cao.

Nhuoc diém

- Chi ¢6 thé cit duogc KL nao thoa man diéu kién cét;

- Ving anh huong nhiét 16n nén sau khi cat chi tiét dé bi cong vénh, bién dang,
dic biét 1a khi cat cac tAm dai;

Ung dung
- DUNg rong rii trong nganh dong tau, ché tao toa xe, xay dung,...
- Dung dé cat tim thép, phdi tron va cac dang phdi khac.
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PP nay ngay nay di duoc tu dong hoa, tir may cat tu dong kiéu con rua dén may
cat diéu khién s hay may cat gian CNC vai nhiéu mé cat cing mot lic, cho niang suat
va hiéu qua rat cao.
5.1.1.2 Piéu kién dé KL cat dwgc bang khi chay véi oxi
- Nhiét dé chay cua KL phdi thap hon nhiét dé néng chay cua kim loai do.

Vi du:

+ Pdi véi thép cacbon thap C < 0,7%:

Nhiét do chay vao khoang 1350°C;
Nhiét d6 chay gan 1.500°C

=> Thoa man diéu kién nay.

+ Ddi vai cac loai thép cacbon cao:

Nhiét d6 chay gan bang nhiét do chay nén trudc khi cit phai dét nong so bo dén
300°C
- Nhiét dg néng chay cua dxyt kim logi phdi thdp hon nhiét dé néng chay cua kim logi
do.

+ Thép hop kim crdm hoac crdm-niken:

Khi chay Cr tac dung véi Oz dé tao thanh 6xyt crdom (Cr.03) ¢6 nhiét d6 nong
chay t6i 2.265°C => Phai ding thudc cit méi co thé cat duoc.

+ Nhdém va hop kim cua nhém:

Do nhiét do ndng chay caa nhdm thap (600°C), khi chay tao thanh 6xyt nhom
Al,O3 c6 nhiét do ndng chay téi 2.054°C, mat khéc lai dan nhiét nhanh => Khéng thé
cat bang khi, trir khi dung thubc cat.

- Nhiét toa ra khi kim loai chay phai du I6n dé dam bao sy cit duoc lién tuc, qua trinh

cat khong bi gian doan.

Khi cat tim thép mong: Gan 70% lugng nhiét sinh ra 1a do phan wng chay cua
KL véi Oz cung céap, chi can ¢ 30% nhiét luong ciia ngon ltra nita 1a da cat lién tuc.

- Oxyt kim loai (xi) tao thanh khi cat phai c6 d6 chay lodng t6t, dé dé tach ra
khoi mép cat.

Kho cat gang bang khi vi nhiét d6 nong chay cao hon nhiét chay va khi chay tao
ra Oxyt silic (SiO2) c6 do sét cao.

- Po dan nhiét cua KL khdng qua cao, néu cao sé& tan nhiét nhanh ra khoi chd
cat => qud trinh cit khdng 6n dinh va c6 thé b gian doan.
5.1.2 Thiét bi cit biang ngen lira khi chay
5.1.2.1 Mé cit bing tay

M6 cat c6 tac dung tron khi chay véi oxi, tao thanh ngon lia va dan ludng O
cit vao mép cat.
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5.1.2.1 Mé cit bing tay
- Pam bao cat duoc tat ca cac hudng;
- Chiéu dai thich hop dé an toan khi cit;
- Diéu chinh dugc dong oxi va hdn hop;
- Mo cit ¢6 chiéu dai da 16n dé dam bao khoang céch tir tay cam dén mo tranh
bong.

So dé nguyén ly cdu tao mé han khi
1 - Ong ddn khi C2H. 2 - Ong dan khi Oz
3 - Van diéu chinh dong CoHz 4 - Van diéu chinh dong Oz nung
5 - Van diéu chinh dong Oz cat 6 - Ong dan hén hep khi chay
7 - Ong dan dong oxy cat
Khi axétylen dwgc din vao ong (1) di qua van (3), con 6xy duoc dan vao ng
(2), sau d6 phan lam hai nhanh, mét dong di qua van (4) va t&i miéng phun hat khi
axétylen va hoa tron tao ra hdn hop chay dé nhan duoc ngon lira nung néng, mot dong
di qua van (5) toi ddu mo phun dé tao ra dong 6xy cat.
Viéc chon sb hiéu dau cat, ap luc oxi cit va diéu chinh cong suat ngon lua tuy
thudc vao chiéu day KL duoc cit sao cho qua trinh cat dat ning suat cao nhét.
5.1.2.2 May cit khi tw dong xach tay (may cit con rua)
Pic diém:
- Ty dong hda qué trinh cit;
- Nang cao hiéu suit cit;
- Giam nhe lao dong;
- May nhé, dé co dong;
- Chi cat duoc mach cat thang, cong theo huéng cua duong ray.

May cdt con rua

May chuyén dong trén thanh ray dinh hinh nhd dong co mét chiéu cé toc do
diéu khién duoc bang nim xoay.
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Banh dan huéng dam bao may ludn bam theo duong ray, con banh dan dong cé
nhiém vu truyén chuyén dong tir dong co (qua hop giam tbc).
5.1.2.3 May cit chép hinh

- Chuyén dong cua dau cit theo hai tryc x, y dugc dan dong bang hai dong co
riéng biét diéu khién bai céc tin hiéu lay tir dau doc quang hoc (1am nhiém vu doc ban
v&) thdng qua mach diéu khién.

- Ban V& chi tiét can cat duoc dat trén mit ban phang, son mau den dé dam bao
d6 tuong phan véi gidy trang. Pau doc quang hoc s& do theo cac nét vé, truyén tin hiéu
dén mach diéu khién chuyén dong cua hai dong co theo hai truc x, y lam cho dau cat
c6 mot quy dao giéng nhu cac dudng trén ban va.

- Chi tiét duoc cét ra co kich thuéc gidng nhu kich thudc that trén ban vé.

- Tuy vao sé dau ciat ma may co thé cit dugc hai hay nhiéu chi tiét cing mot
luc.

5.1.3 Ky thuat cit bang ngon lira khi chay
a. Bat dau cat

- Khi cét phéi tim theo duong cat hg, bt dau cit tir mép phoi.

+ V6i phdi tim day dudi 50mm, mo cat dit thang goc véi mat phang cat (H.a).

+ Néu chiéu day phdi 16n hon 50mm, khi bat dau cit nén nghiéng moé cit mot
g6c 10° theo huéng cat dé nung néng tét mép cat, sau d6 dat thang goc dén goc 5°
(hinh b).
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Khi cit phoi tam theo dwdng cit kin: Qua trinh cat bat dau ¢ gitta tam =>
phai tao 15 trudc (khoan hoic ding moé cat dé tao 16 cat ban dau).

Khi dung mé cat dé tao 1, dé tranh hién tuong no:

+ Voi tam mong dudi 20mm: Dat mo cat tai vi tri 16, mo khi nung néng trude
sau d6 m&i mé oxi cét;

+ V§i c4c tim day, bat ¢au nung ndng & vi tri (1) va di chuyén cham mo cat dén
vi tri (1) mai bat dau mo oxi cat.
b. Téc d cat

Toc d cat: La toc dé dich chuyén cia mé cat doc theo dwong cat cd danh
hwdng dén qua trinh cat.

- Khi téc d6 cat nho hon toc d6 oxi hda KL theo chiéu day cat thi mép cat bj
pha hong, dong thoi nang suét cat giam.
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- Khi téc @6 cat quéa 16n, mép cat khong duoc nung ndng tot = cat bi sot/ qua
trinh cat bj gian doan.

Tuy theo kim loai cét, chiéu day vat cat, tbc do cat thuong tir 75 - 550 mm/phdit.
c. Vi tri va sw di chuyén mé cat

D A T |
:L . Y N/

- Khi cat tém theo dwong thang: Nén dit mo cit nghiéng 30° vé phia nguoc
hudng cat (H.a).
- Khi cat phéi tiét dign tron: Bat dau nung ndng ¢ mat trén, dich chuyén mo cat
mot doan ngan, ma oxi cat dé tién hanh cat (H.b).
- Khi cdt phdi tiét dign vudng: Bat dau cat tir goc, ban dau mo cat dat 3° theo
chiéu nguoc huéng cit, dén ldc gan cudi nghiéng theo chiéu nguoc lai (H.c);
- Khi cdt phdi thép goc: Mo cit thudng dat vudng goc véi mat cit, bat dau cat tir
mép toi dinh dén mép tiép theo (H.d)
5.2 Cat kim loai bang hé quang
Cit kim loai bang hd quang 1a loi dung nhiét cia ho quang 1am néng chay kim loai
& chd cat va day nd ra khoi d6 dé tao thanh rénh cat nho ap luc caa hd quang va trong
luong cua kim loai long.

Gao 40
& oyt —</
.
Déncyc C

So dé cat kim logi bang hé quang

* Pic diém

- Qua trinh cat duoc thyc hién bang cac may han thong thuong, khong can yéu
cAu céc thiét bi dac biét;

- C6 thé cit binh thudng céac thép hop kim cao, gang, kim loai va hop kim mau;

- C6 thé cit khong phang, khdng nhin va ranh cit rong;

- N6i chung cit kim loai bang hd quang c6 ning suét thap, trir truong hop cét
thép mong c6 thé c6 ning suét cao.

- Khi cat bang dién cuc cachon, mép cat thuong bi cacbon héa, do vay gay kho
khan cho gia cong co tiép theo.

- Luong tiéu hao dién cuc 1on, gia thanh cao.

Do cac dic diém trén nén cit kim loai bang hd quang chi dung dé cat nhiing
kim loai va hop kim ma khdng cat duoc bang oxy nhu: gang, thép khong gi. ..
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K¥ thuét ciat bang hd quang dién

- Chuin bi vt cit va lay dau:

+ Lam sach 16p oxit, dau mé... trén bé mat vat cat (dam bao chat lugng duong
cit va giam doc hai cho ngudi tho).

+ Tinh toan lay diu dé ¢am bao tiét kiem vat liéu.

- G4 vat cat

Sau khi chuan bi xong, vat cat duoc dit trén gia d& dé tao nén khoang trong
thich hop cho qua trinh cat.

+ Néu khoang trong qua thap s& anh huong dén ap suit hd quang, do d6 lam
chat lugng vat cit khong dam bao.

+ Néu khoang tréng qué cao s& khong dam bao an toan cho qué trinh thao téc.
(Khoang tréng thuong 1a 170-280 mm).

- Tién hanh cit
* Cat bang dién cuc nong chay

- Chon que han va dwong kinh que han dung dé cat can chon que han c6 thubc
boc day dé duong cat gon va nho. Puong kinh que han duoc chon theo chiéu day vat
cat;

- Cuong d¢ dong dién: Khi cit, cudng do6 dong dién lay 16n hon so véi khi han
30%. Thong thuong cudng do dong dién cat lay bang 60 - 65 d.

| Chibu diy vitclt, | Dutng kinh que han, | Cutng 66
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- Goc nghiéng que han
Khi bit dau cit, que han dat vudng goc vaéi bé mit vat cat, sau do diéu chinh
que han nghiéng vé phia nguoc véi hudng cat mot goc 60 — 90°.

Géc nghiéng que han

- Chuyén dong que han:

Cit vat day: Ngoai chuyén dong doc theo dudng cat, que han con chuyén dong
lén xudng giira mat phang trén va mat dudi caa tam cat;

Cit vat mong: Que han chi can chuyén dong thang doc theo truc duong cit.
Chuy:
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Khi cit theo dudng thang, dé 1am dé& dang cho qué trinh cit, thuong dung dudng
dit doc theo duong cat.

Cit cac dudng cat dai: Phai chia dudng cat thanh nhiéu doan bang nhau va ding
cac duong cat nguoc chiéu, so le; khdng nén cat dat ngay ma dé lai mot go nho & giao
diém gitra cac duong cit cua timg doan dé tranh vat cat bi cong vénh.

Cat KL bing hd quang thi chiéu day vat cat khéng nén qua 30mm va chiéu dai
hd quang phai 16n hon khi han.

* Cat bang dién cuc khdng nong chay

Pién cuc khong néng chay dung dé cat thudng 1a dién cuc cacbon.

Cit bang dién cuc cacbon:

- Dung nhiét caa hd quang 1am néng chay kim loai;

- Dung dong khi nén xung quanh cuc cacbon dé théi kim loai da nong chay dé
tao thanh ranh cit.

Do vay, cit bang dién cuc cacbon chay phai dung kim dic biét vira dan dién,
vira dan khi nén.

Cit bang dién cuc cachbon cé thé dung dong 1 chiéu hoic xoay chiéu.

Cit bing dién cuc khong ndng chay

Chidu day vt cit  Duwdng kinh dign cye  Cudng dd dong dign

(mm) {mm) (A)

10 6-8 250 - 350
10 - 14 8-10 350 - 450
14-25 10-12 450 - 500

25 12-20 500- 1200
Ung dung caa cit bang dién cwc cacbon

- Chuan bj canh han (vat mép);

- Khoét cac 16, khuyét tat cia méi han, thoi dic... va dung trong han va;

- Cit bavia cua cac thoi duc, cac dau thira cua két cAu, chi tiét.

5.3 Cit bang hd quang Plassma khi nén

Cit kim loai bang plasma (Plasma cutting) 1a mot qua trinh gia cng cat thép va cac
kim loai khac ¢ cac d6 day cat khac nhau bang cach sir dung moé cat plasma.

Plasma la dang vat chat thir tu sau ran, long, khi. N6 gom cac ion duoc gia toc 16n
nén c6 dong nang rat manh. Nhiét 4o cua tia Plasma rat 16n (10.000°C) nén c6 thé lam
nong chay tirc thoi KL trén duong nd di.

Str dung khi nén lam moi truong tao ra plasma. Khi tro (hodac khong khi nén) dugc
th6i qua voi phun véi ap suat cao, cuing thoi diém dong hd quang dién ciing truyén qua
dong khi nay tir voi phun dén bé mat vat cat, chuyén mot phan khi sang thanh Plasma.
Plasma c6 nhiét d6 cao lam ndng chay kim loai vat cat, khi thoi véi &p suét cao du dé
thoi kim loai néng chay ra khoi mit cat.

PP nay duoc ding phd bién ¢ cac nudc CN phat trién.

- Ning suat cao hon 1,5 — 2 lan so véi cat khi;
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- Pudng cit sach s&, khdng gay 6 nhidm méi trudng;

- Khéng giy nguy co chdy nd

- Linh hoat, giam chi phi van hanh va mau hoan vén.
Uu diém

- Téc dd cat nhanh: Téc d6 cat plasma nhanh hon cét oxy-gas khi thuc hién véi cac
tam day dudi 50mm. Tdc do cat plasma nhanh hon cit laser khi thuc hién vai cac tam
day hon 3mm, do dé, ting niang suat, giam gia thanh chung san xuat.

- C6 thé cit nhiéu loai vat liéu, cling nhu @ day khéac nhau.

+ Cat plasma cd thé cit nhiéu loai vat liéu chua sat, hoic khong chua sat, do day
cat c6 thé 1én dén 80mm.,

- D& dang van hanh: Cat plasma khong yéu cau ky thuat cao ddi véi nguoi van
hanh, viéc dao tao ciing dé dang, thao tac cat don gian, khong can phai diéu chinh
nhiéu khi thao tac.

- Tinh kinh té: Cét plasma c6 tinh kinh té hon so vé6i cit oxy-gas khi cit véi cac
tam day dudi 25mm.

Nhwoc diém
- Pién cuc cat, voi phun thuong xuyén phai thay thé 1am tang gia thanh san xuat.
- Cit plasma khéng thé cat véi vat cat khong phai kim loai.

CAU HOI ON TAP
1. Néu ban chdt phwogn phdp cat bang khi? Uu va nhiege diém ciia phwong phdp
cat bang khi?
2. Trinh bay diéu kién dé thuc hién cat bang ngon liza khi chay véi 0oxxi?
3. Trinh bay thiét bj va ki’ thudt co ban khi cat bang khi?
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CHUONG 6. UNG SUAT VA BIEN DANG

6.1 Nguy&n nhan phat sinh, phat trién, ton tai cia &ng suit va bién dang han
6.1.1 Khai niém co ban vé &ng suit va bién dang han

Trong qua trinh 1am viéc, cac thiét bi, may mac hay céc bo phan cua ching déu
chiu sy tac dong cua tai trong (ngoai luc).

VD: Day cap treo mét vat nang, binh chiza khi nén, khung cadu, vé tau thay, ...

Khi c6 ngoai luc tac dong, trong vat thé s& xuat hién mot trang thai tng suat,
d6ng thoi hinh dang va kich thudc cua vat thé dé c6 thé bi thay doi so véi khi khdng
c6 tai trong. Néu nhu trang théi (ng suét va bién dang vuot qua mot gisi han cho phép
thi vat thé do c6 thé bj pha huy hoic mat kha ning lam viéc tiép theo.
Thong thuong, khi 1am viéc trong mién dan hoi, néu cat bo ngoai lyc tac dung lén vat
thé thi trang théai ing suat, bién dang s& bién mat.

Tuy nhién, trong mot sé trudng hop trong vat thé van cé thé tén tai mot trang
thai ung suat dau khong con nguyén nhan gay ra no. P6 chinh 14 trang thai (g suat va
bién dang du.

sufft kéo
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Ung sudt du trong lién két dinh tan
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Ving B: Ung sl oz ko

Ung suat va bien dang dur do han giy ra
A Vang Guoc rung ndng true e do han
B Ving c0 nfeét 46 1hap va thay 301 khdng dang k& ki han




Qua trinh bién dang (a--e) va su hinh thanh tng suat du khi han mép tam chix
nhat c6 chiéu dai 16n (g,h 1a biéu do tng suat doc khi han va sau khi ngudi hoan toan
tai tiét dién a-a)

Ung suat va bién dang han 1a trang thai (ng suat va bién dang do qué trinh han
gay ra va ton tai trong két ciu han sau khi han.

Ung suat va bién dang han anh huong nhat dinh dén chat lugng va kha nang
lam viéc cua két cau han.

Vi vay, viéc tim hiéu nguyén nhan gay ra ¢ng suat va bién dang han dé phong
va han ché anh huéng cua ching 1a van dé quan trong.

6.1.2 Nguy@n nhan gay #ng suit va bién dang han

Qué trinh han 1a qua trinh nung néng cuc bo khu vuc can han trong thoi gian
ngan toi nhiét do rat cao. Khi ngudn nhiét han di dong 1én phia trudc, thi khéi kim loai
duoc nung ndng lai ngudi dan tré vé nhiét do ban dau va kém theo 1a nhirng bién dang
nhiét. Do su phan bd nhiét rat khac nhau ¢ cac ving xung quanh mdi han nén su thay
d6i thé tich (co, gidn) & cac ving do6 rat khac nhau va anh huong lan nhau. Diéu nay
dan dén tao thanh noi luc, tng suat va bién dang han.

Céac nguyén nhan chinh:

- Nung néng khong dong déu kim loai & vat han (viing ¢ xa it bj bién dang nhiét
sé can tré bién dang dang ¢ ving 1an cdn mai han).

- 6 co ng6t cua KL ndng chay & méi han sau két kinh (co ngdt khi déng dac —
trong mai han xudt hién liec nén theo phirong doc va ngang so Véi truc méi han va tgo
ra truong ¥ng sudt di).

- Su thay d6i t6 chirc cua ving kim loai 1an can méi han.

(thay déi kich thwdéc va vi tri sap xép cac tinh thé KL va sw thay déi thé tich KL
trong viing dnh hwrong nhiét - tao néi ieng suat).

Ung suat du trong vat han két hop vai (ing suat sinh ra do ngoai lyc tac dung
khi 1am viéc c6 thé 1am giam kha niang lam viéc cua két cau va lam xuat hién nhiing
vét nut, gay.

Bién dang han 1am sai léch hinh dang, kich thudc cua cac két cau han, vat han,
do d6 sau khi han thuong phai tién hanh céc cong viéc sira, nan,... rat phic tap va tén
kém.

Mgt sé dang iing sudt va bién dang han
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6.2 Bién phap giam &ng suat va bién dang han
6.2.1 Truoc khi han

- Lya chon KL co ban: Vit liéu khong co6 khuynh huéng dé bi toi khi nguoi
trong khong khi.

- Lya chon vat lidu han b sung hop ly: C6 kha ning tao ra méi han c6 tinh déo
phu hop vaéi KL co ban.

- Khong nén thiét ké cac méi han tap trung hay giao nhau (dac biét khi lam viéc
chiu tai trong va dap/ tai trong dong);

- Khong thiét ké cac méi han khép kin c6 kich thudc nho (tim tang ciing, miéng
v4): s& sinh tng suat phang Ion.

- Cac méi han nén bé tri ddi xirng véi trong tam cua tiét dién dé tao bién dang
nguoc chiéu cé tac dung triét tiéu nhau.

- Cac gan tang cudng can sap xép sao cho khi han KL co ban sé& ciing duoc
nung néng & ca hai phia cua mot khu vuc dé giam bét s co ngang va tng suat khoi
cua toan bo két cau.

P

B6 tri gdn tang cirng
- Khi han méi han giap mai, néu chiéu day cua hai tim khong bang nhau thi can
Vét b6t tam day hon, tranh thay d6i kich thudc dot ngot (gay tap trung ang suat ¢ ving
mbi han). Nén uu tién vat mép hai phia, d6i xang (chit X, K) dé han ché bién dang
goc.

o

‘;'k—,; S
B\ wb A\
Han giap moi tai hai tam c6 chiéu day khac nhau
a)Hoply  b) Khéng hop ly

- Khi thiét ké cac két ciu han phuc tap, can tinh dén kha ning ché tao ting bo
phan riéng rdi mai to hop thanh két cau 16n (giam bét rang budc han ché su gidn tu do
ctia cac mdi han va giam bét trang thai tng suat phang);

- Trong cé4c két cdu dang hop cd nhimg dudng han khép kin, dé han ché bién
dang cuc bo do mat on dinh thi can dit cac gan ting ctng.
6.2.2 Trong khi han

(1). Khi han vat day, cé4c loai thép dé bj tdi: Can xem xét viéc nung nong so bd
truéc khi han; giam bot cuong do dong dién han hoac cong suat ngon lira han dé tranh
nut.
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(2) Khi han chi tiét bj kep chat, dé sinh ¢ng suat I6n: Trinh tu thuc hién sao cho
vat han ludn & trang thai tu do (dac biét 1a méi han giap méi c6 do co ngang Ién). Khi
han phai han theo chiéu hoic tir gitra ra.

Thet tr khi han két cdu tém mong
a. Ki hiéu cac méi han
b. Han theo thi tir 1-2-3-4-5-6: Khong hop ly, gay cong vénh lon.
c. Han theo thi# tur 1-2-5-6-3-4: Hop ly, han ché téi da su cong vénh
(3) Cac mbi han d6i ximg va song song: Nén han déng thoi bang nhiéu tho hoic
thuc hién mot cach xen ké va dbi xang.
(4) Ché do han chon sao cho virng anh huéng nhiét cang nho cang tot.
(5) Han theo phwong phap phan doan nghich s& giam bién dang vi noi lec sinh
ra chi & tirng khu vuc nhé va huéng vé ving lan can déi dién.
Dic biét: Khi han cac gin ting cing cho tim thép chit | can dao hudng han.
(6) Bé khir bién dang goc: Dung phuong phap bién dang nguoc truéc khi han,
e
[ ) o 1)
()
g ==
Phuwrong phdp khir bién dang goc
a) Han ang; b) Han giap mai tam; ¢) Han dam chiz T
6.2.3 Sau khi han
(1)U

AY .'|I

/)

(75
L S

Trir bo duoc tng suat du sau khi han.

Nhiét do u phu thudc vat liu: Thép (560 — 660°C)
(2) GG nhe sau khi han
(3) Ndn ngudi:

Dénh gidn/ can nhitng phan bi co, cong vénh dé dat kich thuéc va hinh dang
nhu thiét ké. Tuy nhién, né cé thé gay bién cung, ting wng suit du lam vat han bi nit/
gdy. => [t dung pp nay.
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(4) Nin néng (don gian, kinh té)
Nung néng cuc bd, cho ngudi tu do.
L
4

L]

Pdnh gidn tam bi phong ¢ giia

N A -

TJFV:'%:- a

e —._-.L:__ 2

1]

Ndn nong (Nét den, dam 1a vi tri nung néng)

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay nguyén nhdn gdy iing sudt, bién dang khi han?
2. Trinh bay cdc bién phdp giam vmg sudt thie hién trude khi han?
3. Trinh bay cdc bién phdp giam g sudt thiee hién trong khi han?

4. Trinh bay cdc bién phdp giam iing sudt thiee hién sau khi han?
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Chuong 7.
CAC KHUYET TAT HAN

1. Nut

Nt 1a mot trong nhitng khuyét tat nghiém trong nhat cua lién két han. Nut c6
thé xuat hién trén bé mat méi han, trong mdi han va o viing anh huéng nhiét.

Gom:

- Nt nong (ntt >1000°C)

- Nt nguoi (nirt <1000°C)

Dang vét nit nhu nit doc, nit ngang, nit viing gay va két thic hd quang.

Nguyén nhan: Dung vat liéu han chua dtng, ton tai stc cang 16n trong lién két
han, toc d6 nguoi cao, bd tri cac 16p han chwa hop ly...
2. R6 khi

R4 khi sinh ra do hién twong khi trong kim loai long cua méi han khong kip
thoat ra ngoai khi kim loai viing han dong dac.

R4 khi sinh ra bén trong hoic bé mat méi han.

Nguy&n nhan: Vat liéu han bi am, tc do han qua cao, chiéu dai cot hd quang
lon...

3. Khéng ngau

Han khong ngau la loai khuyét tat nghiém trong trong lién két han. Chlng
thuong sinh ra & goc mbi han, mép han hoac giita cac 16p han

Nguyén nhan: Mép han chuan bi chua hop ly, goc vat qua nho, dong dién han
qua nho, hoic toc do han qua nhanh, chiéu dai cot ho quang qua 16n...

Han khéng ngau
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a) Mai han giap mai b) Méi han goc ¢) Méi han nhiéu lép
4. Lan xi
Xi han va tap chat cé thé nam trong mdi han, nam trén bé mit méi han, chd
giap ranh giira kim loai méi han va phan kim loai co ban hoic giira cac luot han.
Nguyén nhan: Dong dién han qua nho, mép han chua lam sach, han dinh, han
nhiéu 16p chua g sach xi, toc do han qua 16n, 1am ngudi méi han quéa nhanh...

5. Lem chan va chay loang

- Lem chan 1a phan bj lem (16m, khuyét) thanh ranh doc theo ranh gigi giira kim
loai co ban va kim loai dap.

- Chay loang la hién twong kim loai chay loang trén bé mat cua lién két han.

Lem chan va chay loang
CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay cdc dang khuyét tit han
2. Trinh bay nguyén nhdn va cach khdc phuc cdc khuyét tit han.



Chuong 8.
KY THUAT AN TOAN KHI HAN

8.1 An toan khi han dién

- Khu vye han can dién tich du dé dat may, dé san pham han, va khoang thao
tac cho cong nhan. Nén nha bang phang, dan nhiét kém, va khdng chay. Tranh ding
mau tudng sang dé han ché phan xa anh sang gay choi.

- Khu vyc han nén cach ly cac khu lam viéc khac. Truong hop do yéu ciu cong
nghé khéng ché thi phai c6 bao che khu vuc han, che chin b@ing vat li¢u khong chay dé
khong anh hudng nguoi lam viée 1an can.

- Nguon dién han. Phai dam bao an toan, khong dé xay ra su cd.

- May han nén dit cang gan ngudn dién cang tot, phai c6 bao che va duoc cach
dién chac chan, nhat 1a may han dién mot chiéu, can ndi dat dé tranh ro dién gy dién
giat. Dién ap khong tai cia may han dién phai dudi 80[V]. Hét strc tranh dé may bi udt
do mua hodc nude bin vao.

- D&y cép han phai la loai c6 vo boc cao su cach dién.

- Trang bi cong nhan: Can c6 mat na che mat khi han, can c6 40 quén BHLD
ngan kim loai 16ng ban to¢.

- Trude khi 1am viée can kiém tra:

+ Heé théng dién nguon, dién ap vao da dung chua. Cau dao c6 an toan khong.

+ May han c6 hoat dong binh thuong khong.

+ Puong day cap han co cach dién t6t khong. Bb tri chay ddy cap han phai gon,
khong gdy vudng dudng di lai dé vp ngi sinh tai nan, ...

+ Kiém tra va vin chit cac 6¢ vit trén mdy, dam bao may chay ém khong rung
dong, khong dé phong dién do vit khong chat, ...

+ Cac may han phai dat dang vi tri, khong dé bi nghiéng vénh dé& d6 ngi, ...
Lam sach bui bang khi nén, lau ddu m& bam dinh trén mdy c6 thé sinh chay, giy no.

- Khi stra chita may, khi can chinh d6i dong dién han (bang cach thay d6i sd
vong day hay thay doi dién ap, hodc dau lai day) thi nhat thiét phai cat dién cau dao,
cong nhan phai deo gang tay cach dién.

- Hét gid 1am viéc nhat thiét phai ngat ciu dao may han va cu dao chinh.
Luuy:

- Hb quang han di¢én: c6 nhiét d§ cao (n.), birc xa manh; kim loai han chay ldng
ban toé — dé gay chdy bong da, dau mat, ...; c6 thé giy chay n6 — nhiing vat dé bat lira,
dé chay nd phai dé cach xa noi han.
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- Méi trudong lam viée cua thg han cé nhiéu khi doc hai va bui sinh ra khi chay
que han (nhu bui mangan, bui oxyt kém, ...). Cho nén phai c6 noi lam viéc thoang
mat, hodc phai c6 quat thong gio.

- Han dién va han hoi & cac vi tri khé khin, nhiing noi kin (trong duong 6ng,
thung kin, noi chat chdi, nha kin, ...) phai thong gi6 tranh tring doc hoi han, c6 nguoi
canh chimg. Vat han phai cao sach son (nhét 13 son c6 pha chi) truéc khi dem han, lau
sach diu m&, cao sach tdi thiéu 50[mm] hai bén duong han. Nt cong nhan c6 bénh
tim, ph6i khong dugc han trong cac thung kin.

- Céc binh chira chat d& chay nd phai stic sach va monap trude khi han. Céc vt
chiu ap luc dang chira hoi nén, chat 16ng cao ap, ... tuyét doi khong duoc han.

- Khi han trén cao phai deo diy an toan bao hiém. Khi cat cic dim xa, phai
budc chit phan cit, tranh dé roi xudng gay tai nan.

8.2 An toan khi han/ cit hoi

- Trong qué trinh han-cit, nguoi tho han-cat phai st dung dung va day du cac
phuong tién bdo v€ c4 nhan gém quén 4o vai bat, mii vai, vai bat, giﬁy da 10n cao co,
mil mém hodc cing, khau trang, day dai an toan (khi lam viéc trén cao ¢ chd chénh
vénh).

- Noi 1am viéc phai luon dugc sip xép gon gang.

- Trude khi tién hanh cong viéc phai thyc hién mdt s6 luu y sau:

+ Kiém tra tinh trang nudc, cat, binh ctru hoa va khu vuc han.

+ Chuan bi nudc dé 1am ngudi mohan.

+ Kiém tra binh hoi han:

+ Kiém tra thoi han sirdung binh.

+ Kiém tra dau kiém dinh an toan binh (kiém thir 4p suat 5 nam/lan).

+ Phat hién xem c6 cac hién tugng bat thuong (nhu’vét nat, vét 16m, cac khuyét tat
khac...), néu c6 thi can khac phuc kip thoi hodc béo cho xi nghiép thay thé.

+ Kiém tra cac van c6 vin chit khong.

+ Kiém tra tinh trang hoan hao cia:

+ Cac chd ndi 6ng cao su v6i mo han va bo giam ap (khi ndi dung nude xa phong
chur khong dung lua ho).

+ Mo han, by giam 4p va cac 6ng cao su dan khi (cam sir dung 6ng cao su da
huhong hodc ¢ chd bi thing trén 6ng dan bang bang dinh).

+ Su luu thong ctia miéng phun mé han.

+ Sy Iuu thong cua dng dan oxy va 6ng dan axétylen.

+ Khong lap 1an 6ng cao su dan khi axétylen vao binh (chai) 6xy hodc nguoc lai
(bng mau doé din axétylen, 6ng mau den din 6xy) hodc ap ké cua chai axétylen vao
chai 6xy hodc nguoc lai. Néu phét hién thiy cac diéu d6 phai loai trir ngay.
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+ Mé nap binh (chai):

+ Khong dung bta hodc cac dung cu phat ra tia lira dégd vao nap chai chira khi.

+ Truong hop khong mé duoc nip thi phai goi tra chai vé nha may nap khi, khong
tu y tim cach mé.

+ Sau khi d3 mé nap chai phai kiém tra xem c6 vét dau mdbam trén dau chai
khong. Khong dugc dé dau md bam dinh véo chai.

- Trudce khi 1ap bo giam ap vao chai phai:

+ Kiém tra lai tinh hinh ren ctia éng cat lap bo giam ap.

+ M6 van chai ra 1/4 hodc 1/2 vong quay ctia van dé xit thong cac bui bdm bam ¢
van. Khi xit khong duoc dimg ddi dién v6i miéng thoat ctia van ma phai dtng tranh vé
mot bén. Sau khi da thong van thi chi dung tay van khoa van ma khong dung chia khoa
ntra.

+ Khong str dung bogiam &p da chon ren hodc trong tinh trang khong hoan hao.
Nghiém c4m tién hanh han khi chai 6xy khong ¢ bd giam ap.

+ Viéc lap bo giam ap vao chai phai do nguoi thochinh tién hanh lam. Chia khoa
van thao phai luén luén & trong tai nguoi do.

+ Khi d 1ap xong bogiam ap vao chai, néu thay cé khi xi ra thi phai dung chia van
khoa van chai lai r6i méi dugc thay dém 16t.

+ Khi m¢ van chai axétylen phai dung loai chia khoa van chuyén dung. Trong thoi
gian 1am viéc chia khoa nay phai thuong xuyén treo & ¢o chai.

- Trong qua trinh lam viéc

+ Khi d6t mo han:

Pau tién phai md khoéa dan 6xy ra 1/4 hodc 1/2 vong, sau d6 méi md khoéa dan
axétylen.

Sau khi 3 m& ca hai khoa cho xit ra chdc 1at thi méi duge cham ltra mé han.

Khi cham lira mé han phai ding diém quet lira chuyén ding, cim cham bang cach
di mo han vao mdt chi tiét kim loai nao d6 dang nong do.

+ Ong dan khi: Khi tién hanh han, cat:

+ Khong dugc quang 6ng cao su dan khi vao ngudi, vao co, vao vai, kep vao chan,

+ Khong dugc cudn tron hodc bé gap éng, X04n 6ng,

+ Khong duoc dé 6ng dinh dau md.

+ Khong dugc dé ng cham duong day dién hay ¢ gan cac ngudn nhiét.

+ Chiéu dai ciia dng dan khi khong dugc dai qua 20m. Trong diéu kién lam cong
viéc han stra chita, lap rdp cho phép dung dng dai dén 40m, nhung mbi nbi phai dam
bao k¥ thuat.

+ N6i 6ng dan khi: Cam sir dung bat ky kiéu ndi niao khac:
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+ Khi can ndi 6ng thi ¢ chd ndi d6 phai dung éng dém 16ng 16t vao trong va hai dau
phai dung kep co khi kep chat.

+ Chiéu dai ctia doan ndi phai tir 3m trd 1én va chi dugc ndi hai mdi ma thoi.

+ CAm gén vao 6ng mém céc chac hai, chac ba, dé phan nhanh cép khi déng thoi
cho mot s6 mo han, mo cit khi han tha cong (han bang tay).

+ St dung mo han, mé cat:

+ Khi m6 han, mo cat dang chay, khong duoc mang ching ra khoi khu vuc 1am
viéc danh riéng cho tho han-cit.

+ Khi leo 1én thang dé tién hanh (hay tiép tuc) han, cat trén cao, cim mang mo han
dang chay, phai tit ltra m6 han, mo cat va dong niim cung cap khi & mo han, mo cat.

+ Khi nghi giai lao (du chi trong chdc 14t) phai tat lira mo han, mo cat va dong niim
cung cip khi & mé han, mo céat dé dé phong hién twong "nubt lira" xay ra khi ngudi tho
bo di no1 khac.

+ Khi nghi 1au (giao ca, in trua) ngoai viéc tit lra m6 han, mo cét nhu trén, con
phai khéa van & chai 6xy va chai axétylen, dong thoi nim vian & bd phan giam ap phai
n6i ra hét ¢& nén cua 1o xo trong b giam ap.

+ Khi thdy mo han ndng qua thi phai tat lira mé han, nhiing dau mé han vao chau
nudc sach, cho ngudi han méi duoc lam viée lai.

- Sau khi hoan thanh cong viéc

+ Khi tit mo6 han: phai dong khoa axétylen trudc réi mdi dong van 6xy sau.

+ Sau khi da tit mo han, phai khéa van chai lai, xa hét khi trong dng dan, roi
n6i hét c¢& nén 10 xo cira bo giam ap.

+ Ong cao su va mé han: Cudn tron lai cho gon gang vadé vao chdqui dinh, con
bd giam ap thi thao radé vao ngin kéo riéng.

Doi voi may cat ty dong va ban ty dong thi phai ngat nguondién, con 6ng cao
su va mo cat thi khong thao ra ma chi viéc tach chiing ra khoi ngudn cung cép khi.

Phai tat hé thong gid cuc bd (néu co).

Lam v¢ sinh noi lam viéc, sép xép lai chd lam viéc trat tugon gang.

Nhitng chi tiét méi han xong con néngdé hodc con nong am thi phai xép lai mot
chd rdi treo bang "Chu ¥, vatdang nong ".

Néu ca lam viéc trudc phat hién théy nhitng hi¢n tugng khong an toan hoac mot
sO chi tiét nao do6 cua thiét bi sap hong can thay thé thi phai bao lai cho ca sau biét (ghi
vao s6 truc ca)dé ca sau khac phuc kip thoi.

- B4do quan kho chura

+ Kho chura
. Céc binh chira khi thuong duoc bao quan noi c6 tudong xdy bao quanh chéc
chan.
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. Kho chtra cac binh khi nén phai cach xa cac ngon lra khoang >10[m].

. Kho chira, céc binh bi chdy c6 thé gay nd binh, cho nén viéc trudc hét can tach
céc binh gy chay ra khéi noi nguy hiém, tach ching khoi cac binh chira khi khac. Day
1a viéc 1am kha nguy hiém, thuong phai do cac doi chira chay nd chuyén nghiép thuc
hién.

+ Binh chira khi

Cam khong duoc dé cic chai chira khi trén truc dudng van chuyén cua xi
nghiép. O nhiing noi ‘¢ chai phai treo bién "tranh dau m& ". Cac chai nay phai ‘4t
xa ‘udng ddy dién, xa céac thiét bi khac it nhat 1 mét va cach xa cac ngudn nhiét nhu 10
rén, 10 sdy it nhat 1a 5 mét.

Khong dé cac binh chira khi nén canh ngudn nhiét, nhat 13 nhitng noi c6 lua
ngon (nhu 10 rén, ngon lra han hoi).

Vi thé chai 6xy va chai axétylen:: Binh chtra khi phai dit & tu thé ding (chi cho
phép dé nghiéng trong thoi gian ngan). Phai dung xich hodc vong kep gan vao tuong
dé gitr chai khong d6.

Can lau chui sach cac vét ban, dau md, chit d& bt ltra trén cac day dan khi, van
khi, ... vi nhitng chat nay d& gy chay rdi sinh ra n6 binh hodc sinh ra hoa hoan. Khong
dung cac chdi kim loai dé 1am sach cac van, khod, khong dung chdi dong dé gat da voi
ra khoi binh vi dé gy tia ltra, gay chdy nd, khi md binh can nhe nhang, khong hit
thudc khi tiép xuc véi cac binh chira khi, ...

Khoéng dé 1an binh hét khi voi cac binh con khi dé tranh nham 1an khi str dung.

+ Van hanh binh

Khong nén dé nhiéu binh khi 6xy ( >10 binh) cung nhiéu cong nhéan trong mot
phan xudng.

Khi mé van dé lau chui thoi bui trong mo han hay dévan hanh, cong nhan
khong d°gc dimg d6i dién van, ma phai ding vé mot bén.

Céc van khi phai c6 thé md vin vao/ra dé dang, khi gip nhitng van chit qua
phai can than khi mo hodc phai tra lai nha may san xuat dé xu 1y.

Céc binh chtra khi nhuoxy thuong 1a khong giy chay, nhung khi tiép xuc véi
céc chat nhu dau md, thi c6 thé bat Itra va gay chay nd. Vi thé tranh khong cho dau m&
roi dinh vao céc binh chira khi nhu binh 6xy.

Céc binh chira khi ¢ thé phat Itra do ma sat khi déng mé van, khi thao tac mé
may phai lam nhe nhang, khi van hanh, di chuyén,... nén tranh va dap, tranh gay nén
ma sat manh co phat tia Iua...

Khi c6 hién tuong chay quat lai ctia ngon Itra (hién tuong nudt lura), thi lap tuc

phai khod cac van khi lai (van axétylen va van 6xy).
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Sy ¢d nung néng cac binh nguy hiém hjn binh 6xy vi khi T = 56 [°C], d6 hoa
tan ciia axétylen vao axetdon giam di dot ngdt. Axétylen s& bién ddi tir dang hoa tan
trong axétéon sang dang khi axétylen. Luc nay ap suat c6 thé ting 1én 11,2 lan khi
6(200-100) [at].

Khi van hanh trong thoi gian dai, bot xp trong binh axétylen c6 thé bi nho vun
va nén chit lai, lam cho luong khi axétylen tran l1én phia trén, rat nguy hiém khi c6
hién tugng chay quat lai cia ngon Itra (hién tuong nudt Itra).

Khi han can dé lai mot it khi axétylen dé khong khi khong vao binh dugc, néu khong
c6 thé gay nd, va dé bao vé 16p bot x4p cling axéton.

+ Van chuyén binh

Khi ¢6 hoa hoan thi nhét thiét phai chuyén céc binh axétylen di trudc.

Khi van chuyén tranh va cham manh, phai [am hét strc nhe nhang.

Khong xép chung cac binh chira khi 13n v6i binh khong ¢6 khi.

Khong cho phép mang vac binh trén vai, trén lung ma phai ding xe diy hay
cang khiéng, ...

Cho phép dich chuyén chai trong cac khoang cach ngan: duéi 10[m] cho phép
dich chuyén chai bang cach van n6 ¢ tu thé dung bang tay, khong duoc mang ging
tay.

Khi van chuyén ndi bd trong phan xuéng & cu ly trén 10[m] phai dung xe
chuyén dung va chai phai dugc xich lai.

Chi van chuyén cac chai 6xy bang phuong tién co gidi c6 1oxo giam xoc hay
chai dugc 16t k¥ bang vat liéu mém. Chai dugc chong cao khong qua 3 16p. Khi van
chuyén, chai phai c6 nip chup va cac ddu mii phai xép quay vé mot phia, chai dugc
xép ngang trén phuong tién chuyén chd va ¢6 mui (mai) che nang.

Céc chai 6xy khi dem t&i nha may nap phai chira lai mot ap suat khong nho hon
0,5kg/cm?.

+ Khi bat dau han

Mo van 6xy truéc dé thoi bui trong moé han, sau d6 dong van lai va
mévan trude rdi moi mé van oxy.

+ Khi han

Khi phat hién thay c6 khi xi ra & van chai hoic & 6ng cao su thi phai bao cho
quan d6c phan xuong biét dé dinh chi cac cong viée c6 ngon lira tran & cac khu vuc lan
can, déng thoi mang chai bi xi d6 ra khu vyc qui dinh.

Khi thiy b giam 4p & chai oxy c6 hién tugng bi tic thi phai dung nuéc sach
dun néng dé ho, khong dung lira dé siy nong.
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St dung cac binh khi axétylen can tranh va dap, phai dam bao vin chit cac van
khi, khong dé ro khi, khong dé anh mit troi chiéu roi lau gay néng binh, khong dé
trong kho céc binh chira axétylen chung véi cac binh 6xy, khi mé binh phai nhe nhang.

St dung binh sinh khi axétylen (hay binh ché khi) thi khoa bao hiém phai lun
ludn c6 nuéc day dén mirc quy dinh, phai dat binh cach xa noi c6 ngon lira trén 10 m,
can kiém tra cac van va khoa an toan trudc khi lam viéc. Xem cic van an toan, dong
hd c6 1am viéc binh thudng khong,...

St dung dat dén theo dung kich ¢& va khéi luong da quy dinh cho ting loai
binh. Khong dé dit deén trong cac hop thuong dé sinh khi, c6 thé 1am chay kho.

Cén c6 ngudi thudng xuyén kiém tra va quan sat khi dang 1am viéc.

Luuy:

Cam tién hanh han khi vira d6t m6 han 1én ma thidy ¢ diu mo han c6 hoa do
hodc khi ngon Itra & moé han tat lai (hién tuong nudt Itra).

Cam dung céc soi diy thép thay cho diy dong dung c& dé thong miéng phun
dau mo han bi tat.

Cam tién hanh sta chita mo han, mé cat, van chai chira khi ciing nhu nhiing
thiét bi khac ¢ khu vuc dang han.

Cam hat thudc, quet diém khi mo van chai, diéu chinh ap suat khi.

- Khi két thic han

bong van trude, sau d6 mdi dong van Oxy

- Khi tién hanh han-cdt bén trong cdc thé tich kin

+ Phai deo mat na phong doc va thuc hi¢n thong gid trao doi khong khi.

+ Néu nhiét d6 ¢ noi lam viée tir 40-500C thi phai lam, viéc luan phién nhau
mdi ngudi khong qua 20 phut trong d6, sau mdi phién phai ra ngoai nghi ngoi it nhat
20 phat moi vao lam viéce lai.

+ Phai d6t mo han, mo cit tir phia ngoai mang vao, khong dugc vao trong cic
thé tich kin d6 roi méi cham lira.

- Khi tién hanh han-cdt cdc thing chiva xang dau va chdt long dé chdy khac

+ Phai duoc giam doc nha may cho phép, dong thoi phai dung dung dich 5-10%
xtt an da dé suc rira. Sau d6 dung nudc nong suc rua lai, chd bay hoi hét méi duoc
thuc hi¢n cong viéc han-cat.

+ Khong dugc phép tién hanh han-cat cic thung chira, thiét bi duong 6ng... khi
trong chung con ton tai mot ap suit hoi khi hodc chat long.

- Khi tién hanh han-cdt trong cdc gian nha c6 san bang gé hodc vit liéu dé
chay khac thi phai dung cac tim tén, amiing che pht can than.

- Khi tién hanh han-cdt trén cao ché chénh vénh ( trén 1,5m) phai sir dung day
dai an toan./.
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CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay cdc yéu té dam bdo an toan khi han
2. Trinh bay cdc yéu t6 dam bdo an toan khi han dién

3. Trinh bay cdc yéu té dam bdo an toan khi han, cdt bang khi

HET
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