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PHAN 1. CONG NGHE PUC
CHUONG 1. CO BAN VE PUC KIM LOAI

1.1. Dinh nghia, dic diém va phan loai
1.1.1. Pinh nghia

Puic la phwong phdp tao ra san pham bang cach ndu chay kim logi, rét kim logi
long vao long khudn dic dinh san. Sau khi kim logi déng dac, ta sé thu dwoc Vit dic ¢é
hinh dang va kich thuoc twong vng Voi long khuon duc.

San pham d6 goi 1a vat diic. Néu dem vat dac gia cong tiép theo nhu gia cong cit
got thi n6 dugc goi 1a phoi duc.
1.1.2 Pic diém

- Moi loai vat liéu nhu gang, thép, hop kim mau, vat liéu phi kim khi nau chay long
duogc déu duc duoc.

- Tao ra vat dic c6 két cau phiic tap, nhitng vat duc c¢6 khdi luong 16n ma cac phuong
phép gia cong phoi khac khong thuc hién duogc.

- Mot s6 phuong phap duc tién tién co thé tao ra san pham cé chat lugng cao, Kich
thudce chinh xéac, d§ bong bé mit cao va co kha nang co khi hda, hodc tu dong hoa cao.

- Gia thanh ciia san xuat duc noi chung ha hon so vdi cac dang san xuat khéc.
Tuy vay, qua trinh san xuat dic con can phai khic phuc mot sé cac mit han ché sau:

- Do qué trinh két tinh tir thé 16ng nén trong vat dtc dé ton tai cac dang 16 co, 16 khi,
nat, 1an tap chat.v.v...

- Khi dc trong khudn cat do chinh xac vé kich thude va dd bong thap.

- Tiéu hao mot phan khong nho kim loai cho hé théng rét, dau ngét va cho cac dai
lugng khac (luong du, d6 xién v.v...)
1.1.3 Phan loai cac phwong phap dic

Theo loai khuon duc nguoi ta phan ra:
a. Duc trong khuon cat

La dang dtc phd bién. Khuon cat 14 loai khudén diuc mot 1an (chi rot mot 1an rdi pha
khuon). Vat duc tao hinh trong khudn cat ¢6 do chinh xac thép, do bong bé mat kém, luong
du gia cong 16n . Nhung khuén cét tao ra vét dic c6 két cAu phirc tap, khdi lwong 1on.
b. Puc dac biét

Ngoai khudn cat, cac dang duc trong khudn dac (kim loai, vo mdng, ...) duoc gdp

chung 1a duc dac biét.



Puc dac biét cho san phém chét lugng cao hon, do chinh xac, d§ bong cao hon vat

duc trong khuon cat. Ngoai ra phan 16n cac phuwong phap dac dic biét co ning suat cao

hon. Tuy nhién duc dic bi¢t thuong chi tao dugc vat dac nhé va trung binh.

Trong bang dudi day trinh bay tém tit cic dang san xuat duc, phwong phép tao

khuon va linh vyc stir dung cta ching.

trén may thoi
cat

kich thuéc 16n va trung

Dang | Phuong biac trung Dang san xuat va dic Linh vyc st dung
dac | phap lam phan loai tinh cua vat dac (5)
1) Khuon (3) 4)
)
bac | Lam Mau gb San xuat don chiéc, | Ding trong céc truong
trong | khudn hang loat nhd, vat dac | hop  thong  thudng,
khuodn | bang tay hinh dang bat ky. khong doi hoi chat lugng
cat cao
Mau kim loai | San xuét hang loat, vat | Dung khi can nang cao
dac nho va trung binh, | d§ chinh xac. Thoi gian
khong qua phuec tap. stt dung mau twong dbi
16n.
Lam  khubn | Vat dac nho va trung | Dung trong trudng hop
trong hom | binh, hinh dang tiy y. | ¢c6 nhiéu hom khuén,
khuon Tiét kiém nén xudng.
Say khuon dugc trong 10
sdy.
Lam  khuon | San xuat don chiéc, | Dung khi thiéu hom
trén nén hang loat nho. Vat duc | khuon 16n, khuon tuoi
xudng 16n, hinh dang batky. | hodc chi sdy bé mat. Su
dung khi dac gang.
Lam Lam  khuén | San xuat hang loat trung | Dung khi yéu cau ning
khuén trén may ép va | binh, hang loat 16n. Vat | suat cao. Hom khudn
bang may | may dan dic nho, don gian. khong cao qua 200 mm
Lam  khuén | Hinh dang bat ky, c6 | Dung khi dtic cac vat dic

co chiéu cao, kich thudc




binh. San xuat hang loat

nho va trung binh

ngang lon. Hom khuon
16n.

Puc
dac
biét

Khuon | Pién day kim | San xuét hanh loat 16n. | Ding diic cac kim loai
kim loai | loai long béng Vit dac nho, trung binh. | khac nhau can co tinh

rot tu do CAu tao don gian. cao. Han ché dic gang

Xam.

Dién day kim | San xuat hang loat 16n,

loai 1ong duéi | hanh khdi, vat dac nho,

ap luc don gian.
Khuon | Khuén  kim | San xuat hanh loat. Vat | Dung dtc cac hop kim
dac li | loai, truc quay | diic tron xoay, rong. khac nhau. Puong kinh
tam thang ding vat dac 10n, chidu cao

khong 16n 1am.

Khuon cat dat
trén gia quay

San xuat hang loat nho

va trung binh. Vat duc

Dung duc cac hop kim,

vat duc khong 16n.

truc thang | c6 dang bat ky.
ding
Khuén  kim | San xuat hang loat. V4t | Dung duc cac hop kim it

loai truc quay

duac tron xoay, rong.

thién tich. Yéu cau chat

nam  ngang luong cao. Chiéu dai vat
dang cong dac nho.

son.

Khuén  kim | San xuat hang loat, vat | Dung ché tao cac loai

loai hai ntra,

truc quay nam

dutc tron xoay, rong. Vat

dac c6 mat ngoai khong

6ng bang cac hop kim,

c6 duong kinh nhd,

ngang tron xoay chiéu dai 16n.

Khuén kim | San xuét hang loat, | Dung duc cac vat duc
loai ¢6 16t hdn | trung binh. Vat duc c6 | bing gang, co gia cong
hop cat bén | tiét dién khong déu. mit ngoai.

trong khuobn
lién truc quay

nam ngang




DPuc lién

Khuoén duac co

San xuat hang loat. Vat

Dung trong trudng hop

biét c6 chiéu

day nho

va trung binh

tuc dang binh, két | dac 1a thoi hodc éng co | ché tao thoi hay dng, yéu
tinh ¢c6 lam | tiét dién khong ddi trén | cAu mat ngodi va mit
ngudi  tuan | chiéu dai, do dai 16n. trong cua Ong co chat
hoan luong cao khéng can gia

cong.
buc Mau kim loai, | Dung trong san xuét | Ché tao vat duc co chat
chinh x&c | vo khuon dac | hang loat, vat duc nho | lugng cao, kim loai qui,

lugng du gia cong nhd.

Mau bang vit
lidu dé chay,
khuon cat dac
biét khong co
mat

khuon

phéan

Dang san xuat hang loat
trung binh tré 1én. Vat

dtc nho, phuc tap.

Dung ché tao vat dbc
chinh xac cao, khéng
phai gia cong co hodc
gia cong voi lugng du
nhé, vat duc béng kim

loai, hop kim qui, hiém.

1.2 S két tinh ciia kim loai vat diic trong khuén

Kim loai 1ong khi dién ddy long khudn s& nhanh chong chuyén dan sang trang thai

dic theo qua trinh két tinh phu thudc vao nhiéu yéu té:

- Tinh chét 1y nhiét va nhiét d6 rot ciia hop kim dic.

- Tinh chét 1y nhiét cua vat liéu khuon.

- Cong ngh¢ duc.

C6 thé phan chia qua trinh két tinh thanh cac giai doan lién tiép sau day:

a. Giai doan dién day kim loai Iong vao long khuén

Thoi gian dién day tinh tir khi bat dau rot dén thoi diém kim loai 10ng dién day hé
thong rét va dau ngét. Thong thuong thoi gian rot phai dam bao sao cho kim loai dién day
nhanh, nén giai doan nay chua c6 sy ha nhiét dang ké.

b. Giai doan ha nhiét dg tir ©° ¥t dén nhiét dé diém long

Kim loai 1ong trong 1ong khudn tiép xiic véi thanh khudn sé truyén nhiét vao vat

liéu khuodn véi toc dd khac nhau phu thudc vao tinh chét 1y nhiét cua khudn va luong tap

trung kim loai timg ving . Vi & ddy long khuon bao gio ciing duge dién day trudc nén &



d6 s& bat dau két tinh trude, sau d6 méi dén thanh bén. Huéng tan nhiét luén ludn vudng
gbc voi thanh khuon.
c. Giai doan két tinh tinh tir nhiét do diém long dén nhiét do diém dic (khodang déng ddc)

Trong 1ong khudn, kim loai 16ng bao gid ciing két tinh theo hudng tir dudi 1én va tir
ngoai vio trong & cac thanh bén. O giai doan nay co thé xay ra theo hai trudng hop:

+ Péng dic theo I6p: Nhimg kim loai nguyén chit, hop kim cung tinh hodc khoang
két tinh hep thuong dong dic theo 16p.

+ Déng dic thé tich: Nhitng hop kim c6 khoang nhiét do két tinh 16n thuong xay ra
dong dic thé tich. TAt nhién ciing do d6 truyén nhiét giam dan tir ngoai thanh khuén vao
trong, nén xét & mdi thoi diém bao gid gan thanh ciing dong trudc.

d. Giai doan ngudi trong khuén: Két thiic giai doan trén, kim loai da hoan toan dong dic.
Ttr nhiét 46 diém dic trd xuéng nhiét d g voi thoi diém léy vat dac ra khéi khuon, quy
dinh 14 giai doan nguoi trong khuon. Pay 14 thoi diém xay ra su chuyén bién pha (mg voi
ting hop kim dac va ting nhiét do. Qua trinh két tinh lai & giai doan nay ciing phu thudc
vao két cdu vat duc.

Phéan thanh mong, thanh day hodc ving tap trung kim loai 16n, tbc d6 chuyén bién

s€ khac nhau.
e. Giai doan ngudi ngoai khuén: Tuy thudc vao cong nghé dac da qui dinh thoi gian 1ay
vat dic ra khoi khudn ma xac dinh thoi diém bat dau ngudi ngoai khudn, Néi chung, khi
vat dbc da ra khoi khuén sé c6 tée do nguoi nhanh hon. Vat dtc qui dinh léy ra som, nguoi
ta thuong cho vao 16 1 hodc budng ¢ dé han ché b6t toe do ngudi tranh gy ra Gmg suét du,
hoa ciing bé mat, 1am 6n dinh va dong déu thanh phan hoa hoc ...

Phén biét cac giai doan trén 1am co sd cho viéc thiét 1ap cong nghé duc hop 1y nham
loai bo duoc cac khuyét tat dic c6 thé xay ra, nang cao chat luong vat dac.

1.3 Té chirc kim loai vat dic

Xét tir ngoai vao trong thuong cd ba vung phan biét.

- V6 ngoai cung 1 c6 16p hat kim loai nho, déng truc. Do kim loai long tiép xuc voi
thanh khuon diac ngudi hon nén tai day do truyén nhi¢t lon. Mat khac ving ké thanh khuon

c6 nhi€u tdim mam san co, toc do hinh thanh tdm mam 16n hon nhi€u so véi tdéc d§ phat



trién mam vi thé tao nén hat nhd, min. Lép vo nay day hay ! s

mong tuy thudc luong tich nhiét ciia vo khudn duc. Lop vo
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bao gio cling bén va cung.

- Ving 2 tiép sau c6 sy két tinh phan 16n & cac tim
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3 Hinh 1:2 Ciu o kim

logi duc

mam tu sinh va van chiu 4nh huong 16n ciia huéng tan nhiét

)

1+ Hatmin

vudng goc véi thanh khuon nén tinh thé kim loai c6 dang

Hat hinh try
3- Hat trdn Idn

hinh try phét trién theo huéng nguoc lai ctia vecto tan nhigt.

4- Loémco

Néu thanh vat dic khong 16n lam (tiét dién ngang

nho), téc do tan nhiét 10n, cac hat hinh tru phat trién va giao
nhau ¢ tam, ta goi d6 la dang xuyén tam.

- Ving 3 12 viing nam & khu vuc giita thoi duc. Luc nay do do day 16p két tinh da
day luong tich nhiét ciia khuén da giam nhiéu, phﬁn kim loai 1éng con lai s€ tao ra hat to
hon va dang hudng.

* Sir hinh thanh khuy#ét tat dic

O day ta chi xét dang khuyét tat hinh thanh do qué trinh két tinh kim loai vat dtc

- Lém co va ré co

Lom co hinh thanh do kim loai co thé tich, vi vay 16m co bao gio ciing nam & phia
trén cung vat duc, tai dé kim loai dong dac sau hét. Vung I6m co ¢co nhiéu tap chét c6 nhiét
d6 nong chay thap. Dé tranh 1dm co, trong khudn diic phai thiét ké dau ngét bo sung.

R co ciing hinh thanh do kim loai co thé tich khi két tinh, nhung chiing phan b6 ¢
phia trong vat diic tao ra cac 16 hdng to nho khac nhau véi bé mat nham nho.

Trong vat duc 16 co thudng xuat hién & ving c6 thé tich kim loai 16n, boi vi toc do
ngudi ¢ ving nay nho hon xung quanh, nén khi kim loai co khéng duoc bo sung thém. Néu
16 hdng rat nho va tap trung thi goi la xp co.

RS co lam giam tiét dién chiu luc cua vat duc, 1am tang tng suat tap trung va lam
giam d¢ déo.

Pé han ché 13 co, diéu can thiét 1a thiét ké két cau duc hop 1y dé qua trinh két tinh
ludn huéng tir xa dén chan ddu ngét hoic hé thong rot.

- RG khi

Mot lugng khi hodc d hoa tan vao kim loai 1ong khi nau, hoidc theo dong chay chay
vao long khuén, hodc do cac phan tng sinh khi khi kim loai 16ng tiép xtc tac dung 1én vat

li¢u khuon, trong qué trinh kim loai vat duc két tinh khong thoat ra dugc va tao ra nhiing



bot khi khi can bﬁng dang cau luu lai trong vat duc. Bé mit 15 hSng 1o khi nhan va bi oxy
hoa. Chiing phan b bat ky trong vat duc.

Ciing nhu 16 co, 16 khi 1am giam tiét dién chiu luc, gidm co tinh.

- Thién tich

Kim loai vat duc do két tinh qua céc giai doan khac nhau, huéng tir dudi 1én va tir
ngoai vao trong nén dé tao ra su khong dong déu vé thanh phan hoa hoc, din dén khong
déu veé to chirc co tinh va kha nang chiu lyc. Nhitng dang hat két tinh tho dai cling c6 thién
tich no1 bd.

Nhu vdy, qué trinh két tinh véi téc d6 khong déu, véi hudng két tinh khac nhau déu
la nguyén nhan gay nén thién tich.
1.4. Qua trinh san xuit dic bang khudn cat va cac bd phin co ban ciia mét khudn
duc

a. Qua trinh san xuat duc bang khuon cat

Hén hdp Hdn hap Nhién MNeuyén liéu
lim Miu dic Hép l61 Em 161 ligu La diie kim loai
khudn
Lim — | Ndukim |
khudn Lam lai loai
Sdy Siy 16 Biéh tinh
khudn
Khudn khd
Khudn tudi Lip ridp khudn, 16i Rat khudn
Phi khudn, 161
Lim sach vit ddc
Kiém tra Phé phim
Vit dic

Hinh 1.3. Qua trinh san xuét duc bang khuon cat
Qua trinh san xuét vat dac trong khudn cat ¢ thé tom tit nhu sau:
- B phan ky thuat can ctr theo ban vé co khi, 1ap ra ban vé vat duac, mau, hop 1061,

lap rap...



- B6 mau gém: mau dic, hop 164, tAm mau, mau hé théng rot, dau hoi, dau ngot.

- Khuén ,mau, hop 15i thudng 1am thanh hai nira va lap véi nhau bang cac chot
dinh vi.

- Khuén duc va 161 thuong phai sdy kho dé tiang co tinh va kha ning thong khi.

- B6 phéan nau chay kim loai 1ong phai phdi hop nhip nhang véi qua trinh lam
khuon, lap rap khuon dé tién hanh rét kim loai 16ng vao khuon kip thoi.

- Sau khi kim loai dong ddc, vat dic dugc hinh thanh trong khuon, tién hanh pha
khuon, 16i, lam sach vat dac, kiém tra vat duc bang tha cong hoic bang may.

Kiém tra vat duc vé hinh dang, kich thudc, chat luong bén trong. ..

b. Nhitng bg phdn chinh dé diic vit diic trong khudn cat

Hinh 1.4. Céc bd phén ctia khuén duc
a) Chi tiét. b) Mau duc. ¢) Hop 16i. d) Khuon dic. e) Vat dac va hé thong rot.
1. Tai mau; 2. L3i; 3. Chét dinh vi; 4. Hom khuén; 5. Hé théng rot; 6. Vat duc;
7. Long khuon; 8. Pau ngot va dau hoi; 9. Hon hop 1am khudn; 10. Xién hoi;
11. Ld thoat khi ctia 15i; 12. Mit phan khuon.
1.5. Nhirng nhan t6 anh hwéng dén chat lwgng vat dic

a. Hop kim diic: M&i hop kim duc c6 tinh dic t6t xau khiac nhau nén chat luong
khac nhau. Vi thé khi danh gia dung tinh dtc ciia hop kim chung ta s& c6 bién phéap cong
ngh¢ dtc hop 1y.

b. Loai khuon duc va phwong phap duc.

Qua trinh két tinh kim loai vat dac xay ra khéac nhau tuy thudc vao loai khuon duc
va phuong phap duc.

- Khuon cat c6 d6 dan nhiét thép nén kim loai ngudi cham tao ra hat tinh thé cta vat

duc 16n. Bé mit long khudn cat khong nhin nén 1am bé mat vat dac kém nhén bong.
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- Khuon kim loai cdu tao hat nhé min 1am ting co tinh vat duc, nhung thudng gay
ra ndi g suét trong vat diic va dé hoa cling mit ngoai can trd qua trinh cat got.

Lam khuon bang may cho chét luong dong déu, chinh xac hon lam bang tay.
c.Anh hwéng ciia céng nghé diic.

Cong nghé duc bao gom :

- Cong nghé nau chay hop kim dic

- Cong nghé ché tao khudn va 16i.

- Cong nghé rot.

Ngoai ra, mot nhan t6 quan trong nita 1a nang cao tay ngh¢, hién dai hod qu4 trinh

san xuat, thay doi trang thiét bi.
CHUONG 2. THIET KE PUC

3.1. Nguyén ly thiét ké két cau vat dic
3.1.1. Khéi nié¢m

Vit dac 1a dang san pham hinh thanh tir hop kim long trong long khudn. Su hinh
thanh d6 chiu anh huong Ion két cau vat duc.

Mot két cau kim loai (chi tiét) s& duoc tao hinh bang duc phai bao dam nhiing yéu
cau sau day:

- Bao dam qua trinh cdng ngh¢ 1lam khuon va 16i don gian, thuan tién.

- D& xé4c dinh vi tri 1ong khudn trong khudn duc dé tao ra hudng két tinh dung nham
nang cao chat lwong hop kim dic, loai bo cac khuyét tat duc.

- Bao dam cho qué trinh cdng nghé gia cong cat got duoc thuan loi.

- Bao dam co tinh cua vat duc.
3.1.2 Nguyén tac thiét ké két cau vat dic

Thiét ké mot két cau phai thoa man mot sé nguyén tac sau:
a. Thiét ké két cau thod man chdt lirong hop kim

Hop kim duc khi chuyén tir trang thai long sang dac trong khuén chiu anh huong
I6n ciia két cau vat dac. Khi két cau khdng hop ly s& gay kho khin cho viéc chon hudng
két tinh va d& gay ra khuyét tap duac.

- Két cau chang xuadt hién ré co: Noi xuat hién rd co 1a noi tap trung kim loai nhiéu

hon xung quanh no.
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Nén giam bt lwgng kim loai tap trung & nhitng phan khdng can thiét dé tranh rd co
(hinh 1-7). Nhitng két cau c6 dang éng (moayo) khi dic phai dit 16i dé tao 15, can chon
duong kinh trong va ngoai hop ly (hinh 1-8) dé tan dung kha nang tich nhiét cua 16i (thuong
chon ty 1é€ duong kinh ngoai D va duong kinh trong d theo: d> D/2).

Hinh 1.7 Hinh 1.8

- Két cau chong xudt hién ing sudt dur
Vé mat két cau, (ng suat du sinh ra do ngudi khong dong déu & cac phan tén cing
vat duc, do két cdu d6 co do co chiéu dai 16n. Do d6, phai tudn theo cac dic diém sau:
Thanh ngoai (mm) 6 |8 |10 [12 |14 |16 [I8 |20 |22 |25
Thianhtrong (mm) |5 [6 |8 10 |12 (12 |14 |16 |18 |22

Ti & chidu dii thinh Kich thude I

Alag 175

C=0.6A
L = 6ic-a)l
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Hinh 1.9. Két cau chuyén tiép

Tranh két cau c6 @6 co chiéu dai I16n dé gay ra bién dang hoic pha huay bang céch
tao cac gan cung virng, thiét ké nhitg thanh c6 d6 cong hop ly, nhiing két ciu ¢ nan hoa
nén 1a sb 1é hodc dang nan hoa cong, nghiéng mot géc so véi mat phang ngang.
b. Thiét ké két cau bdo dam cong nghé 1am khudn

Cong nghé lam khudn gdom cac nguyén cong co ban nhu: dam chit hdn hop, rat
mau, 1am 16i va lip rap 18, 1ap khudn. Céng nghé 1am khuén cang don gian, chat lwong vat
duc cang cao. Két cau vat dac hop Iy phai thoa mén cac diém sau day:

- Két cau phai dam bao chon huéng rut mau dé dang, hoic chi phan bé trong mot
long khudn, hozc khong phai lam mau roi...

Trén hinh 1-11 gidi thiéu cac két cau hop ly va khdng hop Iy khi rat mau.

a) Hinh 1.11. (b)
Hinh a, b. Bén trai khéng hop ly, bén phai hop ly
- Két cau vat duc c6 so luong 16i cang it cang tot, dam bao dé dinh vi khi lap rap va dé phé
I6i khi d& khudn, lam sach.

Hinh 1.12

Trén hinh 1-12 két cau (a) c6 hai phan 15 tach biét va mot 15 phai dit céng xdn. Co
thé stra lai két ciu d6 nhu (b) ma khong c6 anh hudng gi dén kha ning chiu luc, trong Iic
chi can mot 16i lién cing vitng va dé lip dat. Két cau (c) c6 ba 15i ciing co6 thé sira lai thanh
két cau cd mot 18i chung (d). Tuy vay, khong phai bao gio ciing dung, vi néu ghép qua
nhiéu s& lam 16i qué phuc tap. Két cdu vat dac c6 cac mat bich hodc phan nhd, nén thiét ké
c6 ciing d6 cao va nén ndi lién lai néu ching & gan nhau dé dé lam khudn (tranh phai 1am
mau roi). Trén hinh 1-13 két cdu (a) khdng hop 1y, két cau (b) hop 1y hon.
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Hinh 1.13
c. Thiét ké két cdu thod man cong nghé gia céng co va lap rap.
Hau hét cac vat dac diéu phai qua gia cng cét got. Bé thuan tién cho qué trinh cit

got, két ciu vat dtc phai théa man cac diém sau day:

DPam bao g4 lip trén may va dd ga chic chin va thudn tién, chinh xac. Thi du trén
hinh 1-14 két cau (a) khdng thé ga kep dé gia cong cac mit A,B duoc. Can cd thém phan
C (b) dé dung n6 1am mat dinh vi khi kep chat trén mam cap may tién.

Viu gd kep

Hinh 1.14 (b)

Hinh 1.15
Két cau khong gay can tro cho qua trinh cat got. Trén nhitng mat phang hoic mat
cong, néu chi can gia cong cat mot phan thi phan d6 phai nho cao hon mét luong d6 day
bang gié tri lvong du gia cong co (hinh 1-15).
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Hinh 1.16

Két cau dam bao giam lugng gia céng cat dé giam thoi gian may khi cit. Thi du
tang thém kich thudc 16 & phan gitra caa 16 gia cong va tao ra nd bang 18i. Khi gia cdng chi
can cit hai doan ¢ dau va cudi (hinh 1-16a)

Tao nhitng bé mit vudng goc véi tam 16 khoan dé bao dam khoan 156 chinh xéc. Thi
du hai két cdu trén hinh 1-16b,c. Két cau (b) c6 cdng nghé khoan khong hop ly, con két
cau (c) hop ly.

Chiéu day thanh vat dtc can phai déu dan, néu chd day va chd mong khac nhau qué
nhiéu thi khi két tinh chd mong dong dac va ngudi trudc, chd day dong dac va ngudi sau
dé gay ra ntit. Chd day dé sinh rd co. Vi du phai thiét ké lai thanh vat duc cho hop 1y nhu
hinh 1-16 d.

3.2. Thanh lap ban vé dic

Ban vé& duc vé noi dung khong phai 1a ban vé ché tao, nhung trén co sé ban vé nay
ngudoi ta thanh 1ap duoc mot loat cac ban vé khac nhu: ban vé mau, hop 16i, ban vé lip
Khuon.

Pé thanh lap ban vé duc, nguoi thiét ké phai dua vao ban vé chi tiét may va tién
hanh theo cac budc sau day:

3.2.1. Phan tich két cau

Qua trinh phan tich két cau cho phép danh gia tinh hop ly hoic chua hop ly cia két
cau vat dtic tir 46 néu cho phép co thé thay doi mot phan két cau nham:

+ Pon gian hoa két ciu tao diéu kién d& duc hon nhu luoc bo cac ranh then, ranh 10i
dao, cac 16 nho qua khong dit 161 duoc v.v...

+ Tang hoic giam do day thanh vat dic, cac gan go, cac phan chuyén tiép cho pha
hop vé&i cac nguyén tic di xét. Viéc thay doi né chi co loi ma khong 1am anh huong dén
kha ning chiu luc hoic diéu kién l1am viéc.

Can luu y rang, khong nén coi viéc don gian hoa chi tiét ma lam sai khac quéa muc
két cdu ban dau cua chi tiét may. C6 gang sao cho hinh dang va kich thudc cang gan véi
chi tiét may cang tét.

3.2.2. Xac dinh mat phan khuon

Mt phan khuon 12 bé mat tiép xtc caa cac nira khudn véi nhau (thuong 1a mat tiép
Xuc gitra khuon trén va khuon dudi). Mat phan khuén xac dinh vi tri vat dac trong khuon.

Ky hiéu bang gach xanh, mili tén T chi phan vat duc thuoc khudn trén, con D thudc

vé khuon dudi.
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Mt phan khuén c6 thé 1a mat phang, mat bac hoac cong bat ky. Nhitng vat duc khac
nhau c6 mat phan khuén chon khéac nhau. C6 thé trong khuén dac c6 mot hoac c6 vai ba
mat phan khuén. N6 1a yéu té quan trong, bai vi nho mit phan khudn ta c6 thé tao 1ong
khudn chinh x&c, 1ap rap 16i d& dang, tao hinh hé théng dan kim loai long vao khudn chinh
xé4c.v.v... Bé chon mat phan khudn hop Ii phai dua trén mot sé nguyén tac chung sau day:
a. Chon mgt phan khuén dwa vao céng nghé lam khuén

Cong nghé 1am khubn gom rit mau, sira chita 10ng khuon, dinh vi 16i néu c6 va lap
cac ntra khuén. Vi vay, phai dam bao duogc cac diém sau:

- Chon mat phan khudn qua tiét dién c6 dién tich 16n nhat (theo vi tri dat mau) dé
rdt mau dé dang, khong bi vuéng, khong tao ra ma sat giira mau va khudn qua Ién.

- Chon mat phan khuén lam sao cho Iong khudn 1a néng nhat dé vira dé rat mau vira
dé stra chira long khuén, nhat 12 c4c vat dic c6 thanh mong tao thanh khuén rat han hep.

- Nhitng két cau c6 long khudn phan bd & ca khuon trén va khuon dudi, nén chon
long khuon trén nong hon.

- Mit phan khuén nén chon mat phang, tranh cac mit bac, hay mit cong. Bai vi mat
bac va cong khé lam, phai c6 hom khuén thich hop.

b. Chon mat phan khuén dwa vao do chinh xac cua long khuén

Do chinh xac vat dac phu thudc vao d6 chinh xac ciaa long khuén. Do d6, phai dam
bao cac mat sau:

+ Long khudn tot nhét 1a chi phan bd trong mot hom khuén. Piéu nay tranh duoc
sai s6 khi rap khudn. Nhitng vat dac cé nhiéu tiét dién khac nhau néu yéu cau dong tam
cao ngudi ta co thé dung phan dat phu dé dat toan bo vat duc trong mot hom khudn.

- Nhitng vat duc c6 16i, nén bé tri sao cho vi tri cua 151 1 thang. Nhu vay sé& dé dinh
vi 161 chinh xdac, tranh duogc tac dung luc cua kim loai 1éng lam bién dang than 15i, dé kiém
tra khi lap rap.

- S6 lugng mit phan khudn cang it cang bao dam chinh xac. Truong hop phai chon
hai mat phan khuon, nén cho toan bd vat dac ¢ khuon gitra. Pat nhu vay du cac nira khuon
c6 bi xé dich khi 1ap rap ciing khong anh huong dén long khudn co ban.

- Khong chon mit phan khudn qua chd c6 tiét dién thay doi. Vi nhu vay s& kho phat
hién sai 1éch tam giita cac bé mit, dong thoi gay kho khin khi gia cong cit got.

c. Chon mat phan khuén dwa vao chat lwong hop kim duc
- Nhiing bé mat quan trong can chat luong cao hodc bd tri & dudi hodc & hai bén.

Bé mdt trén nguoi sau cung nén chtra nhi€u tap chat.
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- Chon mat phan khuon sao cho hudng két tinh tir xa chuyén dan vé chan dau ngét
hozc hé thong rét. Néi cach khac 14 nén dit cac phan thanh mong xudng dudi va chan dau
ng6t hay hé thong rét dat & chd tap trung kim loai va cao nhat.

- Chon mit phan khuén phai tinh dén vi tri dat hé théng rot dé bao dam kim loai
long dién day nhanh, dong déu, khong tao dong chay rdi lam hong khuon. Trong thyc té
c6 thé co ba vi trf rot: Tir trén xudng, bén hong va tir dudi 1én (rét xi phong) (Trong do,
chd dan kim loai 16ng vao nam sat ngang mat phan khuon).

3.2.3 Xac dinh cac dai lwgng ctiia ban vé vat duc.
a. Lwong dw gia cong cdt got

La phan kim loai dbi ra trén vat dac dé khi cat bo di s& co d6 chinh xéc kich thudc
va do bong bé mit ( tra bang SO tay cong nghé ché tao may tap 1).

Nhiing bé mat khong ghi dd bong bé mat (thd) sé khong xac dinh luong du.

Luong du gia cong dat trén vat duc phu thudc vao kich thude vat dac, vao vi tri cac
bé mit vat duc trong khuon, vao dg chinh xac diac va dang san Xuat.

Luong du dat trén cac mat trén cua vat duc co gia tri I1én hon mat bén va duoi.

Dang san xuat don chiéc, hang loat nho c6 gi tri luong du 16n. Lam khuén bang
tay, mau gd, c6 gia tri lugng du 16n hon so v&i 1am bang may, mau kim loai.

Puc trong khudn cat, cip chinh xac thap hon (cap 3) khi diic dat biét. Phuong phap
duc dat biét c6 thé dat duoc cap 2 hay cap 1.

b. P doc rit mdu (géc thoat khudn)

Trén céac thanh ding (vudng goc voi mat phan khuodn) can c6 do doc rat mau goi 1a
d6 dbc dac. Gia tri dd doc cang 16n cang dé rit mau nhung né sé& 1am sai 1éch hinh dang va
lam ting sy hao phi kim loai vat duc. Vi vdy vé nguyén tac khi thiét ké vat duc cé thé theo
bang dudi ddy, chiéu cao thanh khuon 16n, do déc rat mau phai nho. Khi sir dung vat lidu
mau khac nhau, phuong phéap dtic khac nhau, gia tri d6 doc khac nhau (goc nghiéng P tra
bang SO tay cong nghé ché tao may tap 1).

Dang d6 doc | B doc 1am tang kich | Do doc trung binh Do doc lam giam kich

thudc vat dac thudc vat dac
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So do d6 doc

Ap dung Cho bé mit can gia | Cho bé miat khong gia | Cho bé mit khong gia

cong co cong co cong co

c. Goc duc

La goc tiép giap gitra hai bé mat giao nhau cua vat duc (hinh 1-23).

Géc dac dam bao cho khuon khong bi v khi rat mau va vat dic khong bi nirt khi
dong dic trong khuon. Goc dac ciing gitip cho mau ning cao d6 bén, dé rit mau.

Tri sb ban kinh lugn ngoai R va ban kinh lugn trong r ¢6 thé xac dinh theo cong

thire kinh nghiém hodc tra bang S6 tay cong nghé ché tao may tap 1.

Hink 1-23
Gie ddc

Goc ngoai: r=1/3 + 1/5 ((a + b)/2)

Goctrong: R=r+b

Trong d6: a,b 13 chiéu day thanh vét duc giao nhau (a>b)

d. Dung sai vdt duc

La sai s6 cta kich thudc vat dic cho phép so véi kich thude danh nghia (tra bang
S tay cong nghé ché tao may tap 1) .

Dung sai ctiia vat dac phu thudc vao nhiéu yéu t6 : phwong phap duc, loai khudn
dtc, loai mau, hop 16i... Dung sai thanh phén trén cac khau kich thudc phai phu hop véi
dung sai khau khép kin.

Khi diic trong khuon cat, sai sé kich thude kha 16n. Nguyén nhan do d6 lic (rung)
khi rt mau, do co khi say khudn va 161, do do 1an ctia hdn hop khi chiu ap luc cta kim loai
long trong khuon.

3.2.4. Xac dinh 16i va géi 16
a. Loi
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Dung dé tao 16 hodc phan 16m trong vét dtic. Phan dat 16i da xac dinh khi chon mit
phan khuon.

Pé xac dinh s luong 161, khi thiét ké diic can tuan theo cac qui dinh sau dy:

- Nhiing 16 can gia cong cit got, tiy theo dang san xuat, néu kich thudc nho c6 thé
khong can dat 16i ma dac lién. Thi du khi san xuat don chiéc cac 16 ¢6 dudng kinh ¢50mm,
san xudt hang loat $30mm, san xuat hang khbi $20mm c6 thé duc lién, viéc tao 1 s& do gia
cong cit got dam nhiém.

- Céc bac day hon 25 mm va cdc ranh ¢ chiéu sdu ¢6 mm trén cac vat duc nho va
vira déu duogc tao nén ngay tir khi dic.

- Nhiing 16 khong can gia céng cat got can phéi dit 16i du cho kich thude 16 nho.

Dy

Hinh 1-24

Phitn nho Khudn

- S6 lugng 18i cang it cang tot. Pé dam bao nguyén tic ndy c6 thé thay thé 16i bang
nhitng phan nhé cua khuén (hinh 1-24)

Néu D/H > 0,85 c6 thé thay 16i bang phan nhé ctia khuén dudi (hinh 1-24 b).

Néu D/H > 3 ¢6 thé thay 18i bang phan nho ctia khuén trén (hinh 1-24 c).

Dung u cat thay 161 bao ddm do chinh xac ctia khuon duc, giam bot duoc hop 161 va
thoi gian lam 18i, nhung phan nho gy phan nao khé khin cho mét sé nguyén cong lam
khuon va lap rap khuon.

Nhiing 15i 16n ¢6 d6 phirc tap cao, co tiét dién thay doi nhiéu co thé két hop ca
phan nhé va 15i.

b. Thiét ké goi 16i

Gbi 16i 12 b phan dé dinh vi 18i trong khudn duc. Vi vay gbi 16i phai dam bao
dinh vi chinh x4c va cting viing, phai dé lap rap 18i vao khuédn.

Can cur vao vi tri cua 181 trong khuon, nguoi ta chia ra hai loai co ban: 161 dung va
16i ngang. Tir d6, gbi 16i cling phai thiét ké phu hop voi dang 15i trén.

- Loi dung: gdi 18i dugc dinh vi theo huéng vudng goc v6i mit phan khudén nam

ngang. Thuong 1am gdi 16i hinh con (hinh 1-25) ¢6 kich thudc dam bao: h>hy, o < .
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Gbi 161 phia dudi tac dung 1én khudn duéi bang chinh khéi lugng cua 18i. Gbi 161
trén chi tac dung 1én khuén trén khi c¢6 luc day kim loai 16ng tic dung vao 15i. Vi thé hai
61 161 dudi va trén c6 kich thude khac nhau va co thé c6 ciu tao khac nhau (hinh 1-26).

Pé dé lap rap, tranh v& khudn, 13i thi gitta 16i va khuon c6 khe ho S1, Sz, Ss. Goi
16i dudi dé 1ap rap hon, nhung phéi bao dam d6 chinh xac va tinh 6n dinh, nén goc con a
bé hon, chiéu cao gdi 15i h 16n hon so véi gbi 16i trén.

Déi v6i nhitng 16i dimg c6 ty 18 chiéu cao trén duong kinh than 16i 16n, dé tranh mat
6n dinh, nguoi ta thiét ké 16i c6 dé (hinh 1-26).

- L3i ngang: c6 gbi 16i phan bd ca & khuon trén va khuon dudi & chd mit phan
khuon. Pé bao dam chinh xéc, gbi 16i ngang c6 tiét dién du dé chdng lai chinh trong luong
ctia ca 18i. Tiét dién ngang ctia gdi 18i ngang c6 thé 1a tron, vudng va nhitng dang dinh hinh
khéc.

Dé dé 1ap rap va tranh v& khuén, 181, gitta 161 va khudn ciing c6 khe hd S1, Sz, Ss.

Kich thudc, goc d6 gbi 16i cling phai bao dam nhu 16i ding, nghia 1a: h>hy, o < B
S

Hinh 1-27
G 10§ ngang hinh try
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Hinh 1-28

Trén hinh 1- 27, 1-28 gi6i thiéu mot vai loai gdi 15i.

Mot s6 truong hop can xé4c dinh chinh xé4c vi tri toa d6 cua 15i, nguoi ta thiét ké géi
16i ¢6 khi gdm hai loai:

+ G6i 161 ¢6 khoa chdng xoay (hinh 1-29a).

+ G6i 161 ¢6 khoa chdng dich chuyén doc (hinh 1-29b).

Hinh 1-29

G 100 ¢6 khda

a) Khoa chdng xoay.
b) b} Khou chdng dich

doc.

3.3. Thiét ké miu va hop 16i
3.3.1 Thiét ké miu

Mau 14 bd phan co ban trong bd mau. Mot b mau bao gém: mau, mau hé théng rot,
dau hoi, dau ngét va tim mau.

Mau 1a bd phan tao ra long khudn duc khi lam khudén. Mau s& in hinh trong khuén
dé tao ra mit ngoai clia vat duc di thiét ké. Trir phan tai mau dé tao ra vi tri gac gdi 18i,
hinh dang va kich thudc mau twong ng v&i mit ngoai ctia vat duc.

Ban v& mau:

Can ¢t vao ban v& duc dé thanh 14p ban v& ciia miu. Nhimng cin ct d6 1a:

- Mét phéan khuon.

- Hinh dang va kich thudc mat ngoai cua vat duc.
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- Hinh dang va kich thudc cua gdi 16i néu ¢, ké ca nhitng 16i phu hodc miéng dat
phu dugc thiét ké khi chon mat phan khudn.

- Vat liéu du dinh d€ ché tao mau.

Ttr d6, trinh tu cac budce dé vé ban v& mau nhu sau:

+ Xac dinh mit phan mau: Pa sé miu dic c¢6 mit phan miu tring v4i mat phan
khuon. Truong hop dic biét mau cé thé ché tao dudi dang nhiéu phan thao roi. Phai phan
dinh & miu trén va mau dudi ké ca trudng hop mit phan khudn 1a mit ddi ximg.

+ Xac dinh hinh dang va kich thuéc tai mau

Tai mau s& in hinh trong khuén dé tao ra chd tya cho gbi 16i. Phai dya vao hinh dang
g6i 161, khe ho giira 161 va khudn va qua trinh 1ap rap khudn dé thiét ké tai mau. Sai sé kich
thudc tai mau s& din dén sai sd kich thudc cta long khuon duc.

+ Kich thudc va dung sai kich thuéc mau: Mdi mot phan mau riéng biét c6 kich
thuéc bo phan ciia ching. Nhitng kich thudc bi chia ra do mit phan mau khi ghép lai phai
twong ung voi kich thude vat duc. Nhirng kich thudce quan trong phai xac dinh dung sai.

Luu y: Kim loai 16ng khi chuyén sang dic sé& co lai. Nhu vay, néu 1ay dung cac kich
thudc & ban v& vat duc sao lai cho ban vé mau thi vat duc sé hut kich thuéc do co ngét. Vi
vay phai 1am 1ong khuén rdng hon, do d6 kich thudc mau phai ting 1én mot luong twong
g v6i d6 co cua ting hop kim. Tuy nhién, khi ghi trén ban vé& van lay s6 liéu theo ban vé
duc (khi ché tao mau nguoi ta phai dung thudc ty 18 tiry thudc vao loai hop kim dic khac
nhau).

+ Cau tao cia mau: dé thuc hién day dit mot ban vé ché tao, phai xac dinh tir dau
vat liéu ché tao né (gd, kim loai...)

+ Phan dinh vi khi ghép mau: Nhitng mAu tron xoay c6 mit phan miu vudng goc
truc tdm chi can 1am mét chét dinh vi. Di vai cac loai khac phai dung 2 hoac 3 chét dinh
vi dé dinh vi chinh x4c.

Ngoai ra, trén ban v& mau phai xac dinh thém do nhan bong bé mit, mau son cua

cac bd phan cua mau .
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3.3.2. Thiét ké 15i va hop 16i

L6i1 1a mdt b phan cua khudn dac dé tao ra phﬁn 16 hoic phﬁn 16m can c6 trong vat
duc. Do d6 16i ¢ hinh dang va kich thudc twong (mg véi phan 16 hoic 16m can c6 do.

L5i 6 thé bang kim loai hodc bang hdn hop cat.

Pé thiét ké hop 16i, trudc hét phai xac dinh duge hinh dang va kich thudc 16 (than
16i va cac gbi 18i), sau d6 phai tinh dén ciu tao ctia xwong 16i va hinh dang kich thudc ranh
thoat khi.

Hop 161 ngoai viéc tao ra 161 c6 do chinh xac vé hinh dang, kich thudc, con phai tinh

dén thao tac dat xuong, dién dﬁy hén hop, dam chit, tao rinh hay 16 thoat khi va cudi cung

1a 1ay 161 ra khoi hop.
/A - ’l_ /7\
= Z3
Hinh 133 Cdu tgo 1o cdt
1. Xutong kies logi 2. Hdn hyp ciie 3. REnb thodt ki

3.3.3. Vit liéu lam hop 16i
Ké ca miu va hop 161 déu co thé ché tao bﬁng gd bﬁng kim loai hodc mot s vat liéu
khac nhu chat déo, xi ming, thach cao...

Chon vat li€u thuong dua vao dang san Xuat, yéu cau chat lugng, kich thudc, khdi
lugng va thuc té clia noi san xuat. Co thé dung g6 cac loai dé 1am mau va hop 161 phuec tap,
16n vi gb dé lam, nhe. Nhung gd chéng mon, hay hu hong do cong vénh, niit né, thim
nude, myc... Nhitng loai ¢ kich thudc nho, khéi lugng khong qua 16n c6 thé dung mau

kim loai (gang, thép cacbon, hay dung nhat 1a hop kim nhom duc: Al-Si hay con goi 1a hop
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kim silumin). Mau va hop 15i kim loai nén ciu tao rong dé giam khoi lugng va tiét kiém
kim loai.

3.4. Thiét ké hé théng rot va dau hoi, diu ngot.

3.4.1 Hé théng rét.

Hé thong rot 1a mot bd phan dé dan kim loai 10ng dién day long khuén.
a.Yéu cau ciia hé thong rot

- Dong chay cua kim loai phai ém, khong gay va dap, ban toé, khong tao xody va
phai lién tuc.

- Khéng dan xi, khi hodc cic tap chat vao 10ng khuon.

- Pién day khuon nhanh, khéng 1am hao phi nhiét 1am giam d6 chay lodng cta hop
kim duc.

- Piéu hoa duoc nhiét trong toan bd 10ng khuon tao diéu kién dong dic theo hudng
loi nhét, ddng thdi c6 kha ning bd sung kim loai.

- Khong hao phi nhiéu kim loai cho hé théng rét.

Tuy thudc vao loai khudn, phuong phap duc va loai hop kim duc phai thiét ké sao
cho twong d6i hop 1y. Trong thuc té san xuat, ngudi ta thuong dung ba loai: R6t bén hang,
rt truc tiép tir trén xubng va rot tir dudi 1én (kiéu xi phong).

- Rt tryc tiép it dung, mit du cau tao don gian, dé& ché tao. Chi dung trong truong
hop duc vat dic don gian.

- Rot kiéu xi phong bao dam dong chay ém, c6 kha niang bo sung kim loai cho ving
dudi ctia vat dac. Nhung loai nay kho ché tao, chi dung thich hop trong céc loai khuon kim
loai, dtic vat nho.

- Loai r6t bén hong (rét ngang) thong dung hon ca.

b. Cau tao hé théng rot
Céu tao mot hé théng rot tiéu chuan bao gém: cde rot, 6ng rot, ranh loc xi va cac

ranh dan.
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- Cbc rot 1a phan trén cung cua hé thdng. N6 o tac dung chira phan kim loai long
khi chay tiép vao bd phan dudi nham loai bé mot phén tap chét, xi ndi trén mat. Coc rot
con hirng dong chay kim loai long tir thung rot.

Cbce rot chi phap huy tac dung khi n6 ludn ludn chia day kim loai 10ng.

Céc loai cde rot thong thuong ¢ cau tao nhu trén hinh 1-38. Kich thudc cta

chung phu thudc vao khdi lugng va hinh dang cua vat duc.

0

- -

al

Hinh 155 Loaj ede vt thising

Dé chan xi dugce tot hon khi duc vat dic ¢ chat luong cao, ngudi ta dung loai coe

dic biét: coc co mang loc, mang ngan, cde ¢o nat hodc loai 1i tam (hinh 1-39).

Hinh 1-39. Céc loai cdc dic biét

a) Coc c6 mang loc; b) Coc co6 mang ngan; ¢) Cde c6 nat; d) Coc ly tim

Céc loai cdc nay c6 tac dung gitr xi tot vi kim loai long dugc Iuu lai trong cdc 1au
hon. Loai cbc rét li tim do tao dong chay xoay tron nén giam vén téc va ndi xi tot. Nhung
nhiing loai cde rot nay thuong lam giam nhi¢t d6 kim loai, vi thé phai nang cao d qua
nhiét cua kim loai khi rot.

- Ong rét 1a phan ndi tiép tir cbe rot xudng dudi. Dong kim loai 1ong chay trong

ong ¢6 gia toc. Ong cao, van toc dong chay cang xudng dudi cang ting.

24



- Ong 1ot duoc tao ra tir mau 6ng 1ot nén c6 do con rat mau, mot 1y do nira dong
chay trong 6ng c6 d6 con vira phai s& khong dan khi vao 1ong khuén.

Dé han ché bot van tde dong chdy, trong cac khudn kim loai ngudi ta hay ding
loai 6ng 1ot bac hodc hinh sin (hinh 1-40).

) Hinh 140
1.0ng r6t ¢6 bic by Ong hink

- Rénh loc xi: Nam duéi chan éng rot, & khuon trén va sat mat phan khuon. Do nam
ngang nén ¢ day toc do dong chay giam han xudng. Phan xi long néu lot qua 6ng rot s&
duoc giit lai ¢ ranh loc xi. Tiét dién ngang hop li, toc 46 dong cang nho, xi ndi 1én cang
triét dé.

Ngoai ra ranh loc xi ciing tao diéu kién dé bé tri cac ranh dan.
b=0),84

h=a
b=

a) b) c)
' Hinh 1-41
Tiét dién ngang ranh loc xi

Tiét dién ngang cua rinh loc xi thudng ding loai hinh thang, ban nguyét hay tam
giac (hinh 1-41).

- Ranh dan

Kim loai sau khi chay qua ranh loc xi s& vao céc ranh dan dé vao 1ong khuon. Piéu
bat budc 1a ranh dan phai nam phia mat dudi cua ranh loc xi, dé hirng kim loai sach. Do d6
n6 nam sat mat phan khudn & khuén duéi.

Dé dat yéu cau diéu hoa nhiét, c6 thé bd tri nhiéu rinh din dong thoi tuy theo cu
tao cua long khuon va khoi luong vat dac. Vi tri cua ranh dan khong dat dudi éng rot hoac

dau cuoi cua ranh loc xi.
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Hinh 1.42
(i€ dién rinh ddn hinh thang

- Ranh dén ciing dugc cau tao boi cac tiét dién hinh thang, ban nguyét hoic tam giac
nhung chiéu nguoc lai. Mot diéu can lIuu ¥ 12 khi lam sach vat duc phai cit hodc thong
thudng 1a dap gdy ranh dan. Vi thé kich thude ranh c6 thé thay doi phu hop véi chiéu day
thanh vat duc tai chd dan (Hinh 1-42).

Rianh din thuong cau tao thang. Tuy vy ciing c6 nhitng loai phi tiéu chuan cho phu
hop véi cac yéu cau khac nhau.

Pé vat duc ngudi déu theo chiéu cao, giam Gmg sut nhiét thi dung ranh din nhiéu
tang (hinh 1-43a). Nhitng vat dic thanh mong, chiéu cao twong ddi 16n, dé dién day nhanh,
ngudi déu, bo sung kim loai tét thi dung loai ranh dan khe mong (hinh 1-43b).

Truong hop khong thé b tri khe mong ¢ thé dung loai rdnh dan giot mua (hinh 1-
43c).

S ——

b)

Hinh 143 Céc Jogi rinh dfio khic

¢. Chon ché dan kim loai vao khudn

B tri chd kim loai vao khudn 1a mot khau rat quan trong dé dat dugc vat dic chat
luong cao. Néu bd tri chd dan kim loai dang dén thi bao dam duoc sy dién diy long khudn
déu din, tranh dugc nhitng Gmg suat bén trong va 16 co tao ra trong vat dac.

Mudn thé chiing ta can tuan theo mot sb quy tic sau:

1. Béi voi vat dic c6 khéi luong < 1,5 tin, chiéu dai vat dac khong qua 3m (than
mady...) thi nén dan kim loai theo mot phia. P4i v6i vat duc co chiéu dai 16n hon, dé cho
kim loai dién day long khuén dugc déu din (d6i xtng) thi nén din vao bo phan giita cua
vat dc. D6i v6i vat dac c6 hinh dang phirc tap ma chiéu dai > 2m thi can phai dan kim

loai theo hai phia bang cac hé thdng rot riéng biét.
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2. Khi dtic chi tiét bang gang xam c6 do chay lodng cao, dd co nho, chiéu day khong
khac nhau 1im thi nén dan kim loai vao chd thanh méng cua vat duc, dé kim loai phan
day va phan mong c6 nhiét do chénh nhau it, lam cho vat dtc ngudi dong déu.

3. Khi duc gang bén cao va diic thép, vi d6 co 16n va chong dong (chay loang kém)
nén phai dan kim loai 16ng vao chd thanh day cia vat dtc, dé bao dam rot day khuon va
tao ra sy dong dic co hudng. Khi dong dic, phan mong dong trude, phan day dong dic sau
cung, phan day lam nhiém vy bd ngét cho phan moéng, khi phan day co ngét sau thi phai
dung ddu ngét dé bo sung kim loai.

4. Khi dtc vat dac hinh try tron thi nén dan kim loai theo hudng tiép tuyén véi mat
cat ngang dé tranh hién tugng xody gay ra tu khi, tu xi (hinh 1-44a).

5. Khi duc vat diic dang tim phang vira rong vira mong thi phai dan kim loai vao
khuon bang nhiéu rdnh ddn méi c6 thé dién day tot (hinh 1-44b).

d. Tinh todn hé théng rét

Nguyén tic tinh nhu sau: trude tién xac dinh tong tiét dién cua ranh dan, con tiét
dién cua ranh loc xi va 6ng rot léy theo mét ty 1€ nhét dinh.

Khéi lugng vat diic bao gom hé thong rot, dau ngot G(g) sé bang tich so cua tong
tiét dién cua ranh dan tai chd kim loai 16ng chay vao long khuon (ZFr cm?), van téc dong
chay v (cm/s), thoi gian dién day 1ong khuon t (s) va khdi luong riéng cua kim loai 16ng v
(g/cm?3). Dbi véi gang: v = 6,8 glem?

Tacd: G =y. ZFq.v.t (1)
Suy ra ZFrg = G/(y..v.t) (2)
Dua vao phuong trinh thily luc ctia Becnuli ta ¢6 thé tinh v theo cong thirc:
v=u,/2gH
®3)

Trong d6: p - Hé s6 can thay luc ( 0,3 + 0,8). Hé s6 nay gém 2 phan:
K= Hi. H2
u1 - Hé s6 can trong hé théng rot;
12 - Hé s6 can thuy luc trong khudn
g -Gia toc trong truong tinh bang 981 cm/s?
Hp - Chiéu cao tinh toan cot 4p (4p suét thily tinh cot kim loai 16ng). Cong thie dé tinh la:
2H.C - P P

— - P? (4)
2C 2C > H,=H- =

H.
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Trén hinh 1-45 giéi thidu cach tinh Hp cho ba kiéu rét khac nhau.

Trong cong thirc (4), H 14 chiéu cao tinh tir chd dan kim loai long vao khuon dén
mat thoang (cm). Néu H qua 16n, 4p lyc dién day tang 1én nhung dong chay sé khong ém.

Nguoc lai, néu H khong du 16n, ap suat thuy tinh s& nhoé dan dén dién day cham,
chat lugng hop kim duc kém.

Tong chiéu cao dng rét hs va cdc rot 14 gia tri H can tim. Phan khuon chira coc rot
c6 thé ché tao riéng dé tiét kiém vat liéu va giam khdi lugng khuodn trén.

P - Chiéu cao phan long khudn duc tinh tir rdnh dan tré 1én (cm).

C - Chiéu cao 10ng khuén theo vi tri rét (cm).

P

LR y

: i
S —
I S R

Hinh 145
ré&n sudag, ) ROt s hdng, <1 Rt vi phdug

- Khi 16t tryc tiép tir trén xudng (hinh 1.45 a) do P = 0 nén Hp = H
- Khi rot bén héng (hinh 1.45 b) do P = 0,5.C nén Hp = Hc - (C/8)
- Khi 16t tir dudi 18n (kiéu rot xi phong hinh 1.45 ¢) do P = C nén

H,=H-S
2

Thoi gian dién day khudn t chon phy thudc vao khéi luong vat duc, chiéu day
thanh va loai hop kim duc.
Nhitng vat duc bang gang, thép c6 khéi lwong nho hon 450 Kg, chiéu day thanh

mong ( <15mm) c6 thé tinh theo cong thic kinh nghiém:
= S| \E (s) (5)

S1- Hé s6 phu thudc chiéu day thanh
Nhirng vat dic c6 khdi luong 16n (< 10* Kg)

£=S5,VG ©) ©

S, - Hé s6 phu thudc chiéu day thanh (S1, Sz c6 thé tra trong so tay diic)
Cudi cung thay (3), (4), (5) hodc (6) vao cong thirc (2) ta co:
G

SF, = —
}/J/IIIU: \}.'..gI{,,

(cm:)
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Khi vat dac bang gang c6 y = 7,8 glcm? ta ¢6 cong thire rat gon:

 F, = G — (cm?)

0311u,u, \:'H
C6 tong tiét dién ZFq ta c6 thé dung cac cong thic ty 16 sau ddy dé tinh tiét dién
rinh loc xi (Frix) va 6ng rot Foer.

Vit dac nho, thanh mong (G < 100Kg) XFq : Frx @ For =1: 1,06: 1,11
Vat duc trung binh (100 + 500 Kg). ZFiq: Frx: Fer =1: 1,1: 1,15
Vatduc lon (>500 Kg ): XFr: Fux: For=1:1,2: 1,4
Can cht ¥ : Khi chan ng rot chia chiéu dai rinh loc xi lam hai phan déu c6 dit ranh

dan thi tiét dién ngang cua ranh loc xi phai chia d6i. Hinh 1 - 46 gidi thiéu hai loai do.

Hinh 146
3.4.2. Pau ngot va dau hoi
a. Pau hoi

Dung dé khi trong long khudn thoat ra, bao hiéu mic kim loai 1ong, 1am giam ap
lwc dong cua kim loai trong khudn, d6i khi dung dé dan va bo sung kim loai cho vat duc.

bau hoi thuong co tiét dién ngang la hinh tron, hinh chit nhat va thuong dat ¢ vi tri
cao nhat ctia vt dic va ¢ phia d6i dién v6i hé thong rot. Trong mot khudn dic thudng cd
1 hay nhiéu dau hoi.
b. Ddu ngot

Thong thuong, dau ngoét va dau hoi cung chung tac dung. Chung 1a mot bo phan
trong khudn dtc dé chira mot lugng kim loai 16ng nham bd ngdt cho vat dac khi dong dic.
O thoi diém khi chua dién dy kim loai dau ngét 1am chirc nang dau hoi, nghia 1a dé thoat
hoi trong long khuon. Pau ngét dung dé bo sung kim loai cho vat dtc khi déng dic, thuong
dugc dung khi diic thép, hgp kim mau, gang do bén cao, vat dic gang xam c6 thanh day.
Nhiing vat diic bang gang xam nho va thanh méng khong can dau ngot.

Dé phat huy tac dung thoat hoi va bo ngét phai dit né daung vi tri.

- Dau ngo6t phai dit & chd cao va tap trung kim loai (thanh day) vi & d6 kim loai

dong dac cham nhat va co rut nhiéu nhat.
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- Pau ngdt phai co6 o cao ngang mit thoang véi cde rot va ban than né ciing phai
du ap lyc thiy tinh dé bd ngot tot.

- P4u ngdt phai ngudi cudi cuing va co thé tich du 1on dé bo ngot.

- Khong gay kho khan cho cong nghé lam khu6n va khong lang phi kim loai.

- Chan dau ngot phai d& cit, khong 1am hong bé mit gia cong.
Chuong 3. CONG NGHE CHE TAO KHUON VA LOI

3.1. Vat liéu lam khuon va 16i

Dé ché tao hdn hop khudn va I8i ta str dung vat liéu tw nhién hoac nhan tao. Vat liéu
1am khuon va 15i cat dugc ché tao bang cat, dat sét va mot so phu gia khac.

HGn hop 1am khudn va 18i 1a cac vat lidu dé tao ra long khudn, noi thuc hién qua
trinh két tinh vat dac nén yéu cau phai c6 mot sé tinh chat dac biét.

3.1.1. Yéu ciu caa vat liéu 1am khubn va 16i

Vit liéu nay phai thoa man c4c yéu cau sau:

a. P bén

La kha ning hon hop bao dam cho khuén va 16i khéng bi pha hiay khi c6 ngoai luc
tac dung, cu thé 1a khong bi pha huy khi ché tao, lap rép, van chuyén hoic khi chiu tac
dung tinh, dong cua kim loai long khi rot vao khuon.

b. P bén bé mat

La kha nang chiu luc khi c6 dong chay kim loai tac dung I&én bé mat 1ong khudn.
Néu chi tiéu nay khong dat c6 nghia 1a hdn hop bi pha v& dan dén lam 1an vat liéu khuén
vao kim loai duc.

c. Tinh lUn

La kha nang giam thé tich caa hdn hop khi ngoai lrc tac dung (khi kim loai co);

- Tinh 1n can c6 dé khudn 18i it can tré vat dic co khi dong dac va lam ngudi, do
d6 tranh dugc nit né, cong vénh. Do d, tinh 1an khong tét s& dan dén pha va khudn hozc
lam nut vat duc.

- Tinh lun ting khi dung cat hat to, lugng dat sét va chat dinh két it va chat phu (mun
cua, rom vun, bdt than...) tang.

d. Tinh déo

La kha nang in hinh rd nét cuia mau va hop 16i tao ra hinh dang va kich thudc ding.
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Tinh déo 12 mot trong nhitng yéu cau quan trong nhat cua hdn hop lam khudn va
16i. N6 danh gia kha nang tao hinh long khuon chinh xac va rd nét, dam bao tao ra vat duc
dap tng yéu cau thiét ké. Do d6, hdn hop lam khudn, 16i phai c6 tinh déo dé tao thanh long
khuon rd nét va duc tot.

Tinh déo ctia hdn hop phu thudc vao nhiéu yéu td, trong dé rd rét va quan trong nhat
1a d6 am va ham luong dét sét trong hdn hop.

Tinh déo ting khi thanh phan nuéc trong hdn hop ting dén 8%, dt sét va chat két
dinh tang, cat hat nho min, sic canh...

e. Tinh cbng nghé

Gom céc chi tiéu sau:

- Tinh dién day: La kha nang di dong cua vat liéu dé dién day khi 1am khuén va 16i.
Tinh dién day bao dam khuon va 16i c6 d6 dam chat dong déu va kha niang dung luc nhoi
nén nho nhat,

- Tinh chju nhiét (@6 bén nhiét):

Do bén nhiét cua hdn hop 1a kha nang gitr cho vat liéu khong bi chay, khong bi nong
chay, khdng co tac dung hda hoc vai kim loai ndng chay ¢ nhiét do cao.

Néu tinh bén nhiét kém thi khi rét kim loai long vao khudn, hdn hop s& bi chay, bi
chay va hinh thanh mét 16p vo ciing bam trén bé mat vat duc gay kho khin cho gia cong
cat got va 1am giam do thoat khi, tao rd khi trong vat dac. Tinh bén nhiét con can dé hon
hop khong bi bién dang khi rét kim loai long vao khuon.

Tinh bén nhiét ting khi lwong cat thach anh SiO2 ting, cat hat to va tron, c4c tap
chat d& chay trong hon hop it.

- Tinh chéng am: La kha nang hat am rat it trong mot don vi thoi gian. P6 am cao
lam giam do bén nén va sinh khi khi tiép ctc kim loai néng chay.

- Tinh bén lau: La kha nang giir duoc tinh chat cua vat liéu khi stir dung nhiéu lan (
kha nang lam viéc dugc nhiéu lan caa hdn hop khuén, 16i).

- Tinh thong khi: La kha ning thoat khi qua hon hop tranh cho vat dic khoi bi rd
khi, 1am giam &p luc khi trong long khuon khi dién day kim loai long.

- Tinh nhiét ly: Bao gom tinh din nhiét va nhiét dung. Tinh nhiét Iy anh huéng dén
téc do két tinh cua kim loai va do d6 1am anh hudng dén té chirc va tinh chat caa vat duc.

T6m lai: H3n hop 1am khuon va 18i doi hoi nhiéu yéu cau khac nhau. Can cin cir
vao loai hop kim dic, khéi lwong va hinh dang cua vat dac dé chon loai thanh phan cua
hén hop.
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3.1.2 Vat ligu 1am khuon va I5i

a. Cat

Cét 1a thanh phan chinh caa hdn hop lam khudn va I8i. Trong cét, thanh phan co
ban 14 thach anh (SiO2) ¢d nhiét &6 ndng chay cao (%, = 1713°C), d6 bén, d6 cirng va tinh
6n dinh nhiét hoa cao, d6 hat tir 0,02 + 3mm. Pac tinh xiu cua cat thach anh 1a & nhiét d6
trung binh (575°) c6 su chuyén bién thu hinh lam thay d6i thé tich 1am nat né hat cét tao ra
bui nho. Nguoi ta thuong bd sung thém cat vang.

- Phan loai:

+ Phan loai cét theo ngudn gbc khai théc:

Cat song: do do bén kém nén trong qua trinh 1am khuén, I18i phai pha thém dat sét.
Do bén nhiét cao, tinh 1Gn tét, thuong c6 dang cau va déu.

Cét nGi: ham luong dat sét nhiéu do d6 c6 d6 bén cao. Nhung tinh 1an va tinh thong
khi kém, thuong c6 dang da dién, khong dong déu. Vi vay khi lam khuon, 16i phai pha
thém cat séng.

+ Phan loai cat theo ham lugng dat sét trong cét:

Cét gay: dat sét < 10%

Cét nra m&: dat sét (10 + 15)%

Cat md: dat sét (15 + 20)%

Cét rat ma: dat sét (20 + 30)%

+ Phan loai cat theo d¢ hat: dugc sir dung nhd cac bo sang (ray) tiéu chuan, mdi
sang cho mot ¢ hat cat khéac nhau theo tiéu chuan.

b. Pat sét

DAt sét 1a loai chat liéu két dinh nham bao dam su bam chéc, do bén, dic biét 1a
tinh déo caa hon hop.

Cat va dat sét 1a hai thanh phan chu yéu tao nén hdn hop lam khudn.

Pat sét thuong ding 1a loai cao lanh (Al203.2Si0,.2H,0) ¢6 san trong tw nhién hozc
ngoai ra con dung loai Bentonit (Al;03.4Si02.2H,0). Céc tap chat CaCOs, Fe203, Na2COs
trong dat sét 1am giam kha nang két dinh va tinh 6n dinh nhiét hoa.

c. Chat két dinh

Chat két dinh 1a nhirng chit dua vao hdn hop 1am khuén, 15i dé ting d6 bén, tinh
déo, tinh chiu nhiét cho khudn va I8i bang céch tao lién két tt giira cac hat hdn hop.
Nhitng chét dinh két thuong ding gdm dau thuc vat, nude dudng (ri mat), bot ho, kiém
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sunfit (nuéc ba gidy).... Mot sb chat két dinh hoa cimg nhu nhya thdng, hic in, nuéc thuy
tinh (Na20.nSiO2.mH20), ximang...

d. Chét phu gia

Trong hdn hop thuong cho thém mun cua, rom vun, phan trau bo khd, bot than...
Khi rét kim loai long vao khuén, nhitng chat nay chay dé lai trong khudn nhiing 15 rdng
lam tang tinh x&p, théng khi, tinh 14n cho khudn 16i, 1am nhin béng bé mat khudn 16i.

3.1.3 Hon hep cat - dit sét

Khi tao hon hop, nguoi ta chia ra hai loai goi la cat 4o va cdt dém.

Cat 40: Hon hop nay phu Ién sat mau mot 16p day khoang 40 - 100mm khi lam
khuén va truc tiép tiép xuc véi kim loai long nén yéu cau c6 chat luong cao (c6 d6 bén, do
déo, d6 chiu nhiét cao), d6 hat can nho hon dé bé mat vat dic nhin bong. Thong thuong,
cat 4o phai la cat mgi 100% (khéng dung lai). Céat 4o chiém chiém khoang 10+15% khdi
luong khuon.

Cat dém: Dung dién day phan con lai caa khubn. Do khdng tryc tiép tiép xtc véi
kim loai 16ng nén chat lwong thap hon (tinh chiu nhiét, &6 bén khdng can cao), nhung phai
c6 tinh théng khi tét chiém 85+90% khéi lugng khudn. Cat dém thuong 13 cat da qua st
dung, nham dé ting tinh kinh té.

Néu lam 16i, 1am khuén bang may thi chi dung mét loai cat méi dong nhat.

Hon hop cat — dat sét thy ting loai khuon, sau khi ¢dam chat khong qua sy goi la
khuon tuoi; néu qua say goi 1a khudn kho.

Luong dat sét ting lam giam do thong khi va do chiu nhiét, khd pha vo khudn va
16i. Thuong nguoi ta cho thém mun cua vao hdn hop 1am 18i. Sau khi sdy mun cua chay
lam tang d6 thong khi cho 15i, ting tinh lin dé chdng nut vat dac, dé phé bo 16i. Nguoc lai,
khong nén dung mun cua cho khudn tuoi vi sé lam giam do thong khi. Truong hop dat biét
khi dtic thép ¢ thé diing hdn hop c6 chua thém chét két dinh 1a bd sunphit/ thay tinh long.

Ché tao hdn hop 1am khudn, 16i

Do tiép xuc voi kim loai long & nhiét do cao, thanh phan nuéc trong hon hop 1am
khudn giam di nhiéu, cac hat thach anh bi v& vun thanh dang bét 1am cho tinh théng khi
giam. Mt khéc & nhiét do cao dat sét ¢ mat hét nude sin cd, hoa cang va khi pha tron lai
thi khéng c6 kha niang hat nudc nita, do d6 hét kha ning dinh két. Nhitng chat dinh két,
chat phu bj chdy ciing khong con tac dung. Mudn sir dung lai phai tién hanh diéu ché nhu
sau: 1am ngudi hdn hop xudng (30 + 35)°C, phan ly céc tap chét Ian trong no, ray lai dé
loai trir cAc cuc dit to va dét sét bot, bot cét thach anh... thu duoc cat c6 do hat nhu yéu
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cau. Sau d6 pha thém mot lwong nhat dinh cat, dat sét, chat dinh, chat phu méi dé dam bao
tinh chat caa hdn hop.

Cat, dat sét va chat phu phai nghién nho, siy kho, ray dé c6 do hat xac dinh.

Vit liéu cii va méi pha tron véi nhau theo ty 1é nhat dinh. Dé tron déu hdn hop l1am
khuon, 16i nguoi ta thuong dung cdc may nhao tron.

3.2 Ché tao khudn va I6i

Trong san xuat duc, khudn duc dong mét vai trd quan trong, 1a mot trong nhitng yéu
td quyét dinh chat luong vat dac. Thuong co téi 50 dén 60% phé pham 1a do khuon duc
gay ra. Vi vay phai tuan tha quy trinh cdng nhgé lam khu6n chat ché.

Khudn duac c6 3 loai: khudn dung mot lan, khuén ban vinh citu 1am bang vat liéu
chiu néng dua sy ¢ 600+700°C, sau khi lay vat dac dem sira chira roi ding lai duoc mot
s6 1an (50+200 lan). Khuon vinh citu 1am bang kim loai ding trong san xuat hang loat va
hang khéi.

Hinh 1-50 gidi thiéu tom tit cac budc lam khudn cat trong hai hom khuon vai 16i
dang:

Hinh 1.50. So' d6 qué trinh 1am khuén trong hai hom khuon

a) Mdu; b) Lam khudn dwdi; ¢) Lam khudn trén; d) Rat mau ra khéi khuén duwdi va
khuon trén; e) Lap rap khuén, 16i

(1) Khuén dwéi; (2) Khudn trén; (3) Mdu ddu hoi; (4) Mau hé thong rét; (5) Chot
dinh vi; (6) Gai 18i; (7) L&i; (8) Ranh thong khi cho 18i; (9) Long khudn (vér diic); (10)
Xam hoi; (11) Mat phan khuon.

3.2.1 Ché tao khudn va I8i bing tay

3.2.1.1 Ché tao khuén biang tay

Pdc diém chung

- Lam khubn bang tay c6 do chinh xac khong cao;
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- Ning suét thap;

- Yéu cau trinh d6 tay nghé cta cong nhan cao, diéu kién lao dong nang nhoc;

- C6 thé 1am khudn duc cac chi tiét co do phuc tap, kich thudc, khdi luong tuy y.

Do d6, lam khuon bang tay chi dung trong san xuit don chiéc hoic hang loat nho
va dac biét dé ché tao vat duc co kich thuéc rat 16n hoic phuc tap.

C6 nhiéu cach dé ché tao khudn bang tay. O day chi xét vai cach thong dung.

a. Lam khuon trong hai hom khudn

Gom: Khuon duéi, khudn trén va mat phan khuén nam ngang.

Trong hai hom khuén chi ché tao cc vat duc tuong ddi don gian, nhé va trung binh.
Cach 1am nay tiéu tén hom khudén nhun d& van chuyén, thuan tién cho nguyén cong say
Khuon.

d

Lam nira khudn duéi: Dat mau 18n tim mau, dit hom khuén 18n tim mau, d6 cat
40 xung quanh mau, d6 cat dém, dam chit lan thir nhat, do tiép cat dém roi dam chit, 1a
phang, xam khi (a).

Lam nira khudn trén: Quay nira khudn dudi 180°, lay tim mau, dit hom khudn
trén 1én, bat chét dinh vi, dit mau dau hoi, mau éng rét, mau ranh loc xi, d6 cat 40 xung
quanh mau va tién hanh lam khuén nhu hom khuén dudi (b, ).

Thao liap khudn: Thao chét dinh vi, thdo ntra khuén trén ra, rat bo mau, khoét ranh
dan va coc rot, sira chita cac hu hong, quét son 1én mat phan khuén, Iap rap khudn, bat chat
co cau kep chat (d).

b. Lam khudn trén nén xwéng

Khuon dudi 1a viing hdn hop ngay trong ving nén xuang va khuén trén trong hom
khuén. Loai nay ciing chi c6 mot mat phan khuon.

Phuong phép nay thich (rng trong san xuat don chiéc va hang loat nho, vat dic trung
binh va I16n khéng yéu cau bé mat nhin dep, kich thudc khéng can chinh xac.
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W3S Lam khuin trén nén voimg

Trén nén xuong, dao mot 15 ¢6 chiéu sau 16n hon chiéu cao caa mau 300+400 mm,
dam chat day 16 rodi do 1 16p xi hoic soi day 150+200 mm. Pé ting d6 thoat khi, dat hai
6ng nghiém 2 dan khi ra ngoai, d6 16p cat dém sau d6 cat 4o 3 va dam chat mot it, 4n mau
xudng dé mat phan khudn cua mau triing mat bang cua nén, rac 16p bot cach va dat hom
khudn 4 1&n, ¢ dinh vi tri cia hom bang chét 9 st vao thanh hom va tién hanh 1am khuén
trén. Nhac hom khuén trén va cat mang dan 8, rit bo mau ra va lap khudn trén vao, tao coc
rét 7, dat tai trong deé 6 va rot kim loal.

c. Lam khuén trong 3 hoic nhiéu hom khudn

Phuong phap nay thich ung khi 1am khudn véi mau phic tap ma khong thé 1am
trong 2 hom khuon dugc.

Ach-A-A¥ fA-h-A-Al

H.3.6. Lam khudn trong 3 hom Khudn

Ngoai nhitng phuong phap trén con nhiéu phuong phap 1am khuon bang tay khac
va ¢ thé l1am khudn bang may.

3.2.1.2 Ché tgo 16i bang tay

Dung hop 18i va hdn hop 1am 151 dé tao ra 16i dac. Lai 1a bo phan cua khudn chiu ca
tac dong nhiét Ion va ca tac dung luc cua kim loai long, tham chi ca trong luong ban than.
Vi thé 161 duoc ché tao theo quy trinh nghiém ngit hon.

Nhiitng diém can Iuu y khi ché tao 16i bang tay:

- L3i duc phai co xuong 18i dé bao dam d6 bén khi chiu lyc, nhung xuong 16i khong
lam giam tinh 1Gn caa hon hop, khong gy kho khin khi pha 15i;
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- Li duc phai ¢6 rdnh, 18 thong khi du dé thoét hét khi ra ngoai. Vi thé, trudc hét
ranh khi phai théng sudt ra tan dau gdi I3i;

- Dé tiét kiém hdn hop, cac 16i 16n nén don thém cac vat liéu khac. Vi du, 16i tru
thang dé duc dng nén dung ng kim loai c6 khoan 13, vira tao xuwong vira thoat khi, vira
giam tiéu hao han hop; ¢ thé don thém xi cuc bén trong.

- Pé tranh chay cét cho 16 vat duc, bé mat than 16i phai son 16p chng chay (hdn
hop graphit + dat sét lodng);

- Sau khi hong kho ngoai khong khi, 16i phai sdy ¢ nhiét do thich hop tang bén, ting
thong khi (150-400°C);

- Bé tranh bién dang 18i khi 1ay 16i ra khoi hop 16i, 16i can duoc xac dinh ngay vi tri
¢ dinh hozc trén tam kim loai phang, hoic trén tim kim loai c6 dém cat min va kho.

Co6 thé 1am 16i trong hop 16i nguyén, hép 16i hai nira, hop 18i lap ghép, bang
dwéng gat. Hinh 1-53 gigi thiéu cau tao 18i va cac dang hop 18i.

Riah thogt kb Mg ¥4
)

Hinh 1-54. Hop 18i lap ghép
- Pé tranh bién dang 16i khi lay 16i ra khoi hop 18i, 16i can duoc xac dinh ngay vi
tri cd dinh hoac trén tim kim loai phang, hoac trén tim kim loai c6 dém cat min va khé.
3.2.2 Ché tao khudn va I8i bing may
3.2.2.1 Ché tgo khuén
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Qué trinh ché tao khuén c6 nhiéu nguyén cdng khac nhau. Trong sé d6 c6 hai
nguyén cong co ban 1a dam chit hdn hep va rat mau.

a. PAm chit hén hop

Hon hop sau khi dam chat phai c6 do chat dong déu trén toan bo thé tich khudn. N6
duoc do bang do dam chat & (g/cm?3) tng véi do bén, do thong khi... Vi tri caa khudn ldc
dam chat phai thich hop véi nguyén cong rat mau sau do.

Nguoi ta thuong ding céc loai ddm chat sau:

- Bam chat bang may ép: Ep tir trén xuéng hoic dudi Ién. Luc
tac dung théng qua chay ép va mau, truyén ning luong trong hdn
hop 1am ching xit chit vao nhau tao ra 6 ddm chat. Do hao ton ning
lwong nén nhitng diém xa diém dit luc d6 dam chat kém dan.

Chiéu cao hom khudn duoc tinh theo cong thirc:

= (1) (S )em

H- Chiéu cao hom khuén chinh (cm);
V- Thé tich ciia mau (cm®) i ,_: St pmm .
F- Dién tich tiét dién ngang hom khuén (cm?)

8, 8o- PO dam chit trude va sau dam chit.

Do dam chat trung binh caa hdn hgp khudn c6 thé tinh theo cdng thirc kinh nghiém:

=1+ C(—)°25 (— m3)
Trong do:
C- Hé s dam chat (0,4-0,6)
H- Ap suat khi nén (20-25) N/cm?.
* |_am khuon trén may ép tir trén xudng

Hinhk 2.2. 5 8 14 An ody may ep oty L]

- Nguyén ly: kep chiat mau 2, hom khuon chinh 3 (chleu cao H) va hom khuén phu
4 (chiéu cao h) 1én ban may 1. D6 day hdn hop lam khubn vao hom khudn. Xa ngang 6 lap
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chay ép 5 duoc quay dén vi tri lam viéc (kich thudc chay ép nho hon kich thugc hom
khuén phu mét it). M& van cho khi ép vao theo ranh 7 dé day piston 8 trong xylanh 9 Ién,
dong thoi 1am cho toan bo ban may, hom khuén ... di 1én. Chay ép cb dinh s& nén chat hon
hop 1am khuon dén mit trén caa hom khudn chinh, ma van cho khi ép ra ngoai lam toan
bo phan trén ha xudng. Quay xa ngang dé tién hanh rat mau va lai lap lai qGa trinh 1am
khuén khac.
* Lam khuon trén may ép tir duéi I1én
- So dd nguyén 1y: < H (mm)

B R Lo PR -
1. Ban may EL N B . ~ %\
R R D B
2 Miu . //: i e ]
m "y «

3. Hén hop lam khuén phu

3 /*ﬁ" j 5 % S(g/ent’)

4. Hom khudn chinh 5 N N
5. Xangang |

ERE 1 />< R
6. Ranh khi nén I~ 8
7. Xilanh N} ) o
5 . 6 5 S - P . saga
8. Piston Hinh 2.4. So d6 nguyen Ty jam khuon trén may ép tir dudi 1én

- Nguyén ly: Ban may 1 va piston 8 gan chat vai tim mau 2. Trén thanh cua xilanh
7 @it hom khuén chinh 4, 16p hdn hop lam khuon phu 3 twong tring cho tirng mau duoc xac
dinh béi chiéu cao h. Dung xa ngang 5 dé ty Ién mat trén cia hom khudn. Mé van cho khi
ép vao theo ranh 6, nang piston va tam mau Ién dén vi tri mat mn dé nén chat hon hop lam
khuon. Sau d6 quay xa ngang, md van cho khi ép thoét ra dong thoi rit mau lay hom khuon.

* Lam khuén trén may dan

Mot khdi Tuong gom hdn hop va cac hom khudn chinh, phy, ban may 3 va pittong
4 dugce khi nén c6 ap luc trong xilanh 5 nang 18n mot o cao nhét dinh. Khi di vao qua 18
6 dé nén, sau d6 lai thoat nhanh qua I8 7 dé ha &p suat va 1am toan bo phan trén dan xudng.
Pong ning do qué trinh dan sinh ra & mdi chat diém cua hdn hop s& lam chiing dich chuyén
xubng dudi tao ra do dam chit.

Nhu vay, khi dan, dong ning cua cac vat ving dudi s& 16n nén do chat cia hon hop
tang dan tir trén xudng dudi.

A Hio

dc 2 Ban muy 2. Khi
7. Xylant



Theo ¢6ng thirc kinh nghiém, c6 thé tinh do dam chit khi dan theo:
a
§=1+ K(E)O‘3 (g/cm?)

Trong do:
K- Hé sb dam chit (0,35 — 0,55)
a- Cong dam chit cho mét don vi dién tich hén hop trong khudn.

_Q.h.onny

a
F

(N/cm)

Trong do:

Q- Khéi lugng hén hop khudn (N);

h- Chiéu cao hanh trinh nang (cm)

n- S6 lan dan;

n- Hé sb hitu ich (0,3-0,7).

Can luu y, néu dan qua manh c6 thé dan dén pha va khudn gan mat mau, nén chiéu
cao hanh trinh nang khéng qua 16n, sé 1an dan chi han ché 2-3 lan.

Uu diém:

- D6 dam chat déu hon so véi may ép;

- Tao d6 dam chat I6n nhat & mat phan khudn;

Nhuege diém:

- Gay 6n.

- C6 xu hudng nit khudn do tao ra dong chay caa hdn hop. Do d6 phai tinh toan sb
lan dan hop 1y.

Pam chit bang may ép va dan riéng biét nhu ta di biét cd su chénh léch d6 dam
chit & theo chiéu cao hom khudn. Vi vay, sir dung cho loai hom khuén c6 chiéu cao khong
vuot qua 200mm.

* |_am khu6n bing may hdn hop vira dan vira ép

Hink 1-58
Miy vira din sda ép
iy 2, Miu 3. Khudn &dc

10 Rish khi 6 Findng o

X Padeg ép . Chdy ép
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- Dén: Khi nén di vao ranh 4,5 vao xilanh 8 va day pittdng 6 cung ban may 1, mau
2, khuén 3 di 1én. Khi d6 cao cua pittong vuot qua ranh 7 khi ép thoat ra 1am toan bo phan
trén roi xudng, thuc hién qua trinh dan.

- Ep: Quay chay ép 9 vao vi tri lam viéc, dong ctra vao ranh 4. Cho khi nén vao ranh
10 nang pittdng 8 clng toan bo pittdng 6 va ban may di 1én dé thuc hién qua trinh ép. Pidu
chinh lién tiép hai giai doan trén. Sau d6 quay chay ép 9 dé lay khuén ra.

Ngoai cac phuong phép trén, khi can 1am khudn 16n, ngudi ta ding may phun cét.
Pong ning tac dung 1én dong cat dugc phun ra tir may phun vira 6 tac dung dién day, vira
dam chit.

b. Nguyén cong rit mau

Co khi héa nguyén congg rdt mau duoc tién hanh theo cac phuong phéap sau:

* ROt mau béng thanh day

Khuén sau khi d¢a ¢dam chat, khi nén s& tac dong 18n mot hé thanh day c6 cing toc
d6. Hé thanh day s& day khuon di 1én trong khi ban may gan mau dimg yén. Khi mép dudi
ctia khuon vuot qua mép trén ciia mau, khudén duoc dua qua hé théng bang tai hoic nhac
bang tay dé lap rap.

e

|l

Hirth 1,59 Tatmdu bing chit ddy

* RGOt mau bang ban quay hoic ban lat

Khi co khi héa hoan toan qua trinh lam khuén, rat mau bang thanh day thuan tién
cho khuon trén. Pé lam khuoén dudi, ngudi ta dung phuwong phéap quay hoac lat.

So do nguyén ly.

- Kiéu ban quay: Hhom khudn 3 cing tim mau 1 kep 1én ban may 5. Sau d6 quay
mot goc 180°. Nang ban may va tim mau roi khoi khudn nho thanh day 2 roi quay vé vi tri
cili dé tiép tuc 1am khuén khac.

- Kiéu ban lat: Mau 1 va hom khuon 3 kep 1én ban may 5. Sau khi lam khudn xong
lat ban may mot goc 180° va dung ban d& 6 d¢& mat khubn rdi dan dan ha xudng bang
pittdng 2, mau s& tach khoi khuon.
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Hinh L6 Npigén |8 it ol
41 Kieu ban cuay

Ddng thoi qué trinh 1am khuén lai tiép tuc phia tréi.

3.2.2.2 Thiét ké hom khuon va ché tao IGi

L&i 12 bo phan nam trong khudn duc dé tao thanh phan rdng bén trong phan 16i hoac
phan 16m trén vat dtc. Kim loai long ludn bao boc Iy I18i nén 16i 1am viéc trong diéu kién
xau hon khuon, do d6 vat liéu 1am 18i can c6 do bén, do théng khi, tinh 1Gn, tinh chiu nhiét
t6t hon vat liéu l1am khudn. Géi I8i bao dam I18i nam viing trong khuén, dé Iap rap 18i vao
khuén. Trén ban vé 16i va gbi 18i duoc ky hiéu bang nét gach chéo mau xanh.

Khi xac dinh hinh dang 18i va s lwgng 18i can thiét dé tao hoc rong bén trong vat
duc can luu ¥ mot s6 van dén sau:

- Sir dung nhiéu 18i (chia I8i ra nhiéu phan) s& 1am ting s6 luong céc bo phan hop
thanh khuon, ting s6 luong hop 161, do g va dudng dé ché tao 151, ting cac nguyén cong
dé 1ap rap va lap ghép 16i. Pay l1a diéu khong mong mudn cua ngudi thiét ké cling nhu
ngudi San Xuat.

Tuy nhién, viéc phan chia 16i ra nhiéu phan ciing tao ra nhitng thuan loi 1a:

+ Lam don gian hinh dang cac 16i nén ché tao hop 161 d& phuc tap.

+ C4 thé dung mot loai hop 161 dé ché tao cac 16i twong ty nhau trén co s bd sung
thém mot s6 tdm 16t thay d6i duoc nén giam chi phi ché tao bo mau, cé thé dat duoc hiéu
qua kinh té khi chuyén sang lam khuon trén may véi hop 18i kim loai ngay ca khi san xuat
khéng 160 1am.

+ CO6 thé tao ra cac mat phang ¢ cac 151 dé dat dé dang va chéc chin trén céc tim
say co hinh dang don gian ma khong phai dung cac khay sy dinh hinh dt tién. Biéu nay
rat quan trong véi nhitng 16i c6 hinh dang phuc tap.

+ C6 thé ding cac may lam 18i ¢& nho, dung cu dé quay (lat) va van chuyén 16i don
gian va rat ngan duoc thoi gian sy 16i.

+ Céc 161 ¢6 kich thudc (nhat 1a chiéu cao) nhé sé bi it bién dang khi siy, dam bao

vat dic chinh xac.
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Két céu dau gac va 6 gac 161 thang dimg
L&i ngang c6 thé 1am gdi 1i hinh try, hinh vudng,cdn va nhiing dang hinh khac. Dé
lap rap va tranh va khuon, 16i giira 16i va khuon ciing phai c6 khe ho S1, S2, S3. Kich thuéc
va goc do gdi 16i cling phai dam bao nhu d6i véi 16i ding.
- L&i ngang c6 chiéu dai phan géac 16i 1a .

Két céu &5u géc va 6 gac 16i nim ngang

- L&i phac tap c6 thé phan chia thanh nhiéu 16i don gian, sau ché tao s& ghép lai,
cling c6 thé ghép nhiéu 16i lai thanh mot khéi 16i hoac ciing c6 thé két hop ca phan 16i va
phan nho.

- L&i phy dung cho nhiing trudng hop dic biét. Vi nhiing chi tiét dac biét phic tap
can do dong tam cao tuy khong c6 16 nhung phai dung 18i phu.

- Nhitng 18i 16n ¢6 ban kinh hon 60 mm can dat thém xuong 16i. Ldi can ¢6 rénh
thoat khi cho 15i, thuong khi ché tao 16i nguoi ta dat mot soi day thép dé tao ranh thoat khi
cho 16i.

C6 thé dung may lam khuon dé 1am 18i bang cach thay tAm mau trén ban may bang
hop 16i. Bé dam bao chét lugng cao cia 161, ngudi ta con sir dung mot sé may lam 18i riéng.

3.3. Sy khuon, 18i, lap khudn va rét kim loai vao khudn

3.3.1 Say khudn, 16i
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- Muyc dich say: nang cao do bén, tinh thong khi va giam bét kha niang tao khi cua
chung khi rot kim loai vao khuén.

L6&i phdi sdy truéc khi lap rap véi khudn.

Déi v6i khudn thudng chi khi ndo ché tao nhitng vat dac 16n va cao, hoic hinh dang
phirc tap, nhiéu phan 16i 16m tao nén nhitng u cat nhd ra dé va; vat dac can chat lugng cao,
chiu lyc 16n thi phai say khuén (khudn kho).

3.3.2 Lip rap khuén, 16i

Lip rap phan khuon va 161 dé tao ra khudn duc 1a khau cudi cling cia cong nghé 1am
khuén. Nhirng yéu cau khi lp rap khudn gom:

- C4c ntra khuon va 16i di duoc say kho khong c6 d6 am vuot qua quy dinh va da
duoc kiém tra ki cang.

- Viéc dinh vi 18i (néu cd) phai bao dam chac chan va c6 do chinh xéac yéu cau. Co
hé théng thoat khi cho 16i.

- Bao dam d6 kin khit & mat phan khuon.

a. Lip rap khuén, 16i

L&i sau khi sdy c6 do bén cao nén co thé van chuyén bang tay ddi véi 16i nho, van
chuyén bang can truc d6i véi 16i lon.

Loi duoc ldp vao khudn nho phan gbi 16i. Tuy vay, ciing phai cin do bang thudc
hoac bang dudng dé dich chinh kich thudc, sau d6 ¢6 dinh nd véi khuon dudi dé bao dam
khi 1dp rap khuén trén vao khong lam xé dich.

Truong hop 16i bang cat co do dai than 16i 1on, 16i lap cong x6n pahi dugc gia cb
thém bing con ma (Hinh 1-63).

g =

. ,.Conmi,,

B IRBIT IS S PR

vy L% cBag t8n
a) Cic loai con ma b) Cdch 14p con ma
b. Lap khudn
Lip khuon 12 buéc cudi tao ra long khudn dic hoan chinh nén yéu cau that can than.
- Cac nira khudn ghép véi nhau dung vi tri cua chdt dinh vi dé tranh léch l1ong khuon;
- P6i voi khuédn cat, dé bao dam do kin khit, giira cac mat Iap rap phai cé 16p dinh
bang dat sét dé han ché ba via hay ro kim loai long;
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- Kep chat hoic dé khuon dé chdng lai sirc day cua kim loai long;

- Kiém tra vi tri va 6 ngang bang cua cc rot va dat ngot;

- Khubn lap xong khong nén dé 1au méi rot vi déi voi khubn cat co thé hat am tir
moi trudng xung quanh; cac loai khudn khac ciing ¢ thé thay do6i cac yéu td nhu nhiét do
hoac lam ban long khuén.. .

c. Pé khuon hoac kep khuén

Kim loai long khi d3 dién day long khuon, sé& tac dung 1én 16i va khuén mot luc day
lam khudn trén x@ dich, tham chi n6i khuon trén. Diéu do6 s& gay ro ri kim loai long, sai
léch long khudn. Dé han ché no, ngudi ta phai dé khuon hay kep khudn bang chét hoic bu-
I6ng.

Phuong phap don gian hon ca 1a 4p dung dinh luat acsimet nhu sau:

Luc kep khubn hodc “Tdi trong dé” va khéi lirong cua khudn trén phdi lén hon luc
day Acsimet ciia kim logi long 18n khuén trén va Ién 16i.

C6 thé dung cong thic tinh gan ding sau dé tinh luc dé khudn cho nhanh:

Q =10.n.(F.H.y + Vigi.¥ — Gxr)  (N)

Trong do:

F- Dién tich hinh chiéu bang cua mat khudn trén (cé thé ca dién tich hé théng rot)
(dm?)

H- Chiéu cao khudn trén (dm)

y- Khéi lugng riéng kim loai long (kg/dm?)

V- Thé tich 16i (dm?)

Gkr- Khéi lugng khudn trén (hom khudn va cat) (kg)

n- Hé s6 an toan (n=1,3-1,4)

Néu kep khudn bang buléng thi lyc tac dung 18n mdi buldng sé 1a:

0.1,25
=—x @

Q- Luc kep khudn (N)
N- S lugng buléng.
Tur d6 suy ra duong kinh buldng:
d > 0,04,/p (cm)
3.3.3 ROt kim loai léng vao khuén
a. Thung rot
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Kim loai 16ng tir 10 ndu duoc théo vao nhing thang rét réi mang thung rét vao
khuén. Thung rét c6 vé ngoai bang thép 14 day 6-8 mm, day day 10-13mm, bén trong c6
dap mot 16p gach chiu lra day 20mm. Thing c6 thé 1am hinh try, hinh con.

b. Nhiét d¢ rét

Déi vai gang: Vat dac 16n, khdng quan trong 1220 — 1260°C.,

Vit duc trung binh: 1280 — 1320°C.
Vit diic thanh méng: 1320 — 1360°C.

Gang ra 106 c6 nhiét do yéu cau cao hon nhiét d6 rét khoang 50°C.

Di véi thép:  Nhiét do rét khoang 1500, nhiét do ra 16 1550-1600°C.
Déi véi hop kim dong: Nhiét do rét khoang 1040-1170°C.
Doi v6i hop kim nhém: Nhiét do rét khoang 700-730°C.

Chuong 4. PUC CAC HQP KIM

4.1. Tinh dac cia hop kim

Tinh dtc cua hop kim la kha ning dic dé hay kho cua hop kim do. N6 duge danh
gia bang céc chi tiéu co ban sau day:
4.1.1 Tinh chay loang

La mtrc d6 long hay sét caa hop kim duc, tao kha niang dién day khuon va dugc vat
duc rd nét. Tinh chay lodng kém thi vat dac dé bi thiéu hut, hinh dang vat dac khong dugc
10 nét, kho dtac duoc nhirng vat dac phac tap va thanh mong.

Nhitng nhan t6 anh huéng dén tinh chay lodng gom:
a. Nhiét do

Nhiét do 1a yéu té quan trong quyét dinh tinh chay lodng cua hop kim. Pé chay
loang cao, khi rét nguoi ta nang nhiét do 1én trén duong long mot lwong goi la dé qué nhiét.
Do qué nhiét tang, tinh chay loang ting. Nhung nhiét do rét quéa cao dé sinh nhiéu khuyét
tat khéc trong vat duc. Vi vay, mdi hop kim dtc ¢6 mét nhiét do rot nhat dinh.
b. Thanh phan héa hec ciia hep kim

Thanh phan hda hoc quyét dinh tinh cht cua hop kim, do d6 ciing quyét dinh tinh
chay lodng cia no. Khi thay ddi thanh phan hoa hoc s& thay dbi tinh chay lodng cua hop
Kim.

VD: Béi vai hé hop kim Fe-C, ham luong cac bon (C), phdt pho (P) ting, tinh chay
loang tang, luu huynh (S) lam giam d6 chay lodng cua hop kim Fe-C.

46



c. Céau tao hgp kim

Kim loai nguyén chat va hop kim ciing tinh thi c6 d6 chay lodng cao hon hop kim
c6 cau tao dang dung dich dic va hop chat hda hoc.
d. Cong nghé khuon

Moi yéu t6 khach quan khac (nhu khuon, 161, cong nghé rét...) cling anh huéng dén
tinh chay loéng.

Néu tinh din nhiét cua vat liéu 1am khuén cang cao thi lam d6 chay lodng cang kém.
Tinh chay loang khi duc trong khuon kim loai kém xa khi dtc trong khudn cat.
4.1.2 Tinh co

D6 14 kha nang giam thé tich cua hop kim khi két tinh. D6 co ¢6 thé danh gia boi
cac chi tiéu sau day:

- Cothétich: ¢, = V“;;VZ“ 100% (%)

- Co chiéu dai: g, = L“i;‘;d 100% (%)

Trong do:

ev, £L: P co thé tich va kich thudc

Vi, Lik: Thé tich va kich thuéc 10ng khudn

Vud, Lva: Thé tich va kich thuéc vat duc trong tng.

Co thé tich cd thé tao ra 16m co trong vat duc, dé han ché can tinh toan hé thong rét
va dau ngét hop ly. Hién tuong co lam thay ddi hinh dang, kich thudc, tao tng suat, cong
vénh hoac lam nat vat dac. Do co phu thudc thanh phan hop kim duc. Do co chiéu dai
thuong bang 1/3 do co thé tich.

Qua trinh co dién ra & trang thai long va trang thai dic (l0c két tinh) cho dén nhiét
do thuong.

4.1.3 Tinh thién tich

Thién tich la sy khong dong déu to chirc hozc thanh phan trong tirng ving hoac hoic
trong ndi bo hat tinh thé. Thién tich viing hinh thanh chi yéu do hai yéu té trong lwong ban
than va ap luc. Nhiing nguyén té cd trong luong riéng 16n sé lang xudng phia dudi, nhe thi
noi 1én trén. Ap lyc tac dong I1én tirng chat diém trong 10ng khuén ciing khac nhau tao nén
hién tuong thién tich vung.

4.1.4 Tinh hoa tan khi

La kha nang xam nhap cua khi vao hop kim léng khi nau chay ciing nhu khi rét vao

Khuon.
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Tinh hoa tan khi phu thudc vao loai hop kim, loai khi, nhiét 6 va ap suat.
Nhirng khi hoa tan thuong la Oz, Hz, N2, CO, COq, hoi nudc...
4.2 Puc gang

4.2.1 Khai niém

Gang la hop kim Fe va C vé6i ham luong C>2%. Ngoai ra, trén thuc té trong gang
lubn c6 cac nguyén td khac nhu: Si, Mn, P va S hodc vai nguyént té hop kim khac. Céc
loai gang thong dung thuong chua: C = 2,0+4,0% ; Si = 0,4+3,5% ; Mn = 0,2+1,5%; P =
0,04+0,65% ; S = 0,02+0,15%.

Gang la loai vat liéu dung pho bién nhat trong nganh co khi. Gang c6 tinh diic kha
t6t nhung lai rat khé han do c6 d6 chay loang cao va do déo thap.

Phén loai gang: Gang duc dugc chia thanh cac loai sau:

a. Theo thanh phan hoa hec

- Gang thuong: & gang ngoai cac nguyén tb thong thudng con chira cac nguyén th
hop kim hda. Nhiing nguyén té kim loai ngoai Fe phai nam trong gioi han Si<4%; Mn<2%;
Cr<0,1%:; Ni<0,1%.

- Gang hop kim thap: Gang c6 luong chira nguyén t6 hop kim <3%;

- Gang hop kim trung binh: Gang c6 lugng chira nguyén t6 hop kim 3-10%;

- Gang hop kim cao: Gang c6 luong chira nguyén t6 hop kim >10%.

b. Theo to chirc va diéu kién tao thanh graphit

Tuy theo t6 chirc té vi va thanh phan hda hoc ciia gang, ngudi ta chia ra thanh cac
loai:

- Gang trang: Toan bo cac bon caa né nam dudi dang lién két véi sit trong to chic
xémentit. Mt gdy cua n6 ¢ mau sang tring d6 1a mau ciia xémentit. Gang nay rat cing
va don. Gang trang hau nhu khong dugc sir dung trong san xuat co khi, chir yéu ding dé
luyén thép.

- Gang xam: Gang ma phan Ién hay toan bo cacbon ton tai dudi dang tu do graphit.
Graphit & dang tam, phién, chudi... Mit giy c6 mau xam, d6 1a mau cua graphit. Pay 1a
loai gang pho bién nhét va duoc sir dung rong rai trong ky thuat.

Ky hiéu: Theo TCVN 1659-75 quy dinh ky hiéu gang xam bing 2 chit GX, tiép d6
la cac nhdm chi sé chi giGi han bén kéo va gisi han bén uén tdi thiéu tinh theo don vi
KG/mmZ.

Vi dy: GX15-32, Gang xam c6 gidi han bén kéo téi thiéu 15KG/mm? va gigi han
bén udn téi thiéu 32KG/mm?,
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- Gang cau

Gang cau la loai gang c6 to chirc graphit thu gon nhat ¢ dang qua cau, do dé gang
cau co d6 bén cao nhat trong cac loai gang c6 graphit. Graphit dang cau nhd bién tinh bing
cac nguyén t Mg, Ce va cac nguyén t6 dat hiém. Gang cau bé ngoai ciing c6 mau xam toi
nhu gang xam. Nén khi nhin bé ngoai khéng thé phan biét hai loai gang nay.

Gang cau theo TCVN dugc Ky hiéu bang hai chir GC vai hai cap chit s6 chi gia tri
tbi thiéu cua gisi han bén kéo va do déo cua gang. Gang cau ferit mac GC40-10 c6 gidi
han bén kéo > 400 MPA va d6 dan dai twong ddi 10%. Gang cau duoc sir dung dé san xuat
cac chi tiét chiu lyc 16n va chiu tai trong va dap, mai mon nhu truc khuyu, cam, banh
rang.... Do ré gang cau dugc dung nhiéu dé thay thé thép va gang déo.

Viéc sir dung gang cau vao cong nghiép rat ¢d hieu qua, vi du gia 1 tan vat dac loai
gang nay ré hon vat duc bang thép hop kim tir 30-35%, ré hon loai vat dic bang hop kim
mau 3 dén 4 1an va ré hon loai phdi thép rén tr 2 dén 3 lan.

- Gang déo

Gang déo la loai gang trang duoc U trong thoi gian dai (dén vai ngay) o nhiét do tir
850 — 1050°C dé tao thanh mot loai gang c6 tinh déo cao. Pay 1a vat lidu c6 do bén cao lai
ké thira duoc nhitng tinh chat tét von c6 cia gang, tham chi cé thé thay thé cho thép trong
rat nhiéu ang dung ma cac loai gang khac khéng cé kha ning.

Véi dic tinh: diém nong chay thap, d6 chay lodng tét, tinh duc tbt, dé gia cong, o
kha nang chiu mai mon, nén gia thanh gia céng rat thap, do d6 gang dugc sir dung trong
rat nhiéu chi tiét, linh vuc khac nhau.

Ky hiéu: Gang déo dugc ky hiéu bang 2 chit GZ va 2 nhdm sé chi gidi han bén kéo
t6i thiéu tinh theo KG/m? va d6 dan dai tuong déi tinh theo %.

Ung dung: Gang déo thudng duoc dung lam céc chi tiét dong thoi doi hoi ba yéu
cau sau: Hinh dang phic tap; chiu va dap, va Tiét dién mong.

4.2.2 Céc nhan té anh hwéng dén té chirc va tinh chat caa gang

a. Thanh phan hoa hec

Gang 1 loai hop kim c6 thanh phan héa hoc phuc tap. Ngoai nhitng nguyén t6
thudng c6 (nhu Fe, C, Mn, Si, P, S) tiy theo ngudn géc cua mé liu, diéu kién nau ma con
c6 cac nguyén té khac nira. Vi ham luong c6 khi rat nhé nhung trong nhitng diéu kién
nhat dinh ciing anh huéng dén qué trinh tao nén cua gang va graphit hoa.

Puang vé phuong dién graphit hoa trén co s ly Si lam chuan (1 nguyén t6 thic
day graphit hoa), ta c6 bang so sénh sau:
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Nguyénto |Si|Al |[Ti [Ni |Cu |Mn Mo |S |Cr |V
Hé s6/1/05(04(035[025|-0,25 [-0,35 [-1 |-1 |-2
graphit héa

O bang trén, nhitng nguyén té ¢ hé sé graphit hda mang sdu dicong la nguyén té
Graphit h6a, mang ddu am 1a nguyén té cacbit hoa (can tré graphit hoa).

Sau ddy xét anh huang cia mot s nguyén té hoa hoc.

- Cac bon va Silic: Pay 1a nguyén t6 graphit héa manh nén thuong duoc xét chung.
Ham luong C tang, kha nang graphit hoa tang, nhung lam giam do bén cua gang. Néu ham
lugng C thap, tinh duc cua gang giam. Vi vay, ham luong C thich hop lay khoang C = 2,5
- 3,5%.

Si ¢d &i luc v6i Fe manh hon C nén d& 1am cho xémntit bi phan huy, tao diéu kién
cho qué trinh graphit héa.

Tuy thudc vao mie do graphit hda yéu cau, chiéu day vat dac ma ngudoi ta chon ham
luong Si thich hop, nhung chi trong khoang Si = 0,8 — 3%.

- Ming gan: La tap chat c6 loi trong gang vi nd han ché tac hai cua luu huynh, 1am
nhé min hat peclit. Him lwong Mn trong khoang Mn = 0,6 — 1,3% c6 anh huong tét dén
graphit hoa. Nhung ting Mn dat dén 1,3 — 1,5% thi Mn c6 tac dung tang luong peclit, giam
pherit. Néu ham luong Mn ting >1,5% lam gang hoa trang.

- Phétpho: P it anh huong dén sy graphit hoa nhung phdtpho ting s& lam ting tinh
chay lodng cua gang. Khi tang >3,5%, P s€ hinh thanh cung tinh ba nguyén: Fesp — FesC-
Fe. Thuong FesC ¢ day sé& phan hoa thanh auxténit va graphit nén chi thay cing tinh hai
nguyén. Phétphit ran, don ¢ kha ning chéng mai mon, nhung dé& nit ngudi. Ham luogng
phdtpho trong gang cho phép P=0,2-1%.

- Luu huynh: L& tap chat ¢6 hai vi n6 1am giam tinh chay lodng, giam d6 bén cua
gang. Luu huynh & nguyén t6 can tro Graphit hda manh. Dé giam tac hia caa nguyén to S
ngudi ta ting Mn, vi Mn két hop véi S tao nén Sunphit Mn (MnS) khé chay. Nhung khong
thé tang nhiéu dugc. Do vay, luong Mn cho phép trong gang la $<0,12%.

- Pong, Niken: La hai nguyén té anh hudng tét dén té chirc va tinh chat cua gang.
Khi d6ng dic, Cu cho sy Graphit hoa, dong thoi khi chuyén bién cuing tinh n6 lai can tro
su phan hoa peclit. Chi cé Cu va Ni maéi ¢6 hai dac tinh nay.

- Croém: La chat cacbit hda manh khi chuyén bién cung tinh nhung & chuyén bién
cuing tich lai nang cao tinh on dinh cua auxténit. Thuong it khi dung riéng Cr dé hop kim
hoa gang ma thuong két hop véi cac nguyén té khac (Niken, Molipden, dong, nhom. ..).
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- Mblipden: La chat hop kim hoa gang c6 tac dung ting do bén rat manh. Khi ham
luong >0,8%, Mo dugc coi la chat cacbit hoa, nhung chi 1am gang héa tring khi Mo>3%.
Néu véi tdc d6 ngudi binh thuong va ham lwong Mo<1% né gilp su graphit hoa khi dong
ddc. Mo 1a chat 6n dinh peclit rat manh.

- Vanadi: La chat cécbit hda manh. Vanadi trong gang 1am nhé min hat peclit va
graphit do d6 lam ting do bén va do cing cua gang, nhat 1a gang c¢6 ham luong C thap
(gang hoa ram). Luong Vanadi thuong dung 1a 0,15 — 0,35%.

- Titan: Vi lugng chira <0,5% trong gang trudc cung tinh, Titan gidp cho qué trinh
graphit hoa, tao nén graphit tim ngan, nho, min. Thuong chi dua vao gang 0,05-0,1% Titan.
Dudi 0,2%, Ti c0 tac dung graphit héa manh hon Si, nhung >0,2% kha nang d6 giam di.

- Nhém: Anh huéng ciia nhdm tly thudc vao ham luong cia nd trong gang.

+ <4%: Al giup cho su graphit hda;

+ 4 — 8%: Al lam giam su graphit hoa.

Anh huong cua Al téi sy graphit hoa chi bang 1/3-1/2 anh huong cua Silic. Nguoi
ta thuong ding Al dé ché tao gang chdng 6xi hoa.

b. Anh hwéng caa tée dd ngudi

Tbc do ngudi khdng nhitng 1am thay doi nén cua gang ma con truc tiép anh huong
dén sy graphit hoa. Tang toc do nguoi, gang két tinh thanh 1édéburit (c6 xémentit), toc do
nguoi giam gang sé xam, nhung ngudi cham qua hat graphit cang to.

Nguoi ta thuong lam nguoi nhanh khi chuyén bién cung tich dé dat t6 chirc peclit,
con & ving chuyén bién cuing tinh nguoi cham dé tao graphit, giam xementit.

Tbc dd nguoi con lam thay doi ca hinh dang va sy phan bd graphit.

c. C4c yéu té anh hwéng khac

- Qué nhiét va nhiét do rét:

Qué nhiét Ia nng cao nhiét do cua gang long cao hon nhiét d6 ndng chay hoan toan
ciia n6. Qua nhiét 1am gang két tinh va graphit nho, min, giam lugng graphit, tang luong
cacbon lién két lam cho gang c6 xu huéng bién trang, giam tinh di truyén xau cua gang (vi
qua nhiét cé tac ding hoa tan, giam bét nhitng mam graphit thd to trong nguyén lidu va
thay doi luong khi hoa tan trong kim loai).

Vi gang c6 thé qué nhiét dén 1600°C do bén sé& ting, nhung néu cao hon nita do
bén lai giam vi hat graphit tho to.

Véi te do qué nhiét nhat dinh, nhiét do rét cang thap, gang cang it c6 xu hudng héa
trang, do bén giam. Vi vay, thuong rét & nhiét d6 1320 — 1450°C.
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- Bién tinh:

Trong san xuat gang c6 nhiéu cach bién tinh khac nhau, dé dat nhitng muc dich khac
nhau, nhung déu lam ting d6 bén cua gang.

+ Khi ché tao gang cau ta phai ding chat ciu héa nhu Mg hodc cac nguyén té dat
hiém dé graphit dat dang cau.

Diéu cha v 1a ca chit cau hoa nay thudng can tro su graphit hoa, nén ngudi ta phai
ddng thoi dung thém Ferdilic (Féi) nita dé gang xam.

+ Khi san xuat gang déo, bién tinh nham rdt ngan thoi gian G gang trang va thudng
dung mot lwgng nho Al

+ Khi san xuat gang gang graphit tim chat lwgng cao thi bién tinh c6 nhiém vu tao
ra graphit min va nén peclit d5ng nhat.

- Nhiét luyén:

Pé thay doi co tinh cua gang sau khi két tinh, nguoi ta dung phuong phap nhiét
luyén nham:

+ Phan hoa xementit dé tao nén graphit 1am cho gang mém hon.

+ Chuyén bién auxtenit thanh t6 chirc khdng can bang cé co tinh cao hon peclit nhu
tréxtit, xoochit hoic mactenxit. Hai yéu to chu yéu lam thay doi nén cua gang va graphit
la nhiét d6 va thoi gian.

4.2.3 Pic diém khi diic gang xam

Gang xam duoc str dung nhiéu vi ¢ tinh dac rat tét thé hién ¢ cac mat sau:

- Tinh chay lodng cao vi vay dtac dugc céc vat dic thanh mong, phuc tap;

- Khéi lugng riéng cua gang 16n, chay lodng cao nén it 1an céc tap chat xi va bot
khi:

- B6 co cua gang nho nén han ché duoc 16m co, rd co.

Pé tang do6 chay lodng cia gang, nguoi ta ting ham luong Si, P. Bé giam luong co
ng6t phai han ché nhiét do6 rot, dung khuon kho. Pé giam do hoa tan khi thi ting d6 qué
nhiét, sdy va 1am sach nguyén vat liéu khi nau...

Coéng ngh¢ duc gang xam tuong ddi don gian va cd thé dic gang trong cac loal
khuon. N6i chung can chon phéi liéu thich hop ma khdng can dén nhitng bién phap xir ly
phiic tap trong qué trinh nau.

Mot didu can chd y 1a chiéu day thanh vat dac anh huéng nhiéu co tinh. Thanh vat
duc day, mirc 6 graphit hoa ting, hat ciia nén co so to, két qua do bén giam.
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Thong thuong ding gang xam dé diic cac vat duc co thanh mong khac nhau nhiéu
vi néu muédn thanh day cé t6 chie peclit thi & phan thanh mong lai ¢6 xémntit, nguoc lai
dam bao thanh mong khéng bi trang thi té chic chd thanh day bi nhiéu pherit.

4.2.4 NAu chay gang

a. Vat liéu chiu lira

Vit liéu chiu hira dé 1at xung quanh thanh 10. Phia trong cua cac 16 luyén kim, 10
duc, 10 nung va cac thiét bi khac 1am viéc ¢ nhiét do cao. Yéu cau vat liéu chiu lira phai
chiu duoc nhiét 6 cao, 6n dinh hda hoc, khong thay ddi thé tich theo nhiét do, truyén nhiét
kém.

Theo thanh phan hoéa hoc, vat liéu chiu ltra chia 1am ba nhom:

- Vit liéu chiu ltra axit: nhu gach Dinat ¢6 nhiét d6 chay 1630 — 1730°C, gom 92 —
96% SiO2, 2% da voi. Thuong dé xay 1o dién, 10 nung bang ngon lia.

- Vat liéu chiu lira Badic: Nhu gach Manhédit, Crom-Manhédit, P616mit. Gach
manhédit c6 nhiét do chay 1265°C thudng duoc dung dé xay 10 luyén thép.

- Vat liéu chiu lira trung tinh: Nhu gach Crémit, Samot. Gach Samét chira 50-60%
SiOg, 42% Al,Os va 1,5-3% Fe;0s, ¢ nhiét d6 chay 1580-1730°C, ding dé xay 16 dic.

Vit lidu chiju lra c6 chira Cacbon tdi 90% dugc dung dé ché tao cac dién cuc bang
than hozc graphit trong cac 16 h quang, ndi nau kim loai.v.v..

b. Lo diing

Trong nganh duc ngudi ta thuong dung 10 ho quang, 10 cam ang dé nau thép, 10
dang dung than cdc, 16 chd dung than d4, 16 dau d6t bang dau F.O, 16 dién dé nau gang, 10
cam ng c6 18i Fe, 10 noi dé ndu hop kim mau.

Thiét bi ndu gang phai dam bao duoc yéu cau:

- Nhiét do nudc gang ra 10 cao;

- Thanh phan gang on dinh;

- Tiéu thu it nhién liéu.

Lo dung 1a loai thiét bi niu gang pho bién nhat vi né dap tmg dugc phan nao nhiing
yéu cau trén. Ngoai ra ¢ thé nau duoc lién tuc, ning suit cao, sé ngudi phuc vu khong
nhiéu, khéng chiém nhiéu dién tich, st dung don gian va c6 kha ning tu dong hoa.

Lo ding dung than cbc 1a loai than dugc ché tao tir than md duoc chung luyén &
nhiét d6 900-1100°C va khéng tiép xtc véi khong khi. Than cdc rat bén va cé nhiét ning
lon.

* Cau tao 10 dieng
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Phan quan trong cua 10 dting c6 dang hinh éng try, trong
chta vat liéu nau. Vat liéu nay duoc dua tir san liéu vao qua
ctra cho (nap) liéu. Gio tir quat gi6 dugce dua vao budng gio 6,
qua cac mat gi6 7 vao 10. Gié di tir dudi 1én d6t chay cot than
16t 11, kim loai ndng chay thanh giot va roi xudng ndi 10 tao
thanh gang léng. Than mé b sung vao cot than 16t, con da voi
(chat trg dung) tao thanh xi. Trudce khi lay than long qua mang
ra gang 9, xi duoc lay ra ngoai qua cira ra xi 16 nam trén 16 ra
gang.

c. Vat liéu nau

Vit liéu nau gom vat liéu kim loai, nhién
liéu, chat tro dung. Ba vt liéu nay phoi hop voi
nhau theo mot ty I¢é xac dinh tao thanh mot meé 1,2 Vét liéu kim loai, voi; 3. Nhién ligu; 4.
lidu. V4 thép day 6-12mm; 5. Gach samdt; 6.

- Vat lieu kim loai: Vat lieu kim loai Hoép gio; 7. Mat gio; 8. Lo tién; 9. Mang ra
gém gang thoi 16 cao, gang, thép vun duoc dap gang; 10. Tru d&; 11. L6p than 16t; 12. Lop
nho dat kich thudc <1/3d. truong hop kich
thudc caa chdng kha nho ta phai ép thanh cuc.
Ngoai ra con co cac loai pher6 hgp kim (pherd

Céu tao |6 ding

hén hop dap day 1o; 13. Quat gi6; 14. Cira

cho liéu; 15. Thung nap liéu; 16. Cdra ra xi

silic FeSi, pher6 mangan FeMn...)

Viéc tinh todn ty I cac vat liéu kim loai néi trén can ctr vao thanh phan héa hoc cua
vat liéu kim loai, mtrc d6 hao hut cta cac nguyén té hop kim bi chay hao khi nau luyén. Vi
du, khi ndu Mn thudng chay 20%, Si chay khoang 15%, C chay 15% (nhung khong can
tinh b sung C khi ndu gang trong 16 dot bang than da, than cdc...). Ty Ié nay cd thé xac
dinh bang do thi hoac giai tich. Sau day gidi thiéu phuong phap xac dinh bang giai tich.

- Nhién liéu:

Nhién liéu ding cho nau gang phai théa man cac yéu cau sau:

+Pam béo do bén co hoc

+ Nhiét tri cao

+ Khi chay cho tro sach

+ Kich thudc nhién liéu phu hop vai ¢d 1o, thong thuong 40-90 mm;

- Chit trg dung:
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Dung dé tao xi trong qué trinh nau. Chét trg dung thuong dung 13 da voi CaCOs
chiém khoang 4-5% khéi luong vt liéu kim loai.
d. Qua trinh nu chay gang
Su chay cua than va chuyén dong cua khi 10.
Qua trinh chay cua than dugc tién hanh theo ba phan ng lién tiép sau:
C+0,—-CO+Q:1 (1)
C+02—-C0O2+Q2 (2
Khi CO2 sau d6 tiép tuc bi hoan nguyén:
CO,+C—-CO+Qz (3)
Gi6 thoi vao 10 chir yéu cung cap oxy dé thuc hién (1), (2) tao nén viing oxy hoa.
Chiéu cao ving nay khoang 200-600mm tinh tir mét gio tro 1én. Cubi viing oxy hda 10 c6
nhiét d6 cao nhat. Yéu cau chu yéu cta qué trinh nau 1a phét trién manh, déu hai phan tng
(1), (2) nham dam bao C chay hoan toan.
Khi nghién ciu tir trén xudng dudi ta ¢ thé chi 10 thanh hai ving sau:
+\ung nung néng
Quié trinh hda ly & day 1a su trao d6i nhiét gitra khi 10 va vat liéu ran. Khi 10 ra khoi
16 c6 nhiét d6 khoang 400-600°C. Thanh phan khi 10 chira khoang 15% CO;, 10%CO,
75%N2, ngoai ra con co6 mot lugng nho khi Hz, khi Sunfua (do chay S trong than) va hoi
nude do d6 am cua meé lidu. O viing nady, liéu dugc say va nhiét 6 duoc ting dan tir trén
xudng dudi va sau khoang 25-40 pht s& dugc nung toi nhiét do chay. O cubi ving nay da
voi dat dén nhiét do du dé phan ly hoan toan (trir nhitng cuc qué Ién).
CaCOz — CaO + CO..
+\ung nong chay
O day vat liéu kim loai néng chay di qua 16p than 16t va duoc qua nhiét. Thong
thudng mot cuc vat lidu kim loai mudn chay hét phai mat 5-15 phut, trong thoi gian d6 cuc
kim loai phai di xudng duoc mot doan bang chiéu cao 16p than 16t day 300-500mm. Pé c6
d6 qué nhiét cao, it bi oxy hoa, nguoi ta c6 xu hudng thu hep vung nay va dich Ién trén xa
mét gi6 bang céch:
- Dung than hoat tinh kém, cuc c& 1on;
- Dung liéu c& cuc nho;
- Luu lugng gio thich hop.
Quaé trinh ly hda xay ra vung nay tuong ty nhu ¢ ving nung nong nhung manh liét
hon khi kim loai tir thé ran chuyén sang thé long.

55



+\Vung hoan nguyén:

bac trung co ban caa vung nay la phan ang:

CO+C—-CO-Q

Phan tng nay thu nhiét, mat khac nhiét cua khi 10 phai truyén cho cac giot kim loai
dang chay xudng. Trao d6i nhiét & ddy duoc tién hanh gitra ba pha rin, khi, 1ong nhung
quan trong nhat 1 truyén nhiét truc tiép tir b mat cuc than céc nong do dén nhitng giot
kim loai long. Do d6, nhiét d6 ving nay c6 giam xudng nhung van du dé tiép tuc nung
nong chay nhirng cuc kim loai con lai.

O day, phan tng 6xy hoa kim loai van tién hanh va c6 manh liét hon so véi phan
trén. Oxuyt sat duoc tao thanh trén bé mat s& hoa tan ngay vao giot kim loai long va bi
hoan nguyén (trao 6xy) do cac nguyén tb c6 ai luc vai dxy manh hon Si, Mn, Cr va mot
phan C. Trong viing nay, CaO sé& két hop Véi cac oxuyt d6 va cac chat ban khac tao thanh
xi long.

+\Vung 6xy héa

Moi trudng khi & viing nay cé tinh oxy héa manh nhat. Nhiét do ving nay dat toi
1600 — 1700°C. Céac phan tng hda hoc & vung nay ciing x4y ra manh liét hon ving trén:

Fe + 02 — FeO + Q

FeO +Si — Si02+ Fe + Q

FeO + Mn — MnO + Fe + Q

FeO+C —- CO+Fe-Q

Do cac phan ung téa nhiét nén nhiét d6 cua gang long dugc nang cao dong thoi thic
day qua trinh hoa tan C vao gang long. Do d6, trong thyc té & viing nay thanh phan C trong
gang tang lén chir khong giam di. O ving nay, xi long dugc tang 1én nhiéu va khir dugc
kha nhiéu S do tao thanh SO, di vao khi 1.

+VUng noi 10

Phia trén noi 10 pha khi van c6 tinh oxy héa, & giira yéu hon con & day 16 hoan toan
khong c6. Nhiét 6 noi 10 ciing giam dan vé phia dudi va chi dat 1350-1450°C. Qué trinh
hoa tan C & ndi 10 van tiép tuc tiy thudc thoi gian luu lai kim loai long trong nbi 10.

Dé nang cao hiéu suat qua trinh nau, nguoi ta c6 thé ding khi néng, gié giau oxy,
tang ap luc gio vao lo.

4.3 Puc hop kim mau
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Hop kim mau thudng cé dic diém la nhe, bén, chéng mai mon, bén khi chiu tac
dung cua axit va nude bién. Thuong dung nhat trong nganh ché tao may 1a hop kim dong
va hop kim nhém.

4.3.1 Pong va hop kim cia dong

a. Dong do

Pdng nguyén chat goi 1a dong do, c6 khdi luong riéng 8,96 g/cm?, nhiét d6 ndng
chay 1083°C, d6 dan dién va dan nhiét cao, déo, d& gia cong 4p luc nhung do bén thap.
Tinh duc cta dong do kém vi co nhiéu, d& nat, hat khi nhiéu nén dé rd. Do chay lodng
khong cao do d6 dong do it ding ¢ trang thai dtc. Trong co khi thudng dung hop kim dong
la latbng va bréng.

b. Hop kim ddng

- Latong (dong thau): La hop kim gom dong va kém (Zn khong qua 45%) duoc
ding nhiéu trong cong nghiép vi co co tinh kha, tinh chéng an mon tét, dé duc va gia cong
ap luc.

Pé nang cao co tinh va ting cudng mot sé tinh chat dac biét, nguoi ta dua vao dong
thau hai nguyén (Cu-Zn) mét sé cac nguyén té hop kim nhu Sn, Al, Ni, Fe, Pb... goi la
latong dac biét hay latdng nhiéu nguyén. Thudng dé 1am canh quat, chan vit tau thuy, nhitng
chi tiét chong ma sat. ..

Ky hiéu latdng theo TCVN c6 chit L dmg dau, sau d6 1a ky hiéu cua cac nguyén té.
Thanh phan cua mdi nguyén t6 1a chit sé dang sau ky hiéu cua nguyén té d6. Vi du:

LcuzZn30 c6 30% Zn, con lai la Cu;

LcuZn29Sn1 c6 29% Zn, 1% Sn, con lai la Cu;

LcuZn38Sn2Pb2 c6 38% Zn, 2% Sn, 2% Pb, con lai la Cu.

- Brong (d6ng thanh): La hop kim cua ddng véi cac nguyén té khac va dugc chia
thanh hai loai chinh:

+ Brong thiéc (dong thanh thiéc): La hop kim cua dong va thiéc. Brogn thiéc co
>8% Sn c6 tinh chéng mai mon tét nén ding lam 6 truot, bac 16t chét pittdng otd; Brong
thiéc c6 <8% Sn ¢ tinh truyén 4m xa nén thuong dung dic cac loai nhac cu nhu chudng,
chiéng, cdng, tréng dong. Cac loai kén dong lam bang Brong thiéc c6 <8% Sn nhung ché
tao bang phuwong phap go, han, dap, nguoi.

Vi du; BCUn5Zn5Ph5, BCUn4Zn4Pb17, BCUn6Zn6Ph3 1am chi tiét chiu ma sat, mai
mon, 6 truot. ..
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+ Brong khong thiéc: La hop kim cua déng va cac nguyén té khéc (trir thiéc va
kém).

Vi du:

Brong nhdm: BcuAl5 can thanh tim, bang, dap huy hiéu; BcuAl10Fe3Zn2,5 lam 6
truot, banh rang;

Brong chi: BCuPb30 1am 6 trugt trong dong co dét trong.

c. Nau dong

+ L0 ndu: Thuong dung 10 ndi Graphit (hinh 1-69). Gitra vo 1 va ndi 10 2 1a budng
ddt than hodc diu mazat hoic khi dét.

Khi nau nhiéu c6 thé dung 16 dién hd quang. Nau dong thau ding 1o dién cam Gng
c6 16i Fe la tot nhat. Noi graphit dugc ché tao bang cach dung Graphit tron véi dat sét chiu
néng va mot it bot thach anh roi ép thanh ndi va nung. Noi tét phai c6 khoang 60% graphit
c6 thé ndu duoc khoang 50 lan.

+ Phéi liéu: Nguyén liéu dé nau gom co:

DPong nguyén chat & dang thoi hay tam.

Phé liéu ctia dong (hé thong rét, dau hoi, dau ngot...)

Hop kim phu 1a hop kim ciia dong véi mot hoac hai nguyén t kim loai can dua vao
hop kim dong (dé hoa tan déu va it chay hao) & dang thoi.

- Chat khir 6xy: Dung dé hoan nguyén 6xuyt kim loai trong hop kim. Khi ndu dong
chat khtr oxy thuong dung 1a dong phdt pho c6 90% Cu + 10% P. Vi P ¢6 &i luc vai oxy
manh hon dong nén khi gap Cu20 s& xay ra phan ung:

5Cuz20 + 2P — 10Cu + P20s 1

P,Os tao thanh xi ndi 18n trén.

- Chit trg dung: Dung dé bao vé kim loai long khoi bi
oxy hoa va dé tach tap chat ra thanh xi. Thuong ding 1a than cai  «
hoac thuy tinh long, thach cao, mudi an, clorua bari, boric...
Chét trg dung nay duoc phu 1én bé mat hodc cho vao kim loai

RS R A . L Hinh 1-69 Lo ndi
long khi nau dé ngan khong cho oxy tir khong khi oxy hda kim 1. vs 1o bing vac tiéu chiu
. x . . . , - - , Ita 2. N&i bing graphit
loai. Néu dung than thi khi than chay s¢€ tao ra Co, Co cling c6 3. Nip 10 4. Budng a6t

tac dung khir oxy trong dxuyt dong theo phan tng:
Cu0 + CO — 2Cu+CO2 1
CO2 bay ra khoi kim loai 1ong con 16i kéo thém tap chat va chit khi thoat ra.
Viéc nau luyén hop kim ddng phai tuan theo cac budc:
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- 1am sé&ch ndi nau va vat liéu kim loai

- Say 1o va vat liéu;

- Nau chay dong va khir oxy bang hop kim trung gian, thuong dung la Cu-P (véi
khoang 0,3% trong luong).

Dé han ché sy 6xy hoa va hoa tan khi ta diing chat tao xi dé che phu bé mit kim loai
khi bat dau chay.

- Nang nhiét d6 nude dong, hop kim hoéa bang kim loai nguyén chat hoic hop kim
trung gian.

- Khtr 6xy lan cudi ¢ néi rot trude khi rot vao khudn.

d. Pic diém khi dic dong

+ Tinh duc

Tinh duc ciia dong phu thudc vao ting loai hop kim dong nhung thé hién chi yéu o
mirc 6 6xy hoa, hoa tan khi, thién tich va do co...

Vé mirc do 6xy hoa co thé xép theo thir ty giam dan nhu sau: Brong Al, brong Si,
brong Mn, bréng chtra Si, Mn, brong thiéc, brong Pb va it 6xy hoa nhat 1a latong. D6 co,
tinh thién tich, d6 chay lodng phu thugc vao khoang dong cia hop kim déng. Khoang dong
cang nho, tinh chay lodng cang tét, it thién tich, it nit ndng, to chic sit chit va ¢ xu hudng
tao d6 co tap trung nhu brong Al. Khi khoang dong 16n tao do co phan tan nhu brong thiéc,
bréng chi.

+ Khuon duc

Hop kim dong c6 thé duc trong khubn céat hozc khudn kim loai vi cho ta té chuc hat
min. Khi dac déng trong khudn cét nén chon hdn hop cat min.

Diéu can cha y 1a b6 tri hé thong rot hop ly, rét ém, tranh hat khi va 6xy hoa. Nhiing
hop kim dong dé bi 6xy hoa ¢ thé rot tryc tiép tir trén xudng hozc hoac kiéu mua roi.

Dbi voi cac loai hop kim dong c6 khoang dong nho can chii y bo sung co ngét bang
dau ngot lon va dam bao hudng dong khi két tinh.

Céc hop kim dong c6 khoang dong 16n nén 1am nguoi nhanh va tot nhat 1a dic trong
khudn kim loai.

4.3.2 Puc nhém va hgp kim nhdém

a. Phan loai hop kim nhém

Nh&m nguyén chat c6 mau trang sang, nhiét d6 nong chay 660°C, khéi lwong riéng
2,7 glcm?, ¢6 nhiéu dic tinh quy nhu: tinh dan dién, din nhiét, tinh chong an mon cao
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nhung d6 bén tong hop thap vi vay trong cong nghiép thuong ding ¢ dang hop kim. Céc
hop kim nhom thudng dung:

- Hop kim AI-Si 1a hé hop kim duo dung phé bién va c6 tén goi 12 hop kim Silumin.
Ham luong Si ting lam d6 bén ting va iamr déo mét it. Hop kim Al-Si chiém khoang 50%
téng s6 hop kim duc. Ngoai Al va Si (5-20% Si), con ¢ cac nguyén té hop kim khac nhu
Fe, Mn, Mg, Cu, Zn.

Noi chung, hop kim Silumin dé duc (hop kim Al-Si c6 khoang 12-13% Si c6 tinh
duc t6t nhat), chiu n mon tbt, nhung dé ting bén ngudi ta thuong cho thém mot lugng nhod
Mg, Cu, Zn. Ngudi ta hay ding hé nay ché tao céc loai pittdng, vi du nhu méac hop kim
AlISi12CuMg1Mn0,6Ni1D (chtt D nghia I dc).

- Hop kim Al-Mg

Hop kim Al-Mg c¢6 d6 bén, d6 déo cao nhat la sau khi nhiét luyén. Hop kim nay kho
duc vi khoang dong 16n, co nhiéu nén dé tao rd, x6p va niat nong, tinh chay lodng kém nén
han ché duc trong khuon kim loai. Tt nhat nén dung phuong phéap duc dudi ap lyc. Ngoai
Al va Mg con c6 cac tap chat khac nhu Fe, Ni, Be, Si, Cu, Zn...

+ Hop kim Al-Zn

Hé hop kim Al-Zn dé héa gia sau duc lam ting do bén gan bang cac hop kim khéc
c6 qua nhiét luyén, tinh chéng dn mon tét. Tinh duc kém vi khoang dong 16n, dé nit nong.

Hién nay, ngudi ta dang nghién ctu hé hop kim nhom cé do bén cao trén co s¢ Al-
Zn, vi du Al-Zn-Mg.

+ Hop kim nhém bén nhiét: La nhitng hop kim c6 thanh phan phic tap dam bao
giit dugc co tinh ¢ nhiét do cao. Cac nguyén té hop kim thuong ding 1a Cu, Ni, Mn, C, Ti,
Fe.

+ Hop kim nhém bién dang

D6 1a nhitng hop kim cd kha niang bién dang déo tét dung trong gia cong ap luc.
Trong ky thuat dung nhirng hé sau:

- Nhém k¥ thuat.

- Hé Al-Mn véi ham lugng Mn=1-1,6%

- H¢ Al-Mg véi ham lugng Mg < 6%.

Ba loai trén chiu an mon tbt, co tinh thap.

- Hé Al-Cu-Mg goi 1a duyara c6 ham lugng cac nguyén té hop kim nhu sau:

Cu 3-5%; Mg < 1%.

- HaAI-Mg-Si.
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- HeAI-Mg-Si-Cu.
- Hé Al-Zn-Mg-Cu (goi 12 hop kim bén nhiét).
- C4c hé hop kim nhém chiu néng gdom céc loai: Al-Mg-Si-Fe-Ni; Al-Cu-

Mg-Fe-Ni; Al-Cu-Mn.

b. K§ thuat nau hep kim nhdm

- Nguyén tic chung:

Hop kim nhdm nau xong phai dam bao dugc ba yéu cau sau:

+ Khéng con khi hoa tan;

+ Khdng c6 6xuyt nhém;

+ Pung thanh phan da dinh.

Muén vay trong qué trinh nau phai dam bao:

+ Chon 10 va liéu thich hop;

+ Say k¥ 10 va nung lidu trude khi cho vao 10;

+ Tao méi truong khi 6xi hda yéu, han ché dién tich mat thoang cua kim loai long,
khi nau c6 che phu.

+ RGOt ngan thoi gian nau chay;

+ Tranh nang nhiét d6 cua hop kim long qua cao va giir 1au ¢ nhiét d6 do dé tranh
cho khi c6 diéu kién hoa tan va hat tho;

+ Tién hanh khua khi va tinh luyén trudc khi rot

+ Han ché khuay dong hop kim long

+ Lo nau

Lo ndu hop kim nhom thuong c6 dung tich 16n, dé khéng ché nhiét do, nau nhanh
dé tranh oxy héa. Nguoi ta thuong dung 10 ndi bang gang ¢ son ki dé tranh sy xam nhap
Fe vao hop kim nhdém, hoac dung 16 di¢n cam ung, 1o dién trg, 10 gas.

Néu dung 106 gach dap bang bot can chac dé tranh nhém long xam nhap vao thanh
160. Khéng nén ding gach sa mét c6 ham lugng SiO; cao vi s& dién ra phan (ng sau tao
thanh

Al20s.

SiO2+ Al — AlO3 + Si

Nén dung loai gach chtra nhiéu AlO; hodc dung gach Manhedit nhung gach nay
dat.

+ Vit liéu nau
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Vit liéu nau bao gom nhdm nguyén chat, nhém hop kim, hop kim nhém trung gian,
Céc phé liéu vé nhdm, chét tro dung dé ngin ngira Sy oxy héa va dé tao thanh si nhu 40%
KCI + 56% MnCI; hoic 50% NaCl + 35% KCI + 15% NazAlzF. Noi chung phai bao dam
sach va kho, xac dinh chinh xéac thanh phan héa hoc.

+ C6 3 cach nau: Nau dudi 16p chat trg dung; Tinh luyén bang khi (théi khi clo hoic
Nito vao kim loai 16ng khoang 5 dén 15 phat dé tinh luyén); hozc tinh luyén bang muébi
ZnCl, TiCl, BCls...

¢. Pic diém khi dic hep kim nhom

Hop kim nhom c6 d6 co Ién hon gang lai rat dé nat nong. Ca khi nau va khi rét hop
kim nhdm dé bi hoa tan khi dé tao nén Al,Os. Cé diéu dang chu y 1a khi ting nhiét do, do
chay lodng cua hop kim nhém ting rat manh.

Ngudi ta c6 thé duc nhom trong khuon cat hoac khuén kim loai. Bic biét nén dung
duc ap lyc dé dat chat luong, nang suat cao. Khi dung khudn kim loai phai so khuén. Vi
d6 co cua hop kim 16n nén phai c6 dau ngot hop 1y céan ctr vao hudng dong dac cua vat dac
trong khuon.

Hé thng rot phai cd dong chay ém, thuong dung loai xiphdng hay khe hoe mong
thang dang. Trong nhiéu trudng hop phai ding ng rét dang rong ran va céc rot co nat dé
han ché tao mang dxuyt nhém trong ldc rot.

Pé tranh t6 chirc hat thd to, can phai tang tc do két tinh, cong nghé nau rét kim loai
phai bién tinh./.

CHUONG 5. CAC PHUONG PHAP PUC PACBIET

5.1. PUC TRONG KHUON KIM LOAI
5.1.1. Khai niém

Puc trong khuon kim loai 1a qua trinh duc cho kim loai, hop kim long két
tinh trong 1ong khudn 1am bang kim loai c6 d6 dan nhiét cao, tao vat dic co co tinh tét.
5.1.2. Pic diém

Uu diém

- Téc do két tinh nhanh, d6 hat kim loai nho Ién vat dtc c6 co tinh cao.
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- Khuén duc c6 do bén cao, sir dung duoc nhiéu lan.

- Do bé mit khuén bong nén chit lugng bé mat vat dac cao.

- Qué trinh duc trong khudn kim loai ting ning suat, giam doc hai.

Nhwoc diém

- Téc do nguodi nhanh 18n khong duce duoc cac hop kim ¢é tinh chay loang kém va
nhiét o néng chay cao (chu yéu dic kim loai mau).

- Do khudn khdng c6 tinh 1an 18n vat dac d& xuat hién vét nat té vi (dic biét nhitng
hop kim ¢ tinh co 16n).

- Phai tao hé théng thoat khi phtc tap (dic biét 1a nhitng chi tiét 16n).

- Khuon khé gia cong nén khong diic duoc cac vat dic phic tap, khi can san xuat
thi gia thanh khu6n cao.

Do d6 duc trong khudn kim loai chu yéu ap dung cho san xuat hang loat 16n.

5.1.3. Pic diém vé két cau khuon 16i

- Khuén thuong la loai hai nira dé théo lap khi d& vat duc.

- Khi duc vat dic c6 nhiéu tiét dién khac nhau thi phai 1am khudn nhiéu phan.

- Vi vat dtic ¢6 chiéu dai 16n phai bé tri nhiéu hé thong rot.

- LGi 6 hai loai:

+ L&i 1am bang hdn hop 1am khuon: dic cac vat dic co phan rong phic tap - dé ting
cudng hé thong thong hoi.

+ L&i kim loai: thuong dung cho céac vat duc
gian, khi thiét ké phai cha y viéc thao 16i ra khoi vat

don

duc.

Hai ntra khuén (1), (2), long khuén (3), hé
thdng rét (4), go khudn (5) (dam bao cang viing cho
khuén), chét dinh vi (6) (dé lap hai nira khudn chinh
xac). Bé kep chat khudn 1én may ta ding go (7) ¢6 15
bulong. Dt 16i cat (8) nhor gdi 181 (9). Ranh khi (10)
(doc mat phan khudn, sau 0.2+0.5 mm). Chét day (11) (dé dé lay vat dtc ra khoi khudn).
5.2. PUC DUOI AP LUC
5.2.1. Khai niém

Puc dudi &p luc 1a qua trinh duc kim loai va hop kim long két tinh trong long
khuén bang kim loai. Kim loai, hop kim long dugc rét vao khuén dudi ap luc cao (60 -
100) at. Vat duc tao thanh c6 mat do kim loai cao, co tinh t6t.

o 7 bat
Hinh 5.1 Khuén kim loai
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5.2.2. Pic diém

Uu diém

- Téc d6 nguodi nhanh, do hat nho, co tinh cao.

- D6 bong bé mit vat dac cao.

- buc duoc nhirng vat mong va phuc tap

- Toc d6 dong chay kim loai cao lam ting kha ning dién day long khuén.

- Tao dong chay réi, chat luong déng déu, it bi rd khi.

-Ning suit duc cao

Nhwoc diém

- Thiét bi phuc tap

- Dudi 4p luc cao, van téc dong kim loai long 16n 1am cho khudn chong mon, do d6
vat liéu ché tao khudn phai c6 d6 bén cao.

- Khdng sir dung duoc 16i cat, chi st dung 16i kim loai do d6 khong duc dugc cac
vat dic co phan rdng phic tap.

- [t dung dé dtic kim loai den
5.2.3. Mot s6 phwong phap dic ap luc
5.2.3.1. Piic ap luc trong budng ép nong

- Nguyén ly: budng tao ap luc nam trong long kim loai long.

Co cau niing hg piston

Y Piston &
2 Piston ép

3. BE chitn kam logd long
4, Kim logi long
5. Buong 1o ap lyc

6, Dvomg dan kim Jogi long vao khudn

Hinh 5.2 So d6 diic dp Tee trong budng ép néng
Dic diém: Kim loai long c6 nhiét do 6n dinh nén vat dac déng déu, nang suit cao.
Tuy nhién hé thdng piston ép va buong tao &p luc chong mon, nén it dung dé duc kim loai
cb nhiét d6 nong chay cao.
5.2.3.2. Piic ap luc trong budng ép ngudi
- Nguyén ly: budng ép cach ly vai kim loai long, mdi lan duc 1a mot lan rét kim loai
long vao xilanh.,
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- Pic diém:So véi duc ap luc trong budng ép ndng, duc ap luc trong budng ép ngudi
c6 thé dung dé duc kim loai 6 tinh chay loang thap hon , nhiét do ndng chay cao hon.
53.PUC LY TAM
5.3.1. Khai niém

Puc ly tdm 1a qba trinh dac kim loai, hop kim long két tinh trong 16ng khuén bang
kim loai va khuén duoc quay quanh truc. Qua trinh tao hinh vat dic nho lyc ly tm tac
dong vao kim loai long.

5.3.2. Pic diém

Uu diém

- Vat dic khi két tinh tao ra dang hat nhé nho luc ly tim nén co tinh cao.

- C4 thé diic cac vat rdng ma khong can lam I8i.

- Vat dac c6 mat do kim loai cao.

- Vat duc sach do tap chat, xi va phi kim nhe c6 luc ly tdm bé khong bi 1an vao kim
loai vat duc.

- Khdng can dung hé thdng rét nén tiét kiém dugc kim loai

- C4 thé ché tao céc chi tiét c6 nhiéu I6p kim loai khac nhau

Nhwoc diém

- Phan 16i cua vat dac chat luong xau do d6 dé luong du gia cong 16n do dé khod
nhan dugc duong kinh trong chinh xac

- Khi duc ly tam ding tao bién dang phuc tap.

- Chung loai san pham khong da dang, chu yéu c6 dang tron xoay va rat kho thay
doi tiét dien.

- Khudn can phai can bang va kin

- Vat dac dé bj thién tich theo tiét dién ngang.

5.3.3. Cac phuwong phap duc ly tam
5.3.3.1. buc ly tam dirng
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- buc ly tam dung 1a phuong phap dac ly tdm ma truc quay cta khuodn theo phuong
thang dung.

ik 5455 8 gk 1 6
Pac diém:
+ Tap trung xi ¢ day.
+ Co tinh vat duc cao.
+ Thanh vat dic c6 chiéu day thay doi.
+ Puc ly tim dimg khong duc dugc vat dac c¢é chiéu cao qua I6n
5.3.3.2. Piic ly tim nam ngang
- Puc ly tdm nam ngang 1a phuong phap diic ly tdm ma truc quay cua khuon
theo phuong nam ngang.

- Bic diém:

+ Puc dugc vat dac c6 chiéu dai 16n véi thanh cé chiéu day khong doi.

+ Lugng du gia cong khong can qué lon.

+ B4 tri hé théng rét phuc tap.

+ Khé duc nhitng hop kim c6 tinh chay loang thap.

+ Puc ly tim ngang khong dtic duoc éng co dudng kinh qué nho
5.4.PUC MAU CHAY
5.4.1. Khai niém

Puc miu chay 1a qua trinh dac ma mau lam bang vat liéu dé chay. Trong qua trinh

lam khudn khéng thure hién viéc rat mau ma say néng khuén cho mau tu chay ra theo hinh
Iong khuon.
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Thanh phan vat liéu dé chay: 70% nhya thdng + 20% sap + 10% parafin hoic 70%

Stearin + 30% parafin.
5.4.2. Pham vi 4p dung

- Plic cac vat duc ¢ hinh dang rat phuc tap.

- Plic cac kim loai, hop kim c6 nhiét do néng chay thap, tinh chay loang cao.
5.4.3. Phwong phap 1am khuon khi dic miu chay

- Lam mau va lam hé thong rot.

- Gan mau vao hé théng rot.

- Son mau va hé thdng rot.

- Pat hom va d6 hdn hop 1am khudn.

- Say khuon, ¢6 mau léng ra ngoai.
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Hinh 5.6 Céc buéc duc trong khuén mau chay
5.5.PUC LIEN TUC
5.5.1. Khai niém
Dc lién tuc 1a qua trinh dac ma kim loai long khi rot vao khudn thi khuon duoc
lam mét lién tuc, vat dac tao thanh két tinh toi dau 14y ra téi 6. Kim loai long duoc rot
lién tuc vao khuon.
5.5.2. Pic diém
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Uu diém
- T4 chuc hat cua vat duc rat nhé, co tinh cao.
- Trong qua trinh rdt vat dac ra khoi khuén, tao bé mat vat dac c6 d6 bong cao.
- Nang suat cao, dé co khi hoa va ty dong hoa.
- Do kim loai long dugc bo sung lién tuc 18n khdng can hé théng ngot.
Nhuoc diém
- D& tao vét nut do két tinh qua nhanh (dic biét 1a véi kim loai c6 tinh co 16n).
- Khong duc dugc nhitng vat thay doi tiét dién theo chiéu dai.
-Ap dung trong san xuat hang loat va san pham c6 hinh dang don gian.
5.5.3. C4c dang san pham
- Biic 6ng.
- buc thol.
- Puc tam.
So do cong nghé dac 6ng lién tuc:

Hinh 5.7 So d@6 nguyén IV dic éng lién tuc

So db cong nghé duc thai lién tuc:

N
=T E=.
D)

Hinh 5.7. Buc thoi lién tuc
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1) R6t KL long vao khudn 3) Ong diic, 4) TAm d& san pham, 5) Ban kéo

CHUONG 6. DO KHUON, PHA LOl,
LAM SACH VAT PUC VA KHUYET TAT VAT PUC
6.1 D& khuon, phéa 16i, lam sach vat dac khi dic trong Khuon cat
6.1.1 Pé ngudi vat dic trong khudn
- Chi tién hanh sau khi dé vat dac ngudi téi nhiét do nhat dinh:
+ Néu d& khudn qua sém, noi luc bén trong vat dac s& 16n va c6 thé gay ra
cong, nut...
+ Vi vat dac 16n, c6 nhitng thanh day, méng khac nhau dé nat, cong vénh
can phai c6 ché do 1am ngudi dac biét.
VD: Nhitng thanh day mudn cho vat duc ngudi déu thi phai dat gang hoic
sat nguoi ¢ khubn
6.1.2 D& kKhuén, pha 16i
6.1.3 Lam sach vat duc
- Chat/ cit d¢au ng6t, hé théng rét con nam lai ¢ vat dac, duc ba-via va nhitng chd
g6 ghé & mat vat duc bang.
- Lam sach chay cat bam ¢ bé mat vat duc.
6.2 Khuyét tat vat dic
Nhom 1: Sai hinh déng, kich thudc
Nhom 2: Khuyét tat mat ngoai
Nhom 3: Nt
Nhom 4. Lb hong trong vat dic
a. Nhom 1: Sai hinh dang, kich thuwéc
_ Thiéu hut:
Nguyén nhan:
- Luong kim loai rot khong du,

- b6 chay loang thap, nhiét do rot thap; I T _{‘\‘ . ,
- Kim loai 16ng thoét ra do lap rap khdng kin, kep chat \! \~:ﬂ’\‘
hay dé khuon thiéu luc; \_/
- Hé thdng thoat khi khong dat y8u Cau tao 4p luc trong  Hinh 1: vit dic bi thiéu hut
khuon tang 1én dén muc kim loai long khong dién day duoc;

- Kich thuéc hé théng rét nho;
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- Thanh vat dac mong.

Léch: La sy x@ dich twong d4i giita cac phan
caa vat dic. Co thé do dat mau sai; dinh vi
16i khong tét, rap khudn thiéu chinh xac va
kep khudn long.

Bavia: (hinh 1-82) Ia phan kim loai thira ra, n6 thuong hinh
thanh ¢ mat phan khudn, géi 16i. ..

Hinh 1-82. B2 via

Vénh: La sy thay doi hinh dang, kich thudc vat
duc do két cau khong hop 1y, khong dam bao ciing m*ﬁ
vitng, do mau bi cong vénh, do cong nghé rot, 1am |

ngudi khéng hop Iy hoic do (ng suat bén trong vat ‘

dtc khi két tinh.

b. Nhém 2: Khuyét tat mit ngoai

* Chay céat: Do vat liéu khudn 16i bi chay dudi tac dung cua nhiét do rot kim loai
long, bam dinh Ién bé mat vat duc lam giam d6 bong bé mat, gay kho khan cho gia
cong cat got.

Nguyén nhan:

- Do bén nhiét cua hdn hop kém,
nhiéu tap chat;

- Nhiét @6 rot qué cao;

- Hé théng r6t thiéu hop 1y dé kim
loai tap trung cuc bo qua I6n lam
chay hon hop & do;

- Lép son khudn khong dam bao.
Khép: 1a hién tugng khong lién tuc trén bé mat vat duc
su tiép giap cac dong chay cua kim loai.

do
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L6m co: La nhitng 16 ¢6 hinh dang, kich thuéc khac nhau
lam giam chiéu day thanh vat duc.

c. Nhom 3: Nurt Hinh 9: vt diic bi l5m
Nat 1a khuyét tat twong d6i pho bién va nguy hiém ddi
v6i vat dic. Nguyén nhan chu yéu do ang suat bén
trong, do co ngét khong ddng déu giira cac ving khac
nhau trong vat duc ca trong khi két tinh va 1am ngudi.
d. Nhém 4: L& héng trong vat dic

* Ré khi

R4 khi do khi xam nhap vao hop kim long khi nau hozc rot,

Hinh 183
Na

hoac cac phan tng sinh khi trong qua trinh duc.

* R$ co:

R& co: Do kim loai co thé tich khi két tinh, nhung phan
bé phia trong vat duc, kich thuéc to nhé khéc nhau.

Sy hinh thanh rd co, xdp co thudong xay ra & nhitng noi
vat duc c6 thé tich 16n (vi téc dg ngugi cia ving nay nhé

N
N
N

NN
&\\i‘

> i ki ; A z Hinh 1-85. R3¢
hon xung quanh nén khi kim logi co khong dwoc bo sung - e

thém).

PHAN I1. CONG NGHE GIA CONG AP LUC
CHUONG 1. GIA CONG KIM LOAI BANG AP LUC

1.1. Khéai niém, dic diém va phan loai
1.1.1. Dinh nghia

Gia cong kim logi bang ap luc la cdc phirong phdp gia céng dwoc thuc hién bang
cach dung ngoai luc tac dung I1&n kim logi ran ¢ nhiét dg cao (néng) hodc nhiéz dé thap
(NQuéi) Véi cuong dd liee virot QUa gisi han dan hoi cia kim logi dé thay doi hinh dang cia
vt thé kim logi ma khéng phéa huy tinh lién tuc va d@é bén cuia ching.
1.1.2 Pic diém

So véi duc, ché tao phdi bang rén dap c6 vu diém sau:
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- Sau khi gia cong khdng nhiing thay d6i hinh dang, kich thudc ma con thay doi ca
co, 1y, hod tinh caa kim loai nhu kim loai min chat hon, hat dong déu, kht cac khuyét tat
(rd khi, 6 co v.v ...) do duc gay nén.

- Chat lugng co 1y 16p bé mat san pham tét, d6 bong, d6 chinh xac cao hon cua chi
tiét dtic (thap hon so véi gia cdng cit got);

- D& co khi hoa va ty dong hoa;

- Luong phé liéu thap tiét kiém nguyén vat liéu, gia cong c6 ning sut cao nén gia
thanh ha..

Tuy nhién so véi duc, rén dap c6 nhugc diém sau:

- Khong gia cong dugc céc chi tiét phuc tap nhu duc;

- Khong rén dap duoc cac chi tiét qua lon.

1.1.3 Phan loai

Nhitng dang co ban cua gia cong kim loai bang ap luc la: can, kéo, ép, rén (rén ty
do, rén khuén) va dap tam, miét, go.

- Can la ép kim loai bang céach cho phoi kim loai di giira hai truc can quay nguoc
chiéu ciia may céan, phoi bién dang va di chuyén nho sy quay lién tuc cua truc can, ma sat
giita truc can véi phoi. Trén 60% phoi dé rén va dap déu do san pham can cung cap.

- Kéo la su kéo dai phoi qua 16 khudn kéo, 16 khudn c6 hinh dang va kich thudc nho
hon tiét dién phoi. Kéo c6 dic diém la bé mat san pham nhin bong, 6 chinh xéac cao. Kéo
dé ché tao céc soi, thoi hoidc éng cd chiéu dai khéng han ché.

- Ep kim loai 1 qué trinh ép kim loai trong khuon kin qua 156 khuon ép dé nhan
duoc hinh dang va kich thudc chi tiét can ché tao. Thuong dung dé ché tao 6ng hoac thoi
bang kim loai mau va hop kim caa ching.

- Reén ty do 1a phuong phép bién dang kim loai duéi tac dung luc dap cia dau bla
hoac luc ép ciia may ép. Vi khdng ding khudn nén qué trinh bién dang tu do cua kim loai
khong bi han ché bai long khudn.

- Dap thé tich (rén khuon) 12 phuong phap rén ma kim loai bién dang trong long
khuon ¢6 hinh dang va kich thuéc cua chi tiét can ché tao (duéi tac dung cua luc cua dau
bua hay dau may ép).

Rén ty do thudng dung dé san xuit don chiéc, dung trong sira chira con rén khuén
thuong dung cho san xuét hang loat.
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- Dap tam la phuong phap ché tao chi tiét tir phoi liéu & dang tim. Dap tam c6 thé
thuc hién ¢ trang thai nong hoac ngudi nhung ¢ dang ngudi théng dung hon nén thuong
goi la dap nguoi.

1.2. Bién dang déo cia kim loai

Khao sat qué trinh bién dang cua mau kim loai khi chiu tic dung cua ngoai luc, tuy
theo cau trdc tinh thé cia mdi loai, cac giai doan trén co thé xay ra voi cac muac do khéc
nhau nhung c6 3 giai doan co ban 1a bién dang dan hdi, bién dang déo va phé huay.

- Bién dang dan héi: Dudi tac dyung cua ngoai lyc, kim loai bi bién dang; néu thoi
luc tac dung thi bién dang s& mat di va kim loai tré vé vi tri ban dau.

- Bién dang déo: La bién dang sau khi bo tai trong ma van ton tai mot lugng bién
dang du duoc giir lai [am mau bi thay doi vé hinh dang va kich thugc. Bién dang déo xay
ra khi tng suat sinh ra trong kim loai do ngoai luc vuot qua gidi han dan hoi.

- Sw phéa hiiy: Bién dang lam cho mau tach roi thanh nhitng phan riéng lé.

Khi bién dang véi (ing suat ting dén mot mirc d6 nao d6 vuot qué gisi han ban dau
ctia kim loai thi kim loai s& bi pha hay thanh hai hoic nhiéu phan roi nhau. Néu luc tac
dung thi dén luc d6 luc khong can ting nira, bién dang van tiép dién va dan dén pha huy
kim loali.

1.3 C4c hinh thic gia cong kim loai bang ap luc

Can ctr vao nhiét d6 chia ra hai hinh thirc gia cong sau:
1.3.1 Gia c6ng nong

Gia céng nong la hinh thac gia cong ap luc thuc hién & nhiét @6 1én hon nhiét d6
két tinh lai.

Tocnong > TkrL [Thuc té Tgcnong = (0,7-0,9) Tenay]

Gia cong nong c6 uu diém:

- Do tinh déo ludn ludn dugc phuc hoi trong qué trinh bién dang nén co6 thé bién
dang kim loai véi lwong Ién trong mét 1an nung (c6 thé 1én hon 100%).

- Do kim loai & trang thai déo cao nén luc gia cong bé, dé gia cong. Nhiéu kim loai
& nhiét o thuong kho gia cong, chi dé gia cong & trang thai néng nhu Zn, W...

- Trong qué trinh gia cong céac vét nut, rd bén trong duoc han la, mot do kim loai
tang do do6 co tinh tang.

- Gia c6ng nong c6 kém theo qua trinh phuc hdi va két tinh lai nén sau khi gia cong
kim loai dugc phuc hdi tinh déo, khéng bi bién ctng, phuc héi co 1y héa tinh. Sau khi gia
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cdng néng do tinh déo kim loai duoc phuc hoi, nén rat thuan lgi cho gia cong cét got tiép
tuc.

Nhuoc diém cua gia cong nong:

- Tén niang luong dé nung nong kim loai;

- O trang thai nong kho gia cong nhitng chi tiét nho va mong (co6 dudng kinh va
chiéu day <2mm) vi d& chay hong. Khi nung & nhiét do cao dé bi 6xy hda bé mit tao nén
16p vay 6xyt lam cho d6 bong, do chinh xac gia cong thap, chat luong I6p bé mit vat gia
cdng kém.

- Khi gia cong ¢ trang thai nong, néu nging gia cong ¢ nhiét do cao, téc do lam
ngudi vat gia cong qua 16n dé gay bién dang, cong vénh hoic nit né.

- Mot s6 kim loai va hop kim ¢ tinh don néng kho gia cong & nhiét do cao. Vi du:
Thép c6 chira nhiéu S bi don ndng, dé nat khi gia cong néng.

1.3.2 Gia cong ngudi

Gia cong nguoi la hinh thirc gia cong ap luc ¢ nhiét d6 ma tai d6 khong xay ra qua
trinh két tinh lai.

Tg.cngusi < TkTL

Sau khi bién dang nguéi, t6 chizc kim loai thuong c6 dang thé, tinh chat kim loai
mang tinh c6 hudng nghia 1 tinh chat khac nhau theo cac huéng khéac nhau.

Phuong phap gia cong nghudi thudng dé gia cong cac tim mong, kéo day, kéo ong.

Pic diém cua gia cong nguoi:

- Gia cdng ngudi dat do chinh xac, do bong va chat lugng bé mit cao hon gia cong
nong;

- Gia cdng ngudi kim loai khéng bi 6xy hda, khdng bi chay nén khdng hao phi kim
loai, vat gia céng khdng bi hao hut kich thudc.

- Gia cong thép mat ngoai khdng bi thoat cacbon, hat nhé nén co tinh tot.

- Gia cong nguoi, kim loai dé bi bién cting, tinh déo giam, tré luc bién dang ting
nén ton luc va cong bién dang. Néu muc d6 bién dang cang ting thi bién dang cang nhiéu,
tiép tuc gia cong vat gia cong dé bi nat né. Mudn phuc héi tinh déo can phai nung néng
(can phai mang 1).
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CHUONG 2.
CAN, KEO VA EP KIM LOAI

2.1 Can kim loai (Roll forming)
2.1.1. Thuc chit cia qué trinh can

Céan l1a qua trinh bién dang kim logi bang cach cho kim logi di qua khe hé giia
2 truc quay cuia may can quay nguwoc chiéu nhau, phdi bién dang va di chuyén nho sy quay
lién tuc cua truc can va ma sat giira truc can va phoi

May can c6 hai truc can dit song song véi nhau va quay nguoc chiéu. Phdi co chiéu
day lI6n hon khe h¢ gitra hai truc can, dudi tac dung caa luc ma sat, kim loai bi kéo vao
giira hai truc can, bién dang tao ra san pham. Khi céan, chiéu cao phéi giam, chiéu dai va
chiéu rong tiang.

Hinh dang cua khe ho giita hai truc can quyét dinh hinh dang caa san pham.

Recrystallization
taking place

Hinh 2.1 So' do6 céan

Pic diém

- San pham can ¢6 d6 chinh xac va do nhan bé mit cao.

- Ning suit cao, d& co khi hoa va ty dong hoa;

- Céan khong nhing 1am thay d6i hinh dang, kich thudc ph6i ma con nang cao chat
lwgng kim loai vi trong qua trinh cén cac rd xop, rd khi trong thoi can duoc han lai, mat do
kim loai tang, hat nho min.

- Cén c6 thé thyc hién ¢ trang thai 4n ndng hoac can nguoi.

Khi can ding cac thong so sau dé biéu thi:
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Hinh 2.2 Mgt s¢ thdng sé can kim logi
- Hé sé can (u): Ty sd chiéu dai (hoic ty sb tiét dién) cua phéi trude va sau khi can
(hé s6 kéo dai):
[ F,
L= —=—
l, F,
- Lwong ép tuyét ddi (Ah): Hiéu sé gitra chiéu cao phéi trudc va sau khi cén.
Ah = (ho - hy) (mm).
- Goc an ():
Ah =D(1- cosa ) (mm).
- Lwgng gidn dai (Al): Sy thay doi chiéu dai truée va sau khi can: Al =11 — o
- Lwong gidn réng (Ab): Sy thay doi chiéu rong trudce va sau can: Ab = by — bo.
- S6 1an can (n):
lgFy — lgF,
n=-220 Jn
gt
Trong do:
- Fo: dién tich phoi ban dau (mm?)
- Fn: dién tich phdi san pham (mm?)
- uw: Hé sb kéo dai trung binh cua ting loai 15 hinh (tra bang vi du thép tron c6 tiét
dién tron, vudng, det... Trudc can tinh uw = 1,1 - 1,3 va can tinh uw = 1,13 - 1,15.
- D: buong kinh cua truc can.
2.1.2 Phan loai phwong phap can
- Can ctr vao nhiét @6 nung cua phoi: Can ndng va can ngugi
- Can cir vao chiéu quay cua truc can va phuong truc can:
+ Can ngang: Hai truc can song song va quay cuing chiéu, nguoc chiéu quay phoi
(Hinh a).
+ Can doc: Hai tryc can song song va quay nguoc chiéu, duong kinh truc bang nhau
hoac khéng bang nhau (Hinh b).
+ Can nghiéng: Hai truc can quay cing chiéu, nhung truc cua ching nghiéng véi
nhau mot goc dé tao nén luc day doc (Hinh c).
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Hinh 2.3 So do6 nguyén ly cua cac phwong phdp cdan kim logi
a) Can ngang, b) Can doc, ¢) Can nghiéng

2.1.3 C4c san pham can

San pham cén rat da dang, dugc phan ra bén nhém chinh: dang hinh, dang tim, dang
éng va dang dic biét.
a/ Loai hinh:

Céc san pham dang hinh dugc chia ra dang hinh don gian (a), gém c6 thanh, thoi
tiét dién tron, vudng, chir nhat, luc giac, ban nguyét va dang hinh phuc tap (b) co tiét dién
chaV,U, I, T, Z.

O = A® e L o [ I

a/ Céce loai thép hinh don gian. b/ Cac loai thép hinh phirc tap

Hinh 2.4 Tiét dién ngang mét sé san pham can

b/ Thép tam: Puoc tng dung nhiéu trong cac nganh ché tao tau thuy, 6 td, may kéo, ché
tao may bay, trong ngay dan dung. Chiang dugc chia thanh 3 nhém:

- Thep tam day: S=4-+60 mm; B =600 + 5.000 mm; L =4000 + 12.000 mm

- Thép tim mong: S = 0,2 + 4 mm; B = 600 + 2.200 mm.

- Thép tam rat mong: S = 0,001 + 0,2 mm; B = 200 + 1.500 mm; L = 4000 + 60.000
mm.
¢/ Thép dng: Pugc sir dung nhiéu trong cac ngang cong nghiép dau khi, thuy loi, xay
dung... Chung dugc chia thanh 2 nhom:

- Ong khong han: 1a loai éng dwoc cén ra tir phoi thoi ban dau c6 dudng kinh ¢ =
200 + 350 mm; chiéu dai L = 2.000 + 4.000 mm. Chang duoc can theo cong nghé dic biét
truc tiép thanh éng (may cén bng lién tuc). Nhitng 6ng moéng, dudng kinh nho ¢6 thé ding

phuong phap can ngudi.
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- Ong can c6 han: duogc ché tao bang cach cudn tim thép mong thanh ong, sau khi
cudn s& han bang han dién hoac han khi... Loai nay duong kinh dat dén 4.000 + 8.000 mm;
chiéu day dat dén 14 mm.
d/ Thép c6 hinh dang dac biét: Thép c6 hinh dang dac biét duoc can theo phuong phap
dac biét: can bi, can ren, duon ray xe lira, can banh xe lta, can vo 6 t6 va cac loai co tiét
dién thay doi theo chu ky.
2.1.4. Thiét bi can
a. Céc bd phan chi yéu ciia may can

Vak sl

Hinh 2.5. So' d6 may can
1. Truc can; 2. truc truyén; 3. Hop banh ring chir V; 4. Ly hop;
5. Hop gidm téc; 6. Banh da; 7. Ly hop; 8. Béng co dién
May can gom 3 bo phan chinh ding dé thyc hién qua trinh céng nghé cén.

- Gia can: La bo phan chu yéu ciia may céan, noi tién hanh qué trinh can bao gom:
cac truc cén, goi, 6 d& truc céan, hé théng nang ha truc, hé théng can bang truc,than may,
hé thong dan phéi, co cau lat tro phoi ...

Tryc can: Gom than truc can (1), ¢6 truc (2), dau chit thap (3). Truc can co thé 1a
truc phang (can thép tim, thép dai), 1a truc bac (can thep det), truc can co thé c6 ranh (mot
ranh hay nhiéu ranh), khi hai truc can an khép véi nhau tao nén cac 16 hinh don gian dén
phiic tap dé céan thép hinh.

Hinh 2.6. Truc can
a) Truc can phang b) Truc can thép hinh
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- Hé thong truyén ddng: 1a noi truyén mémen cho truc can, bao gom hop giam téc
(giam toc d6 quay khi chuyén dong tir dong co dén truc can), khép ndi, truc ndi, banh da,
hop phéan luc.

Hop banh rang chit V: La bo phan nhan chuyén dong tir hop giam téc qua cac banh
rang chit V dé phan phdi cho céc truc can. Banh ring chir V ¢6 tac dung triét tiéu luc doc
truc va luc truot gitra hai truc can, dam bao vat can di thang sau khi qua 13 hinh.

- Ngudn niing lweng: 13 noi cung cap ning lugng cho may, thuong ding céc loai
dong co dién mot chiéu va xoay chiéu hoic cac may phat dién.

2.2. Kéo kim loai (Drawing)
2.2.1. Thuc chét, dic diém va phan loai

a. Thuc chét cia qua trinh kéo day kim loai

Kéo day (soi) kim loai la qué trinh kéo phdi kim loai qua 16 hinh cua khudn kéo
(1am bién dang déo kim loai qua 15 hinh cua khuén kéo dudi tac dung cua luc kéo) lam
cho tiét dién ngang caa phdi giam va chiéu dai tang.

Khudn kéo 1a thiét bi chinh dé kéo kim loai. Hinh dang tiét dién va kich thudc cua
16 khudn kéo quyét dinh hinh dang tiét dién san pham.

Thudng dung cho kéo day dong, k&m, nhém, ... Toc do kéo khoang 20 ~ 50 m/phut
va ¢ thé kéo duoc phoi rong hay phoi dic, co thé kéo nong hoic kéo ngudi.

1

2
(P

Hinh 2.7 So do kéo soi
a. Kéo sgi b. Kéo ang
1. Phoi 2. Khudn kéo 3. San pham 4. Lbi sia 16

Khi kéo soi, phoi (1) dugc kéo qua khudn kéo (2) véi 15 hinh c6 tiét dién nho hon tiét dién
hoi kim loai va bién dang theo yéu cau, tao thanh san pham (3). Di véi kéo dng, khudn
kéo (2) Tao hinh mat ngoai éng con 16 duoc stra diing dudng kinh nho 15i (4) dat o trong.

b. Pic diém

Kéo soi 0 thé tién hanh & trang thai néng hoac trang thai nguoi.

- Kéo nong: Kim loai dé& bién dang, ning sut cao nhung co tinh, d6 bong va do
chinh xéc cua san pham kéo kém hon kéo nguoi.
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- Kéo nguoi: Kim loai bién dang khd nén phai dung luc kéo 16n, niang suat thap
nhung co tinh cao (do sau khi kéo kim loai duwoc hda bén), do bong bé mit cao, do chinh
xé&c vé kich thudc cao. Thuong kéo kéo nhitng kim loai c6 6 déo cao nhu thép C thap,
ddng, vang... Phai ding chat béi tron nhu dau thuc vat, dau hoa, nuéc xa phong, bot phan
chi, m& dong vat...

c. Cong dung

Kéo day dung dé ché tao cac san pham ¢ tiét dién tron hoic da giac, nhung chu yéu
|4 tiét dién tron dic (kéo day) va tiét dién hinh vanh khan (kéo 6ng).

Tiét dién co thé dat 8mm (may can I6n) hoic 6mm (may can nho). Sau mdi lan kéo
kim loai bién citng mot phan, do d6, sau vai 1an kéo phai dem u két tinh lai dé phuc hoi

tinh déo mai kéo tiép dugc.
Yy © 4

Hinh 2.8. So' do kéo va tiét dién san pham kéo
a) So do kéo day; b) Tiét dién san pham kéo; ¢) Cdac phwong phdp kéo ong
b) 1. Phéi, 2. San phém; 3. Khudn kéo; 4. Long khudn; 5. Gia kéo
2.2.2. Mot sb thdng sé co ban cia qua trinh kéo soi
a. Hé so kéo dai (k)
Tuy thudc tinh déo cuaa kim loai, hinh dang 16 khudn, mdi lan kéo tiét dién cd thé
giam xudng tir 15-35%. Ty 18 gitta dudng kinh trudc va sau khi kéo goi la hé s6 kéo dai K.

do

o
k=—= |1+
d, \/ p(1 + fcotga)

Trong do:
do, d1: duong kinh day trudc va sau khi keo (mm)
o: Gigi han bén cua kim loai (N/mm?)
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p: Ap luc cua khudn kéo ép 1én kim loai (N/mm?)

a: Goc nghiéng cua 16 khudn

f: Hé s6 ma sat
b. Sb lan kéo

lgd, —lgd,
T ek

Luc kéo phai dam bao du 16n dé cho kim loai bién dang va thiang luc ma sét giira
kim loai va khudn.

Luc kéo dugc xac dinh theo cong thuc:

F
P=o. Fl.lgF—O(l +fcotga) (N)
1

Trong do:

- o: Gidi han bén cua kim loai (Iay bang tri s6 trung binh gigi han bén cua vat trudc
va sau khi kéo — N/mm?)

- Fo, F1: Tiét dién kim loai trudc va sau khi kéo (mm?)

- f: Hé s6 ma sat gitra vat liéu va khuén.
2.2.3. Dung cu va thiét bj kéo
a. Khuén kéo (ma)

Hinh 2.9 Khuon kéo
1. Viing béi tron 2. Viing bién dang 3. Ving dinh kinh 4. Ving ra
Qua trinh kéo dugc thyc hién trén may kéo qua mot dung cu cod 16 goi la khuon kéo.
L khudn ché tao gém cac phan co ban sau:
-Vung 1. Vang bdi tron ¢6 hinh nén goc 90° dé kim loai vao va chtra chat boi tron.
- Vung 2. Ving bién dang c6 goc nghiéng 2. Khi kéo day a=10°-20°. Ty kim loai
kéo, chiéu dai I.>d cua day kim loai.
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- Vlng 3: C6 hinh tru dé tinh chinh lai duong kinh day c6 chiéu dai ls=l/2d

- Vung 4: Ving ra c6 goc 60° dé day thoét ra khoi khudn dé dang, khdng bi xudc.
b. May kéo sgi

May kéo sgi c6 nhiéu loai, cin cit vao phuong phéap kéo co thé chia 1am 2 loai: may
kéo thang hay may kéo c6 tang cuon. May kéo sgi c6 tang cuon ding khi kéo soi dai cé
thé cudn tron dugc. Trén may kéo mot khuén (&) ding kéo nhitng soi hoic thoi ¢ ¢ = 610
mm. Khi tang kéo (3) quay, soi duoc kéo qua khudn (2) dong thai cudn thanh cudn. Theo
téc do kéo, tang cap soi (1) lién tuc quay theo dé cap cho khudn kéo. May kéo soi nhiéu
khudn kéo c6 su truot (b) thi cac khudn kéo cd tiét dién giam dan va giira nhitng khudn
kéo 1a nhirng con lin (3). Sy quay cua trong (4) dong thoi tao nén tong luc kéo cua céc
Khuon.

N W,

—t—

s - ! = } |

e
| "

| e W e
1 S + 4 \r

e

Hinh 2.10 May kéo c6 tang cugn
a) May kéo mgt khuén b) May kéo nhiéu khuén

2.3. Ep kim loai
a. Khai niém

Ep la phwrong phdp ché tao c&c san pham kim logi bang cdch day phéi kim logi néng
qua 16 khuén, duéi tac dung cua chay ép kim logi bién dang va cé hinh dang, kich thuéc
yéu cau can thiét (giong 16 khudn).

Trén hinh sau trinh bay nguyén ly mot s6 phuong phap ép kim loai:

1

S
=
Soos s

;

Hinh 2.11. So' do nguyén ly ép kim logi
a,b. Ep sei, thanh c. Ep dng
1. Pittdng 2. Xilanh 3. Kim logi 4. Khuo kéo 5. L6i tgo 16
Ep thuong dugc dung dé gia cong cac kim loai mau va hop kim mau, d6i khi né
cling dung dé gia cong thép va cac hop kim khéc.
Phoi kim loai dé ép c6 thé 1a phoi kim loai duc hay phoi kim loai can.
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Uu diém cia phuong phép nay 1a c¢6 kha ning tao thanh nhitng san pham co do
chinh xé4c cao va ning suat cao. Trong qua trinh ép, kim loai chu yéu chiu tng suat nén nén
tinh déo ting, do do c6 thé ép duoc cac san pham co tiét dién ngang phic tap.

Nhuoc diém ciia phuong phap 13 két cau ép phuc tap, khudn ép yéu cau chéng mon
cao. Phuong phap nay dugc tng dung rong rii dé dé ché tao cac thanh kim loai mau cé
duong kinh tir 5200 mm, cac ong c6 duong kinh trong dén 800 mm, chiéu

b. Cac phuwong phap ép

C6 hai phuong phép ép: ép thuan va ép nghich.

Phwong phap ép thuin: Phoi (1) dugc nung néng téi nhiét do can thiét va dugc dat
vao xilanh (2). Khuén (4) c6 15 ép duoc kep trong dng kep khudn (3). Phia dau xilanh c6
chay ép (5) véi dau chay (6) co thé di chuyén ¢ bén trong xilanh. Khi may ép lam viéc,
pittdng truyén ap luc cho chay ép va qua dau chay truyén téi phoi 1am cho kim loai bi bién
dang déo va thoéat ra khoi 16 khuon.

Hinh 2.12. Cac phwong phap ép
a. Ep thugn b. Ep nghich

Phwong phap ép nghich: Chay rong gitra va dau la khuén ép (4) gan vao. Khi chay
ép vao phdi (1), kim loai bién dang s& thoat qua 15 khuon (4) di vé phia nguoc véi phia
chuyén dong cua chay. Phuong phap nay c6 wu diém I giam lwong hao phi kim loai xuéng
t6i 5 - 6% so vai khdi lwong cua phdi (¢ phuong phap thuan 1a 18 - 20%) va giam luc ép
xuéng 25 - 30%. Tuy nhién né khéng dugc ap dung rong réi vi cau trdc phuc tap.

Qua trinh ép duoc phan thanh nhitng giai doan sau:

- Chuan bi phdi dé ép (stra cac hu hong bén ngoai, cit doan...).

- Nung néng phdi t&i nhiét dé nhat dinh.

- bat kim loai nong trong xilanh.

- Tién hanh ép kim loai

- Tu stra thanh pham: cét phan kim loai chwa duoc ép & dau thanh pham, cat doan
theo yéu cau, un nan, stra cac chd hu hong.

May ép kim loai thuwong dung la loai may ép thuy luc va may ép co khi. Luc ép c6
thé theo chiéu ngang hoac theo chiéu thang ding. Pho bién nhat 1a loai may ép ngang.
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CHUONG 3. REN VA DAP KIM LOAL

3.1. Réntw do
3.1.1. Thuc chét, dic diém va dung cu rén tw do
a. Thuc chat
Rén ty do l1a mot phwong phéap gia cong ap luc ma kim loai bién dang khéng bi
khdng ché bai mot mat nao khac ngoai bé mat tiép xtc giira phdi kim loai voi dung cu gia

cong (bua va de).

Dudi tac dong cua luc P do buda (1) gay ra va phan luc N tir de (3), khéi kim loai
(2) bién dang, sy bién dang chi bi khdng ché boi hai mat trén va dudi, con cac mat xung
quanh hoan toan tu do.

b. Dic diém i =
- Do chinh xac, d6 béng bé mat chi tiét khong cao. . M ’
Ning suat thap; == T_:.—_
- Chét lugng va tinh chat kim loai tirng phan caa chi Hinh 3.1. So b vén te do

tiét kho dam bao giéng nhau nén chi gia cong cac chi tiét don gian hay cac bé mat khong
dinh hinh.

- Chat lugng san pham phu thugc vao tay nghé cua cong nhan. Thiét bi va dung cu
rén tu do don gian.

- Rén ty do duoc ding rong réi trong san xuat don chiéc hay hang loat nho. Chu yéu
ding cho stra chita, thay thé.
c. Phén loai

Rén tu do c6 thé chia 1am 2 loai:

a) Ren tay: Qué trinh rén hoan toan dung strc nguoi va vai nhirng dung cu don gian
nhu: bua ta, bua tay, mii dot, ban la...

Reén tay chi rén dugc nhitng vat nho va trung binh, ning suét rén khong cao.

b) Rén may: Qua trinh rén duoc tién hanh trén may bia nhu: may bua nhip, may
bua hoi v.v.
d.. Dung cu va thiét bi rén ty do
* Dung cu
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Do tinh chat da dang caa rén tuy do vé cdng nghé, hinh déng, kich thuéc, khdi luong...
cho nén dung cu rén tu do ciing c6 nhiéu kiéu loai khac nhau nhu bua, de, dém, dot, ban
1a, ban top, kim, dudng, compa...

- Nhém 1: La nhirng dung cu céng nghé co ban nhu cac loai de, bua, ban la, ban
top, san, chat, mai dot.

- Nhém 2: La nhitng dung cu kep chat nhu cac loai Kim, ét6 va cac co cau kep chat
khéac.

- Nhém 3: La nhiing dung cu kiém tra va do ludng: éke, thudc cip (do trong do
ngoai, do chiéu sau, cac loai compa.

* Thiét bi rén tw do

Thiét bi rén tu do bao gom: thiét bi gay luc, thiét bi nung, may cat phéi, may nan
thang, may van chuyén.v.v...Rén tu do c6 thé tién hanh bang tay hoic bang may. Rén tay
chu yéu dung trong san xuét sira chita, trong cac phan xuong co khi chi yéu la rén may.
Theo dic tinh tac dung luc, cac may dung dé rén tu do duoc chia ra: may tac dung luc va
dap (may bda), may tac dung luc tinh (may ép). Trong d6, may bua hoi 1a thiét bi dugc st
dung nhiéu nhat.

May bua hoi ¢6 hai xi lanh, mét xi lanh khi (5) va moét xi lanh bda (9). Gitra hai Xi
lanh ¢6 van phan phdi khi (7) dé diéu khién sy cap khi nén tir xi lanh nén sang xi lanh dau
bla.

Hinh 3.2. May bia hoi va so dé nguyén Iy mdy bia hoi
1. Pong co dién 2.Bo truyén dai 3. Truc khuyu 4. Tay bién 5. Xilanh khi 6.
Piston 7. Van phan phéi khi 8. Piston biia 9. Xilanh biia 10. Pe trén 11. Pe duwdi 12.
Goi do de 13. Bé de 14. Ban dap diéu khién
Nguyén ly 1am viéc ciia may bua: Pong co 1 truyén dong cho truc khuyu 3 qua bo
truyén dai 2. Thong qua bién truyén dong 4 1am cho pitténg ép 6 chuyén dong tinh tién tao
ra khi ép & budng trén hoac budng dudi trong xi lanh bla 9.
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Tuy theo vi tri ciia ban dap diéu khién 14 ma hé théng van phan phéi khi 7 s& tao
ra nhitng duong dan khi khac nhau, 1am cho pittdng bua 8 c6 gan than pittdng bua va de
trén 10 chuyén dong hay dung yén trong xi lanh baa 9. Pe dudi 11 duogc lap vao goéi do de
12, ching duogc gitr chat trén bé de 13.

Ngoai may bua hoi trong thuc té con st dung cac loai may sau day trong rén tu do:
May bua hoi nuéc - khéng khi ép rén tu do, May bla ma sat kiéu van gd, May bua 10 xo.
3.1.2 Nhirng nguyén cong co ban cuaa ren ty do
a. Nguyén cong vuét

Nguyén cong lam giam tiét dién ngang va ting chiéu dai cia phoi rén. Dung dé rén
cac chi tiét dang truc, ong, dat mong hay chuan bi cho cac nguyén cong tiép theo nhu dot
15, x0an, udn. Thong thuong khi vudt ding bla phang, nhung khi can vuét voi nang suat
cao hon thi dung bta c6 dang hinh chit V hoac cung tron.
b. Nguyén cdng chén

La nguyén céng nham ting tiét dién ngang va giam ' l;l'
chiéu cao phoi. N6 thuong la nguyén cong chuan bi cho cac
nguyén céng tiép theo nhu dot 16, thay dang thé trong to chire
kim loai, 1am bang dau, chuyén dbi kich thuéc phéi. C6 2 dang chon:

- Chén toan bo: 1a nung ca chiéu dai phoi, khi chon thuong xay ra cac truong hop

By By na2s
sau: Khi 4, (thi vat chdn c6 dang hinh tréng (a). Khi 4o Tuy theo d¢ I6n cua luc
tac dung ma c6 thé xay ra cac b, c, d.

Hinh 3.3. Sor dé vuér

- Chén cyc bd: Chi can nung néng ving can chdn hay lam nguéi trong nudce phan
khéng can chon rdi méi gia cong. Ciing c6 thé nung ndng toan b rdi gia cong trong nhiing
khuon dém thich hop.

7

\\

?_{‘—’h.
) ;j):(,ll

g A -
Chon toan Iu) Chon cuc bo

Hinh 3.4. Nguyén céng chén
c. Nguyén cong dot 16
C6 2 dang dot 16:
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- Dt 16 thong suot: Néu chi tiét dot mong va rong thi khong can lat phoi trong qué
trinh dot.

Can phai c¢6 vong dém dé dé thoat phoi. Néu chiéu day vat dot 16n thi dot dén
70+80% chiéu sau 15, lat phdi 180° dé dot phan con lai. Néu 16 dot qua sau (h/d > 2,5) thi
khi hét miii dot ta dung cac tru dém dé dot dén chiéu sau yéu cau. Néu 15 dot co duong
kinh qua 16n (D>50+100mm) nén dung miii dot réng dé giam luc dot.

- Dot 16 khdng thong: Puoc coi nhu 1a giai doan dau cua dot 15 thong, song dé biét
duoc chiéu sau 15 da dot thi trén mii dot va try dém phai duoc khic dau, khong dung duoc
mui dot rong. Néu 16 dot 1on trude hét dung miii dot nho dé dot, sau d6 dung miii dot 16n
dan cho dén duong kinh yéu cau. Vi rang su bién dang trong khi dot 16 khdng théng rat
kho khan.

3.2. DAP THE TICH (Rén khuén/ Dap khéi)
3.2.1. Pinh nghia, dic diém
a/ Dinh nghia:

Dap thé tich 1a phuong phép gia cong ap luc trong d6 kim loai bién dang trong mot
khdng gian han ché boi bé mat 1ong khudn (su bién dang caa kim loai bi han ché theo moi
chiéu bai bé mat cua long khudn).

-3

Hinh 3.5. So do két cdu ciia mét bg khudn rén
1-khudn trén; 2- ranh chira ba-via; 3- khuon dudi; 4- chu6i dudi én;
5- 1ong khuén; 6- ctra vanh bién
So db két cau chung cua bo khudn gom: Khuon trén 1 va khuon dudi 3 duoc bat

chit vao dau baa, vao de nhd chudi én 4. Long khudn 5 ¢6 hinh dang gan giéng hinh bao
cua chi tiét gia cong. Chung quanh 16ng hudn doc theo bé mat phan cach giira hai khuén
trén va khuon dudi ¢ ctra vanh bién 6 va rdnh chira vanh bién 2.

Qua trinh bién dang ctia phdi trong 10ng khudn phan thanh 3 giai doan:
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- Giai doan dau: Chiéu cao cua phdi giam, kim loai bién dang va chay ra xung quanh.
Theo phuong thang dtng, phdi chiu tng suat nén, con theo phuong ngang thi phéi chiu
rng suat kéo.

- Giai doan 2: kim loai bat dau Ién kin ctra vanh bién, khdi kim loai trong 1ong khuén
bi tr& luc caa 16ng khudn vé moi phia nén chiu chiu tng suat nén khéi, mat tiép giap giira
nita khudn trén va dudi chua ap sat vao nhau.

- Giai doan cudi: Py 1a giai doan hinh thanh vanh bién. Kim loai chiu {ng suat
nén khéi triét dé, dién day nhirng phan sau va mong cua long khudn. Phan kim loai thira
s& tran qua ctra vanh bién va ranh chaa vanh bién cho téi khi hai bé mat cua khudn &p sat
vao nhau (vanh bién con c6 tén goi la bavia hay ba-vo).

b/ Pic diém:

- Str dung mot bo khuon c6 hinh dang va kich thude long khuon gan giéng vat gia
cong;

- Bo chinh x4c va d6 bong bé mat phdi cao (cap 6 - 7; Rz40 + Rz10)

- Chat lugng san pham dong déu va cao, it phu thudc tay nghé cong nhan.

- C6 thé tao phdi c6 hinh dang phuc tap hon;

- Ning suat cao, dé co khi hoa va ty dong hoa.

- Thiét bi can c6 cong suat Ion, d6 cing viing va do chinh xéc cao.

- Chi phi ché tao khudn cao, khudn 1am viéc trong diéu kién nhiét do va ap luc cao.
Bai vay dap thé tich chi yéu ding trong san xuat hang loat va hang khoi.

c) Phéan loai

* Phan loqi theo trgng thai nhiét cia phdi: Ren khuén ndng va ren khuén ngugi

- Rén khuodn néng: La phuong phéap rén khudn ma phdi duge nung néng dén nhiét
d6 rén. Phuong phap nay dugc st dung rong rai hon do kim loai duoc bién dang déo dé
dang, kha ning dién thau duoc tét, khdng yéu cau thiét bi co céng suat cao, khudn it mon.
Tuy nhién, rén khudn néng chat lugng bé mat caa san pham bi han ché, d6 chinh xac vé
kich thudc thap, khudn phai chiu nhiét tot, néu nhiét luyén khong tét thi khudn dé nat moi.

Vi viy, nguoi ta thudng rén khudn néng dé rén nhiing chi tiét yéu cau do bong bé
mat, do chinh xac khéng cao, ren thd hoac rén so b trudc khi rén khudn ngudi.

- Rén khudn ngudi: Phéi khong nung néng hozc chi nung nong dén nhiét do két thiic
rén (d6i vé6i thép nung dén 750-780°C). Vi thé kim loai bién dang kho khin, kha nang dién
thau kém, doi hoi cong suét thiét bi cao, khuén chong mon. Uu diém 1 chat luong bé mat
t6t, 46 chinh xac vé kich thuéc cao, thudong dung dé rén 1an cudi trude khi ra thanh pham.
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* Phan logi theo két cdu long khudn: Rén trong khuén kin, rén trong khudn ho

- Khudn hé: Khudn c¢6 mat phan khudn ma vang tiép giap véi vat gia cong vudng
g6c Vi phuong cua lyc tc dung. Khuén c6 ranh vanh bién dé chira phan kim loai thira sau
khi bién dang. Trong qua trinh déap, hai nira khudn luén c6 khe ho, ching chi duoc duoc
khép kin khi qua trinh dap két thac. Thé tich cua phoi 16n hon thé tich vat rén nén sau khi
dién day long khuon kim loai chay theo cira vanh bién vao ranh vanh bién do cd su bién
dang caa kim loai khdng bi han ché.

Hinh 3.6. Két cau long khudn
a. Long khuén ho b. Long khudn kin
- Khudn kin: La khudn c6 mit phan khudn tai ving tiép gip vai vat gia céng song
song hay gan song song véi phuong ciia luc tac dung. Khudn khéng ¢ ranh vanh bién nén
vat ren khong co bavia. Trong qué trinh gia céng hai ntra khuén luén khép kin vai nhau.

Rén khudn kin thi tinh déo caa kim loai tang, tinh dién day tot, yéu cau cong suat
thiét bi khong Ion. Tuy nhién, rén khuén kin yéu cau viéc tinh toan phoi phai chinh xéc,
yéu cau chét luong nung néng phéi cao.

* Phan logi theo thiét bj gia cong

Pay 14 cach phan loai thuong dung nhat, gom: rén khudn trén may bua, rén khudn
trén may ép thuy luc, ren khuén trén may ép dap nong, rén khuén trén may chuyén dung.
3.2.2. Thiét bi dap thé tich

Thiét bi dung trong dap thé tich bao gom nhiéu loai khac nhau nhu thiét bi nung,
thiét bi van chuyén, may cat phdi, thiét bi lam nguoi, thiét bi kiém tra v.v...Tuy nhién ¢ day
ta chi nghién ctu mot s6 may gia céng chinh.

Dap thé tich doi hoi phai c6 luc dap 16n, bai vay cac may dap phai ¢ cong suat In,
d6 ciing vitng cua may cao. Mat khac, do yéu cau khi dap khuon trén va khuon duéi phai
dinh vi chinh xéc véi nhau, chuyén dong ciia dau truot may dap phai chinh xac, it gay chan
dong. Trong dap thé tich thdng dung nhét Ia st dung cac loai may sau: mdy baa hoi nuéc
- khéng khi nén, may ép truc khuyu, may ép thuy luc, may ép ma sat truc vit.

a/ May ép thiy luc: May duoc ché tao vai luc ép tir 300 - 7.000 tan.
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May ép thuy luc c6 vu diém 1a luc ép 16n, chuyén dong cua dau ép ém va chinh xac,
diéu khién hanh trinh ép va luc ép dé dang. Nhuoc diém cia may ép thuy luc la ché tao
phtc tap, bao dudng kho khan.

Dé tao 4p luc ép 16N, trong cac may ép thay luc thuong dung bo khuéch dai ap suat
vé6i hai xi lanh: xi lanh hoi (1) va xi lanh dau (3). Pitténg (2) c6
hai phan duong kinh khac nhau, phan nam trong xi lanh hoi c6 ==
duong kinh 16n (D) va phan nam trong xi lanh dau c6 duong ?\
kinh bé (d). Vi &p suat hoi pl, ap suat dau (p2) duoc tinh theo M
cong thuc sau: k ot

D ] B¢ khudch dat dp sudt

Dén ddu ép

P, =P~ Hinh 3.7, Mdv ép thiy luc

e
b/ May ep truc khuyu

May ép truc khuyu c6 luc ép tir 16+10.000 tan.
May nay c6 loai hanh trinh dau con truot ¢b dinh goi 1a
may c6 hanh trinh cang; c6 loai dau con truot co thé
diéu chinh duoc goi 12 hanh trinh mém. Nhin chung cac
may 1on déu ¢ hanh trinh mém. Trén méy ép co khi Igi =
c6 thé 1am duoc cac cdng viéc khac nhau: rén trong
khuén hé, ép phoi, dot 15, cat bavia v.v... So dd nguyén
1y dugc trinh bay trén hinh sau:

Nguyén ly lam viéc cua may nhu sau: Pong co

rJ
"

6

8 §§
NN

10

(1) qua bo ruyén dai (2) truyén chuyén dong cho truc : S

(3), banh rang (4) an khop véi banh rang (7) 1ip long  Hinh 3.8 May ép truc khuyu
khong trén truc khuyu (5). Khi dong i hop (6), truc khuyu (8) quay, thong qua tay bién (8)
lam cho dau ruot (9) chuyén dong tinh tién 1én xuéng, thuc hién chu trinh dap. Pe dudi
(10) lap trén bé nghiéng c6 thé diéu chinh duoc vi tri an khép cua khuodn trén va khuon

A

dudi.

Pic diém caa may ép truc khuyu: chuyén dong cia dau truot ém hon may bua, ning
suat cao, ton hao nang lugng it, nhung c6 nhuoc diém 1a pham vi diéu chinh hanh trinh bé,
doi hoi tinh todn phdi chinh x4c va phai lam sach phéi k¥ trudc khi dap.

3.3 DAP TAM
3.3.1 Thuc chét, dic diém va cong dung
a/ Thuc chat
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Dap tdm 1a phuong phap bién dang déo phoi kim loai & dang tam, trong khuon, dudi
tac dung cta ngoai lyc dé tao thanh san pham cé hinh dang va kich thudc theo yéu cau.

Dap tim 1a mot phuong phéap gia cong ap luc tién tién dé ché tao cac san pham hoic
chi tiét bang vat liéu tdm, thép ban hoac thép dai. Dap tam duoc tién hanh ¢ trang thai
nguoi (trir thép cacbon ¢ S > 10mm) nén con goi la dap nguoi.

b/ Pic diém

- San pham dap c6 do chinh xac cao, thudng khdng can gia cong co khi lai, kha ning
lip 1an tét;

- Vat liéu ding trong dap tim rat da dang: Thép cacbon, thép hop kim mém, dong
va hop kim dong, nhdm va hop kim nhdm, niken, thiéc, chi vv...va vat liéu phi kim: gidy
cactong, amiang, da, vv...

- Ning suat lao dong cao, gia thanh ha do dé ty dong hoa va co khi hoa;

- Chuyén dong cua thiét bi don gian, cong nhan khdng can trinh do cao. C6 thé dap
duoc nhitng chi tiét phic tap va dep (huy hiéu, tién kim loai...), c6 d6 bén cao..v.v...
¢/ Cong dung

Dap tam duoc ding rong réi trong cac nganh cong nghiép dic biét nganh ché tao
may bay, ndng nghiép, 6td, thiét bi dién, dan dung v.v...

Punch_

SEND

WIPING DIE

Dap cbc

Do nhiing vu diém trén nén dap tam duoc st dung rat rong réi trong cong nghiép.
Trong nganh ché tao 6 td, khéi lugng cac chi tiét dap tim chiém toi 60%, nganh san xuat
thiét bi dién 60-70%, nganh ché tao dung cu chinh xac 85-90%, san xuat hang tiéu ding
90%. Thuong dung trong san xuat loat 16n va hang khoi dé ché tao céc chi tiét che chan,
nip day, vo, thung chua...
3.3.2. CONG NGHE DAP TAM
Cong nghé dap tim dwoc dic trung boi 2 nhém nguyén cong chinh: nguyén cong cét va
nguyén cong tao hinh.
A/ NHOM NGUYEN CONG CAT
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Cit phdi 1a nguyén cong tach mot phan caa phéi khoi phan kim loai chung. Nguyén cong

nay c6 3 loai: cit dat, cit phoi, dot 15.

a/ Cit dut: La nguyén cong cat phéi thanh tirng miéng theo dudng cit ha, dung dé cat thanh
tirng dai c6 chiéu rong can thiét, cat thanh miéng nho tir nhitng phdi thép tim 16n. C6 céac

loai may cat dut sau:

May cit lwdi dao song song:

- Cat duoc cac tim rong B > 3200 mm,
chiéu day S dén 60 mm.

- Chi cat duoc duong thang, chiéu rong
tam cat phai nho hon chiéu dai dao.

- Puong cit thang, dep, hanh trinh dao
nho;

Lyc cit lén: P=1,3.B.S.cc (N).

oc = (0,6+0,8)cr (N/mm?) - Gigi han bén cat.
May cit dao nghiéng:

- Ludi dao trén nghiéng mot goc a = 2+6°
- b6 ho gitra 2 dao Z = 0,05 + 0,2mm

- Luc cat khong 16n, cat dugc cac tam
Cit dugc cac duong cong; Puong cat
khong thang va nhian. Hanh trinh cia dao

L0580,
J—

1ga

P=1, (N)

May cit chan dong: May c6 2 ludi dao
nghiéng tao thanh mot goc a = 24+30°% géc
B = 6+7° khi cat ludi cat trén 1én xudng rat
nhanh (2000+3000 lan/ph(t) va véi hanh trinh
2+3 mm. Cét duoc tim c6 S < 10 mm.

May cit dao dia:
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day;

lon:

trudc

ngan

H.4.16. Mav ciit chin déng



H.4.17.a/ May ciit dao dia mdt ciip dao

' I H.4.19. Nguyén cong uén

S

.77,
TITIII 177777777777,

Vi

H4.17.b/ May ciit dao dia nhiéu cip dao

b/ Dap cat va dot 18: Pay 1a nguyén cong cat ma duong cat
la mot chu vi kin. V& nguyén ly dap cit va dot 16 gibng nhau
chi khac nhau vé cong dung. Dot 16 12 qué trinh tao nén 15
rdng trén phdi, phan vat liéu tach khoi phdi goi 1a phé liéu.
Déi voi dap cit thi phan cit roi 12 phdi phan con lai 1a phé 1418 So 6 dip ci va ot 18
liéu.

B/ NHOM NGUYEN CONG TAO HINH

La nhitng nguyén cong dich chuyén mot phan cua phoi d6i vai phan khac ma khong bi pha

huy.
a/ Nguyén coéng udn: La nguyén cong lam thay doi huéng cua tryc phdi. Trong qué trinh
udn cong 16p kim loai phia trén bi nén, 16p kim loai phia ngoai bi kéo.
Bén kinh uén cho phép: Khi ubn béan kinh udn phia trong dugc giéi han nhat dinh. Néu
qua 16n, vat udn chuwa dén muc bién dang déo. Nguoc lai néu qué nho thi c6 thé lam dat
vat liéu & tiét dien udn:

FoA)

min= (0,25+0,3)S (mm) <r<# ==
2 0.

Trong d6 & - médun dan hdi khi kéo (N/mm?); oc- gigi han chay cua vat liu, (N/mm?).

Su dan hoi khi udn cong: Sau khi théi luc tac dung, do c6 sy dan hoi nén vat uén c6 xu

hudng gidn ra. Bé c6 dugc goc udn caa chi tiét ¢0, ngudi ta phai ubn véi goc 1a ¢, va goc
@ =0

dan hdi dugc bidu thila: ~ 2

Trong thyc té y = 0-12°.
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b/ Nguyén cong dap vuét: Dap vubt 1a nguyén cdng ché tao cac chi tiét rong cé hinh dang

bat ky tir phdi phang va duoc tién hanh trén cac khudn dap vudt.

- Dap vubt khong 1am mong thanh: + Chon hinh dang va kich thudc phdi: Néu chi tiét 1a

hinh

hop day chir nhat thi phdi c6 dang hinh bau duc hay elip, con néu chi tiét 12 hinh hop day

vudng hozc hinh tru day tron thi phoi 13 miéng cat tron. Néu S < 0,5 mm thi dién tich phoi

biang dién tich mat trong hozc dién tich mat ngoai cua chi tiét, con néu S > 0,5mm thi lay

bang dién tich 16p trung hoa cua chi tiét.

+ Xéc dinh sb 1an dap vudt: Khi dap vuét tuy theo tinh déo cua vat lieu mdi lan dap cho

phép dap thanh chi tiét co duong kinh nhat dinh. Hé sb dap cho phép duoc tinh nhu sau:
d.

= —— = 0,55+0.95
m D, _ !

S6 lan dap n cua phdi c6 duong kinh D thanh chi tiét c6 duong kinh dn:

lgd -=lg(m,.D)

n=1+
lgm,,

+ Qua trinh dap vudt: Nhitng chi tiét c6 phdi 1a tim day thi tién hanh trén khudn khéng can
vanh ép, nhung néu phoi 1a tim mong s& xay ra hién tuong nhin xép & thanh san pham nén
dung thém vanh ép.

- Dap vubt 1am mong thanh: Pugc thuc hién khi do hé giira chay va khudn nho hon chiéu
day phoi. Puong kinh giam it, chiéu siu ting nhiéu va giam chiéu day thanh phoi. Pé rut
ngan so 1an dap gidn, mot sb 1an dap dau khong lam mong thanh, sau d6 méi dap gidn lam
mong thanh.

SO NN 2=(03-0,8)S
Rl
a
H.4.20. Qua trinh dap vudt n Sy ;
I. chiy &p: 2. khudn &p, 3. phdi klogi; 4. vanh ép H.4.21. Dép vuotlam mong thanh
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¢/ Top miéng: la nguyén cong lam cho miéng cta phoi rong l"
(thuong 1a hinh tru) thu nho lai. Phan top nho lai c6 thé 1 hinh
con, cdn va try, ntra hinh cau v.v... Khuén dudi 1am nhiém vu
dinh vi chi tiét, khuon trén c6 15 hinh c6n duong kinh giam dan,
phan cudi caa khuén trén 13 hinh try.

§§

\\\\\\\\\\

QA
. dy

q . o K=—1=12+13 .
Pé tranh xay ra hién twong xép & miéng top thi: d H.4.22. So db top miéng
Khi can top dén chi tiét c6 duong kinh nho hon gidi han cho phép thi phai qua mét s lan
top.
d/ Vién mép: Dé tang thém do cirng viing cua cac chi tiét rong
dap vudt tir kim loai tam mong, nguoi ta vién mép chi tiét sau

khi dap. £l

H.4.23. Gd vién mép bﬁng
d/ Ghép mdi conlintré "o

Lip ghép céac chi tiét tir vat liéu tim bang phuong phap dap véi su phdi w,
hop cac nguyén céng udn, tép, nong, gidn rong vv... dé cac chi tiét ndi lai % §

Budedr

v6i nhau thanh san pham hay cum chi tiét goi 1a ghép mai. w '§
Ghép mbi phan Ion dung cho méi ghép khong thao roi va don gian. Hinh - s onep i
sau trinh bay mot phuong phap ghép mdi bing con lan.

e/ Miét: Miét 1a phuong phap ché tao céc chi tiét tron xoay mong. Bac biét miét duoc dung
dé ché tao nhiing chi tiét co duong kinh miéng thu nho vao va than phinh )

ra nhu bi dong, lo hoa...ké tiép sau nguyén cong dap vudt. Céng nghé miét | et
duoc ung dung ddi véi cac chi tiét bang thép mém hay kim loai mau. "L_:;,.;, \,
Sé vong quay caa truc chinh phu thudc vao vat licu: thép mém 400 - 600 s
v/ph; nhém 800 - 1200 v/ph; duara 500 - 900 v/ph; déng do 600 - 800 v/ph.
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PHAN 3. CONG NGHE HAN

3.1. Thuc chét, diic diém va phan loai han
3.1.1 Thuc chat

Han 1a mot qua trinh gia céng kim loai, ndi hai hay nhiéu chi tiét kim loai lai véi
nhau thanh mot khéi khdng théo roi dugc bang cach nung néng kim loai & ving tiép xuc
dén trang thai nong chay (trang thai han), sau dé kim loai két tinh (nguéi tu do va dong
dic) hoic nung dén trang thai déo, sau dé tac dung luc ép du 16n dé tao lién két han.

b

Méi han
3.1.2 Pic diém

Cong nghé han ngay nay phat trién manh va dwoc st dung rong réi, vi c6 nhitng dic
diém sau:

- Tiét kiem kim loai (tiét kiém tir 30+50% khdi luong kim loai so véi duc).

Dong thoi han c6 thé han duoc cac kim loai khac nhau dé tiét kiém kim loai quy
hoac tao két cau dic biét. Vi du han dong véi thép, han nhdm véi thép...)

- P bén va do kin caa mdi han lon.

Thong thuong, mdi han kim loai dugc hop kim héa tét hon kim loai vat han nén
mdi han chiu tai trong tinh tét.

- San pham da dang, c6 thé han duoc nhiéu kim loai khac nhau, c6 thé tao duoc cac
két cau nhe nhung kha ning chiu lrc cao.

- Thoi gian chuan bij va ché tao phéi ngan, gia thanh phdi thap, cho ning suét cao,
vi ¢6 thé giam duogc sé lwong cac nguyén cdng, giam cudng do lao dong;

- Thiét bi han don gian, gon nhe, d& ché tao;

- Han c6 thé gia cong duoc nhitng chi tiét phic tap ma cac phuong phap gia cong
khéc khong thé 1am duoc.

Tuy nhién, do ngudn nhiét nung néng cuc b, dé tao tng suat du 16n gay bién dang
két cau han, to chirc kim loai gan méi han bi thay d6i theo chiéu hudng xau di, lam giam
kha nang chiu tai trong dong ciia mdi han, mat khéac trong méi han dé gay khuyét tat nhu
rd, nut... Trong vat han ton tai tng suat du 16n, vat han d& bi bién dang va cong vénh. kha
nang chiu tai trong dong thap.
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Han duoc sir dung rong ri dé ché tao phdi trong nganh ché tao may, ché tao cac két
cau dang khung, gian, dam trong xay dung, cau dudng, dong tau, cac binh chira trong cong
nghiép v.v...

c. Phan loai cac phwong phap han

Ngay nay c6 trén 120 phuwong phap han khac nhau. Theo trang thai han chia lam hai
nhém: Han nong chay va han ap luc

- Han néng chay: Kim loai mép han dugc nung dén trang thai ndng chay két hop
véi kim loai bd sung tir ngoai vao dién day khe ho giira hai chi tiét han, sau d6 déng dic
tao ra mdi han.

Han fasar |
|
{aser baam weiding)

.,,[ Han plasme ‘
| olasma waicding)

A‘ Hén cham he &én by |
1 (electne beam weldng,

—  Han hd guang tay

. ] \ Han hd quang ‘ | ~ L) Ea
Han nong chily | .,A; (At walding; 1/. 7 Co op khi bdo ve

Yéu cdu ¢ & iom Han én xi 1
34 nung ndng ™1 telectros % .

| (elscirosiag wekhing,
cuc b9 vat Wy D s famm

dén 1 nong chay

{ Co Mp thude bio vé

(gas welding

Han nhé&

Man khi “
therrmt weicng, ‘

Cdc phuwong phap han nong chay
- Han 4&p lyc: khi han bang ap luc kim loai & ving mép han duoc nung néng dén
trang thai déo sau d6 hai chi tiét dugc ép lai véi luc ép da 16n, tao ra moi han. Nhém nay
gom han dién tiép xdc, han ma sat, han no, han siéu am, han khi ép, han cao tan, han khuéch
tan v.v...

Cdc phwong phap han ap luc
3.2 T6 chirc kim loai méi han khi han néng chay
3.2.1 T chirc ving méi han
Ving nay kim loai nong chay hoan toan, khi két tinh ¢ t6 chirc twong tu t6 chirc
thoi duc, thanh phan va to chac khac véi kim loai que han va vat han.
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Vung sat vai kim loai co ban do tan nhiét nhanh, toc d6 ngudi 16n nén hat rat nho.
Vung tiép theo kim loai s& két tinh theo huéng vudng goc vai mat tan nhiét tao nén hat Ion
kéo dai. Vung trung tam do ngudi cham nén hat Ién va c6 1an chat phi kim (xi...).

Ph:’mlu kim Vién chi

Ving KL két tinh
<6 do hat Idm

Vimg KL két tinh
co g hat nho

5
Ving KL chay
khong hoin toan

Sw két tinh czia kim logi méi han
3.2.2 VVung anh hwéng nhiét

T chie cua kim loai trong ving anh huéng nhiét phu thugc vao nhiét do cua ting
vung (cdn ¢ VAo gian dd trang thai Fe-C), bao gom:

- Ving chay long khdng hoan toan (11): Nam giita kim loai mdi han va kim loai vat
han, viing nay kim loai vat han c6 hai pha long va dic c6 pha Ian kim loai que han. Hat
kim loai nho va anh huong tét dén co tinh méi han.

- Vling qua nhiét (111): La vung cé nhiét do trén 1100°C, & nhiét do nay cac hat
ostenit bat dau phat trién manh, tao hat thd, rat don, sau khi két tinh thu dwgc hat I6n do do
viing nay la viing yéu nhat caa vat han.

- Viing thuong hda (1V): La viing ¢6 nhiét d6 (900-1100°C). O nhiét d6 nay to chirc
la cac hat ferit nho va stenit, sau khi két tinh thu dwoc hat ferit hat nho va peclit, vi thé
viing nay cé co tinh rét cao.

- Vung két tinh lai khdng hoan toan (V): La viing ¢6 nhiét do (720-900)°C. T6 chirc
viing nay gom hat ferit va dstenit nho, sau khi két tinh thu duoc hat khong dong déu vi thé
co tinh vung nay giam.

- Ving két tinh lai (VI): La ving c6 nhiét do (500-720)°C. Té chirc gidng t6 chirc
kim loai vat han, nhung ¢ nhiét d6 nay 1a nhiét ¢ bién mém lam mat hién twong bién cang
nén to chac caa kim loai tré lai trang thai ban dau. Vung nay c6 do ciing giam, tinh déo
tang.

- Viing don xanh (VII): Lam ving c6 nhiét o <500°C. T6 chuc, cau toa giéng hoan
toan kim loai vat han nhung do anh hudng nhiét nén ton tai ang suat du, vi vay khi chiu
kéo chd nay ciing hay bi dit.
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T6 chirc cua vang dnh hweng nhiét khi han thép

. Vung kim logi mai han V. Ving két tinh lgi khéng hoan toan
1. Vung chdy léng khong hoan toan VI. Ving két tinh lgi
[11. Vung qua nhiét VII. Vung don xanh

1V. Ving thiwrong hoa
3.3 Mot s6 phwong phap han kim loai
3.3.1 Han hé quang tay
a. Thuc chat

Han hd quang 1a phwong phap han néng chay dung nhiét cia ngon lira hd quang
sinh ra giita cac dién cuc han. Thuc chat caa ho quang han la dong chuyén dong cua cac
dién ttr va ion trong moi truong khi gitra hai dién cuc, kém theo sy phat nhiét Ion va phat
sang manh.

Sy chay va duy tri on dinh cua hd quang trong qua trinh han duoc thuc hién bang
tay.

Lop boc d8n cuc
Thanh I6a ___ i
Khi quyén bao vé¢ 4 4

av A4
May dxn Kep bin

1 Viag bo quang |
Bign cpe nt} Xi dong djc 7 \ ." Déng ho quang
Ho quang_ % =) - . < DO ngim siu
ot IR i/
e S = oy |
n N Diy noi mat \Chi tiét] p) Kim logi ofn {
— v = srrmea 1 amied
‘' Ddy d¥n hin

Hinh 2.1 Han hé quang tay
a) Mach dién han b) Ho quang han

b. Pic diém

- C6 thé han duoc mdi han & cac vi tri khéng gian;

- Han duoc trén céc chi tiét to, nho, don gian, phic tap khéc nhau;

- Han dugc trong cac moi truong khac nhau (khi bao vé, han dudi nudc, han trong
chan khong...);

- Thiét bi han va trang bi g4 lip han don gian, dé thao téc;

- Ning suat han thap, chat lugng méi han khong cao, phu thudc vao trinh d6 cong
nhan;

99



- Puoc str dung rong réi trong cac nganh céng nghiép nhu ché tao may, giao thdng
van tai, xay dung...
c. Phan loai:

- Phan loai theo dong dién han: Han bang dong dién xoay chiéu va han bang dong
dién mot chiéu.

Han bang dong dién xoay chiéu cho ta méi han cé chat lugng khéng cao, khé gay
hd quang va khé han song thiét bi han dong xoay chiéu don gian va ré tién nén trén thyc té
hién c6 khoang 80% la may han xoay chiéu.

Han bang dong dién mot chiéu tuy may han dat tién nhung dé gay hd quang, dé han
va chat luong méi han cao.

- Phan loai theo dién cuec:

+ Han bang dién cuc khong chay:

bién cuc han khdng néng chay dugc ché tao tir cac vat liéu ¢ nhiét 6 ndng chay
cao nhu dién cuc than, grafit va vonfram.

Hinh 2.2 So dé han dién hé quang
a) Han bang dién cuc khong chdy b) Han bang dién cuc kim logi chay
1. bién cyc 2. Kim han 3. Vdthan 4. Hé quang dién 5. Day mat 6. Que han
+ Han bang dién cuc ndng chay

bién cuc ndng chay hay con goi la que han.

Phuong phép han bang dién cuc néng chdy cho hd quang han on dinh, dé bo sung
kim loai cho méi han phai str dung thém que han phu. Pién cuc han néng chay dugc ché
tao tir kim loai hodc hop kim c6 thanh phan gan vé6i thanh phan kim loai vat han (que han
thép; gang; dong; nhoms;...).

L5i que han c6 duong kinh theo Iy thuyét dq = 6+12 mm.

Trong thuc té thuong dung dq=1+6 mm, L = 250+450 mm; |y = 305 mm; < 15mm;
I3= 1+2mm.

Que han dién con dugc chia ra hai loai: que han khong thudc (que han tran) va que
han c6 thudc boc.
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Cau tgo que han ho quang
1. L8i que 2. Thuéc han

Lé6p thube boc que han dién c¢6 khéi lugng chiém 1 - 5% khdi luong 161 kim loai
(dg), duong kinh ngoai que han dn < 1,2dq (dgq duoc goi la duong kinh que han).

Lé6p thude boc mong: ¢é tac dung lam ting tinh 6n dinh ctia hd quang. Thanh phan
thude boc thuong co: da voi, fenpat, bot tan... (chiém 80 - 85% khdi lugng) va thuy tinh
long (15 - 20% khdi luong). Lép thude boc loai nay thudng dung han cac két cau khong
quang trong, vi mbi han bang que han nay c6 co tinh kém.

L6p thude boc loai day (dn > 1,55dg) ¢6 tinh on dinh ho quang va tao xung quanh
h6 quang mot 16p khi va xi bao vé kim loai khéi bi tac dung ciia 6xyva nito & méi trudng.
Trong truong hop can thiét nguoi ta cho thém 16p thude boc nhitng thanh phan hop kim
(cac fero hop kim), nhitng thanh phan nay sé tham gia vao thanh phan ciia méi han va ning
cao co tinh ctia mdi han.

Thanh phan cta 16p boc niy bao gom cac chét ion héa (phan), chat tao xi (cao lanh),
chat tao khi (tinh bot), chat khir 6xy (nhém, fero mangan...), cic chat hgp kim va chat dinh
két.

Lép thude boc dugc ché tao tir hdn hop gdm nhiéu loai vat liéu ding ¢ dang bét,
sau do tron déu vai chat dinh va boc ngoai 18i ¢6 chiéu day tir 1+2 mm. N6 ¢6 tac dung:

+ Tang kha ning ion hoa dé dé gay ho quang va duy tri ho quang chay 6n dinh.

+ Bao vé duoc méi han, tranh su oxy hoa hoa tan khi tir moi trudng.

+ Tao xi long va déu, che phu kim loai tét dé giam toc d6 ngudi cia mdi han tranh
nut.

+ Khtr 6xy trong qua trinh han.

3.3.2 Han hd quang néng chay trong méi truwong khi bao vé (GMAW - Gas Metal Arc
Welding)
a. Thuc chat

Han hd quang néng chay trong moéi trudng khi bao vé 1a qua trinh han ndng chay
trong d6 ngudn nhiét duoc cung cap boi hd quang tao ra gitta dién cuc néng chay (day han)
va vat han. H6 quang va kim loai néng chay duoc bao vé khoi tac dung cia 6xy va nito
trong moi trudng xung quanh béi mot loai khi tro (Ar; He) hodc hon hop Ar+He) khong tac
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dung véi kim loai long trong khi han hoac la cac loai khi hoat tinh (CO2; CO.+Og;
CO+A:...) cd tac dung chiém chd day khdng khi ra khoi viing han va han ché tac dung xau
caa no.

) “ l.

BRI ey
So do han ho quang néng chay trong méi trirong khi béo vé
a) So' do nguyén Iy b) So do thiét bj
Khi dién cuc han hay day han duoc cap ty dong vao ving ho quang thong qua co
cau cap day, con sy dich chuyén ho quang doc theo méi han dugc thao tac bang tay thi goi
la han ho quang ban tu dong trong moi trudong Khi bao vé. Néu tat ca chuyén dong co ban

duoc co khi hoa thi dugc goi 13 han ho quang tu dong trong méi trudng khi bao vé.
b. Phan loai

- Han MIG (Metal Inert Gas): Han ho quang bang dién cuc ndng chay trong moi
trueong khi tro (Ar; He).

Vi c4c loai khi tro c6 gia thanh cao nén khong duoc tng dung rong réi, chi dung dé
han kim loai mau va thép hop kim.

- Han MAG (Metal Active Gas): Han ho quang bang dién cuc néng chay trong moi
truong khi hoat tinh (CO2; CO2+05...).

Phuong phap han MAG dugc phat trién rong réi do ¢ rat nhiéu uu diém: CO; la
loai khi d& kiém, d& san xuét va gia thanh thap; Ning suat han trong CO, cao (gap 2,5 lan
S0 vai han hd quang tay).

C6 thé tién hanh & moi vi tri khdng gian khac nhau. Chat lugng han cao, san pham
han it bi cong vénh do téc d6 han cao, ngudn nhiét tap trung (ving anh huang nhiét hep),
hiéu suat sir dung nhiét 16n, ving anh huang nhiét hep. Biéu kién lao dong tét hon so véi
Vvé6i han hd quang tay va trong qua trinh han khong phat sinh khi doc.

c. Pham vi wng dung

Trong nén cong nghiép hién dai, han hd quang ndng chay trong méi truong khi bao
vé khdng nhirng c6 thé han cac loai thép két ciu thong thuong ma con cé thé han céc loai
thép khéng gi, thép chiu nhiét, thép bén néng, cac hop kim dic biét, cac hop kim nhom,
magié, niken, ddng, cac hop kim c6 &i luc hod hoc manh véi 6xy.
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d. Thiét bj han

Thiét bi han gédm ngudn dién han, co ciu cap day han tu dong, sting han di ciing cac
duong ong din khi, dan day han va cap dién, chai chira khi bao vé kém theo bo dong hd,
lru luong ké va van ké.

- Ngudn dién han thong thuong 1a nguén mét chiéu DC. Pic tinh cia ngudn dién
han 1a dién &p khdng d6i (dic tinh cimg). Piéu nay dugc ding véi toe do cap day han khong
d6i, cho phép diéu chinh ty dong chiéu dai hd quang.

- M6 han (sung han) bao gom bép tiép dién dé chuyén dong dién han dén day han,
duong dan khi va chup khi dé hudng dong khi bao vé bao quanh viing hd quang, b phan
lam ngudi c6 thé bang khi hodc bang nuéc tuan hoan, céng tic dong ngat ddng bo dong
dién han, day han va dong khi bao vé.

Mé han cé cong, 1am ngugi bang khi

3.3.3 Han ho quang dién cuc khéng néng chay trong méi truong khi tro
a. Thuc chat

Han hd quang dién cuc khdng néng chay trong moéi trudng khi tro 13 qba trinh han
néng chay, trong d6 ngudn nhiét cung cap boi hd quang duoc tao thanh gitra dién cuc khdng
nong chay va viing han. Ving hd quang dugc bao vé bang moi truong khi tro (Ar, He hoac
Ar+He) dé ngan chan nhimg tic dong c6 hai cua oxi va nito trong khong khi. Pién cuc
khong ndng chay thuong ding 13 Volfram nén phuong phap han nay tiéng Anh goi 12 TIG
(Tungsten Inert Gas).

So dé nguyén ly han hé quang dién cuc khong néng chay
trong moi truong khi tro
Viing hd quang: H6 quang trong han TIG cd nhiét do rat cao, c6 thé dat toi hon
6100°C. Kim loai mdi han c6 thé tao thanh chi tir kim loai co ban khi han nhiing chi tiét
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mong véi lién két gip mép, hoic duoc bd sung tir que han phu. Toan bd viing han duoc
bao boc boi khi tro thoi ra tir chup khi.

Hinh 3.5. Vung hé quang va viing han trong han TIG

b. Pic diém

- Tao mdi han c6 chit luong cao dbi véi hau hét kim loai va hop kim.

- Mbi han khéng phai 1am sach sau khi han.

- HO quang va viing han c6 thé quan sat dugc trong khi han.

- C6 thé han & moi vi tri trong khéng gian. Khdng c6 kim loai ban toé.

- Nhiét tap trung cho phép tang toc d6 han, giam bién dang lién két han.
¢. Ung dung: Phuong phap han TIG duoc 4p dung trong nhiéu linh vuc san xuat, dic biét
rat thich hop trong han thép hop kim cao, kim loai mau va hop kim cta ching...Phuong
phap han nay thong thudng duoc thao tac bang tay va co thé tu dong hoa hai khau di chuyén
hé quang va cap day han phu.
d. Thiét bi han

- Nguén dién han, bao gom ca hé théng diéu khién khi bao vé, nudc lam mat, dong
dién va dién ap han; mo han; chai chira khi tro va van diéu chinh Iuu luong khi.

_mn!oa‘caban

“N Que han phy Day dién han

al
Thiét bi ding cho han TIG
a) So do thiét bi b) May han TIG
- M6 han TIG: Chuc ning cia mé han TIG 1a dan dong dién va khi tro vao ving
han. Pién cuc W dan dién duoc gitt chic chin trong mo han bang dai gitt v6i cac vit ldp
trong than mé han. Khi duoc cung cap vao ving han qua chup khi. Chup khi c6 ren duoc
lip vao dau mé han, dé hudng va phan phdi dong khi bao vé.
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M6 han TIG duoc phan 1am hai loai theo co ciu lam mat:
+ M6 han 1am mat bang khi - trong tng véi cudng do dong dién han <120A;
+ M6 han lam mat bang nuéc - tuong ung véi cudng dd dong dién han >120A.

Cdu tgo mé han TIG
a) M6 han TIG 1am mat bang niréc b) Mé han TIG c6 éng hgi tu khi

105



