HUONG DAN THU'C HIEN NQI DUNG PO AN TOT NGHIEP
NGANH CONG NGHE CHE TAO MAY

Trinh tw thiét ké dd an tot nghiép cong nghé ché tao may

1. Phan tich chtrc ning 1am viéc cta chi tiét.

2. Phan tich tinh cong nghé trong két ciu cua chi tiét, sita di két cAu néu can

3. X4c dinh dang san xuit.

4. Xac dinh phuong phap ché tao phdi.

5. Thiét ké ban vé& chi tiét 16ng phoi.

6. Thiét ké ban v& khuon, mau, 151 (néu co ).

7. Lap thtr t cac nguyén cong, cac bude (vé so d6 ga dit, ky hiéu dinh vi, kep chit,
chon dao, vé ky hi¢u chiéu chuyén dong cua dao, cua chi tiét ).

8. Thiét ké nguyén cong

9. Tinh lugng du cho mdt bé mit nao do ( mat tron trong, mat tron ngoai hoac mat
phang).

10. Tinh ché d6 cét cho mot nguyén cong thiét ké do ga.

11. Tinh va thiét ké dd ga

12. Viét thuyét minh theo ndi dung nhitng phan d tinh toan thiét ké.

13. Xay dung cac ban vé.

CHUONG I
PHAN TiCH CHI TIET GIA CONG VA XAC PINH DANG SAN XUAT

2.1. Phan tich chirc ning va diéu kién 1am viéc ciia chi tiét:

Dua vao ban vé& chi tiét dugc giao, sinh vién phai nghién ctru ti mi két cu, churc
ning va diéu kién lam viéc cua chi tiét, cu thé 1a phai xac dinh duoc chi tiét lam ¢ bod
phan nao ctia may, nhitng bé mit ndo cta chi tiét 13 bé mat lam viéc, nhiing kich thudc
nao la quan trong.

Trong mot sd trudng hop cac chi tiét khong rd chirc ning 1am viée thi sinh vién
phai van dung kién thtrc di hoc nhu: may cit, chi tiét mdy, dong co ddt trong,...dé phan
tich chirc niang va nhiém vu ciia cac chi tiét va xép thanh cac nhom chi tiét thong dung:
dang bac, dang truc, dang cang ...Sau d6 xac dinh cac diéu kién ky thuat, thong sb ky

thuat co ban cta chi tiét nhu dung sai cua cac kich thuéc quan trong, d6 nham, do cimg



can thiét ctia cac bé mat 1am viée cung cac yéu cau ky thuat dic biét khac. Viéc phan tich
nay sé xac dinh dugc bé mit quan trong, khéng quan trong cua chi tiét.
2.2. Phan tich tinh cong nghé trong két ciu ciia chi tiét

Phan nghién ctru tinh cong nghé trong két cdu chi tiét dugc tién hanh theo cac
budc sau:

- Nghién ctru diéu kién 1am viéc cua chi tiét trong cum may, san lugng san XuAt
trong nim, xem c6 kha ning don gian hoa két cau khong, kha ning thay bang két cu
han, két cau lip ghép, ddng thoi ca kha ning thay doi vat liéu sir dung.

- Phan tich kha ning ap dung phuong phép san xuat tién tién.

- Xac dinh chudi kich thudc cong nghé va kha ning kiém tra kich thudc bing
phuong phép do truc tiép.

- X4c dinh nhitng bé mit chuin dam bao d6 cing viing cua chi tiét khi gia cong.

- Phan tich kha ning tng dung cac phuong phap ché tao phoi don gian va tién tién
cho phép dat chi tiéu kinh té cao.

- Phan tich nhitng bé mit cua chi tiét dé bi bién dang khi nhiét luyén va xem vat
liéu da chon c6 phu hop véi yéu cau gia cong nhiét luyén chwa?

- Pé giup cho viéc xac dinh tinh cong nghé duoc dé dang nén dua chi tiét vé ca
nhom chi tiét dién hinh dé dé phan tich.

Sau day 1a mot sb goi ¥ ddi véi cac loai chi tiét dién hinh:

(1). Chi tiét dang hop

Tinh cong nghé trong két cAu ctia hop khong nhirng anh huong dén khéi luong lao
dong dé ché tao hop, ma con anh huodng toi viée tiéu hao vat lidu. Vi vay khi thiét ké
phai cha y dén két cau ctia ching nhu:

- Hop phai c6 d6 ctng vitng dé khi gia cong khong bi bién dang va co thé dung
ché d cit cao, dat nang sut cao.

- Cac bé mat lam chuan phai c6 du dién tich nhat dinh, phai cho phép thuc hién
nhiéu nguyén cong khi ding bé mit d6 1am chuan va phai cho phép thyc hién qua trinh
ga dat nhanh.

- Cé4c bé mit can gia cong cua hop khong dugce cod vau 161,16m, phai thuan lgi cho
viéc dn dao, thoat dao. Két cAu cua cac bé mat phai tao diéu kién cho viéc gia cong déng

thoi bang nhiéu dao.



- Céc 16 trén hop nén co két cdu don gian, khong nén c6 ranh hodc cé dang dinh
hinh, bé mit 16 khong duoc dut quang. Céac 16 dong tdm nén c6 duong kinh giam dan tir
ngoai vao trong. Cac 16 nén thong sudt va ngan.

- Khong nén bd tri cac 16 nghiéng so vi mat phang cua vach dé khi gia cong tranh
hién tuong dao khoan, khoét, doa bi an dao I¢ch hudng.

- Cac 18 kep chit ctia hop phai 1a cac 16 tiéu chuan.

(2). Chi tiét dang cang

Ciing nhu cac dang chi tiét khac, dbi voi chi tiét dang cang tinh cong nghé ¢ y
nghia quan trong vi nd anh huong truc tiép dén ning suit va do chinh xac gia cong. Vi
vay, khi thiét ké cang nén chu ¥ t6i két cdu ctia n6 nhu:

- Do cliing viing cua cang.

- Chiéu dai cta cac 15 co ban nén bang nhau va cang mit ddu ctia ching nam trén
hai mat phang song song v6i nhau 13 tot nhat.

- Két cau ctia cang nén d6i ximg qua mot mat phang nao d6. Pdi véi nhitng cang
¢6 16 vudng goc voi nhau thi két cau phai thuan loi cho viée gia cong cac 16 do.

- Két cau cuia cang phai thuan loi cho viéc gia cong nhiéu chi tiét cing mét lic.

- Hinh déng cua cang phai thuan loi cho viéc chon chuan thd va chuén tinh thdng

nhit.

(3). Chi tiét dang truc

Khi thiét ké chi tiét dang truc can chu y cac van dé sau:

- Cac bé mit trén truc c6 kha ning gia cong bang cac dao thong thudng.

- Puodng kinh cac ¢d truc nén giam dan vé hai dau.

- Giam duong kinh truc dén muc c6 thé ma van dam bao moi chirc nang lam viéc
cua no.

- Nghién ctru kha ning thay rinh then kin bang rinh then hd dé ning cao ning sut
gia cong.

- Nghién ctru kha nang gia cong truc trén cac may thuy luc.

- Xem xét dén d6 cung viing cia truc khi gia cong. Trong nhitng truong hop gia
cong dong thoi bang nhiéu dao thi ti s6 L/D phai nho hon 10.

- C6 thé thay truc bac bang truc tron khong? (Vi gia cong truc tron don gian hon
nhiéu so véi truc bac).

(4). Chi tiét dang banh ring

Két cau cua banh rang c6 nhirng dac diem sau day:



- Hinh dang 15 phai don gian boi vi néu 156 phirc tap s& phai ding cac may ban tu
dong hodc may rovonve.

- Hinh dang vanh ngoai cua banh rang phai don gian. Banh rang co6 tinh cong nghé
cao nhét 1 banh rang khéng c6 go,

- Néu c6 go chi nén & mdt phia, vi néu gd & ca hai phia thi thoi gian gia cong s&
tang 1én rat nhiéu.

- Két cau cua banh ring ohai tao diéu kién gai cong dong thoi nhidu dao ciing mot
lac.

- P6i voi cac banh ring nghiéng thi goc nghiéng nén dudi 30 do

(5). Chi tiét dang bac

- Tinh cong nghé trong két cAu cua bac c6 ¥ nghia quan trong dbi véi viée gia
cong dé dat cac yéu cau k¥ thuat can thiét:

- Trude hét can chu y dic trung quan trong ddi v6i bac 1 ti so gitra chiéu dai va
duong kinh ngoai 16n nhat cia chi tiét, ti s nay phai nam trong gidi han 0,5 dén 0,3

- Tiép dén 1a phai cht y dén kich thudc 16 bac bdi vi cing mot duong kinh gia
cong 16 bao gio cling kho hon gia cong truc truc.

- Bé day cua thanh bac ciing khong nén mong qua dé tranh bién dang khi gia cong
va nhiét luyén

Sau khi, phan tich cac yéu té trén, sinh vién c6 thé dé& xut thay ddi két cau cho
phu hop vé6i dang san xuét va diéu kién gia cong; B6 sung kich thudc va cac yéu cau ky
thuat con thiéu (phwong phap noi suy dé bo sung kich thudc va phuong phap tinh toan Rz
theo dung sai dé ghi vao ban v&).
2.3.X4ac dinh dang san xuat

Trong ché tao may ngudi ta chia ra lam ba dang san xudt chinh sau day:

- San xuét don chiéc.

- San xuit hang loat: hang loat 16n, hang loat vira, hang loat nho.

- San xuat hang khbi.

Mudn xac dinh dang san xuat trude hét phai biét san lugng hang nim cua chi tiét
gia cong. San lugng hing nim dugc xac dinh theo cong thic:

N=nN.m (1+L5) (1)

100
Trong d6: N: s0 chi tiét dugc san xuat trong mot nam;
Nj: s0 san pham (s0 may) dugc san xuat trong mot nam;

m: sO chi tiét trong mot san pham,;
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B: s6 chi tiét duoc ché tao thém dé du trit (5% dén 7%).
Néu tinh d&n sb % phé phim chi yéu trong cac phan xuéng dic va rén thi ta c6
cong thurc sau:
N =nN.m (1+25) )
Trong d6: a = 3%-6% .
Sau khi x4c dinh dugc san lugng hang nam cua chi tiét N can xéac dinh trong lugng
ctia chi tiét. Trong luong chi tiét duoc xac dinh theo cong thurc sau:
Q=Vy
kG) 3)
Trong d6: Qq: trong lugng chi tiét (kG).
V: thé tich cua chi tiét (dm ).
v: Trong luong riéng cua vat licu.
VD: Thép = 7,852 kG/dm™
Sau khi x4c dinh dugc N va Q, thi dya vao bang 2 dé chon dang san XUAt phu hop.
(Tinh thé tich vat thé 3D trong AUTOCAD 2007:
+ Phai c6 vét thé 3D
+ Go 1énh MASSPROP, enter, kich vao ddi tugng, xuat hién bang AUTOCAD TEXT
WINDOW DRAWING.DWG

+ Tri s6 cot bén phai dbi dién v6i dong chit volume ¢ cot bén trai 13 thé tich vat thé).

Bang 2. Cdch xdc dinh dang san xudt

Q- Trong lugng chi tiét
. P 200kG 4 —200 kG <4 kG

Dang san xuat — -

San lugng hang nam cua chi tiét (chiéc)
Don chiéc <5 <10 <100
Hang loat nhé  55- 100 10 -200 100 — 500
Hang loat vira {100 — 300 200 — 500 500 — 5000
Hang loat lon 300 — 1000 500 — 1000 5000- 50000
Hang khoi > 1000 >5000 >50000




CHUONG III: XAC PINH PHUONG PHAP CHE TAO PHOI
VA BAN VE CHI TIET LONG PHOI

3.1. Xac dinh phwong phap ché tao phoi

Phuong phap ché tao phoi phuy thudc vao dang san xuét, vat liéu, chirc nang, yéu
cau k¥ thuat, hinh dang bé mit, ,,, caa chi tiét. Chon phoi 1a chon vat liéu ché tao, chon
phuong phap ché tao phdi, xac dinh luong du gia cong cac bé mit, kich thudce, dung sai
cho qué trinh ché tao phoi.

Db 4n Cong nghé ché tao may thuong dung cac loai phdi sau:

a. Phoi thép thanh

Dé ché tao cac loai chi tiét nhu: con lan, cac loai truc, xi lanh, pittong, banh rang
c6 duong kinh nho, bac,....

b. Phéi dap

Dung cho cac chi tiét nhu: truc rang con, tryc rang théng, cac loai banh rang khac,
céc chi tiét dang cang,..cac chi tiét nay duoc dap trén may bua nim ngang hodc mdy dap
dung. chi tiét don gian thi dap khong cé bavia, chi tiét phirc tap s& c6 bavia. Dung sai
phoi dap dugce ghi trong STCNCTM tap 1.

c. Phéi rén tu do

Dung trong san xuit don chiéc va hang loat nho, wu diém cua loai phdi nay 1a gia
thanh thap(khong phai ché tao khuon dap). Dung sai phdi rén ty do dugc ghi trong
STCNCTM tap 1.

d. Phéi dic

Phoi dtc duoc dung trong cac loai chi tiét nhu: géi dd, cac chi tiét dang hop, cac
loai cang phuc tap, cac loai truc chir thap,...Vat liéu dung cho phdi duc la gang, thép,
ddng, nhom va cac loai hop kim khac.

buc dugc thuc hién trong khuon cat, khuén kim loai, trong khuén vo mong va céac
phuong phap dtc ly tam, duc ap luc, dac theo mau chay. Tuy theo dang san xuét, dang
vat liéu, hinh dang va khdi lugng chi tiét ma chon phuong phap duc hop 1y. Khi chon
phéi duc can tham khao cac gido trinh Cong nghé ché tao phdi, Cong nghé ché tao may,
S6 tay cong nghé ché tao may, tap 1.
2. Chon phwong phap ché tao phoi

a. Puc trong khuén miu gb



Chat lugng bé miat khong cao, ga thanh thap, trang thiét bi don gian, thich hop cho
dang san xuét don chiéc va loat nho.
b. Piic trong khuén cat miu kim loai:
Néu cong viéc thuc hién bang mdy thi co cap chinh x4c kha cao, gia thanh cao hon
so voi dtic trong khudén mau bang gd.
Loai nay pht hop v6i dang san xuat hang loat vira va 1n.
c. bic trong khuon kin
Do chinh xdc cao nhung gia thanh va thiét bj dau tu 16n, phdi co hinh dang gan
gidng véi chi tiét, gia thanh san phidm cao. Loai ndy phu hop véi dang san xuét hang loat
16n va hang khéi.
d. Puc li taim
Loai nay chi pht hop véi chi tiét dang tron xoay, dic biét 1a hinh éng, hinh xuyén
e. Duc ap luc
Dung ap luc dé dién day kim loai trong long khuén.
Phuong phap nay thich hop véi chi tiét c6 do phuc tap cao, yéu cau ky thuét cao,
trang thiét bi dit nén gia thanh san pham cao
f. Pic trong khuoén vé6 méng
Loai nay tao phoi chinh xac cho chi tiét phtic tap dugc dung trong san xuat hang
loat 16n va hang khoi
3.2.Thiét ké ban vé 10ng phoi
Trudc khi v& ban vé& 16ng phdi tat ca nhitng chinh sira phai thong qua gido vién
huéng dan. Tuy theo murc d6 phirc tap ctia chi tiét ma ban vé& ¢6 1, 2 hodc 3 hinh chiéu.
Trén ban v& 1ong phoi thé hién: chi rd bé mat gia cong, ghi kich thudc phoi( kich
thude chi tiét cong v6i lwong du gia cong). Phan luong du gia cong gach chéo mau do,
duong vién cua chi tiét duoc v& bang but do. Tt ca nhitng dudng nét, ky hiéu phai thé
hién theo quy dinh, ban v& nay phai chtra dung cac thong sb can thiét cho gia cong kiém
tra va thu nhan san pham
Bén canh hodc bén dudi cua chi tiét phai ghi ddy du nhimg yéu cau ky thuat. Kich

thude chi tiét phai c6 dung sai, bé mat gia cong phai ghi do bong can dat.....



CHUONG IV: THIET KE QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET

4.1. Chon phwong phap gia cong

Do diéu kién san xuét tai Viét Nam nén viéc chon cac phuong phap gia cong chi tiét
phai ph hop. Céc dang san xuét hang loat vira, hang loat 1on va hang khdi muén nang
cao nang suét thi phai tién hanh phan tan nguyén cong (s6 cac budc trong mdi nguyén
cong it). Két hop may van ning, may chuyén dung voi do ga chuyén dung.

Nghién ctru ki chi tiét dé xac dinh cic bé miat can gia cong, xac dinh sb luong
nguyén cong chon ciac phuong phép gia cong phu hop véi tung nguyén cong. Chon
phuong phap gia cong phai cht ¥ dén cap chinh xac va d bong cua chi tiét.

4.2. Lap tién trinh cong nghé

4.2.1.Cac nguyén tic co ban khi lap tién trinh cong nghé
Khi thiét ké quy trinh cong nghé gia cong chi tiét may phai xac dinh hop 1y tién trinh
cong nghé Gmg voi bé mat cua chi tiét sao cho chu trinh gia cong mot chi tiét 1a ngin
nhat, gop phan han ché chi phi gia cong, dam bao hiéu qua san xuat

Cac nguyén tic:

1. Pau tién chon chuin thé dé gia cong cac bé mit c6 thé dung 1am chuén tinh (cd
ging chon sd mit 1am chuan tinh thdng nhat). néu khong chon dugc chuan tinh théng
nhit, sau mot vai nguyén cong phai d6i chuén thi phai chi ¥ dén d6 chinh xac vé vi tri
tuong quan giita cac bé mat.

2 Néu cac bé mit yéu ciu do chinh xac cao khong chiu anh hudng tir cac bé mit
c6 do chinh xac thap thi gia cong trudc

Néu cac bé mit c6 do chinh xéc thép anh huong dén cac bé mit co yéu cau do
chinh xac cao thi nén gia cong mat c6 do chinh xac cao sau

3.Gia cong nhitng mit c6 luong du 16n dé phat hién bién dang cua chi tiét

4.Bé mit cang chinh x4c tién hanh gia cong cudi cung, chia thanh hai giai doan:
gia cong tho trude sau do6 gia cong tinh

5.Cudi cung gia cong bé mit c6 do chinh xdc cao nhat, c6 y nghia nhat khi sir
dung chi tiét

6.Cac 15 ¢o ren dé bt vit nén tién hanh gia cong sau khi gia cong 15 chinh

7.Trén cung mot may khong nén gia cong tho va tinh d6i voi dao dinh kich thude

8.Str dung phuong phap phan tan nguyén cong, ding may van ning va do ga

chuyén dung



4.2.2.Lap bang quy trinh cong nghé bing so' do ga dit
Nhiém vy chinh cia giai doan nay la sau khi di 1ap tién trinh cong nghé can thong

qua gido vién hudng dan dé xay dung ting nguyén cong, timg budc cu thé. Khi 1ap quy
trinh céng nghé nén theo phuong phap phan tan nguyén cong, sir dung d6 ga van ning va
dd ga chuyén dung.
4.3. Thiét ké nguyén cong:

1.Lap so do ga dit: Dé lap so d6 ga dat trude hét phai chon nhitng bé mit 1am chuan.
Khi chon cin cha ¥ 5 nguyén tic chon chuan thd va 5 nguyén tic chon chuan tinh.(tham
khao trang 164-165 chuong 6 CSCNCTM-DHSPKTTPHCM-2003).Cac mit 1am chuan
can dugc khdng ché du sé bac tu do can thiét, khong thiéu (chi tiét chua dugc xac dinh vi
tri), khong thira (siéu dinh vi). Tai mdi nguyén cong phai vé phdi, cac dao gia cong, luc
kep, s6 bac tu do, khong nhat thiét phai v& ding ti 18

2. Chon may (Tham khdo trang 15 dén 136 chieong IX STCNCTM 2006 tdp 3)
Viéc chon méy sau khi di xac dinh phuong phép gia cong va cach ga dat chi tiét cho timg
nguyén cong. Khi gia cong cit got viéc chon may phai tudn thu cic nguyén tic sau:

-May dugc chon phai thuc hién dugc cac phuong phdp gia cong da xac dinh, ung voi
chi tiét gia cong

-May duoc chon phai dam bao dat yéu cau chat luong gia cong. Thong thudng chon
may c6 cp chinh x4ac cao hon cip chinh x4c can thuc hién tir 1 dén 2 cip

-Cong suat va pham vi diéu chinh thong sd cong nghé ctia may phai tao diéu kién
gia cong tot, nghia 1a dat chat luong va gia cong tot

-Tuy thudc vao dang san xudt ma chon may cho hop 1y, v6i san xuat hang loat
nho ta ding mdy van ning, voi san xuat hang loat 16n ta ding may chuyén dung

3. Chon dung cu cit
-Dung cu cit dugce chon theo két cAu cta bé mait gia cong, vat liéu, do chinh xac
va ning sut yéu cau.

-Khi chon dao can cha v dén kich thudc ctia bé mit gia cong, dac biét ddi voi
nhitng dao khong dinh kich thudc. Kich thudc va cac thong sd hinh hoc cua dao phai
duoc ghi day dii va phai chi rd tai liéu tham khao

4. Tra lwgng dw
-Sau khi chon duoc thir ty cac nguyén cong va cac bude tién hanh tra luong du
cho tat ca cac bé mat, ké ca bé mit ma sau nay sé& tinh luong du theo phuong phép tinh

toan phan tich cia gido su Kovan.



-Luong du dugc tra theo Két qua tra luong du cua cac bé mit 13 co sé dé xdy
dung ban vé& 10ng phai.

-Sau khi x4c dinh dugc luong du trung gian cia cac nguyén cong, cac budc thi
tinh lugng du tong cong (téng cac lugng du trung gian). Trudng hop luong du qua nhod
hodc qué 16n can kiém tra lai dé diéu chinh cho phu hop.

5.Tra ché d6 cat

Chon ché d6 cét phu thudc vao vat liéu gia cong, két cau cua dung cy, vat liéu va
cac thong sb cua dung cu cat, phuong phap g dung cu cit, dung dich tron ngudi va tinh
trang ctia hé théng coéng nghé.

Ché d¢ cit bao gdm céc thong sb sau:
a.Chiéu sau cit t(mm):

Dbi v6i cac nguyén cong thd thudng chon chiéu sau cét t 1a 16n nhat (bang hoic
gan bang luong du gia cong) dé dat ning sut cao. Khi gia cong tinh chon chiéu sau cit t
phu thudc vao do chinh xac va do bong bé mat.

Nhin chung, khi gia cong tinh nén chon chiéu sau cat nho ( chiéu sau cit t do bang
mm).

Vi dy: khi tién tho t mm ( phu thudc vao lugng du va cong suat may), khi tién tinh t mm.
b.Lwgng chay dao s:

Luong chay dao dugc ky hiéu bang S, (mm/vong),. S, (mm/phtt) va S, (mm/rang)

Khi gia cong thé nén chon luong chay dao 16n nhit theo do cung viing cua hé
thong cong nghé va cong sudt may dé dat ning suat cao.

Khi gia cong tinh chon luong chay dao theo cap chinh xac va do bong bé miit.

Luong chay dao nay duoc nhan voi ca hé sb c6 tinh dén két cau cua dao,cac goc
cit, vat liéu gia cong, vat li¢u dao, tudi bén dung cuy, hinh dang cua chi tiét gia cong,
V.V...

Két qua nay duoc so sanh véi gia tri thyc trén mdy va ta chon gia tri nhé hon dé dam bao
an toan cho may va dao cét. Trong trudng hop chi ¢ hai gia tri 16n nhat va nho nhét thi
phai tinh dé xac dinh gia tri chay dao thyc cia ma

¢.Toc dd cat v(mm/phiit):
Tbc do cat phu thude vao nhiéu yéu td nhu chiéu sau cit, lugng chay dao, vat liéu gia
cong, vat li¢u dung cu cit, cac thong s6 hinh hoc cua dao cit, dung dich tron nguoi, v.v...

6. Xac dinh thoi gian cho nguyén cong
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Trong san xuat hang loat va hang khdi thoi gian ting chiéc duoc xac dinh theo
cong thue sau:

Te=Tot+Tp+Tp + T
Trong do:

T : thoi gian ting chiéc (thoi gian nguyén cong).

To : thoi gian co ban:day 1a thoi gian may lam viéc , dung cu cét truc tiép lam
bién d6i hinh dang, kich thudc va tinh chit co Iy cua chi tiét gia cong.

T, :thoi gian phy: diy la thoi gian thao tic do may hodc cong nhan dé hoan thanh
chu ky gia cong

T,y : thoi gian phuc vu chd lam viéc gdm hai phan:

Tpu=8%To. msi gian phuc vu ki thuat nhu: dbi dung cu, sira d4, mai dao

Tpwe= : thoi gian phuc vu td chue: tra dau vao may, quét don ban dao ca, ....

T @ thoi gian nghi ngoi ty nhién cua cong nhan (Ty,= (3 ).

7. Phwong phap va dung cu do Kiém:

Dung cu do 13 mot trong nhirng yéu td quan trong anh hudng dén chat lugng va ning
suét gia cong. Vi¢c chon dung cu do phai thuc hién sao cho chét luong san phém duoc
danh gia mot cach chinh xéc, chi phi cho cong viéc kiém tra 1a thdp nhét, gop phan ha gia
thanh san pham.

Muc dich cua viéc kiém tra 1a xac dinh xem gia tri tham s6 duoc kiém tra ¢6 nam
trong pham vi cho phép hay khong. Trong viéc kiém tra, gia tri thuc cta tham s6 co thé
duoc xac dinh hoac khong xac dinh. Cac tham s6 kiém tra chit luong gia cong co cod thé
1a kich thudc, hinh dang cua bé mat (do con, do ovan, do da canh, d§ phinh (tang tréng),
d6 top (yén ngua), do cong, do phang, sai sb vi tri twvong quan (khoang cach truc, do
vuong goc, do d@)ng truc, do song song...), d6 nham, d0 ciing ctuia bé mat gia cong.

Phuong phap, hinh thirc va dung cu kiém tra phai duoc chon lua cho timg nguyén
cong, cac budc trong mot nguyén cong, dam bao cho viée thuc hién tét cac nguyén cong
hoic budc cong nghé ké tiép, dam bao chét luong ctia san pham sau khi gia cong.

Céac phuong phap kiém tra dugc dung c6 thé 1a tuyét ddi hodc twong d6i, truc tiép
hodc gian tiép, tong hop hodc timg phan, tiép xtc hodc khong tiép xtc.

Hinh thirc tO chtrc ¢6 thé 1a toan bo hodc vai chi tiét trong nhom, trong hoac sau
khi gia cong (kiém tra chon thir).

Pé kiém tra kich thudc c6 thé dung cac dung cu kiém tra nhu calip — ham (con goi

1a calip chit C) mot giGi han hodc hai gi¢i han (dung kiém tra duong kinh truc trong san
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xuét hang loat), calip tru (dé kiém tra duong kinh 15). Calip thirong duoc chon tuy theo
dung sai cua kich thuéc kiém tra.

Dé kiém tra cac kich thudc ngoai (truc) bé chii yéu dung cac dung cu do van ning
(thude kep, panme). Dé kiém tra 18 bé (duong kinh 0,2 ) diung cac dung cu do khi nén (do
khong tiép xuc) bang cach cho khi nén truc tiép phun qua 18 va do kha ning thoat khi
(cho duong kinh 0,2 ) hodc bang cac voi phun khi nén (cho duong kinh Smm tré 1én). Poi
v6i 16 tir thi cho mot ddy kiém tra qua 18 trude khi cho khi nén di qua dé ting do chinh
xéac kiém tra. L co6 duong kinh trén 5mm ciing c6 thé dugce do bang cac dung cu do
quang hoc hoac cac dung cu do co d@)ng hd so, thude cap.

Dé do kich thudc 16m, dung chu yéu calip, thudc cap, panme, phién kiém, thudc do
16, do sau.

Dé do goc, dung cac phién kiém goc, dudng kiém goc, thude do goc. Két qua do
dugc xéac dinh qua khe ho anh sang gitra thudc va mat phoi .

Pé do dd con trén truc va 19, dung cac calip con (bac hodc truc). Khi kiém tra,
vach chi 1én dudng sinh ctia mit con chi tiét, cho calip twong tmg vao, xoay chung tuong
d6i v6i nhau mot goc nho, sau ddy thao ra. PO chinh xac mit gia cong duge danh gia qua
viéc xem xét vét in chi 1én thudc kiém.

Viéc kiém tra ren, duoc thuc hién béng calip ren va cac dudng kiém budc ren. Bé
kiém tra chinh x4c, c6 thé dung panme véi dudng kiém hoic dung ba con lan (do dudng
kinh trung binh).

Pé kiém tra d6 phang va do thang, dung phién kiém hodc thudc kiém. Khi kiém
tra do théng, dat thude 1én mat kiém va xem xét khe hé anh sang. Khi kiém tra do phéng
cling ¢ thé dung thudc kiém. Néu dung phién kiém thi viéc kiém tra dugc thuc hién
bang cach bdi son hodc muyc, phan mau 1én phién kiém rdi dat 1én mat can kiém cho tiép
xtc voi nhau. Tuy theo két qua ddm nhat cta vét in mau ma danh gia d6 phang cua chi
tiét. Phién kiém duoc gia cong chinh xac, mai nghién hoac cao ca, c6 do chinh xac cép 0,
1va2.

P dvan duoc do bang thudc cip (do tho) hodc dung do ga c6 dong hd so voi viée
xoay chi tiét di nira vong quanh truc ctia nd.

b6 da canh duoc do béng céch dit chi tiét 1én khéi V co goc lam viée 90°. Khéi V
nay cho d da canh gip d6i trong cac trudng hop, thudng gip nhat 1a tiét dién chi tiét co

dang tam giac hodc ngii giac.
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Do tang tréng va do yén ngua duoc do bang cach dung ga hodc thiroc cip do tai ba
tiét dién doc theo tryc cua chi tiét.

Do con duge xac dinh bang cach do duong kinh tai hai tiét dién va l4y sai 1éch cua
gia tri do.

Do cong dugc xac dinh béng cach cho chi tiét 1an trén mat ph'flng, kiém tra khe hé
anh sang 16n nhat giira truc va mat kiém.

Sai léch twong quan giita cic bé mit (khoang cach truc, d6 vudng goc, do dong
tryc...) dugc kiém tra bang cac dung cu do van ning (trong san xuat don chiéc va loai bé)
hodc bang cac d6 ga kiém tra c6 dung ddng hd so (trong san xuit hang khdi va loat 16n).

Khi chon dung cu kiém tra, sinh vién phai ghi r& phuong phap kiém tra, hinh thirc
t6 chire kiém tra va dung cu kiém tra hodc do ga kiém tra v6i diy du cac thong tin dic
trung vé chung.

Vi du: ghi dung cu kiém tra

- Calip ham dung kiém tra kich thudc 30H6 cua c6 truc, duoc ghi 1a calip ham
30He6.

- Thudc cap dai 150mm c6 gia tri vach do 0,02mm, dugc ghi 1a thudc cap 0-
150X0,02mm.

Déi vé6i cac loai dd ga do, cac sai s6 hinh dang va vi tri twong quan thi ghi tén d6
ga, chtrc ning kiém tra, gia tri vach do cua dong hd so. Thong thuong d chinh xac lay
bang gia tri vach do.

4.4. V& so @6 nguyén cong

Muc dich cta so dd nguyén cong 1a thé hién nguyén 1y va két cau dd ga (khong
qua tinh toan). Tir cac nguyén cong da cho gido vién hudng dan chon ra 4 nguyén cong
d6 ga khac nhau. Cac ban vé niy c¢6 2 hodc 3 hinh chiéu( thuong 13 hai hinh chiéu), mdi
ban vé phai co déy dua cac bd phan cua dd ga nhu:dinh vi, kep chat, dao, co cdu dan
huéng, dinh vi 6 ga vao may va lien két chung bang than do ga.

Chi tiét gia cong duoc vé binh thuong ( khong quy udc vé trong sudt, nét dit ). Bé
mat dang gia cong duoc gach mau do.

Céc ban v& nay khong can khung tén, v& vira khé A3, khong can dung ti 1¢, nhung
c6 khung cac budc cong nghé va ché do cit. Chiéu rong khung nay bang chiéu rong

khung tén theo tiéu chuin vé& k¥ thuat.
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CHUONG V. TINH LUQNG DU CHO NGUYEN CONG PUQC CHI PINH

5.1. Khai niém chung vé lwgng du gia cong co

Do dd an cong nghé ché tao may thudng dugc cho theo dang san xuét hang loat va
hang khéi, nén phan 16n cac nguyén cong cua qua trinh cong nghé déu dwgc thyuc hién
trén cac may da diéu chinh sdn bang phuong phap tu dong dat kich thudc. Do vy luong
du gia cong duoc xac dinh bang phuong phép tinh toan phan tich.

Sinh vién dwoc giao nhiém vy tinh lugng du cho mot bé mat dién hinh nao do.
Luong du cia cac bé mit con lai xac dinh theo phuong phap tra bang. Ca hai phuong
phap xéc dinh lugng du chi co thé thuc hién duoc sau khi d3 xac dinh chinh xéc trinh tu
gia cong cac bé mit.

Luong du gia cong co dugc hiéu 1a 16p vat lidu can co dé khic phuc cac sai s6
xudt hién trong qua trinh tao phoéi va gia cong co, dam bao cho san pham c6 dugc cac
thong sb chat lwong yéu cau. Lép vat liu nay s& dugc hét bo trong qua trinh gia cong
5.2. Xac dinh lwong dw bing phwong phap tinh toin phan tich

Phuong phap tinh toan: dya trén viéc phan tich va téng hop cac yéu té tao thanh
16p kim loai can phai h6t bo dé c6 mot chi tiét hoan thién. Phuong phap nay dua lai hiéu
qua kinh té 16n nén c6 nhiéu nha khoa hoc da nghién ctru va dwa ra phuong phap tinh

toan riéng. Sau day ta tim hiéu phuwong phéap tinh lugng du cua gido su tién si V.M. Kévan

CHUONG VI: TINH CHE PQ CAT CHO NGUYEN CONG PUQC CHI PINH PE
THIET KE PO GA

6.1. Khai niém chung

Chon ché dd cit 1a xac dinh chiéu sau cit, sb 1an chay dao, lugng chay dao, toc do
cit va cong sudt cat can thiét trong diéu kién gia cong nhat dinh.

Ché d6 cit co loi 1a ché do cit it ton thoi gian nhét dé tao ra san phém, do vay gia

thanh cua no ré nhat.
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Néu chon dung két cau dao, thong sb hinh hoc phan cit, vat liéu, phuong phap mai
sic va mai béng ciing nhu xac dinh dang dan cach ga dit kep chit dao va phoi, diéu
chinh may tdt, trang bi cong nghé c6 két cdu hop 1y... s& tao diéu kién dé chon ché d¢ cét
hop ly va ¢o loi.

Ché d6 cét d3 chon sé duogc diéu chinh thém cho tot hon trong qua trinh cit néu nod
tao duoc ning suit cao nhat ma tiéu hao cho gia cong it nhat.

Khi str dung ché do cit trén ban vé ché tao can vach rd nhirng yéu cau vé do chinh
xac kich thudc, hinh dang, do bong bé mit sau khi gia cong, dic trung vat li€u san phém
nhu nhan hi€u thép, trang thai, co tinh va trang thai 16p bé mat phoi.

Mdi d6 an mén hoc can chon mot nguyén cong dé tinh ché do cat (thuong 1a
nguyén cong ma sau ndy ta can thiét ké dd ga). Mot trong nhirng nguyén cong do 1a: tién,
khoan, khoét, doa, cat ren, chudt, cét rang, mai.
6.2.Céc yéu to ciia ché dd cit

1. Chiéu siu cit t:(mm) la khoang cach giair bé mat dang va da gia cong do theo
chiéu vudng goc voi mat da gia cong.

2. Lwong chay dao s:(mm) la khoang dich chuyén cua dao trén vong quay cta
phoi hoic 1a khoang dich chuyén cua phoi sau mot vong quay cua dao (hanh trinh 1am
viéc)

3. Chiéu rong ciia phoi b (mm): 1a khoang cach giita cac bé mit dang va di gia
cong theo mat cit.

4. Chiéu day phoi a (mm): 12 khoang céach giita hai vi tri lién tiép ctia mat cit sau
mot vong quay ctia phdi hay sau mét 1an chay dao, do theo phuong vudng goc véi chiéu
rong phoi.

5. Dién tich phoi f (mm?): 1a tich sé chiéu sau cit t voi lugng chay dao S hodc
chiéu rong phoi b véi chiu day a (£ .).

6. Toc @) cat: La doan duong dich chuyén cua ludi cat déi véi mat dang gia cong
trong mot don vi thoi gian. Tdc do cat tinh ra m/phat. Tdc d6 cat khi mai bong va cac

nguyén cong tuong tu tinh ra m/s.
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CHUONG VII: TiNH VA THIET KE PO GA

7.1.Thanh phén d6 ga

1. Co céu dinh vi:Dung dé xac dinh vi tri cta chi tiét voi may hodc dung cu cit.
Céc co ciu sau:khdi V, phiém ti, chdt ty, chét tryu , chdt trim, mam cap,....

2. Céc co clu kep chat:Dung dé gitlr cho chi tiét khong b1 xé dich, rung dong hoac
bién dang trong qué trinh gia cong, ¢ cac co cau kep sau:

Céc co chu kep chat béng co khi:Kep chat béng ren vit, chém, cam, kep chat béng
dia mong dan hoi, bang chat déo.

Céc co cau kep chat kiéu thuy khi, di¢n tur, di€n co: Kep chat béng khi nén, béng
thuy luc, kep chat béng khi nén thuy luc, kep chat béng co khi thuy luc, kep chat bﬁng
dién co, kep chat béng tu, kep chat bz“tng chan khong

3. Co cu dan huéng: Dung dé din hudéng dung cu cit va nang cao do cing viing
clia n6, co cu din hudng 13 bac dan hudng.

4. Cit so dao: Dung dé diéu chinh dung cu cat ¢ vi tri twong d6i chinh xac so véi
chi tiét gia cong. Thuong dung trén may phay.

5. Co cu quay va co ciu phan do: Dung trong d6 ga nhiéu vj tri, dé tao cho phoi
c¢6 nhiéu vi tri khac nhau so véi dung cu cét. thuong dung trén may phay va may khoan.

6. Than d0 ga, dé 46 ga:La cic chi tiét co so(thanh phan cua dd ga thao lap
nhanh), ¢6 dang hinh vudng, hinh tron, trén n6 c6 cac ranh, 16 ren dé bat chit chi tiét 1én
no.

7. Céc chi tiét gép ndi:Nhu bu 16ng, dai bc.

8. Co cdu dinh vi va kep chit d6 ga trén ban may:Thudng dung 1a cac then dan
huéng (& d6 ga phay)co ranh chit U dé kep chit trén dd ga ban may.

7.2. Yéu cau doi véi dd ga chuyén dung

1. Két céu phai phu hop véi cong dung:dé ning cao niang suit gia cong thi két cau

d6 ga phai giai quyét dugc viéc ga dat va thdo phoi nhanh. Pé mo rong kha niang cong

nghé ciia may thi phai chon két ciu d6 ga sao cho gia thanh nho nhét
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2. Pam bao do chinh xac gia cong da cho:sai s6 trong qué trinh gia cong chi tiét
phu thudc vao cac yéu t trong dd ga. Nguoi thiét ké phai hiéu duoc sai sb ctia 6 ga anh
hudng dén sai s6 gia cong chi tiét. phai khong ché sai sb ctia @6 ga va céc sai sd c6 lién
quan dé dam bao sai s6 cho phép cua chi tiét

3. Str dung don gian thuén ti€n va an toan:dé cho thuan tién két ciu do ga phai
dam bao cho viéc ga dit va thao nhanh chi tiét gia cong, cac chi tiét trén d6 ga phai thuc
hién nhanh cac thao tic. Dé cho an toan cac do ga nay khong nén c6 phan nhé 16n, khi
1am viéc can c6 bd phan che chin bao vé
7.3. Trinh t thiét ké do ga

C6 bdn budc co ban sau:

Budcl: Thiét ké nguyén ly

Budce2: Thiét ké két cau cu thé

Budc3: V& tach chi tiét tir ban vé lap thanh nhitng ban v& riéng

Budc4: Hiéu chinh ban vé lap

1. Xac lap so do ga dat
So d6 ga dat 1a cac bd phan dinh vi, bd phan kep chat khéng ché tir 3 dén 6 bac tu do tuy
theo yéu cau gia cong cu thé. Phai v& dang ty 1 di v6i phan nay

2. Lwa chon cac chi tiét tiéu chuin

Dé nang cao tinh tiéu chuin cua d6 g4, giam gia thanh ché tao nguoi ta lwa chon
céc chi tiét tiéu chuan .

a. C6 céc loai chi tiét tiéu chuén sau:

Phién ty nho dai khir 2 bac tu do.

Chét ty nham, tron, chom cau khir 1 bac tu do.
Phién ty tron khir 1 bac ty do

Phién ty 16n khir 3 bac tu do

Chot tru ngén khtr 2 bac tu do

Chét tru dai khir 4 bac ty do

Chot tram khir 1 bac tw do

Khéi V ngan khir 2 bac tu do

Khéi V dai khir 4 bac tu do

Khéi V dong khtr 1 bac tu do

b. Cac phéi hop thudng gap:

Hai phién ty dai khir 3 bac ty do
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Ba chét ty tron khir 3 bac ty do
Hai khéi V ngén khir 4 bac ty do
c. Dé khtr ¢ 6 bic ty do ta thudng c6 cac phdi hop sau:
Mit phang + chdt tru ngan + chét tram
Mit phang + phién ty nho dai + chdt tram, tron, hodc chom ciu.
Mit phang + khéi V ngan + khdi V dong.
Mit phing nho + khéi V hodc tru dai + chdt tram.
Mit phing nho + khéi V hodc tru ngan + chét tram.
d.Trong thyuc té, nhiéu nguyén cong chi can khtr 5 bac tu do, khi d6 ta co cac phdi
hop sau:
Khéi V hodc khdi tru dai + mat phang nho
Hai khéi V ngén + mit phiang nho
Mit phang 16n + mit phing nho
Mit phang két hop véi cac loai chét
3.Tinh sai so ché tao d0 ga
4.Tinh lyc kep cin thiét
5.Tinh luc kep do co ciu kep tao ra
6.Tinh toan strc bén cho mot co' cAu chiu luc
7.4. Ban vé do ga
1. Trinh ty xay dwng bén vé ldp chung cia dd ga
+V& cac hinh chiéu cta chi tiét gia cong
+V& co ciu dinh vi cta chi tiét gia cong.
+V& co cau kep chit cia chi tiét gia cong.
+V& cac co cau dan hudng cua dung cu, diéu chinh dung cu, co cAu phan dg...
+V& than dd ga dam bao du clng vitng va c6 tinh cong nghé cao.
+ Ghi céc kich thude co ban cia dd ga (kich thudc lap ghép, kich thudc tong thé:
chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao, kich thudc chu yéu. ).
+ Panh sb cac chi tiét ciia d6 ga (tir trai qua phai theo chiéu kim ddng ho).
+ Xac dinh diéu kién k¥ thut ctia d6 ga theo yéu cdu ciia nguyén cong va kha
ning cong nghé ché tao dd ga thuc té.
+ Lén bang ké chi tiét trén d6 ga.
Tuy theo kich thudc thuc ctia d6 g4 ma ban vé lap rap chung cua d6 ga duoc xay
dung theo cac ti 1¢ khac nhau: 1:1 ; 2:1; 4:1...
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Pé vé& dugc mot ban v& dd ga hop 1y va sy thong nhit v6i thuyét minh thi ngay tir
ban dau sinh vién can c6 sy hinh dung vé d6 ga can thuc hién theo goi ¥ sau:

- Po ga thuc hién nguyén cong gi? ( Khoan- khoét- doa; phay...) — ddi v6i nguyén
cong d6 thi d6 ga can cac chi tiét, bd phan gi ( co can cit so dao, bac din hudng hay
khong...).

-Chi tiét can duoc gia cong phai dugc dinh vi nhu thé nao — chon chi tiét dinh vi
cho phu hop.

-Vé6i két chu cua chi tiét va cach dinh vi nhu vay thi co cau kep nhu thé nao thi hop
1y. Tham khao Atlas do ga va cac co cdu kep trong so tay cong nghé.

-V6i céc bd phan da xac dinh nhu trén thi bd tri nhu thé nao cho hop 1y. Hinh dung
bd cuc ctia d6 ga sao cho hop 1y vé k¥ thuét, my thuat, kinh té. ..

2.Thiét ké vé tach mot s chi tiét quan trong ciia do ga:

-Téch ban v& chi tiét tir ban v& lap d6 ga

-Ghi kich thudce

-Tinh toan dung sai (sai 1éch)

-Quy dinh d¢ bong

-Quy dinh cac yéu cau k¥ thuat.
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