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 Ch­¬ng I: c¸c vÊn ®Ò C¬ b¶n vÒ ®å g¸ 

1.1. Kh¸i niÖm 

§Ó qu¸ tr×nh gia c«ng chi tiÕt c¬ khÝ ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ - kü thuËt cao cÇn ®Èy 

m¹nh viÖc c¶i tiÕn kü thuËt, sö dông hÕt kh¶ n¨ng cña thiÕt bÞ, tiÕn tíi c¬ khÝ ho¸, tù ®éng 

ho¸, muèn thÕ ph¶i ph¸t huy m¹nh mÏ vai trß cña c¸c trang bÞ c«ng nghÖ. 

 §èi víi gia c«ng c¬ khÝ, ng­êi ta sö dông hai lo¹i trang bÞ c«ng nghÖ lµ ®å g¸ (®å g¸ 

gia c«ng, ®å g¸ kiÓm tra, ®å g¸ l¾p r¸p) vµ dông cô phô (®å g¸ dông cô c¾t). Trong c¸c 

lo¹i ®å g¸ th× ®å g¸ gia c«ng c¬ ®­îc sö dông nhiÒu nhÊt (chiÕm tíi 80%-90% ®å g¸). 

  §å g¸ lµ tÊt c¶ nh÷ng trang bÞ phô theo yªu cÇu cña quy tr×nh c«ng nghÖ dïng ®Ó g¸ 

®Æt chi tiÕt thùc hiÖn qu¸ tr×nh gia c«ng. 

1.2. C«ng dông cña ®å g¸ 

- N©ng cao ®é chÝnh x¸c gia c«ng. 

- N©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng. 

- Gi¶m nhÑ søc lao ®éng. 

- Më réng kh¶ n¨ng c«ng nghÖ cña m¸y c¾t. 

1.3. Ph©n lo¹i ®å g¸ 

1.3.1. Theo chøc n¨ng lµm viÖc 

 
1.3.2. Theo møc ®é chuyªn m«n ho¸ 

  - §å g¸ v¹n n¨ng: lµ ®å g¸ cã thÓ g¸ ®­îc nhiÒu lo¹i chi tiÕt cã h×nh d¸ng vµ kÝch 

th­íc kh¸c nhau. §å g¸ v¹n n¨ng cã ®é chÝnh x¸c thÊp vµ thêi gian g¸ ®Æt chi tiÕt lín.  

  §å g¸ v¹n n¨ng th­êng sö dông trong d¹ng s¶n xuÊt ®¬n chiÕc, lo¹t nhá. VÝ dô: 

m©m cÆp, ªt«, mòi t©m … 

  - §å g¸ chuyªn dïng: lµ ®å g¸ cã kÕt cÊu vµ tÝnh n¨ng phô thuéc vµo mét hoÆc mét 

nhãm ®èi t­îng gia c«ng nhÊt ®Þnh. Lo¹i ®å g¸ nµy ®¶m b¶o g¸ ®Æt nhanh vµ cho ®é 

chÝnh x¸c cao. 

  §å g¸ chuyªn dïng th­êng sö dông trong s¶n xuÊt lo¹t lín, hµng khèi. 

  Ngoµi ra cÇn ph©n biÖt hai kh¸i niÖm sau: 

      + §å g¸ v¹n n¨ng - l¾p ghÐp: lµ trang bÞ c«ng nghÖ cã kÕt cÊu ®­îc l¾p ghÐp tõ c¸c 

côm, bé phËn, chi tiÕt trang bÞ c«ng nghÖ tiªu chuÈn ®Ó gia c«ng mét lo¹i chi tiÕt cô thÓ. 
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Cïng mét lóc, c¸c linh kiÖn trang bÞ c«ng nghÖ tiªu chuÈn vµ phong phó cã thÓ ®­îc tæ 

hîp thµnh mét sè ®å g¸ kh¸c nhau vµ sö dông song song víi nhau. 

§å g¸ v¹n n¨ng - l¾p ghÐp th­êng dïng trong d¹ng s¶n xuÊt ®¬n chiÕc, lo¹t nhá vµ 

võa. 

  + §å g¸ v¹n n¨ng ®iÒu chØnh: lµ trang bÞ c«ng nghÖ cã kÕt cÊu øng víi mét nhãm 

chi tiÕt gia c«ng nhÊt ®Þnh, cßn gäi lµ ®å g¸ gia c«ng nhãm. 

§å g¸ v¹n n¨ng - ®iÒu chØnh th­êng dïng trong d¹ng s¶n xuÊt lo¹t nhá khi viÖc sö 

dông ®å g¸ chuyªn dïng vµ ®å g¸ v¹n n¨ng kh«ng ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ. 

1.3.3. Theo møc ®é tù ®éng ho¸ 

 - B»ng tay. 

 - C¬ khÝ ho¸. 

 - B¸n tù ®éng. 

 - Tù ®éng ho¸. 

1.3.4. Theo nguån n¨ng l­îng t¸c ®éng 

 - N¨ng l­îng ®iÖn. 

 - Thuû lùc. 

 - KhÝ nÐn. 

1.4. Yªu cÇu ®èi víi ®å g¸ 

- KÕt cÊu ®¬n gi¶n, dÔ chÕ t¹o vµ sö dông. 

- §ñ lùc kÑp vµ ®é cøng v÷ng. 

- §¶m b¶o n©ng cao ®é chÝnh x¸c vµ n¨ng suÊt cña nguyªn c«ng.  

- An toµn cho c«ng nh©n. 

1.5. C¸c thµnh phÇn cña ®å g¸ 

 - C¬ cÊu ®Þnh vÞ 

 - C¬ cÊu kÑp chÆt 

 - C¬ cÊu dÉn h­íng 

 - C¬ cÊu so dao 

 - C¬ cÊu ph©n ®é 

 - C¬ cÊu chÐp h×nh 

- C¬ cÊu ®Þnh vÞ vµ kÑp chÆt ®å g¸ 

- Th©n ®å g¸ 
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Ch­¬ng II. C¸c thµnh phÇn cña ®å g¸ 

2.1. Nguyªn t¾c 6 ®iÓm øng dông trong ®å g¸ vµ nh÷ng l­u ý khi sö dông. 

2.1.1. Nguyªn t¾c 6 ®iÓm øng dông trong ®å g¸. 

 Trong ®å g¸ ®Ó khèng chÕ hÕt sè bËc tù do cÇn thiÕt ng­êi ta sö dông c¸c ®iÓm ®ì 

cè ®Þnh. Mçi ®iÓm ®ì cè ®Þnh khèng chÕ ®­îc mét bËc tù do (h×nh 2.1). 

 + MÆt chuÈn chÝnh sö dông 3 ®iÓm ®ì cè ®Þnh. 

 + MÆt chuÈn ®Þnh h­íng sö dông 2 ®iÓm ®ì cè ®Þnh. 

 + MÆt chuÈn ch¾n (hay chÆn) sö dông 1 ®iÓm ®ì cè ®Þnh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.1. Nguyªn t¾c 6 ®iÓm øng dông trong ®å g¸. 

MÆt chuÈn chÝnh 

MÆt chuÈn ®Þnh h­íng 

MÆt chuÈn chÆn 
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2.1.2. L­u ý. 

 CÇn c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn cô thÓ cña nguyªn c«ng ®Ó khèng chÕ hÕt sè bËc tù do cÇn 

thiÕt. Tr¸nh thiÕu vµ siªu ®Þnh vÞ: 1 mÆt ph¼ng kh«ng khèng chÕ qu¸ 3 bËc, 2 mÆt ph¼ng 

vu«ng gãc kh«ng khèng chÕ qu¸ 5 bËc, 3 mÆt ph¼ng vu«ng gãc kh«ng khèng chÕ qu¸ 6 

bËc. 

BÒ mÆt chuÈn cã diÖn tÝch lín nªn chän lµm mÆt chuÈn chÝnh. BÒ mÆt chuÈn cã 

chiÒu dµi lín chän lµm mÆt chuÈn ®Þnh h­íng. MÆt chuÈn cã diÖn tÝch nhá chän lµm mÆt 

ch¾n. 

2.2. §å ®Þnh vÞ cña ®å g¸. 

2.2.1. Yªu cÇu ®èi víi ®å ®Þnh vÞ. 

 §å ®Þnh vÞ lµ c¸c chi tiÕt hoÆc c¬ cÊu cña ®å g¸ cã nhiÖm vô x¸c ®Þnh chÝnh x¸c vÞ 

trÝ cña chi tiÕt gia c«ng trªn ®å g¸. 

§å ®Þnh vÞ cÇn tháa m·n c¸c yªu cÇu sau: 

- §¶m b¶o ®é chÝnh x¸c. 

- §¶m b¶o ®ñ ®é cøng v÷ng. 

- Cã tÝnh chèng mßn cao. 

2.2.2. §Þnh vÞ khi chuÈn lµ mÆt ph¼ng:      

2.2.2.1. Chèt tú. 

Chèt tú chia lµm 3 lo¹i: Chèt tú cè ®Þnh, chèt tú ®iÒu chØnh vµ chèt tú tù lùa. 

a, Chèt tú cè ®Þnh: Chèt tú cè ®Þnh cã 3 lo¹i phæ biÕn (h×nh 2.2). 

- Chèt tú ®Çu ph¼ng: Dïng ®Ó ®Þnh vÞ vµo mÆt ph¼ng ®· gia c«ng. 

- Chèt tú ®Çu chám cÇu: Dïng ®Ó ®Þnh vÞ khi chuÈn ®Þnh vÞ lµ chuÈn th«. 

- Chèt tú ®Çu khÝa nh¸m: §Ó ®Þnh vÞ khi chuÈn lµ chuÈn th«.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.2. C¸c lo¹i chèt tú cè ®Þnh 

Khi ®­êng kÝnh chèt d  12 sö dông chèt tú cã vai. 

Chèt tú ®­îc l¾p ghÐp víi th©n ®å g¸ b»ng cuèng chèt. Nã cã thÓ ®­îc l¾p trùc tiÕp 

hoÆc gi¸n tiÕp th«ng qua b¹c lãt ®Ó dÔ thay chèt khi chèt bÞ mßn (h×nh 2.3). 
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H×nh 2.3. L¾p ghÐp chèt tú víi th©n ®å g¸ 

Khi l¾p trùc tiÕp theo mèi ghÐp trung gian. Khi l¾p gi¸n tiÕp th× mèi ghÐp gi÷a chèt 

víi b¹c lµ mèi ghÐp láng nhÑ, mÆt ngoµi cña b¹c l¾p víi th©n ®å g¸ theo mèi ghÐp trung 

gian. 

Mçi chèt tú khèng chÕ ®­îc 1 bËc tù do. Muèn khèng chÕ 2 hay 3 bËc tù do ph¶i sö 

dông t­¬ng øng 2 hay 3 chèt tú. 

C¸c th«ng sè h×nh häc cña c¸c lo¹i chèt tú cè ®Þnh ®­îc tiªu chuÈn ho¸ vµ cho trong 

sæ tay thiÕt kÕ ®å g¸. 

VËt liÖu chÕ t¹o: 

- Chèt tú cã D  12mm; ®­îc chÕ t¹o b»ng thÐp C dông cô víi %C = 0,7       

0,8(Y7A, Y8A), t«i ®¹t ®é cøng 50  60 HRC. 

- Khi D > 12mm, cã thÓ chÕ t¹o b»ng thÐp 15 hay 20 cã %C = 0,15  0,2, thÊm than, 

t«i ®¹t ®é cøng 55  60 HRC. 

b, Chèt tú ®iÒu chØnh: 

Dïng khi chuÈn ®Þnh vÞ lµ mÆt ph¼ng th«, sai sè cña ph«i lín do c«ng nghÖ chÕ t¹o 

ph«i kÐm (h×nh 2.4). 

VËt liÖu chÕ t¹o: CT6 t«i ®¹t 33  38 HRC, hoÆc thÐp 45 t«i ®¹t 35   40 HRC. 

            
H×nh 2.4. Chèt tú ®iÒu chØnh    H×nh 2.5. Chèt tú tù lùa 

c, Chèt tú tù lùa:  

Khi chuÈn ®Þnh vÞ lµ chuÈn th« hoÆc mÆt ®Þnh vÞ cã bËc th× dïng chèt tú tù lùa. Thay 

1, 2 hoÆc 3 ®iÓm b»ng 1 chèt tú tù lùa cã 2 hoÆc 3 ®iÓm, nh­ thÕ ®é cøng v÷ng cña chi tiÕt 

gia c«ng t¨ng vµ ¸p lùc trªn tõng ®iÓm tú gi¶m (h×nh 2.5). 
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Do ®Æc ®iÓm kÕt cÊu cña chèt tú tù lùa lµm cho kÕt cÊu cña ®å g¸ phøc t¹p thªm nªn 

chØ dïng trong nh÷ng tr­êng hîp thËt cÇn thiÕt. 

d, Chèt tú phô:  

 Chèt tú phô kh«ng tham gia ®Þnh vÞ chi tiÕt, chØ cã t¸c dông n©ng cao ®é cøng v÷ng 

cho chi tiÕt gia c«ng. Chèt tú phô cã nhiÒu lo¹i, trªn h×nh 2.6 lµ hai lo¹i chèt tú phô. 

 
H×nh 2.6. Chèt tú phô 

 Khi g¸ ®Æt chi tiÕt, chèt tú phô ë d¹ng tù do, ch­a cè ®Þnh. D­íi t¸c dông cña lß xo 2 

lµm cho chèt 1 tiÕp xóc víi mÆt t× cña chi tiÕt gia c«ng ®· ®­îc ®Þnh vÞ vµ kÑp chÆt xong. 

Sau ®ã dïng chèt 4 vµ vÝt 3 ®Ó cè ®Þnh vÞ trÝ cña chèt. 

2.2.2.2. PhiÕn tú cè ®Þnh hay phiÕn tú: 

PhiÕn tú th­êng sö dông ®Ó ®Þnh vÞ khi chuÈn lµ chuÈn tinh, bÒ mÆt chuÈn cã diÖn 

tÝch trung b×nh vµ lín. Ng­êi ta sö dông 2 phiÕn tú t¹o nªn mÆt ph¼ng ®Þnh vÞ h¹n chÕ 3 

bËc tù do. C¸c phiÕn tú ®­îc l¾p trªn th©n ®å g¸ vµ kÑp chÆt b»ng c¸c vÝt kÑp. 

 
 

H×nh 2.7. C¸c lo¹i phiÕn tú 
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PhiÕn tú cã 3 lo¹i phæ biÕn: PhiÕn tú ph¼ng, PhiÕn tú bËc, PhiÕn tú xÎ r·nh nh­ h×nh 

2.7. 

PhiÕn tú ®· ®­îc tiªu chuÈn ho¸ (cho trong sæ tay).  

VËt liÖu chÕ t¹o: ThÐp 15, 20(%C = 0,15  0,2) thÊm C cho mÆt ®Þnh vÞ s©u 0,8 - 

1,2mm, t«i ®¹t 55  60 HRC. 

2.2.2.3. £t« 

 £t« lµ chi tiÕt ®Þnh vÞ v¹n n¨ng, ®­îc sö dông ®Ó ®Þnh vÞ khi chuÈn lµ chuÈn th« hoÆc 

tinh. £t« cã nhiÒu h×nh d¸ng vµ kÕt cÊu (h×nh 2.8). 

Et« cã kh¶ n¨ng ®Þnh vÞ ®­îc 5 bËc tù do. Eto còng ®­îc dïng ®Ó ®Þnh vÞ khi chuÈn 

lµ mÆt trô ngoµi. Th©n eto th­êng ®­îc chÕ t¹o tõ gang hoÆc thÐp; c¸c m¸ eto ®­îc chÕ 

t¹o tõ thÐp tèt vµ t«i ®¹t ®é cøng cao. 

 
H×nh 2.8. C¸c lo¹i ªt« 

2.2.3. §Þnh vÞ khi chuÈn lµ mÆt trô ngoµi:  

2.2.3.1. Khèi V:  

Sö dông khi chuÈn lµ chuÈn th« hay chuÈn tinh (h×nh 2.9). Mçi mét khèi V cã thÓ 

®Þnh vÞ ®­îc mét sè chi tiÕt cã ®­êng kÝnh kh¸c nhau. 

C¸c th«ng sè h×nh häc cña khèi V ®­îc tiªu chuÈn ho¸ tuú theo ®­êng kÝnh cña bÒ 

mÆt lµm chuÈn víi gãc . Th«ng th­êng gãc  = 900, còng cã khi  = 600 nÕu ®­êng kÝnh 

®Þnh vÞ rÊt lín th×  = 1200. 

Khèi V cè ®Þnh ®­îc ®Þnh vÞ trªn th©n ®å g¸ b»ng 2 chèt vµ 2 vÝt kÑp chÆt l¹i. Khèi 

V ®Þnh vÞ ®­îc chÕ t¹o b»ng thÐp 20X, 20 mÆt ®Þnh vÞ thÊm C s©u 0,8  1,2mm, t«i ®¹t 58 

 62 HRC.  
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H×nh 2.9. C¸c lo¹i khèi V 

C¨n cø vµo sè bËc tù do khèng chÕ ®­îc ng­êi ta chia khèi V thµnh hai lo¹i: 

- Khèi V dµi: Khi chiÒu dµi tiÕp xóc cña khèi V víi mÆt chuÈn L/D > 1 (D - ®­êng 

kÝnh ph«i) h¹n chÕ 4 bËc tù do.  

§èi víi c¸c mÆt ®Þnh vÞ ®· gia c«ng vµ c¸c chi tiÕt ng¾n th­êng dïng khèi V b¶n 

réng. §èi víi c¸c mÆt ®Þnh vÞ ch­a gia c«ng vµ c¸c chi tiÕt dµi dïng khèi V b¶n hÑp, 

th­êng khoÐt lâm.  

- Khèi V ng¾n: Khi tû sè L/D < 1 vµ h¹n chÕ 2 bËc tù do. 

2.2.3.2. M©m cÆp:  

Lµ lo¹i c¬ cÊu ®Þnh vÞ v¹n n¨ng, cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh tuú theo ®­êng kÝnh ph«i. 

M©m cÆp dïng ®Ó ®Þnh vÞ khi chuÈn lµ chuÈn th« vµ tinh. Cã nhiÒu lo¹i m©m cÆp víi kÝch 

th­íc kh¸c nhau nh­ng th­êng dïng m©m cÆp cã chÊu (h×nh 2.10). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.10. M©m cÆp 3 vµ 4 chÊu 
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M©m cÆp cã 2 chÊu, 3 chÊu, 4 chÊu ... Phæ biÕn lµ m©m cÆp 3 chÊu tù ®Þnh t©m: T©m 

cña nã x¸c ®Þnh trïng víi t©m cña chi tiÕt gia c«ng, ®­îc sö dông phæ biÕn khi gia c«ng 

c¸c chi tiÕt trªn m¸y tiÖn, m¸y mµi, m¸y phay … 

Sè bËc tù do mµ m©m cÆp 3 chÊu khèng chÕ ®­îc tïy thuéc vµo tû sè L/D: L/D > 1 

khèng chÕ ®­îc 4 bËc, cßn khi L/D < 1 khèng chÕ ®­îc 2 bËc. 

2.2.2.3. èng kÑp ®µn håi (Sanga).  

San ga lµ 1 lo¹i c¬ cÊu tù ®Þnh t©m, ®é chÝnh x¸c ®Þnh t©m (0,05 -  0,01mm) cao h¬n 

m©m cÆp 3 chÊu dïng ®Ó ®Þnh vÞ khi chuÈn lµ mÆt trô tinh. 

KÕt cÊu sanga nh­ h×nh 2.11, èng sanga ®­îc xÎ 3 hoÆc 4 r·nh. BÒ mÆt ®Þnh vÞ cña 

ph«i cã cïng ®­êng kÝnh danh nghÜa víi mÆt lç lµm viÖc cña sanga l¾p cã khe hë.  

 

H×nh 2.11. èng kÑp ®µn håi 

Sanga lµm viÖc theo nguyªn lÝ ®Èy hoÆc kÐo, do gãc nghiªng  = 300, c¸c c¸nh 

sanga ®µn håi bãp chÆt ph«i theo yªu cÇu lùc kÑp. ViÖc chÕ t¹o sanga yªu cÇu kh¾t khe 

®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c kÝch th­íc vµ vÞ trÝ t­¬ng quan, ®é bãng bÒ mÆt. V× vËy, qu¸ tr×nh 

c«ng nghÖ chÕ t¹o sanga ph¶i theo tr×nh tù hîp lÝ. Sau nhiÖt luyÖn sanga cã ®é cøng 45  

50 HRC, vµ c¸c c¸nh lµm viÖc cã tÝnh ®µn håi ®Òu nhau. 

- ¦u ®iÓm: KÕt cÊu nhá, ®¬n gi¶n, dÔ thao t¸c vµ nhanh, ®é ®ång t©m cao.  

- Nh­îc ®iÓm: BÒ mÆt san ga kh«ng hoµn toµn tiÕp xóc víi c¶ bÒ mÆt ph«i dï ë mÆt 

c¾t ngang hay däc. 

Sö dông khi gia c«ng trªn m¸y phay, m¸y tiÖn…   

- VËt liÖu chÕ t¹o: 20X, 40X, Y7A, Y10A, 9XC, 45. 

2.2.4. §Þnh vÞ khi chuÈn lµ mÆt trô trong. 

2.2.4.1. C¸c lo¹i chèt g¸:  

Chèt g¸ gåm chèt trô dµi, chèt trô ng¾n vµ chèt tr¸m (h×nh 2.12). Chèt g¸ dïng ®Ó 

®Þnh vÞ khi chuÈn lµ chuÈn tinh. 

- Chèt trô dµi: Dùa vµo tû sè L/D ®Ó ph©n biÖt chèt trô dµi hay trô ng¾n. Chèt trô dµi 

lµ chèt cã tû sè L/D  1 vµ h¹n chÕ 4 bËc tù do.  

- Chèt trô ng¾n: lµ chèt cã tû sè L/D  0.3  0.35 vµ h¹n chÕ 2 bËc tù do. 

- Chèt tr¸m: Chèt tr¸m kÕt hîp víi chèt trô ng¾n khèng chÕ 1 bËc tù do. 

Chèt g¸ ®­îc tiªu chuÈn ho¸ (cho trong sæ tay). Khi ®­êng kÝnh chèt nhá D < 20mm 

sö dông chèt tú cã vai. 
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H×nh 2.12. C¸c lo¹i chèt g¸ 

Chèt g¸ ®­îc l¾p ghÐp víi th©n ®å g¸ b»ng cuèng chèt. Nã cã thÓ ®­îc l¾p trùc tiÕp 

hoÆc gi¸n tiÕp th«ng qua b¹c lãt ®Ó dÔ thay chèt khi chèt bÞ mßn nh­ h×nh 2.13. 

                     
H×nh 2.13. C¸c kiÓu l¾p chèt g¸ víi th©n ®å g¸. 

VËt liÖu chÕ t¹o: 

- Khi D < 16mm: ThÐp dông cô: Y7A, Y10A, 9XC, CD70. 

 - Khi D > 16mm: ThÐp 20X, thÊm than ®¹t chiÒu dÇy 0,8  1,2mm, t«i ®¹t 50  55 

HRC. 

2.2.4.2. Chèt c«n:  

Chèt c«n gåm chèt c«n cøng vµ chèt c«n mÒm (h×nh 2.14). Chèt c«n dïng ®Ó ®Þnh 

vÞ khi chuÈn lµ chuÈn th«. 

a. Chèt c«n cøng:  

     
H×nh 2.14. Chèt c«n 

MÆt lµm viÖc cña chèt c«n cøng cã 3 phÇn, mçi phÇn c¸ch nhau 1200, nªn h¹n chÕ 3 

bËc tù do tÞnh tiÕn. 

b. Chèt c«n mÒm: 

Chèt c«n mÒm ®Þnh vÞ ®­îc 2 bËc tù do tÞnh tiÕn. 
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2.2.4.3. C¸c lo¹i trôc g¸:  

a. Trôc g¸ h×nh trô:  

Lµ ®å ®Þnh vÞ dïng ®Ó g¸ ®Æt nh÷ng ph«i gia c«ng trªn m¸y tiÖn, phay, mµi … khi 

chuÈn lµ chuÈn tinh. Trôc g¸ h×nh trô khèng chÕ 4 bËc tù do (h×nh 2.15). 

b. Trôc g¸ h×nh c«n:  

Trôc g¸ h×nh c«n dïng ®Ó ®Þnh vÞ khi chuÈn lµ chuÈn tinh víi gãc c«n  = 3  50, 

khèng chÕ 5 bËc tù do (h×nh 2.16).  

 
H×nh 2.15. Trôc g¸ h×nh trô     H×nh 2.16. Trôc g¸ h×nh c«n 

So víi trôc g¸ h×nh trô, trôc g¸ h×nh c«n cho ®é chÝnh x¸c ®Þnh t©m cao h¬n, kh¶ 

n¨ng truyÒn m« men xo¾n kh¸ lín, nh­ng khã th¸o chi tiÕt ra khái trôc vµ chi tiÕt kh«ng 

cã vÞ trÝ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c theo ph­¬ng chiÒu trôc.  

Khi gia c«ng c¸c chi tiÕt cã ®­êng kÝnh lç chuÈn kh¸c nhau nhiÒu, ®Ó gi¶m sè l­îng 

trôc g¸ cÇn chÕ t¹o, ta dïng trôc g¸ c«n di ®éng  

VËt liÖu chÕ t¹o: 

 - ThÐp 20X, thÊm than s©u 1,2  1,5 mm, t«i ®¹t 55  60 HRC. 

 - Khi D > 80mm cÇn lµm rçng trôc ®Ó gi¶m träng l­îng. 

c. Trôc g¸ ®µn håi:  

Trôc g¸ ®µn håi dïng ®Ó ®Þnh vÞ chi tiÕt d¹ng b¹c khi chuÈn lµ chuÈn tinh cho ®é 

chÝnh x¸c ®Þnh t©m cao (0,01  0,02mm). 

 
H×nh 2.16. Trôc g¸ ®µn håi. 

2.2.5. §Þnh vÞ khi chuÈn lµ hai lç t©m. 

 Khi chuÈn lµ 2 lç t©m th× ®å ®Þnh vÞ lµ c¸c lo¹i mòi t©m. 

2.2.5.1. Mòi t©m cøng. 

 Khi gia c«ng nh÷ng chi tiÕt d¹ng trôc trªn m¸y tiÖn, m¸y mµi trßn ngoµi cã chuÈn 

®Þnh vÞ lµ hai lç t©m ng­êi ta th­êng sö dông chi tiÕt ®Þnh vÞ lµ 2 mòi t©m cøng (h×nh 

2.17) khèng chÕ ®­îc 5 bËc tù do. Riªng mòi t©m cøng l¾p vµo ô sau cña m¸y mµi bao 

giê còng ph¶i v¸t ®i mét phÇn. 
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H×nh 2.17. C¸c lo¹i mòi t©m cøng. 

2.2.5.2. Mòi t©m tïy ®éng. 

Do viÖc sö dông mòi t©m cøng g©y ra sai sè chuÈn ¶nh h­ëng ®Õn kÝch th­íc chiÒu 

trôc. Trong qu¸ tr×nh gia c«ng, nÕu kÝch th­íc chiÒu trôc yªu cÇu chÝnh x¸c, ®Ó lo¹i bá sai 

sè chuÈn ta sö dông mòi t©m tuú ®éng h¹n chÕ ®­îc 2 bËc tù do kÕt hîp dïng mÆt ®Çu 

lµm chuÈn, h¹n chÕ bËc tù do theo ph­¬ng däc trôc cña chi tiÕt (h×nh 2.18). 

 
H×nh 2.18. Mòi t©m tïy ®éng 

2.2.5.3. Mòi t©m quay. 

Khi tiÖn mµ sè vßng quay cña trôc chÝnh lín (n > 1000v/ph) nÕu dïng mòi t©m cøng 

mµ mòi t©m tr­íc cïng víi chi tiÕt ®Òu quay nªn cã sù chuyÓn ®éng t­¬ng ®èi gi÷a bÒ 

mÆt lµm viÖc cña mòi t©m vµ lç t©m nªn lç t©m chãng mßn, §Ó kh¾c phôc hiÖn t­îng xÊu 

nµy ng­êi ta sö dông mòi t©m quay (h×nh 2.19). 

VËt liÖu chÕ t¹o: ThÐp 45, Y6A, Y8A nhiÖt luyÖn ®¹t 55  60 HRC, hîp kim cøng. 

 
H×nh 2.19. Mòi t©m quay 

2.2.6. §Þnh vÞ kÕt hîp 

Thùc tÕ khi ®Þnh vÞ chi tiÕt ng­êi ta th­êng dïng ®ång thêi nhiÒu bÒ mÆt lµm chuÈn 

®Þnh vÞ. 

2.2.6.1. §Þnh vÞ khi chuÈn lµ mÆt ph¼ng vµ hai lç cã ®­êng t©m vu«ng gãc víi mÆt 

ph¼ng. 

 HÖ chuÈn nµy dïng ®Ó ®Þnh vÞ khi chuÈn lµ chuÈn tinh (h×nh 2.20). Th­êng ¸p dông 
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cho c¸c chi tiÕt d¹ng hép vµ d¹ng cµng cì nhá. 

 §Þnh vÞ vµo mÆt ph¼ng ta cã thÓ dïng chèt tú hoÆc phiÕn tú. 

 §Þnh vÞ vµo 2 lç ta dïng 1 chèt trô ng¾n vµ 1 chèt tr¸m. 

 
H×nh 2.20. §Þnh vÞ vµo mÆt ph¼ng vµ hai lç 

2.2.6.2. §Þnh vÞ b»ng mét mÆt ph¼ng vµ mét chèt tr¸m cã ®­êng t©m song song víi 

mÆt ph¼ng 

 Tr­êng hîp nµy ta cã thÓ xem nh­ lµ tr­êng hîp ®Æc biÖt khi ®Þnh vÞ b»ng mét mÆt 

ph¼ng vµ hai lç mµ lç thø 1 vµ chèt thø 1 biÕn thµnh mét mÆt ph¼ng (h×nh 2.21). 

 
H×nh 2.21. §Þnh vÞ vµo mÆt ph¼ng vµ mét chèt tr¸m 

2.2.6.3. §Þnh vÞ khi chuÈn lµ mÆt trô ngoµi vµ lç t©m 

§Þnh vÞ vµo mÆt trô ngoµi ta cã thÓ dïng m©m cÆp 3 chÊu tù ®Þnh t©m, khèng chÕ 2 

bËc tù do. §Þnh vÞ vµo lç t©m dïng ®å ®Þnh vÞ lµ mòi t©m. 

2.2.7. §Þnh vÞ khi chuÈn lµ c¸c bÒ mÆt ®Æc biÖt 

Ngoµi nh÷ng bÒ mÆt th­êng dïng lµm mÆt chuÈn 

®Þnh vÞ nãi trªn, cã khi ng­êi ta cßn dïng mét sè bÒ 

mÆt ®Æc biÖt ®Ó ®Þnh vÞ chi tiÕt. 

2.2.7.1. §Þnh vÞ b»ng mÆt l¨n cña b¸nh r¨ng 

H×nh 2. 22 lµ vÝ dô dïng mÆt l¨n cña b¸nh r¨ng 

lµm chuÈn ®Þnh vÞ ®Ó mµi mÆt lç. Chi tiÕt ®Þnh vÞ lµ 3 

con l¨n 2 cã ®é chÝnh x¸c cao tiÕp xóc víi mÆt r¨ng 

trªn 3 vÞ trÝ c¸ch ®Òu nhau ®Ó thùc hiÖn viÖc ®Þnh vÞ chi 

tiÕt 3 nhê vËy cã thÓ ®¶m b¶o ®é ®ång t©m gi÷a lç vµ 

mÆt l¨n cña b¸nh r¨ng sau khi mµi. 

  H×nh 2.22. §Þnh vÞ vµo mÆt l¨n 
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2.2.7.2. §Þnh vÞ b»ng mÆt dÉn h­íng 

 Hay dïng mÆt dÉn h­íng ®u«i Ðn cã gãc 550 hoÆc cã d¹ng khèi V ®Ó ®Þnh vÞ chi tiÕt. 

Cã hai tr­êng hîp. 

 - §Þnh vÞ b»ng chi tiÕt ®Þnh vÞ cã h×nh d¹ng t­¬ng tù, h×nh 2.23.  

 
H×nh 2.23. §Þnh vÞ vµo mÆt nghiªng 

 - Dïng mét chèt trô dµi hoÆc hai chèt trô ng¾n ®Ó ®Þnh vÞ. H×nh 2.24 lµ vÝ dô vÒ 

dïng chèt trô ng¾n 2 ®Ó ®Þnh vÞ. 

 
    

H×nh 2.24. §Þnh vÞ b»ng chèt 
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2.3. KÑp chÆt vµ c¬ cÊu kÑp chÆt 

2.3.1. Kh¸i niÖm vµ yªu cÇu víi c¬ cÊu kÑp. 

a. Kh¸i niÖm 

Nh÷ng chi tiÕt hoÆc c¬ cÊu trong ®å g¸ t¹o ra lùc ®Ó khö sù xª dÞch hoÆc rung ®éng 

cña vËt gia c«ng do t¸c dông cña ngo¹i lùc (chñ yÕu lµ lùc c¾t) vµ träng l­îng b¶n th©n 

vËt gia c«ng g©y ra ®­îc gäi lµ chi tiÕt kÑp chÆt hoÆc c¬ cÊu kÑp chÆt.  

Lùc do chi tiÕt kÑp hoÆc c¬ cÊu kÑp sinh ra gäi lµ lùc kÑp. 

b. Yªu cÇu ®èi víi c¬ cÊu kÑp. 

C¬ cÊu kÑp chÆt cÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau:   

- Lùc kÑp võa ®ñ ®Ó kh«ng ph¸ háng vÞ trÝ ®· ®Þnh vÞ vµ chi tiÕt kh«ng bÞ xª dÞch 

trong qu¸ tr×nh gia c«ng, nh­ng lùc kÑp còng kh«ng ®­îc lín qu¸ khiÕn c¬ cÊu to, th«  

lµm ph«i biÕn d¹ng qu¸ nhiÒu, 

- Kh«ng lµm háng bÒ mÆt bÞ kÑp, 

- Thao t¸c nhanh, an toµn, ®ì tèn søc, 

- KÕt cÊu nhá gän, thµnh 1 khèi ®Ó dÔ b¶o qu¶n vµ söa ch÷a. 

c. Yªu cÇu ®èi víi trÞ sè, ph­¬ng, chiÒu vµ ®iÓm ®Æt cña lùc kÑp. 

- TrÞ sè: võa ®ñ. 

- Ph­¬ng cña lùc kÑp: Nªn vu«ng gãc víi bÒ mÆt chuÈn chÝnh, v× nh­ thÕ ta cã diÖn 

tÝch tiÕp xóc max, gi¶m ®­îc ¸p suÊt (trªn 1 ®¬n vÞ diÖn tÝch) vµ do ®ã Ýt biÕn d¹ng nhÊt. 

- ChiÒu cña lùc kÑp: H­íng vµo mÆt chuÈn chÝnh. ChiÒu cña lùc kÑp nªn cïng chiÒu 

víi chiÒu lùc c¾t vµ chiÒu träng l­îng vËt gia c«ng. Kh«ng nªn lÊy ng­îc chiÒu nhau v× 

nh­ thÕ lùc kÑp ph¶i rÊt lín, c¬ cÊu kÑp cång kÒnh, to vµ thao t¸c tèn søc, nhÊt lµ khi gia 

c«ng th« vµ tr­êng hîp vËt gia c«ng lín. §«i khi v× kÕt cÊu kh«ng cho phÐp th× cã thÓ 

chän chóng th¼ng gãc víi nhau. 

- §iÓm ®Æt: CÇn tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

+ §iÓm ®Æt cña lùc kÑp n»m trong mÆt ®Õ ®Ó kh«ng g©y ra m« men lËt ®èi víi chi 

tiÕt gia c«ng.  

+ §iÓm ®Æt ph¶i t¸c dông vµo chç cã ®é cøng v÷ng cao nhÊt ®Ó khi kÑp chÆt vËt gia 

c«ng Ýt bÞ biÕn d¹ng nhÊt. 

H×nh 2.25 lµ mét sè vÝ dô vÒ ph­¬ng, chiÒu vµ ®iÓm ®Æt cña lùc kÑp 

W P

G
P

W

W

 
    a,     b,      c, 

H×nh 2.25. VÝ dô vÒ lùc kÑp  
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d. Ph©n lo¹i c¬ cÊu kÑp: 

* Theo kÕt cÊu: 2 lo¹i. 

- C¬ cÊu kÑp ®¬n gi¶n: Lµ c¬ cÊu chØ cã 1 chi tiÕt thùc hiÖn viÖc kÑp chÆt. 

- C¬ cÊu kÑp tæ hîp: Lµ c¬ cÊu do hai hay nhiÒu chi tiÕt (nh­: vÝt, b¸nh lÖch t©m, 

chªm, ®ßn…) phèi hîp ®Ó kÑp. 

VÝ dô: Ren èc - ®ßn bÈy, ®ßn bÈy - b¸nh lÖch t©m, chªm - ren èc … 

* Theo nguån lùc t¸c dông:  

- KÑp b»ng tay - dïng søc ng­êi ®Ó kÑp. 

- C¬ khÝ ho¸: H¬i Ðp, dÇu Ðp, kÑp b»ng ch©n kh«ng, b»ng ®iÖn tõ, hoÆc chóng kÕt 

hîp víi nhau. 

- Tù ®éng ho¸: Kh«ng cÇn ng­êi thao t¸c mµ nhê nh÷ng c¬ cÊu chuyÓn ®éng cña 

m¸y thao t¸c tù ®éng. 

* Theo ph­¬ng ph¸p kÑp: KÑp nhiÒu chi tiÕt song song (h×nh 2.26a) hoÆc nèi tiÕp (h×nh 

2.26b), kÑp 1 chi tiÕt. KÑp 1 lÇn hoÆc nhiÒu lÇn t¸ch rêi. 

 

 

 

 

 

    a,        b, 

H×nh 2.26. KÑp song song vµ nèi tiÕp  

e. C¸ch tÝnh lùc kÑp cÇn thiÕt. 

     §Ó tÝnh lùc kÑp ta ®i gi¶i bµi to¸n c©n b»ng tÜnh häc cña chi tiÕt gia c«ng. 

a. Gi¶i phãng liªn kÕt: thay b»ng c¸c ph¶n lùc liªn kÕt. 

b. §Æt tÊt c¶ c¸c lùc t¸c dông lªn chi tiÕt gåm: ph¶n lùc liªn kÕt (ph¶n lùc ë c¸c ®iÓm tùa, 

lùc ma s¸t ë c¸c chç tiÕp xóc …) vµ c¸c lùc ho¹t ®éng (lùc kÑp, lùc c¾t, träng lùc cña 

ph«i, m« men …). 

c. X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng mÊt c©n b»ng cña chi tiÕt. 

d. ViÕt ph­¬ng tr×nh c©n b»ng cÇn thiÕt: Phô thuéc kh¶ n¨ng mÊt c©n b»ng cña chi tiÕt. Cã 

3 kh¶ n¨ng mÊt c©n b»ng: tÞnh tiÕn, lËt, xoay. 

e. Gi¶i ph­¬ng tr×nh c©n b»ng  tÝnh ®­îc lùc kÑp Wtt. 

     Gi¸ trÞ cña Wtt lín hay nhá tuú thuéc vµo c¸c ngo¹i lùc. Lùc c¾t vµ m« men c¾t ®­îc 

x¸c ®Þnh theo “Nguyªn lÝ c¾t”. Trong thùc tÕ lùc c¾t lu«n thay ®æi (kh«ng ph¶i lµ h»ng 

sè). Ngoµi ra cã c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c kh«ng æn ®Þnh nh­ bÒ mÆt ph«i kh«ng b»ng ph¼ng, 

nguån sinh lùc t¸c dông vµo c¬ cÊu kÑp ®Ó sinh ra lùc kÑp kh«ng æn ®Þnh. §Ó ®¶m b¶o an 

toµn (cho viÖc kÑp chÆt) khi gia c«ng, khi tÝnh to¸n ng­êi ta ®­a vµo hÖ sè K vµ K ®­îc 

gäi lµ hÖ sè an toµn cho viÖc kÑp chÆt khi gia c«ng. VËy lùc kÑp thùc tÕ W lµ: 

W = K. Wtt 

      HÖ sè K ®­îc tÝnh to¸n tuú theo ®iÒu kiÖn cô thÓ khi gia c«ng theo c«ng thøc: 

K = K0 . K1 . K2 . K3 . K4 . K5 . K6 

Trong ®ã:  

W 

W 
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 K0 - hÖ sè ®¶m b¶o an toµn trong mäi tr­êng hîp gia c«ng, K0 = 1,5  2. 

 K1 - hÖ sè kÓ ®Õn l­îng d­ kh«ng ®Òu. K1 = 1,2 khi gia c«ng th«; K1 = 1,0 khi gia 

c«ng tinh. 

 K2 - hÖ sè kÓ ®Õn sù t¨ng lùc c¾t do dông cô c¾t bÞ mßn, K2 = 1,0  1,9. 

 K3 - HÖ sè kÓ ®Õn sù t¨ng lùc c¾t khi gia c«ng bÒ mÆt kh«ng liªn tôc. Khi tiÖn K3 

=1,2. 

 K4 - HÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi lùc kÑp do nguån sinh lùc kh«ng æn ®Þnh. K4 = 1 khi 

c¬ cÊu sinh lùc lµ khÝ nÐn, thuû lùc …, K4 = 1,3 khi kÑp chÆt b»ng tay. 

 K5 - hÖ sè kÓ ®Õn vÞ trÝ tay quay cña c¬ cÊu kÑp thuËn tiÖn hay kh«ng thuËn tiÖn, khi 

kÑp chÆt b»ng tay: gãc quay cña tay g¹t < 900, K5 = 1,0; gãc quay > 900, K5 = 1,5. 

 K6 - HÖ sè tÝnh ®Õn tr­êng hîp gia c«ng cã m« men xo¾n cã xu h­íng lµm quay chi 

tiÕt gia c«ng, K6 = 1,0 nÕu bÒ mÆt tiÕp xóc cña chi tiÕt gia c«ng víi ®å ®Þnh vÞ bÐ (chØ 1 sè 

®iÓm - khi ®Þnh vÞ trªn c¸c chèt tú), K6 = 1,5 khi ®Þnh vÞ trªn phiÕn tú. 

 Ph¶i c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn cô thÓ ®Ó x¸c ®Þnh tõng hÖ sè riªng biÖt. 

VÝ dô vÒ tÝnh lùc kÑp: 

* VÝ dô 1:  

- Lùc kÑp W cïng ph­¬ng chiÒu víi lùc c¾t P vµ vu«ng gãc víi mÆt chuÈn chÝnh 

(h×nh 2.27a).  

- Khi lùc kÑp W ng­îc chiÒu víi lùc c¾t P (h×nh 2.27b). 

                                        W = K.(P + G) 

- Lùc kÑp W vu«ng gãc víi lùc c¾t P vµ mÆt chuÈn chÝnh (h×nh 2.27c). 

Chi tiÕt chØ cã kh¶ n¨ng tÞnh tiÕn. 

§Ó ®¶m b¶o ph«i kh«ng bÞ tr­ît theo ph­¬ng cña lùc c¾t P th×: 

Fms1 + Fms2 = K.P. 

Mµ: Fms1 = (W + G).f1             vµ  Fms2 = W.f2 

 

    

 

    f1vµ f2 -  hÖ sè ma s¸t gi÷a bÒ mÆt chi tiÕt gia c«ng vµ ®å ®Þnh vÞ, ®å kÑp chÆt cña ®å g¸. 

 

 

 

  

 

 

                         a,                                            b,                                                  c, 

H×nh 2.27 VÝ dô vÒ tÝnh lùc kÑp 

* VÝ dô 2: Gi¶ sö lùc c¾t khi phay 1 chi tiÕt lµ P1 vµ P2, ta kÑp chi tiÕt b»ng lùc W c¸ch 

®iÓm A mét kho¶ng a. Ta thÊy chi tiÕt cã 2 kh¶ n¨ng mÊt c©n b»ng: Tr­ît lªn theo ph­¬ng 

cña P1 vµ lËt xung quanh A do P2  kh¶ n¨ng lËt lín h¬n nªn ta tÝnh cho nã. 

21

1..

ff

fGPK
W




  

W 

G 
P 

W 

G 

P 

W Fms1 

G 
P 

Fms2 

f1 

f2 
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 §Ó ®¶m b¶o trong qu¸ tr×nh gia c«ng chi tiÕt kh«ng bÞ lËt quanh A th× tæng m« men 

c¸c lùc ho¹t ®éng vµ ph¶n lùc liªn kÕt so víi A lµ: MA = 0. (h×nh 2.28). NÕu bá qua 

träng l­îng cña chi tiÕt th×: 

MA = K.P2.c + K.P1.b - W.a - Fms2.b - Fms1.d = 0. 

Fms2 = W.f2, Fms1 = 0 do träng l­îng chi tiÕt nhá  

ta bá qua.  

             Ta cã:                 
abf

bPKcPK
W






.

....

2

12  

 

 

                                                                           H×nh 2.28 VÝ dô tÝnh lùc c¾t khi phay 

* VÝ dô 3: TÝnh lùc kÑp cÇn thiÕt khi gia c«ng trªn m¸y tiÖn, chi tiÕt g¸ trªn m©m cÆp 3 

chÊu tù ®Þnh t©m (h×nh 2.29). 

     X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng mÊt c©n b»ng cña chi tiÕt: Chi tiÕt cã kh¶ n¨ng quay xung quanh 

t©m cña nã vµ tr­ît trªn c¸c chÊu kÑp ®ång thêi cã thÓ tr­ît theo ph­¬ng däc trôc chi tiÕt. 

     Gi¶ sö lùc ma s¸t sinh ra khi chi tiÕt quay xung quanh t©m cña nã vµ tr­ît trªn c¸c 

chÊu kÑp lµ Fms1, Fms2, Fms3 vµ Fms1 = Fms2 = Fms3 = W.f 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.29 VÝ dô tÝnh lùc c¾t khi tiÖn 

     Ph­¬ng tr×nh c©n b»ng m« men víi trôc chi tiÕt lµ: 

W.f. R  K.Mc = K.Pz.Rc.  W = 
Rf

RPK cz

.

..
  W = 

Z

Wz  

Trong ®ã:     W - tæng lùc kÑp cña Z chÊu kÑp (N). 

                     W - lùc kÑp ë 1 chÊu (N). 

                     Mc - m« men c¾t (Mc = Pz.Rc) (N.mm). 

                     f - hÖ sè ma s¸t.  

                     R - b¸n kÝnh mÆt chuÈn (mm).  

                     Pz - lùc c¾t tiÕp tuyÕn (N). 

                     Rc - b¸n kÝnh gia c«ng t¹i ®iÓm A (mm). 

W 

W W 

W.f 

W.f 

W.f 

R 

S 

n 

W.f 

W 

Px 

A Pz 

Py RA 

P2 

P1 

c  

b 

a  

Fms2 

W 

f2 

Fms1 

A 

d  f1 
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     T­¬ng tù ta cã ph­¬ng tr×nh c©n b»ng chèng tr­ît däc trôc lµ:  

W.f  K.Px  W = 
Zf

PK x

.

.
  

2.3.2. KÑp chÆt b»ng chªm 

2.3.2.1. §Æc ®iÓm vµ kÕt cÊu: 

* §Æc ®iÓm:  

Chªm lµ chi tiÕt kÑp chÆt cã 2 mÆt lµm viÖc kh«ng song song víi nhau. Khi ®ãng 

chªm vµo trªn bÒ mÆt chªm xuÊt hiÖn c¸c lùc, thµnh phÇn lùc theo ph­¬ng th¼ng ®øng 

trªn mÆt nghiªng cña nã sÏ truyÒn ®Õn chi tiÕt t¹o ra lùc kÑp. D­íi t¸c dông cña lùc ma 

s¸t ë 2 mÆt lµm viÖc mµ chªm kh«ng bÞ bËt ra. HiÖn t­îng nµy ®­îc gäi lµ hiÖn t­îng tù 

h·m cña chªm. TÝnh tù h·m cña chªm cã ý nghÜa rÊt lín khi kÑp chÆt. 

§a sè c¸c c¬ cÊu kÑp chÆt ®Òu dùa trªn nguyªn lý chªm. 

Thùc tÕ, chªm Ýt dïng ®éc lËp do tØ sè truyÒn lùc nhá, kh«ng kÑp ®­îc chi tiÕt ë xa. 

Do ®ã th­êng dïng chªm phèi hîp víi c¸c c¬ cÊu kh¸c hoÆc nguån sinh lùc kh¸c nh­: khÝ 

nÐn, thuû lùc, ®ßn b¶y … 

* KÕt cÊu: Chªm cã c¸c d¹ng sau: Chªm 1 mÆt nghiªng, chªm 2 mÆt nghiªng (chªm 

®èi xøng); chªm d­íi d¹ng b¸nh lÖch t©m, cam mÆt ®Çu. 

- C¬ cÊu kÑp chÆt b»ng chªm mét mÆt nghiªng (h×nh 2.30) 

 
H×nh 2.30. C¬ cÊu kÑp b»ng chªm mét mÆt nghiªng 

1- chªm, 2- con l¨n, 3- ®ßn kÑp 

 
H×nh 2.31. C¬ cÊu kÑp b»ng chªm 2 mÆt nghiªng 

1- chªm, 2- con tr­ît, 3- ®ßn kÑp 
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- C¬ cÊu kÑp chÆt b»ng chªm 2 mÆt nghiªng (h×nh 2.31a), chªm cã d¹ng h×nh c«n 

(h×nh 2.31b) 

- Chªm d­íi d¹ng b¸nh lÖch t©m hay cam ph¼ng (h×nh 2.32) 

 BÒ mÆt nghiªng cña chªm ®­îc t¹o trªn chu vi cña mét ®Üa ph¼ng, mÆt nghiªng cña 

chªm lµ mét ®­êng cong. 

 Ngoµi ra, c¬ cÊu chªm cßn ®­îc dïng réng r·i trong c¸c c¬ cÊu tù ®Þnh t©m (c¸c 

kiÓu m©m cÆp, trôc g¸ tù ®Þnh t©m). 

 
H×nh 2.32. C¬ cÊu chªm cã d¹ng b¸nh lÖch t©m 

a, ë tr¹ng th¸i ch­a kÑp; b, ë tr¹ng th¸i kÑp 

2.3.2.2. TÝnh lùc sinh ra tõ chªm mét mÆt nghiªng 

§Ó kÑp chÆt chi tiÕt, ta t¸c dông vµo chªm mét ngo¹i lùc Q (Q - lùc ®ãng chªm). 

§Ó tÝnh ®­îc lùc kÑp sinh ra tõ chªm, ta ®i gi¶i bµi to¸n c©n b»ng tÜnh häc cña vËt 

r¾n - chªm d­íi t¸c dông cña ngo¹i lùc (h×nh 2.33). 

 
H×nh 2.33. S¬ ®å tÝnh lùc sinh ra ë c¬ cÊu chªm mét mÆt nghiªng 

Trªn mÆt ph¼ng nghiªng cña chªm xuÊt hiÖn lùc ma s¸t F vµ ph¶n lùc ph¸p tuyÕn N. 

Trªn mÆt ph¼ng n»m ngang xuÊt hiÖn lùc ma s¸t F1 vµ ph¶n lùc ph¸p tuyÕn W1. Gãc 

nghiªng cña chªm lµ ,  vµ 1 lÇn l­ît lµ gãc ma s¸t trªn mÆt ph¼ng nghiªng vµ ngang 

cña chªm. 

Hîp lùc cña F vµ N lµ R. Ph©n tÝch R thµnh 2 thµnh phÇn: thµnh phÇn lùc n»m ngang 

kÝ hiÖu lµ P, thµnh phÇn lùc th¼ng ®øng lµ W:          WPR


  

C©n b»ng c¸c lùc t¸c dông vµo chªm theo ph­¬ng n»m ngang, ta cã: P + F1 = Q.   
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Mµ F = N.tg, F1 = W1.tg1 vµ P = W.tg( + ) 

  Q = W.tg(+) + W1.tg1. 

Theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ta cã: W = W1   

VËy:        
1)(  tgtg

Q
W


  

* Víi chªm ®èi xøng, c«ng thøc tÝnh lùc sinh ra lµ.  

)()( 21  


tgtg

Q
W  

* Víi chªm cã con l¨n: D¹ng 1 con l¨n, d¹ng c¶ 2 phÝa ®Òu cã con l¨n. 

Do ma s¸t tr­ît thay thÕ cho ma s¸t l¨n nªn lùc W sinh ra sÏ t¨ng. 

- C«ng thøc tÝnh lùc kÑp cña chªm cã 2 con l¨n  

                                      
ll tgtg

Q
W

1)(  
  

- NÕu chØ cã con l¨n ë mÆt nghiªng th×: 
 tgtg

Q
W

l 


)( 1

 

- NÕu chØ cã con l¨n ë mÆt ngang th×: 
ltgtg

Q
W

 


)( 1

 

2.3.2.3. X¸c ®Þnh ®iÒu kiÖn tù h·m:  

Khi lµm viÖc, do lùc c¾t, rung ®éng … nªn chªm cã xu h­íng bÞ ®Èy ra. Ta ®i tÝnh 

®iÒu kiÖn tù h·m ®Ó chªm kh«ng ®i ra b»ng c¸ch gi¶i bµi to¸n c©n b»ng tÜnh häc cña chªm 

(h×nh 2.34). 

 
H×nh 2.34. S¬ ®å x¸c ®Þnh ®iÒu kiÖn tù h·m 

Ph¶n lùc ph¸p tuyÕn N ph©n thµnh hai thµnh phÇn lùc W vµ P. Lùc F ph©n thµnh hai 

thµnh phÇn lùc F’ vµ F.sinα. 

§iÒu kiÖn tù h·m ®Ó chªm kh«ng bÞ th¸o láng lµ: F’ + F1  P 

Trong ®ã: F’ = F.cos = W.tg;  F1 = W1. tg1 = W. (1 + tg.tg). tg1 

P = W. tg 

VËy:        N1.tg + N1.(1 + tg.tg).tg1  N1.tg. 

              hay                tg  tg + tg1 + tg.tg.tg1 

V× , , 1 rÊt nhá nªn: tg.tg.tg1  0,  tg  , tg  , tg1  1 
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tg  tg + tg1     + 1. 

2.3.2.4. TÝnh lùc cÇn thiÕt ®Ó ®ãng chªm ra: 

H×nh 2.35 lµ s¬ ®å lùc t¸c dông lªn chªm khi ®ãng chªm ra. R lµ hîp lùc cña ph¶n 

lùc ph¸p tuyÕn N vµ lùc ma s¸t F ë mÆt ph¼ng nghiªng. FNR


 . Ph©n R thµnh 2 thµnh 

phÇn W’ vµ F’’. 

 
H×nh 2.35. S¬ ®å tÝnh lùc ®ãng chªm ra 

Ta cã:  W’ = W’1 vµ Qr = F1’ + F’’ 

Mµ  F’’ = W’.tg( - ) vµ F1’ = W1’.tg1 

VËy lùc cÇn cã ®Ó ®ãng chªm ra lµ:     Qr = W’.[tg( - ) + tg1] 

Trong ®ã: W’ = W + F.sinα.  

2.3.2.5. TÝnh lùc sinh ra ë chªm cã chèt 

     H×nh 2.36a lµ s¬ ®å kÑp chÆt dïng chªm th«ng qua chèt ®Ó kÑp vËt gia c«ng. NÕu ta 

mang chèt ra ®Ó ph©n tÝch hÖ lùc t¸c dông lªn nã ta sÏ thÊy nh­ h×nh 2.36b. 

 Tõ sù c©n b»ng cña chèt, ta cã: P = N; W = W1 - F2 = W1 - P.tg2   

Thay vµo ta ®­îc:                 W = Q
  1

2).(1





tgtg

tgtg




 

 Trªn h×nh 2.36c lµ mét kÕt cÊu kh¸c cña chªm cã chèt. NÕu ta mang chèt ra ®Ó ph©n 

tÝch hÖ lùc t¸c dông lªn nã ta sÏ thÊy nh­ h×nh 2.36d, chèt chÞu c¸c lùc sau: 

 - N: NgÉu lùc ph¶n t¸c dông cña æ tr­ît.      

 - Fms2: Lùc ma s¸t gi÷a chèt vµ æ tr­ît. 

      Lùc kÑp W do chi tiÕt t¸c dông vµo chèt. 

W = W1 - 2Fms2 . Víi Fms2 = N.tg2 

        Do lùc P t¸c dông lµm chèt bÞ lÖch g©y nªn ph¶n lùc ph©n bè theo h×nh . 

        LÊy m« men ®èi víi ®iÓm O sau khi thu lùc vÒ träng t©m cña  lùc ta cã: 

M0 = P.l1- 2N.
2

.
3

2 l
 = 0  N = 

l

lp 1.
2

3
 

 - P vµ W1: Ph©n lùc ngang vµ th¼ng ®øng cña R. 

 - W: Ph¶n lùc cña vËt gia c«ng ®¸nh xuèng chèt. 

Ta cã:    W1 = 
  1 tgtg

Q


 vµ P = W1.tg( + ) 
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Thay vµo ta ®­îc:                 W = W1.   







 2

13
1  tgtg

l

l
 

Trong ®ã: Q - ngo¹i lùc ®ãng chªm vµo,  - gãc nhän cña chªm. 

tg - hÖ sè ma s¸t gi÷a mÆt nghiªng cña chªm vµ chèt. 

tg1 - hÖ sè ma s¸t gi÷a mÆt ngang cña chªm vµ ®¸y. 

tg2- hÖ sè ma s¸t gi÷a mÆt ngoµi cña chèt vµ æ tr­ît.  

l - chiÒu dµi phÇn tiÕp xóc gi÷a chèt vµ æ tr­ît (lµ chiÒu dµi æ tr­ît). 

 l1 - kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm gi÷a ®o¹n tiÕp xóc cña bÒ mÆt chèt víi chªm ®Õn ®iÓm gi÷a 

phÇn tiÕp xóc gi÷a chèt vµ æ tr­ît. 

     
   a,        b, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.36. S¬ ®å kÑp chÆt b»ng chªm cã chèt 

2.3.3. KÑp chÆt b»ng ren vÝt 

2.3.3.1. §Æc ®iÓm vµ kÕt cÊu 

a. §Æc ®iÓm 

KÑp b»ng ren tøc lµ dïng bul«ng vµ ®ai èc ®Ó t¹o ra lùc kÑp. 

- ¦u ®iÓm: KÕt cÊu ®¬n gi¶n, lùc kÑp lín, tÝnh tù h·m tèt, cã thÓ dïng trong nhiÒu 

c«ng viÖc kh¸c nhau nhiÒu chç kh¸c nhau. 

- Nh­îc ®iÓm: Thêi gian phô lín, cång kÒnh, t¸c ®éng chËm, tèn søc lao ®éng, lùc 

c, d, 
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kÑp kh«ng ®ång ®Òu ë c¸c chi tiÕt gia c«ng kh¸c nhau, khi kÑp chÆt cã thÓ lµm xª dÞch  

chi tiÕt do lùc ma s¸t trªn mÆt ®Çu cña vÝt. 

b. KÕt cÊu 

C¬ cÊu kÑp chÆt dïng ren vÝt cã thÓ dïng kiÓu kÑp trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp th«ng qua 

®ßn kÑp. Khi kÑp trùc tiÕp, cã thÓ dïng kiÓu vÝt kÑp chÆt (®ai èc cè ®Þnh), hoÆc l� ®ai èc 

kÑp chÆt (vÝt cè ®Þnh).  

C¬ cÊu kÑp chÆt b»ng ren vÝt th­êng gåm c¸c chi tiÕt: Bulong, ®ai èc, miÕng ®ªm, 

b¹c lãt. 

Mét sè vÝ dô vÒ kÑp chÆt b»ng ren vÝt nh­ h×nh 2.37. 

 
H×nh 2.37. C¸c kiÓu kÑp chÆt b»ng ren vÝt 

a, C¬ cÊu kÑp phèi hîp ren vÝt - ®ßn kÑp: 1- ®ai èc, 2- vÝt, 3- tÊm kÑp, 4- vßng ®Öm, 

5- ®ai èc, 6- chi tiÕt, 7- phiÕn tú, 8- th©n ®å g¸, 9- lß xo. 

b, KÑp chÆt b»ng vÝt tiÕp xóc trùc tiÕp víi chi tiÕt,  c, KÑp chÆt b»ng ®ai èc. 

d, KÑp chÆt b»ng vÝt th«ng qua miÕng ®Öm kÑp vµo chi tiÕt: 1- tay quay, 2- vÝt, 3- vÝt 

h·m ª cu, 4- th©n ®å g¸, 5- miÕng ®Öm, 6- chi tiÕt, 7- b¹c lãt. 

2.3.3.2. TÝnh lùc kÑp 

NÕu ta khai triÓn ren èc th× ta thÊy nã cã d¹ng h×nh chªm mµ gãc nghiªng cña nã 

chÝnh lµ gãc n©ng cña ren (h×nh 2.38c) do ®ã c«ng thøc tÝnh lùc kÑp cña c¬ cÊu ren vÝt cã 

d¹ng gièng nh­ c«ng thøc tÝnh lùc kÑp cña chªm. 

Ph©n tÝch lùc gièng nh­ chªm (h×nh 2.38b):  N + Fms = R. 

Ph©n tÝch R = P + W. 
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LÊy m« men cña c¸c lùc ®èi víi trôc quay cña bul«ng. 

MOO = MQ - Mms - MP = 0  

 MQ = Q.l; MP = W.tg( + ).rtb 

 Mms = Fms1.R = W.tg1.R             
  1

' ..

.

 tgRtgr

lQ
W

tb 
  

 

       
 

 

 

H×nh 2.38. S¬ ®å tÝnh lùc kÑp khi kÑp chÆt b»ng ren vÝt 

Trong ®ã: MQ- m« men do lùc kÑp Q g©y ra  

MP - m« men do thµnh phÇn lùc cña ®ai èc g©y ra. 

W- lùc kÑp (kg)              ;l - chiÒu dµi c¸nh tay ®ßn (mm) 

Q - lùc vÆn bul«ng (kg)  ;  - gãc n©ng cña ren (tg = 
tbr

S

.2
) 

S - b­íc ren                    ; rtb - b¸n kÝnh trung b×nh cña ren 

 - gãc ma s¸t gi÷a bul«ng vµ ®ai èc. 

1 - gãc ma s¸t gi÷a vËt gia c«ng vµ miÕng ®Öm. 

Mms - m« men ma s¸t gi÷a bul«ng hoÆc ®ai èc víi miÕng ®Öm.   

R - b¸n kÝnh ma s¸t (phô thuéc d¹ng bÒ mÆt tiÕp xóc gi÷a miÕng kÑp vµ chi tiÕt gia c«ng 

hoÆc gi÷a ®Çu bul«ng vµ chi tiÕt gia c«ng) 

 tiÕp xóc h×nh vµnh kh¨n     tiÕp xóc h×nh trßn    tiÕp xóc chám cÇu     tiÕp xóc chám cÇu vµ ch÷ V 

 

 

 

 

 

22

33

.
3

2

rR

rR
R




              RR .

3

2
                      0R                   RR   

H×nh 2.39. C¸c s¬ ®å tÝnh to¸n c¬ cÊu ren vÝt 

b, 

.dtb 

S  

r 
R

R

c, 

a, 
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2.3.3.3. KÑp chÆt b»ng ®ßn kÑp 

KÑp chÆt b»ng ®ßn kÑp th­êng dïng khi: 

- KÕt cÊu ®å g¸ kh«ng cho phÐp kÑp trùc tiÕp, ph¶i kÑp vÞ trÝ ë xa, 

- CÇn phãng ®¹i lùc kÑp. 

Trªn h×nh 2.40 biÓu diÔn 3 s¬ ®å kÑp chÆt b»ng ®ßn kÑp (1- ph«i, 2 - t©m quay cña 

®ßn). LËp ph­¬ng tr×nh c©n b»ng m« men cña c¸c lùc ®èi víi t©m quay.  

. Theo s¬ ®å h×nh 2.40a W = .
.

21

1

ll

lW


 khi l1 = l2 th× W’ = .

2

W
 

. H×nh 2.40b: W = .
.

2

1

l

lW
 khi l1 = l2 th× W’ = W.    (Ýt dïng) 

. H×nh 2.40c: W = .
).(

1

21

l

llW 
 khi l1 = l2 th× W’ = 2W.   

 

 

  

 

H×nh 2.40. S¬ ®å kÑp b»ng ®ßn kÑp 

2.3.4. KÑp chÆt b»ng b¸nh lÖch t©m 

2.3.4.1. §Æc ®iÓm vµ kÕt cÊu 

B¸nh lÖch t©m lµ 1 lo¹i chi tiÕt d¹ng ®Üa trßn xoay cã t©m quay kh«ng trïng víi t©m 

h×nh häc cña bÒ mÆt lµm viÖc cña nã mét kho¶ng e. KÑp chÆt b»ng b¸nh lÖch t©m lµ 

nh÷ng c¬ cÊu kÑp chÆt nhê vµo tÝnh tù h·m cña b¸nh lÖch t©m ®Ó thùc hiÖn viÖc kÑp chÆt. 

H×nh 2.41 lµ mét s¬ ®å kÑp chÆt b»ng b¸nh lÖc t©m. 

 
H×nh 2.41. S¬ ®å kÑp chÆt b»ng b¸nh lÖch t©m 

1- ®ai èc, 2- phiÕn tú, 3- chi tiÕt gia c«ng, 4- má kÑp, 5- bulong, 6- b¸nh lÖc t©m, 7- ®Öm 

a. §Æc ®iÓm: KÑp chÆt b»ng b¸nh lÖch t©m cã c¸c ®Æc ®iÓm sau:  

*¦u ®iÓm:  - KÑp chÆt nhanh. 

                           - KÕt cÊu ®¬n gi¶n, kh«ng cÇn c¸c thiÕt bÞ phô. 

* Nh­îc ®iÓm:  

- Hµnh tr×nh kÑp ng¾n, kh«ng thÝch hîp víi c¸c ph«i cã l­îng d­ thay ®æi nhiÒu. 

l1 l2 

W 

W’ 

2 

1 l1 l2 

W 

W’ 

2 

1 
l1 l2 

W 

W’ 

2 

1 

c, b, a, 
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- T¹o ra lùc kÑp nhá h¬n so víi kÑp chÆt b»ng ren (b»ng 1/5 – 1/6 lùc kÑp cña ren 

vÝt). 

- TÝnh v¹n n¨ng kÐm h¬n, thÓ tÝch lín h¬n, cång kÒnh h¬n so víi kÑp chÆt b»ng ren. 

- TÝnh tù h·m kÐm. 

V× thÕ b¸nh lÖch t©m th­êng dïng trong tr­êng hîp kh«ng cã hoÆc cã rung ®éng Ýt, 

khi lùc kÑp kh«ng cÇn lín l¾m. 

* VËt liÖu: ThÐp 20X (hoÆc Y7A, Y8A) thÊm C víi chiÒu s©u 0,8 - 1,2mm nhiÖt 

luyÖn ®¹t ®é cøng HRC = 55 - 60. 

b. KÕt cÊu: Cã 3 lo¹i: 

         - LÖch t©m trßn: Biªn d¹ng b¸nh lÖch t©m lµ h×nh trßn. 

         - LÖch t©m AcsimÐt: Biªn d¹ng bÒ mÆt lµm viÖc lµ ®­êng cong AcsimÐt. 

         - LÖch t©m L«garÝt: Biªn d¹ng bÒ mÆt lµm viÖc lµ ®­êng cong l«garÝt. 

         Sau ®©y ta chØ nghiªn cøu b¸nh lÖch t©m trßn v× nã ®­îc dïng nhiÒu nhÊt do nã ®¬n 

gi¶n, thuËn tiÖn, dÔ chÕ t¹o vµ tõ nguyªn lÝ c¬ b¶n cña nã cã thÓ suy ra c¸c lo¹i lÖch t©m 

®­êng cong kh¸c. 

2.3.4.2. TÝnh lùc kÑp 

B¸nh lÖch t©m trßn cã bÒ mÆt lµm viÖc lµ mÆt trô trßn hoÆc mét phÇn cña mÆt trô 

trßn, t©m quay lÖch víi t©m h×nh häc mét ®o¹n lµ e (h×nh 2.42a). VÒ lý thuyÕt, phÇn lµm 

viÖc cña b¸nh lÖch t©m cã thÓ lÊy tõ k ®Õn n (1800), thùc tÕ chØ dïng 1/6 ®Õn 1/4 vßng trßn 

(tõ 600 ®Õn 900), th­êng dïng ®o¹n mn (900), hoÆc ®o¹n phô cËn hai bªn ®iÓm m cã gãc 

n©ng α =350  450. 

 
H×nh 2.42. S¬ ®å tÝnh lùc kÑp vµ h×nh khai triÓn bÒ mÆt lµm viÖc khi kÑp chÆt b»ng b¸nh 

lÖch t©m trßn 

Ta coi b¸nh lÖch t©m ë ®©y nh­ 1 c¬ cÊu kÑp tæ hîp gåm ®ßn cã c¸c c¸nh tay ®ßn l 

vµ  vµ chªm cã ma s¸t ë c¶ 2 mÆt. 
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       Khi dïng ngo¹i lùc Q vµo c¸nh tay ®ßn l ®Ó quay b¸nh lÖch t©m quanh t©m O (h×nh 

2.42b) ®Õn vÞ trÝ hîp víi ph­¬ng ngang mét gãc  ta coi nh­ ®ãng chªm vµo. M«men Q.l 

truyÒn ®Õn ®iÓm tiÕp xóc A, Lóc ®ã t¹i ®iÓm A chÞu lùc Q2 cã ph­¬ng vu«ng gãc víi OA. 

Ta cã: Q.l = Q2.  

       Lóc nµy cã thÓ xem nh­ 1 chªm cã gãc nghiªng lµ  chÞu t¸c dông ®ãng vµo lµ Q2. 

       V×  rÊt nhá nªn cã thÓ xem nh­ lùc Q2 n»m ngang, cã: 

Q2 = F + Q1 = W.tg( + ) + W.tg1. 

Lùc kÑp cña c¬ cÊu lµ: W = 
])(.[

.

1 tgtg

lQ


 

 Tr­êng hîp lý t­ëng coi c¬ cÊu kh«ng cã ma s¸t: Wlt = 
 tg

lQ

.

.
 

Trong ®ã:  - gãc n©ng cña chªm t¹i ®iÓm kÑp, 

  - b¸n kÝnh tÝnh tõ t©m quay cña b¸nh lÖch t©m tíi ®iÓm kÑp A, 

  vµ 1 – gãc ma s¸t tr­ît t¹i ®iÓm A vµ t©m quay cña b¸nh lÖch t©m. 

 Khi tÝnh to¸n th­êng chän f = tg = tg1 = 0,1;  = 40;  = D/2. Víi chiÒu dµi tay 

quay L = 2D th× W = 12D. 

2.3.4.3. X¸c ®Þnh ®iÒu kiÖn tù h·m 

T­¬ng tù nh­ chªm cã ma s¸t ë c¶ 2 bÒ mÆt, ®iÒu kiÖn tù h·m cña b¸nh lÖch t©m lµ: 

   + 1. 

 - gãc ma s¸t gi÷a b¸nh lÖch t©m vµ mÆt bÞ kÑp. 

1 - gãc ma s¸t gi÷a lç cña b¸nh lÖch t©m vµ chèt. 

        B¸nh lÖch t©m ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn tù h·m ë bÊt kú ®iÓm nµo trªn ®o¹n lµm viÖc. 

Do ®ã nÕu t¹i ®iÓm m (cã gãc max) tháa m·n max   + 1, tøc lµ ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn tù 

h·m, th× t¹i c¸c ®iÓm tiÕp xóc kh¸c sÏ ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn tù h·m. 

       Ta cã:         W.e  F1. D/2 + F2.d/2 = W.f1.D/2 + W.f2.d/2. 

 e  f1.D/2 + f2.d/2. 

        NÕu f1 = f2= 0,15 vµ bá qua ma s¸t ë khíp quay th× ®iÒu kiÖn tù h·m cña b¸nh lÖch 

t©m lµ  D/e  14 

        NÕu f1 = f2 = 0,1  ®iÒu kiÖn tù h·m: D/e  20. 

 Theo tiªu chuÈn, b¸nh lÖch t©m cã e = 1,7  3,5 mm vµ ®­êng kÝnh ngoµi D = 32  

70 mm. 

2.3.4.4. X¸c ®Þnh ,  vµ hµnh tr×nh kÑp S 

 tg =




sin.
2

cos.

eD

e

AB

OB


 ,    












cos

sin.
2

sin

cos.

sin

eD
eOB 

  

        S = e.sin . 

        Khi kÑp ë ®iÓm m, cã  = max   = 00   = d/2cos vµ tgmax = 
D

e2
 

  Smin  = 0;      max = arctg2e/D. 
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        Khi kÑp t¹i ®iÓm n,  = 900. 

 max = D/2 + e,   tgmin = 0  min = 00,   Smax = e. 

2.3.5. KÑp chÆt b»ng khÝ nÐn 

2.3.5.1. §Æc ®iÓm 

          KhÝ nÐn ®­îc sö dông ngµy cµng nhiÒu trong ®å g¸ trong s¶n xuÊt c«ng nghiÖp do 

cã nh÷ng ­u ®iÓm. 

- N©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng.  

- Gi¶m nhÑ søc lao ®éng cho c«ng nh©n. 

          - T¹o ra lùc kÑp lín, ®Òu vµ cã thÓ kiÓm tra ®iÒu chØnh ®­îc dÔ dµng trong qu¸ tr×nh 

lµm viÖc. 

          - DÔ tù ®éng ho¸ vµ cã thÓ ®iÒu khiÓn tõ xa. Cã thÓ kÑp chÆt cïng 1 lóc ë nhiÒu 

®iÓm trªn chi tiÕt, cã thÓ kÑp nhiÒu chi tiÕt trªn ®å g¸, ®iÒu khiÓn thèng nhÊt. 

          C¸c nh­îc ®iÓm: 

          - Do khÝ nÐn dïng víi ¸p suÊt thÊp (4  6 atm) vµ cã ®µn tÝnh nªn ®é cøng v÷ng kÑp 

chÆt kh«ng lín cao. 

          - Ph¶i cã 1 hÖ thèng khÝ nÐn víi nhiÒu trang thiÕt bÞ phô nh­ van, b×nh läc khÝ, bé 

®iÒu hoµ tèc ®é, ¸p lùc, l­u l­îng kÕ, … cña khÝ nÐn nªn kh¸ cång kÒnh, chiÕm kh«ng 

gian lín vµ yªu cÇu chi phÝ nhÊt ®Þnh. 

 
 

H×nh 2.43. S¬ ®å hÖ thèng truyÒn ®éng khÝ nÐn sö dông trong ®å g¸ 

1- b×nh läc khÝ, 2- van gi¶m ¸p, 3- van mét chiÒu, 4- van ph©n phèi, 5- van tiÕt l­u, 6-

®ång hå ¸p lùc, 7- xi lanh 

HÖ thèng c¸c trang thiÕt bÞ cung cÊp khÝ nÐn cho ®å g¸ ®­îc bè trÝ nh­ h×nh 2.43. 

- B×nh läc khÝ 1, kh«ng khÝ nÐn tõ tr¹m tíi b×nh läc 1 ®Ó khö c¸c t¹p chÊt vµ trén dÇu 

®Ó b«i tr¬n. 

- Van gi¶m ¸p 2, dïng ®Ó gi¶m ¸p lùc khÝ nÐn tõ nguån vµo ®Õn ¸p lùc lµm viÖc yªu 

cÇu ®Ó kÑp chÆt chi tiÕt. 

 - Van mét chiÒu 3, cã t¸c dông b¶o vÖ an toµn, ®Ò phßng viÖc cung cÊp khÝ nÐn bÞ 

gi¸n ®o¹n hoÆc ¸p lùc khÝ nÐn ®ét ngét bÞ gi¶m lµm th¸o láng c¬ cÊu kÑp. 

- Van ph©n phèi 4, khèng chÕ khÝ nÐn vµo vµ th¶i khái xi lanh. 

 - Van tiÕt l­u 5, ®iÒu tiÕt tèc ®é cña dßng khÝ nÐn ®i vµo xi lanh ®Ó khèng chÕ tèc ®é 

dÞch chuyÓn cña piston. 

 - Lùc kÕ 6, chØ ¸p lùc kh«ng khÝ nÐn trong xi lanh. 

Trạm nén khí 
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 - Xi lanh 7, d­íi t¸c dông cña khÝ nÐn lµm piston dÞch chuyÓn, ®Èy c¬ cÊu kÑp ®Ó 

thùc hiÖn viÖc kÑp chÆt chi tiÕt gia c«ng. 

 C¸c c¬ cÊu sinh lùc b»ng khÝ nÐn cã thÓ ph©n lo¹i nh­ sau: 

 - Theo d¹ng xi lanh dÉn lùc: Lo¹i xi lanh piston, xi lanh mµng. 

 - Theo s¬ ®å t¸c dông: Lo¹i xi lanh mét chiÒu vµ lo¹i xi lanh hai chiÒu. 

 - Theo d¹ng g¸ ®Æt: Lo¹i cè ®Þnh vµ lo¹i quay. 

2.3.5.2. KÑp chÆt b»ng xi lanh pitt«ng  

a. Xi lanh 1 piston t¸c dông 1 chiÒu 

         - §èi víi s¬ ®å h×nh 2.44a: Khi van ph©n phèi cho dßng khÝ nÐn ®i vµo buång bªn 

tr¸i cña xi lanh cÇn piston bÞ ®Èy vÒ bªn ph¶i víi lùc kÑp Q lµ: 

Q = qp
dD







4

).( 22

 

         - §èi víi s¬ ®å h×nh 2.44b: Khi van ph©n phèi cho dßng khÝ nÐn ®i vµo buång bªn 

ph¶i cña xi lanh  cÇn piston bÞ ®Èy vÒ bªn tr¸i víi lùc kÑp Q lµ: 

Q = qp
D

 


4

. 2

 

 
H×nh 2.44. S¬ ®å c¬ cÊu sinh lùc b»ng khÝ nÐn d¹ng 1 piston t¸c dông 1 chiÒu 

 Trong ®ã: D - ®­êng kÝnh xi lanh (cm) (hay piston), d - ®­êng kÝnh c¸n piston (cm),                     

p - ¸p suÊt dßng khÝ Ðp (N/cm2) (th­êng p = 4 atm), q - lùc ®Ó nÐn lß xo (N),  - hiÖu suÊt 

c¬ khÝ  = 0,85 kÓ ®Õn mÊt m¸t v× ma s¸t gi÷a piston vµ xi lanh, c¸n piston vµ vá. 

Lùc q thay ®æi theo hµnh tr×nh S cña c¸n, cho nªn thùc tÕ lùc kÑp Q còng thay ®æi 

theo hµnh tr×nh S.  

b. Xi lanh 1 piston t¸c dông 2 chiÒu 

 
H×nh 2.45. S¬ ®å c¬ cÊu sinh lùc b»ng khÝ nÐn d¹ng 1 piston t¸c dông 2 chiÒu 

 KhÝ nÐn cã thÓ vµo bªn tr¸i hoÆc bªn ph¶i xi lanh t¹o ra lùc ®Èy hoÆc lùc kÐo, lo¹i 

nµy cã hµnh tr×nh piston dµi, chuyÓn ®éng ®­îc c¶ hai phÝa. 

         - Khi khÝ nÐn ®i vµo buång bªn tr¸i cña xi lanh (h×nh 2.45a), lùc kÐo lµ: 

Q = 





p
dD

4

).( 22

 

a) b) 
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         - Khi khÝ nÐn ®i vµo buång bªn ph¶i cña xi lanh (h×nh 2.45b), lùc ®Èy lµ: 

Q = 


 p
D

4

. 2

 

c. Xi lanh 2 piston t¸c dông 2 chiÒu:  

         §Ó cã thÓ t¨ng lùc kÑp mµ kh«ng cÇn t¨ng ®­êng kÝnh piston cã thÓ dïng lo¹i xi 

lanh cã 2 hay nhiÒu piston. Trªn h×nh 2.46 lµ c¬ cÊu xi lanh 2 buång khuÕch ®¹i. KhÝ nÐn 

vµo buång bªn tr¸i cña 2 piston cïng 1 lóc lµm 2 piston cïng xª dÞch vÒ bªn ph¶i vµ 

ng­îc l¹i. Khi piston dÞch vÒ phÝa bªn ph¶i lùc kÑp lµ : Q = 


.]2[
4

22 pdD   

         Khi dÞch vÒ phÝa tr¸i, lùc kÐo lµ:  Q1 = 


.)(
2

22 pdD   

 
H×nh 2.46. S¬ ®å c¬ cÊu sinh lùc b»ng khÝ nÐn d¹ng 2 piston 

 Trong tr­êng hîp dïng n piston th×: 

Q = 


.])1([
4

22 pdnnD     vµ   Q1 = 


.)(
4

. 22 pdD
n

  

 Xi lanh piston cã thÓ sinh ra lùc kÑp Q ≥ 5000kG. KÕt cÊu xi lanh piston tham kh¶o 

trong c¸c sæ tay c¬ khÝ. 

2.3.5.3. KÑp chÆt b»ng xi lanh mµng.  

 Lo¹i xi lanh mµng cã vá gåm hai nöa óp vµo nhau, gi÷a hai nöa cã mét mµng máng. 

VËt liÖu cña vá lµ gang ®óc hoÆc thÐp Ýt c¸c bon. Mµng lµm b»ng cao su chÞu dÇu, lâi 

b»ng v¶i, ngoµi Ðp cao su hoÆc b»ng kim lo¹i. 

KÕt cÊu xi lanh mµng t¸c dông 1 chiÒu vµ 2 chiÒu nh­ h×nh 2.47. 

So s¸nh gi÷a xi lanh mµng vµ xi lanh piston: 

         ¦u ®iÓm:  

         - Xi lanh mµng nhÑ, kÕt cÊu xi lanh ®¬n gi¶n, khèi l­îng gia c«ng Ýt vµ ®é chÝnh x¸c 

kÝch th­íc thÊp h¬n nhiÒu so víi xi lanh piston, gi¸ thµnh rÎ. 

         - Tuæi thä cao, trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng mµng cã thÓ chÞu 5.105 6.105 

hµnh tr×nh lµm viÖc cßn xi lanh piston c¸c gio¨ng mßn cì 1,5.105 hµnh tr×nh kÐp. 

         - §é nh¹y cao v× khèi l­îng dÞch chuyÓn Ýt. 

         Nh­îc ®iÓm:  

         - Hµnh tr×nh kÑp ng¾n chØ dïng cho chi tiÕt gia c«ng nhá. 

         - Lùc kÑp vµ th¸o kh«ng ph¶i lµ h»ng sè. 
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  H×nh 2.47. Xi lanh mµng lo¹i mét chiÒu (a) vµ hai chiÒu (b) 

1- vá, 2- van, 3- mµng máng, 4- ®Üa, 5- lß xo 

         TÝnh lùc kÑp (bá qua lùc lµm mµng biÕn d¹ng vµ ma s¸t gi÷a c¸n vµ vá):  

         - Víi xy lanh lµm viÖc mét chiÒu (h×nh 2.47a):  Q = Q1 + Q2 - q 

Q1= pd 2

4


  vµ  Q2 = )2.(

3

. 22 rrRR
p




 = )2.(
12

. 22 ddDD
p




 

          VËy tæng lùc truyÒn lªn c¸n lµ:    Q = qdDdD
p

 )(
12
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         - Víi xy lanh lµm viÖc hai chiÒu (h×nh 2.47b):   

 Q = Q1 + Q2 = )(
12

. 22 dDdD
p




 vµ Q’ = )3(
12

. 2

1
22 ddDdD

p



 

Trong ®ã: p - ¸p suÊt khÝ nÐn (p = 4 atm)      ; d - ®­êng kÝnh ®Üa 

D - ®­êng kÝnh cã Ých cña mµng xi lanh       ; q - lùc chèng l¹i cña lß xo 

d1 - ®­êng kÝnh c¸n piston. 

2.3.6. KÑp chÆt b»ng dÇu Ðp 

DÇu thuû lùc còng lµ 1 h×nh thøc truyÒn ®éng hay ®­îc dïng trong ®å g¸. 

C¬ cÊu sinh lùc b»ng dÇu Ðp cã c¸c ­u ®iÓm sau: 

          - ¸p lùc cña dÇu cao 10- 30 lÇn so víi khÝ nÐn, ®µn tÝnh kÐm, do ®ã ®Ó cã cïng 1 

lùc kÑp chÆt nh­ nhau, kÝch th­íc cña xi lanh dÇu Ðp nhá gän h¬n nhiÒu so víi xi lanh khÝ 

nÐn. V× vËy kÝch th­íc ®å g¸ sÏ nhá h¬n, ®å g¸ cøng v÷ng h¬n. 

- N©ng cao chÕ ®é c¾t, gi¶m thêi gian phô  t¨ng n¨ng suÊt lao ®éng. 

- Gi¶m nhÑ søc lao ®éng cho c«ng nh©n. 

          - ¸p lùc dÇu lín cã thÓ kÑp trùc tiÕp tõ xi lanh thuû lùc ®Õn c¸c chi tiÕt kÑp do ®ã 

kÕt cÊu ®å g¸ ®¬n gi¶n. 

 - Do dïng dÇu lµm chÊt láng c«ng t¸c nªn c¸c bÒ mÆt lµm viÖc trong hÖ thèng ®å g¸ 

thuû lùc ®­îc b«i tr¬n tèt lµm gi¶m ®é mßn cña c¸c chi tiÕt vµ bé phËn tr¸nh ®­îc hiÖn 

t­îng ¨n mßn, n©ng cao thêi gian sö dông. 

- §å g¸ dïng dÇu Ðp lµm viÖc ªm, Ýt ån. 
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- Cã thÓ ®iÒu chØnh ®­îc lùc kÑp vµ ®iÒu khiÓn tõ xa. 

 Nh­îc ®iÓm: 

 DÇu Ðp ph¶i lu«n lu«n cã ¸p suÊt cho nªn ph¶i cã thiÕt bÞ kÌm theo m¸y v× thÕ tèn 

kÐm Ýt ®­îc sö dông h¬n khÝ nÐn. NÕu trªn m¸y c¾t cã hÖ thèng b¬m dÇu trung t©m th× cã 

thÓ lÊy ra 1 nh¸nh ®Ó dïng cho ®å g¸ th× chi phÝ cho viÖc dïng ®å g¸ dÇu Ðp ®ì tèn kÐm 

h¬n. 

         HÖ thèng trang bÞ cÇn thiÕt ®Ó sö dông c¬ cÊu sinh lùc b»ng dÇu Ðp gåm: §éng c¬ - 

b¬m thuû lôc, hÖ thèng ®­êng èng, c¬ cÊu ®iÒu khiÓn, c¸c c¬ cÊu phô kh¸c, … TÊt c¶ c¸c 

c¬ cÊu ®ã lµm viÖc d­íi ¸p lùc cao, nªn yªu cÇu chÝnh x¸c cao, kÝn khÝt tèt, chÕ t¹o khã vµ 

gi¸ thµnh cao. Trªn h×nh 2.48 lµ s¬ ®å lµm viÖc cña mét c¬ cÊu kÑp dïng dÇu Ðp. 

 
H×nh 2.48. S¬ ®å hÖ thèng dÇu Ðp trong ®å g¸ 

1- B¬m thñy lùc, 2- bÓ chøa dÇu, 3- van ph©n phèi, 4- xi lanh thñy lùc, 5- van an toµn 

 B¬m dÇu Ðp dïng trong ®å g¸ th­êng lµ c¸c lo¹i b¬m b¸nh r¨ng, b¬m piston, b¬m 

c¸nh g¹t. 

 Lùc sinh ra ë c¸n piston cña xi lanh thñy lùc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 - Lùc ®Èy:   P = 


..
4

2 pD  (kG) 

         - Lùc kÐo:  P = 


.)(
2

22 pdD   (kG) 

Trong ®ã: p - ¸p suÊt dÇu trong hÖ thèng thñy lùc      ; d - ®­êng kÝnh c¸n piston 

D - ®­êng kÝnh piston       ;  - hiÖu suÊt cña xi lanh thñy lùc 

2.3.7. KÑp chÆt b»ng khÝ nÐn - dÇu Ðp 

 TruyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn - dÇu Ðp nh»m phãng ®¹i lùc kÑp hoÆc lµm æn ®Þnh tèc ®é 

chuyÓn ®éng. 

 - Kh¶ n¨ng sinh lùc lín: gÊp 4 ®Õn 8 lÇn c¬ cÊu sinh lùc dÇu Ðp vµ 30 ®Õn 40 lÇn c¬ 

cÊu sinh lùc khÝ nÐn. 

- Lµm ®¬n gi¶n hãa kÕt cÊu cña ®å g¸ vµ n©ng cao hiÖu suÊt truyÒn ®éng. 
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- Cã thÓ kÑp chÆt trùc tiÕp hoÆc tæ hîp thµnh c¸c ®å g¸ ®Ó kÑp chÆt. 

Trªn h×nh 2.49 lµ mét hÖ thèng sinh lùc khÝ nÐn - dÇu Ðp. Kh«ng khÝ cã ¸p lùc p1 ®i 

vµo buång bªn tr¸i cña xi lanh tõ A ®Èy piston sang ph¶i, c¸n piston dÞch chuyÓn vµ nÐn 

dÇu lµm cho ¸p lùc dÇu t¨ng ®Õn ¸p lùc p2. DÇu Ðp cã ¸p lùc p2 ch¹y vµo xi lanh dÇu kÑp 

chÆt cã ®­êng kÝnh D1 (xi lanh dÇu mét chiÒu), ®Èy c¬ cÊu kÑp ®Ó kÑp chÆt chi tiÕt. §Ó bæ 

sung tæn hao dÇu Ðp, ng­êi ta dïng thªm b×nh dÇu phô 2. Khi dÇu bÞ nÐn, th«ng qua van 

mét chiÒu tù ®éng ®ãng kÝn l¹i ®Ò phßng dÇu ch¶y ng­îc vµo b×nh dÇu phô. 

 
H×nh 2.49. S¬ ®å hÖ thèng sinh lùc khÝ nÐn - dÇu Ðp trong ®å g¸ 

1- xi lanh, 2- b×nh ®Çu phô 

 Tû sè truyÒn lùc ip =  p2/p1 ®­îc x¸c ®Þnh dùa vµo ®iÒu kiÖn c©n b»ng cña piston 

trong xi lanh 1: 

2
2

1
2 ..

4
..

4
pdpD


   1

2

2 .p
d

D
p 








  

 VËy: ip =  p2/p1 = (D/d)2 

Trong ®ã: D - ®­êng kÝnh cña xi lanh, d - ®­êng kÝnh cña c¸n piston 

  p1 - ¸p lùc lµm viÖc cña khÝ nÐn, p2 - ¸p lùc lµm viÖc cña dÇu Ðp. 

2.3.8. KÑp chÆt b»ng c¬ khÝ - ®iÖn 

 C¬ cÊu sinh lùc nµy gåm ®éng c¬ ®iÖn 1, hép gi¶m tèc 2, c¸c c¬ cÊu kÑp nh­ vÝt - 

®ai èc, c¸c c¬ cÊu phèi hîp (h×nh 2.50) 

 
H×nh 2.50. S¬ ®å hÖ thèng c¬ cÊu sinh lùc c¬ khÝ - ®iÖn 

 Lùc sinh ra ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

Chi tiÕt 
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 






tgrn

iN
Q

tb ..

..
716200  (N) 

Trong ®ã: N – c«ng suÊt ®éng c¬ ®iÖn (CP), n - sè vßng quay cña ®éng c¬ (vg/ph) 

  Rtb - b¸n kÝnh trung b×nh cña ren (cm),  - gãc n©ng cña ren (®é), 

 - gãc ma s¸t ë mèi liªn kÕt ren (®é), i - tû sè truyÒn cña hép gi¶m tèc, 

  - hiÖu suÊt hép gi¶m tèc ¸p lùc lµm viÖc cña khÝ nÐn, p2 - ¸p lùc lµm viÖc 

cña dÇu Ðp., 

2.3.9. KÑp chÆt b»ng ®iÖn tõ 

 KÑp chÆt b»ng ®iÖn tõ hay ®­îc dïng ®Ó kÑp chÆt c¸c chi tiÕt máng ph¼ng. Cã thÓ 

dïng tõ vÜnh cöu hoÆc ®iÖn tõ; trong ®ã ®iÖn tõ ®­îc dïng nhiÒu h¬n, nhÊt lµ trªn c¸c m¸y 

mµi, ®«i khi dïng c¶ trªn m¸y phay, khoan ®Ó gia c«ng c¸c chi tiÕt cã h×nh d¸ng phøc t¹p.  

S¬ ®å khèi ®iÖn tõ nh­ h×nh 2.51. 

 
H×nh 2.51. S¬ ®å khèi cña ®å g¸ ®iÖn tõ 

 §å g¸ ®iÖn tõ gåm cuén d©y 6 cuèn quanh lâi 2, líp c¸ch tõ 5 ng¨n c¸ch lâi 4 víi 

tÊm dÉn tõ 3 ®Ó ®¹i ®a sè ®­êng søc sau khi ®i qua chi tiÕt cã thÓ vÒ tÊm dÉn tõ 3 (kh«ng 

vÒ vá 1 lµm tõ th«ng yÕu ®i). Khi dßng ®iÖn mét chiÒu qua cuén d©y 6, chi tiÕt 7 ®­îc hót 

chÆt xuèng tÊm dÉn tõ 3. 

 ¦u ®iÓm: kÑp chÆt nhanh, lùc kÑp ®Òu, kh«ng lµm háng bÒ mÆt kÑp chÆt, kÑp ®­îc 

nhiÒu chi tiÕt nhá cïng mét lóc, dÔ sö dông, kh«ng cÇn nhiÒu trang bÞ phô. 

 Nh­îc ®iÓm: Lùc kÑp kh«ng lín so víi c¸c c¬ cÊu c¬ khÝ kh¸c, chi tiÕt bÞ nhiÔm tõ,  

kh«ng kÑp ®­îc c¸c chi tiÕt lµm b»ng vËt liÖu kh«ng dÉn tõ. 

2.3.10. KÑp chÆt b»ng lùc ly t©m 

 C¬ cÊu sinh lùc dùa vµo lùc li t©m cña nh÷ng khèi nÆng khi quay sinh ra.  

¦u ®iÓm: Kh«ng cÇn nguån ®éng lùc bªn ngoµi, gän, nhanh, cã kh¶ n¨ng tù ®éng 

hãa qu¸ tr×nh kÑp chÆt vµ th¸o chi tiÕt. 

Nh­îc ®iÓm: Kh«ng ®iÒu chØnh ®­îc lùc kÑp víi c¸c chÕ ®é c¾t vµ chi tiÕt kh¸c 

nhau. 

H×nh 2.52 lµ mét c¬ cÊu kÑp chÆt b»ng lùc li t©m l¾p ë ®u«i trôc chÝnh 3. Lùc kÑp 

®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
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Trong ®ã: G - träng l­îng cña mét viªn bi (N), K - sè viªn bi, R - b¸n kÝnh ®­êng 

trßn ph©n bè bi (m),  - gãc chªm cña viªn bi (®é),  vµ 1 - gãc ma s¸t. 

 
H×nh 2.52. C¬ cÊu sinh lùc b»ng lùc li t©m 

 Vá 2 ®­îc l¾p chÆt ë ®u«i trôc chÝnh 3, khi vá 2 quay theo trôc chÝnh lµm cho c¸c 

viªn bi 1 nhê lùc li t©m v¨ng ra vµ ®Èy miÕng ch¾n 4 vÒ phÝa sau, miÕng ch¾n 4 b¾t chÆt 

víi ®ßn rót 5, ®ßn 5 luån qua lç trôc chÝnh vµ nèi liÒn víi c¬ cÊu kÑp. Khi trôc chÝnh dõng 

l¹i th× c¸c viªn bi l¹i tôt vµo t©m lç, lß xo ®Èy miÕng 4 vµ ®ßn rót 5 vÒ phÝa tr­íc ®Ó th¸o 

láng chi tiÕt. 

2.3.11. KÑp chÆt b»ng ch©n kh«ng 

 
H×nh 2.53. C¬ cÊu sinh lùc b»ng ch©n kh«ng 

a, Dïng xi lanh khÝ nÐn: 1- Chi tiÕt gia c«ng, 2- vá ®å g¸, 3- xi lanh ch©n kh«ng, 4- xi 

lanh khÝ nÐn, 5- van ph©n phèi 

b, Dïng b¬m ch©n kh«ng: 1- Chi tiÕt gia c«ng, 2- vá ®å g¸, 3- van, 4- b¬m ch©n kh«ng 

 KÑp chÆt b»ng ch©n kh«ng ®­îc dïng ®Ó kÑp chÆt c¸c chi tiÕt ph¼ng, máng, dÔ biÕn 

d¹ng, c¸c chi tiÕt lµm tõ vËt liÖu kh«ng hoÆc Ýt dÉn tõ. Nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¬ cÊu 
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kÑp chÆt nµy lµ dùa vµo ¸p suÊt khÝ quyÓn ®Ó kÑp chÆt chi tiÕt b»ng c¸ch t¹o ra kho¶ng 

ch©n kh«ng gi÷a mÆt tiÕp xóc cña chi tiÕt vµ ®å g¸. Lo¹i ®å g¸ nµy th­êng dïng trªn m¸y 

phay, mµi. 

 H×nh 2.53 lµ s¬ ®å sö dông xi lanh khÝ nÐn (a) vµ b¬m ch©n kh«ng (b) 

 Lùc kÑp chÆt chi tiÕt ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: W = F . P . K  (N) 

Trong ®ã: F - diÖn tÝch mÆt tiÕp xóc (bÞt kÝn) (m2) 

 P = 1 - P®, P® - ¸p suÊt cßn l¹i trong kho¶ng ch©n kh«ng cña ®å g¸ (N/m2) 

 K - hÖ sè ®¸nh gi¸ møc kÝn khÝt  

2.3.10. KÑp chÆt b»ng chÊt dÎo 

 KÑp chÆt b»ng chÊt dÎo cã ­u ®iÓm : kÕt cÊu nhá, gän, thao t¸c nhanh, ®é chÝnh x¸c 

®Þnh t©m cao (cã thÓ ®¹t 0,001 mm) vµ lùc kÑp kh¸ lín vµ ®Òu. 

H×nh 2.54 lµ mét ®å g¸ dïng chÊt dÎo ®Ó ®Þnh t©m b»ng mÆt trong chi tiÕt. Khi vÆn 

vÝt 1, ®Çu vÝt sÏ chÌn vµo khèi chÊt dÎo 3 lµm nã c¨ng ra vµ Ðp èng b¹c máng 2 bao bäc 

xung quanh khèi chÊt dÎo s¸t vµo mÆt lç ®Þnh vÞ cña chi tiÕt khiÕn chi tiÕt ®­îc ®Þnh t©m 

vµ kÑp chÆt. 

 
H×nh 2.54. C¬ cÊu sinh lùc vµ ®Þnh t©m b»ng chÊt dÎo 

2.4. C¬ cÊu tù ®Þnh t©m 

2.4.1. Kh¸i niÖm 

 C¬ cÊu tù ®Þnh t©m lµ nh÷ng c¬ cÊu võa ®Þnh vÞ, võa kÑp chÆt ®ång thêi lµm cho t©m 

®èi xøng cña chi tiÕt trïng víi t©m cña c¬ cÊu tù ®Þnh t©m. 

 C¬ cÊu tù ®Þnh t©m rÊt thÝch hîp khi ph¶i g¸ ®Æt chi tiÕt hai hoÆc nhiÒu lÇn (mµ t©m 

cña chi tiÕt kh«ng ®æi). C¸c bÒ mÆt ®Þnh vÞ cña c¬ cÊu ®Òu cã kh¶ n¨ng dÞch chuyÓn, 

chóng tiÕn vµo hoÆc lïi ra cïng tèc ®é nªn bÒ mÆt ®Þnh vÞ ®ång thêi còng lµ bÒ mÆt kÑp 

chÆt. 

 C¬ cÊu nµy gióp gi¶m thêi gian g¸ ®Æt chi tiÕt, ®é chÝnh x¸c ®Þnh t©m cao. Th­êng 

sö dông ®Ó ®Þnh t©m c¸c chi tiÕt trßn xoay, chi tiÕt ®èi xøng, chi tiÕt cã chuÈn ®Þnh vÞ do 

mét lÇn ch¹y dao t¹o ra. 

2.4.2. C¬ cÊu tù ®Þnh t©m b»ng ren 

 Trªn h×nh 2.55 lµ c¬ cÊu khèi V tù ®Þnh t©m nhê trôc vÝt 3 cã ren tr¸i chiÒu. Khi 

quay trôc vÝt, hai khèi V sÏ ®ång thêi tiÕn vµo hoÆc lïi ra. §iÒu chØnh ch¹c 7 sang tr¸i 
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hoÆc sang ph¶i nhê vÝt 5 vµ 9 khi cÇn ®iÒu chØnh t©m khèi V lÖch sang tr¸i hoÆc sang ph¶i. 

 §é chÝnh x¸c ®Þnh t©m phô thuéc vµo b­íc ren hai bªn cã b»ng nhau hay kh«ng, vµo 

khe hë gi÷a ®ai èc vµ ren èc. Th­êng ®é chÝnh x¸c kh«ng cao do khã chÕ t¹o ren. Ta cã 

thÓ ®Æt c¬ cÊu nµy theo ph­¬ng th¼ng ®øng. 

 
H×nh 2.55. Tù ®Þnh t©m b»ng ren vÝt tr¸i chiÒu 

1,2- khèi V; 3- trôc vÝt; 4,10- vÝt cè ®Þnh; 5,6,8,9- vÝt; 7- ch¹c 

2.4.3. Tù ®Þnh t©m b»ng chªm 

 H×nh 2.56 lµ mét c¬ cÊu tù ®Þnh t©m b»ng chªm: lâi 4 cã 3 mÆt v¸t nghiªng nh­ h×nh 

chªm, khi vÆn ®ai èc 5 tiÕn vµo, lâi 4 sÏ ®Èy 3 con tr­ît 3 ra ®Òu nhau ®Ó ®Þnh t©m vµ kÑp 

chÆt lu«n chi tiÕt vµo mÆt chuÈn trong cña nã. 

 Th­êng lÊy gãc n©ng cña chªm b»ng 15o. KÕt cÊu cña chªm cã ®é chÝnh x¸c ®Þnh 

t©m cao, ®é cøng v÷ng tèt. Khi vÆn ng­îc ®ai èc 5, lâi 4 ®­îc kÐo ra vµ chi tiÕt gia c«ng 

®­îc th¸o láng. 

 
H×nh 2.56. Tù ®Þnh t©m b»ng chªm 

2.4.4. Tù ®Þnh t©m b»ng ®ßn bÈy 

H×nh 2.57 lµ mét c¬ cÊu tù ®Þnh t©m b»ng ®ßn bÈy: h×nh 2.57a ®Þnh t©m b»ng mÆt 

ngoµi, h×nh 2.57b, c ®Þnh t©m b»ng mÆt trong. 
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§é chÝnh x¸c ®Þnh vÞ b»ng ph­¬ng ph¸p nµy phô thuéc vµo sù l¾p ghÐp c¸c chèt 

quay, tû lÖ gi÷a c¸c c¸nh tay ®ßn. 

 
H×nh 2.57. Tù ®Þnh t©m b»ng ®ßn bÈy 

2.4.5. Tù ®Þnh t©m b»ng ®­êng cong 

 H×nh 2.58 lµ mét c¬ cÊu tù ®Þnh t©m vµo mÆt trong cña chi tiÕt dùa vµo ®­êng cong 

cña r·nh ®Ó ®Èy 2 chèt ®Þnh vÞ vµo lç chi tiÕt. Hµnh tr×nh cña lo¹i nµy rÊt ng¾n, ®Ó t¨ng 

hµnh tr×nh cã thÓ lµm thµnh hai ®o¹n ®­êng cong: ®o¹n ®Çu gãc n©ng d­íi 30o ®Ó ®Èy chi 

tiÕt ®i ®o¹n xa, ®o¹n hai gãc n©ng nhá h¬n 50 ®Ó kÑp chÆt vµ tù h·m ®­îc. 

 
H×nh 2.58. Tù ®Þnh t©m b»ng ®­êng cong 

 §é chÝnh x¸c khi ®Þnh t©m kh«ng cao do khã chÕ t¹o ®­êng cong ®¹t ®é chÝnh x¸c 

cao.  

M©m cÆp tù ®Þnh t©m sö dông ®­êng cong Acsimet ®Ó ®Þnh t©m vµ kÑp chÆt. 

2.4.6. Tù ®Þnh t©m b»ng lß xo ®Üa 

 Tù ®Þnh t©m b»ng lß xo ®Üa cho ®é chÝnh x¸c ®Þnh t©m rÊt cao (0,01  0,03 mm), lùc 

kÑp lín, ®¬n gi¶n vµ thao t¸c dÔ dµng (h×nh 2.59). 

 VÞ trÝ khi lµm viÖc cña lß xo ®Üa nh­ h×nh 2.59. Sè lß xo ®Üa cµng nhiÒu th× lùc kÑp 

cµng lín. Sau khi vÆn vÝt 5 vµo c¸c lß xo ®Üa chÞu mét lùc vµ biÕn d¹ng, ®­êng kÝnh ngoµi 

cña lß xo ®Üa t¨ng lªn lµm cho chi tiÕt ®­îc ®Þnh vÞ vµ kÑp chÆt. 



 Tr­êng §¹i häc Kü thuËt C«ng nghiÖp 

Bµi gi¶ng m«n häc CNGC cơ 4                             41

 

 
H×nh 2.59. C¬ cÊu tù ®Þnh t©m b»ng lß xo ®Üa 

2.4.7. Tù ®Þnh t©m b»ng san ga 

2.5. C¸c c¬ cÊu kh¸c cña ®å g¸ 

2.5.1. Th©n ®å g¸ 

2.5.1.1. NhiÖm vô 

         Th©n ®å g¸ lµ chi tiÕt c¬ b¶n nèi liÒn c¸c chi tiÕt cña ®å g¸ thµnh 1 khèi thèng nhÊt 

vµ ®ì chóng. 

2.5.1.2. Yªu cÇu ®èi víi th©n ®å g¸: 

- §¶m b¶o ®é cøng v÷ng. 

- §¶m b¶o ®é chÝnh x¸c. 

- Cã tÝnh c«ng nghÖ trong kÕt cÊu, kÕt cÊu ®¬n gi¶n, dÔ chÕ t¹o 

- An toµn nhÊt lµ ®èi víi c¸c ®å g¸ quay 

vµ c¸c yªu cÇu kh¸c nh­ nhÑ, dÔ thao t¸c, dÔ quÐt dän phoi, dÔ th¸o l¾p chi tiÕt gia c«ng, 

gi¶m khèi l­îng gia c«ng, dÔ dµng g¸ ®Æt ®å g¸ trªn bµn m¸y, dÔ dµng vËn chuyÓn. 

2.5.1.3. C¸c ph­¬ng ph¸p chÕ t¹o th©n ®å g¸: 

         Th©n ®å g¸ cã thÓ ®óc, hµn, rÌn hoÆc dïng thÐp tiªu chuÈn b¾t chÆt b»ng ®inh èc. 

a. Ph­¬ng ph¸p ®óc: Hay ®­îc dïng ®Ó chÕ t¹o th©n ®å g¸. 

          VËt liÖu: Gang x¸m C12-28 vµ C15-32. 

So víi ph­¬ng ph¸p hµn cã ­u ®iÓm vµ khuyÕt ®iÓm sau. 

¦u ®iÓm: - Gang x¸m chèng mßn vµ chèng rung tèt. 

       - §é cøng v÷ng cao 
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       - Cã thÓ ®óc ®­îc ®å g¸ cã kÕt cÊu phøc t¹p, nÆng. 

       - §é chÝnh x¸c cao 

Nh­îc ®iÓm: Thêi gian chÕ t¹o l©u, ®¾t tiÒn 

Dïng trong s¶n xuÊt lo¹t lín, hµng khèi. 

b. Ph­¬ng ph¸p hµn: 

Dïng thÐp tÊm: CT3, CT5 c¾t vµ hµn theo kÕt cÊu cña th©n ®å g¸. 

- Thêi gian chÕ t¹o nhanh, rÎ, nhÑ. 

- Khã hµn th©n ®å g¸ cã kÕt cÊu phøc t¹p, ®é cøng v÷ng thÊp, ®é chÝnh x¸c kh«ng 

cao. 

Dïng trong s¶n xuÊt ®¬n chiÕc, lo¹t nhá. 

Mét sè vÝ dô vÒ th©n ®å g¸ nh­ h×nh 2.60. 

 
H×nh 2.60. Th©n ®å g¸ 

a) Th©n ®óc, b) Th©n hµn, c) Th©n l¾p ghÐp, d) Th©n rÌn 

2.5.2. C¬ cÊu dÉn h­íng 

2.5.2.1. NhiÖm vô 

C¬ cÊu dÉn h­íng cã nhiÖm vô x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña bÒ mÆt gia c«ng vµ n©ng cao ®é 

cøng v÷ng cña dông cô c¾t, ®¶m b¶o h­íng tiÕn dao chÝnh x¸c, gi¶m sai sè gia c«ng. 

2.5.2.2. B¹c dÉn h­íng 

B¹c dÉn h­íng dïng khi gia c«ng lç cã t¸c dông dÉn h­íng trùc tiÕp dông cô c¾t 

vµ ®­îc l¾p trªn phiÕn dÉn. 

Tuú theo yªu cÇu gia c«ng ng­êi ta cã thÓ sö dông c¸c lo¹i b¹c dÉn sau: 

a. B¹c dÉn cè ®Þnh:  

Lo¹i b¹c nµy th­êng ®­îc sö dông ë d¹ng s¶n xuÊt ®¬n chiÕc, lo¹t nhá vµ trong 

tr­êng hîp lç gia c«ng chØ qua 1 nguyªn c«ng víi 1 b­íc c«ng nghÖ, hoÆc ë nguyªn c«ng 

gåm nhiÒu b­íc c«ng nghÖ (khoan, khoÐt, doa) mµ sau tõng b­íc c«ng nghÖ ph¶i thay 

phiÕn dÉn cã l¾p b¹c cè ®Þnh. 

VÒ kÕt cÊu, b¹c gåm 2 lo¹i: B¹c tr¬n (h×nh 2.61a) vµ b¹c cã vai (h×nh 2.61b). B¹c 

tr¬n cã kÕt cÊu ®¬n gi¶n, ®é chÝnh x¸c vÞ trÝ t­¬ng ®èi cao nh­ng nh­îc ®iÓm lµ khã thay 

b¹c khi b¹c bÞ mßn. Khi thay thÕ b¹c cÇn ph¶i gia c«ng l¹i lç l¾p b¹c trªn phiÕn dÉn. 

 B¹c dÉn cè ®Þnh ®­îc l¾p trung gian (H7/n6) hoÆc l¾p chÆt ( H7/r6) víi phiÕn dÉn 

hoÆc th©n ®å g¸. 
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H×nh 2.61 C¸c lo¹i b¹c dÉn 

b. B¹c dÉn thay thÕ: 

Lo¹i b¹c nµy ®­îc dïng ë d¹ng s¶n xuÊt lo¹t lín, hµng khèi khi l¾p trªn phiÕn dÉn 

cè ®Þnh ®Ó thùc hiÖn c¸c nguyªn c«ng gia c«ng lç gåm nhiÒu b­íc c«ng nghÖ, sau mçi 

b­íc ph¶i thay thÕ b¹c dÉn h­íng vµ thay dông cô c¾t. 

B¹c dÉn thay thÕ ®­îc l¾p víi phiÕn dÉn qua b¹c lãt. B¹c lãt l¾p víi phiÕn dÉn theo 

chÕ ®é l¾p H7/n6 vµ l¾p víi b¹c dÉn thay thÕ theo chÕ ®é l¾p láng H6/g5 hoÆc H7/g6. B¹c 

thay thÕ ®­îc cè ®Þnh nhê vÝt h·m (h×nh 2.61c) 

c. B¹c dÉn thay nhanh: 

KÕt cÊu cña lo¹i b¹c nµy vÒ c¬ b¶n gièng lo¹i b¹c dÉn thay thÕ chØ kh¸c lµ cã thªm 

phÇn khuyÕt trªn vai b¹c. PhÇn khuyÕt nµy cã t¸c dông gi¶m thêi gian thay b¹c khi trong 

qu¸ tr×nh gia c«ng cÇn thay dao liªn tôc (h×nh 2.61d). 

B¹c dÉn cè ®Þnh, b¹c dÉn thay thÕ vµ b¹c dÉn thay nhanh ®· ®­îc tiªu chuÈn hãa 

vµ cho trong c¸c sæ tay c¬ khÝ. 

d. B¹c dÉn quay 

 B¹c dÉn xoay ®­îc sö dông ®Ó dÉn h­íng cho dao doa khi gia c«ng lç nh»m tr¸nh 

hiÖn t­îng kÑt phoi g©y ra mßn nhanh lç dÉn h­íng cña b¹c. B¹c dÉn ®­îc l¾p víi æ tr­ît 

hoÆc æ l¨n vµ c¸c æ ®ã l¹i l¾p víi phiÕn dÉn (h×nh 2.62). B¹c dÉn cã l¾p then víi c¸n dao 

®Ó quay theo trôc dao trong qu¸ tr×nh gia c«ng. MÆt trong cña b¹c ®­îc xÎ r·nh ®Ó cho 

dao ®i qua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.62 B¹c dÉn quay 

Trong thùc tÕ nhiÒu khi dïng hai b¹c dÉn quay ®Æt ë hai ®Çu cña lç gia c«ng (h×nh 

2.63) ®Ó n©ng cao ®é cøng v÷ng cña trôc dao khi gia c«ng. 



 Tr­êng §¹i häc Kü thuËt C«ng nghiÖp 

Bµi gi¶ng m«n häc CNGC cơ 4                             44

 
H×nh 2.63 B¹c dÉn dïng cho ®å g¸ doa 

e. B¹c dÉn ®Æc biÖt 

NÕu ph¶i gia c«ng lç trªn mÆt nghiªng hoÆc mÆt cong mµ t©m lç kh«ng vu«ng gãc 

víi bÒ mÆt gia c«ng, khi gia c«ng c¸c lç s©u, c¸c lç s¸t nhau ... ta sö dông b¹c dÉn ®Æc 

biÖt (h×nh 2.64). 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.64 B¹c dÉn ®Æc biÖt 

Chän chiÒu dµi dÉn h­íng H vµ kho¶ng tho¸t phoi h hîp lÝ (h×nh 2.65). TrÞ sè cña 

H ¶nh h­ëng lín ®Õn kh¶ n¨ng dÉn h­íng ®èi víi dao vµ ma s¸t gi÷a dao víi b¹c. §Ó ®¶m 

b¶o th­êng chän H = (1,5  2).d. 

Kho¶ng tho¸t phoi h chÝnh lµ kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®Çu d­íi cña b¹c dÉn h­íng ®Õn 

mÆt gia c«ng. CÇn ph¶i x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña h hîp lÝ nh»m ®¶m b¶o tho¸t phoi tèt, n©ng 

cao chÊt l­îng gia c«ng lç. Khi gia c«ng thÐp chän h = (0,5  1).d, gia c«ng gang h = (0,3 

 0,5).d víi d lµ ®­êng kÝnh dao. 

 
H×nh 2.65 Kho¶ng c¸ch gi÷a b¹c ®Õn mÆt ®Çu cña lç gia c«ng 

VËt liÖu chÕ t¹o: B¹c lãt ®­îc chÕ t¹o tõ thÐp 45, t«i ®¹t ®é cøng HRC = 44  60. 

B¹c dÉn h­íng ®­îc chÕ t¹o tõ thÐp Y10A, Y12A, 9XC, t«i ®¹t ®é cøng HRC = 62  64 ; 

thÐp 20, 20X tr­íc khi t«i thÊm than ®¹t ®é s©u 0,8  1,2 mm. 



 Tr­êng §¹i häc Kü thuËt C«ng nghiÖp 

Bµi gi¶ng m«n häc CNGC cơ 4                             45

2.5.2.3. PhiÕn dÉn 

TÊm dÉn h­íng ®­îc l¾p trªn th©n ®å g¸, bao gåm: 

a. PhiÕn dÉn cè ®Þnh 

* PhiÕn dÉn cè ®Þnh ®­îc l¾p ghÐp chÝnh x¸c víi th©n ®å g¸. Nã cã thÓ th¸o l¾p 

®­îc (h×nh 2.66a) hay kh«ng th¸o l¾p ®­îc (h×nh 2.66b,c). Lo¹i nµy cã kh¶ n¨ng cho ®é 

chÝnh x¸c vÞ trÝ t©m lç gia c«ng cao nh­ng Ýt dïng do thao t¸c g¸ ®Æt ph«i phøc t¹p, thêi 

gian phô lín. NÕu c¸c lç gia c«ng yªu cÇu ®é chÝnh x¸c cao ph¶i qua nhiÒu b­íc c«ng 

nghÖ th× ph¶i sö dông b¹c dÉn thay nhanh, ®iÒu nµy ¶nh h­ëng ®Õn vÞ trÝ t©m lç. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2.66 PhiÕn dÉn cè ®Þnh 

b. PhiÕn dÉn ®éng 

- PhiÕn dÉn kiÓu b¶n lÒ: Lo¹i nµy ®­îc chÕ t¹o riªng víi th©n ®å g¸ vµ l¾p víi th©n 

®å g¸ b»ng khíp b¶n lÒ (h×nh 2.67a). Mét ®Çu phiÕn dÉn gia c«ng lç chÝnh x¸c ®Ó l¾p víi 

chèt b¶n lÒ, ®Çu thø hai ®­îc xÎ r·nh ®Ó b¾t vÝt kÑp chÆt, t¹i ®©y cã gèi tùa thay ®æi ®Ó ®ì 

phiÕn dÉn. PhiÕn dÉn nµy cã ­u ®iÓm lµ dÔ th¸o l¾p chi tiÕt gia c«ng nh­ng ®é chÝnh x¸c 

®Þnh t©m thÊp, gi¸ thµnh chÕ t¹o ®å g¸ cao. Lo¹i nµy thÝch hîp dïng trªn m¸y khoan cÇn. 

   
 

H×nh 2.67. PhiÕn dÉn kiÓu b¶n lÒ a) vµ kiÓu treo b) 

- PhiÕn dÉn th¸o rêi: Lµ lo¹i phiÕn dÉn ®­îc ®Þnh vÞ chÝnh x¸c vµ kÑp chÆt trªn th©n 

®å g¸. Nã cã thÓ th¸o rêi khái th©n ®å g¸ ®Ó th¸o vµ l¾p chi tiÕt gia c«ng dÔ dµng thuËn 

a, c, 

b, 

a, b, 
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tiÖn. Tuy nhiªn do th¸o ra l¾p vµo nhiÒu lÇn nªn cã thÓ lµm cho vÞ trÝ t©m lç gia c«ng mÊt 

chÝnh x¸c. 

- PhiÕn dÉn treo (h×nh 2.67b): Võa lµ tÊm dÉn võa cã t¸c dông kÑp chi tiÕt, hay 

dïng trong s¶n xuÊt lo¹t lín, hµng khèi. 

TÊm dÉn 2 ®­îc vÝt b¾t chÆt cè ®Þnh víi hai trô tr­ît 1. PhÇn ®Çu hai trô nµy l¾p 

liÒn víi ®Çu khoan, phÇn d­íi tr­ît trong th©n ®å g¸. PhiÕn dÉn ®­îc n©ng lªn h¹ xuèng 

theo ®µu khoan, nã cã thÓ kÑp chÆt lu«n chi tiÕt gia c«ng nhê lùc lß xo lång ngoµi hai trô, 

nªn gi¶m rÊt nhiÒu thêi gian phô. 

PhiÕn dÉn treo th­êng dïng trªn c¸c ®Çu khoan nhiÒu trôc l¾p trªn trôc chÝnh cña 

m¸y khoan vµ chØ dïng khi gia c«ng c¸c lç chØ b»ng mét b­íc c«ng nghÖ. 

- PhiÕn dÉn xoay: ThÝch hîp víi m¸y khoan ®øng. Khi g¸ l¾p ph«i kh«ng cÇn ph¶i 

®­a trôc khoan lªn qu¸ cao. Nh­îc ®iÓm: Khe hë ®Þnh vÞ gi÷a phiÕn dÉn vµ trô xoay lín, 

ph¶i cã c÷ vµ c¬ cÊu kÑp chÆt phiÕn dÉn. 

- PhiÕn dÉn tr­ît: Th­êng ®­îc dïng ®Ó gia c«ng lç trªn c¸c chi tiÕt dµi cã vÞ trÝ 

t©m lç kh¸c nhau. VÞ trÝ cña phiÕn dÉn ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c c÷ øng víi lÇn di tr­ît, cÇn 

cã c¬ cÊu kÑp chÆt tr­íc khi gia c«ng lç. 

2.5.3. C¬ cÊu so dao: 

C¬ cÊu so dao cã nhiÖm vô x¸c ®Þnh chÝnh x¸c vÞ trÝ cña dông cô c¾t so víi bµn 

m¸y vµ ®å g¸. 

C¬ cÊu so dao th­êng ®­îc dïng ë ®å g¸ phay, bµo tiÖn, chuèt mÆt ngoµi ... 

Sö dông c¬ cÊu so dao sÏ gi¶m ®­îc thêi gian g¸ ®Æt dao khi dao bÞ mßn ph¶i mµi 

l¹i hoÆc thay dao míi. 

VÒ kÕt cÊu, c¬ cÊu so dao phô thuéc vµo vÞ trÝ vµ h×nh d¸ng bÒ mÆt chi tiÕt gia 

c«ng. §èi víi ®å g¸ phay th× kÕt cÊu so dao phay th­êng gåm cã miÕng g¸ dao vµ c¨n 

®Öm. Mét sè kÕt cÊu cña c¬ cÊu so dao nh­ h×nh 2.68. 

 
H×nh 2.68. C¬ cÊu so dao phay 

MiÕng g¸ dao cã c¸c kÕt cÊu kh¸c nhau vµ ®­îc l¾p víi ®å g¸ b»ng 2 chèt ®Þnh vÞ vµ 

vÝt ch×m nh­ h×nh 2.69a. 

C¨n ®Öm ®Æt trªn miÕng g¸. Cã thÓ dïng 1 hay nhiÒu c¨n ®Öm .Th­êng dïng lo¹i 

phiÕn máng (ph¼ng) cã kÝch th­íc (bÒ dÇy) 1 - 5mm (h×nh 2.69b) hoÆc h×nh viªn trô cã 

kÝch th­íc tõ 3 - 5mm (h×nh 2.69c). 

VËt liÖu chÕ t¹o: 

- MiÕng g¸ dao: CT3, CT5, 45 ... 
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- C¨n ®Öm ®­îc: Y7A, thÐp hîm kim …t«i ®¹t ®é cøng HRC = 55  60, c¸c bÒ 

mÆt lµm viÖc ph¶i ®­îc mµi. 

 

 

 

 

 

H×nh 2.69. MiÕng g¸ vµ c¨n ®Öm cña c¬ cÊu so dao phay 

Sau khi so dao xong, cÊt bá miÕng c¨n, do ®ã trong qu¸ tr×nh gia c«ng, dao kh«ng 

tiÕp xóc víi c÷ so dao nªn nã kh«ng bÞ mßn, vµ ®¶m b¶o vÞ trÝ t­¬ng ®èi cña nã khi so dao 

c¸c lÇn tiÕp theo. 

2.5.4. C¬ cÊu ph©n ®é 

NhiÖm vô: X¸c ®Þnh vÞ trÝ cña bÒ mÆt gia c«ng so víi dông cô c¾t.  

Trong thùc tÕ gia c«ng, ta th­êng gÆp c¸c tr­êng hîp sau: 

- Mét chi tiÕt gia c«ng cã bÒ mÆt ®Þnh h×nh hoÆc cã nhiÒu bÒ mÆt gièng nhau 

nh­ng cã vÞ trÝ x¸c ®Þnh trªn mét vßng trßn cÇn ®­îc gia c«ng trong mét lÇn g¸. 

- NhiÒu chi tiÕt gia c«ng cã kÕt cÊu gièng nhau cÇn ®­îc gia c«ng tuÇn tù trªn mét 

®å g¸. 

Th­êng sö dông c¬ cÊu ph©n ®é trªn ®å g¸ khoan vµ phay ®Ó quay m©m quay ®i 1 

gãc nµo ®ã ®Ó khoan c¸c lç hoÆc phay c¸c bÒ mÆt c¸ch nhau 1 gãc b»ng gãc quay. 

C¸c thao t¸c ph©n ®é: 4 thao t¸c sau: 

- Th¸o láng chi tiÕt 

-  VËn chuyÓn chi tiÕt 

-  §Þnh vÞ l¹i chi tiÕt. 

-  KÑp chÆt l¹i chi tiÕt. 

Tuú theo h×nh thøc chuyÓn ®éng khi ph©n ®é mµ ta cã ph©n ®é tÞnh tiÕn hoÆc ph©n 

®é quay. Qu¸ tr×nh ph©n ®é cã thÓ diÔn ra ®Òu ®Æn hoÆc kh«ng ®Òu ®Æn, ®­îc thùc hiÖn 

trùc tiÕp víi chi tiÕt gia c«ng hoÆc gi¸n tiÕp th«ng qua c¬ cÊu ph©n ®é cña ®å g¸, cã thÓ 

liªn tôc hoÆc gi¸n ®o¹n. Cã thÓ ph©n ®é b»ng tay hoÆc tù ®éng. 

C¬ cÊu ph©n ®é gåm bé phËn cè ®Þnh vµ phÇn quay. 

- Bé phËn cè ®Þnh th­êng n»m cè ®Þnh trªn bµn m¸y hoÆc trªn b¨ng t¶i cña ®­êng 

d©y tù ®éng. Trªn ®ã l¾p c¬ cÊu ®Þnh vÞ và kÑp chÆt phÇn quay. 

- PhÇn quay ®­îc ®Þnh vÞ trªn phÇn cè ®Þnh. Trªn nã l¾p c¬ cÊu ®Þnh vÞ và kÑp chÆt 

chi tiÕt gia c«ng.  

- Bé phËn ®Þnh vÞ phÇn quay. 

A-A

A

A

D

b, 

c, 

a, 
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- Bé phËn kÑp chÆt phÇn quay. 

 §é chÝnh x¸c cña qu¸ tr×nh ph©n ®é chñ yÕu phô thuéc vµo bé phËn ®Þnh vÞ phÇn 

quay. Bé phËn nµy ®­îc l¾p trªn bé phËn cè ®Þnh vµ trong tõng vÞ trÝ cè ®Þnh nã sÏ x¸c 

®Þnh vÞ trÝ t­¬ng quan cña phÇn quay so víi phÇn cè ®Þnh. 

§Ó ®Þnh vÞ phÇn quay trªn phÇn cè ®Þnh ta cã thÓ dïng bi, chèt trô, chèt c«n vµ lß 

xo.  

- KÕt cÊu bi vµ lß xo (h×nh 2.70): ®¬n gi¶n, dÔ chÕ t¹o nh­ng chÞu lùc kÐm vµ ®é 

chÝnh x¸c ph©n ®é thÊp. 

 
H×nh 2.70. KÕt cÊu ®Þnh vÞ phÇn quay dïng bi vµ lß xo 

1- ®Üa ph©n ®é, 2- bi, 3- ®Õ ®å g¸, 4- lß xo 

 - KÕt cÊu chèt trô vµ lß xo (h×nh 2.71): ®é chÝnh x¸c ph©n ®é thÊp do ¶nh h­ëng cña 

khe hë gi÷a b¹c vµ chèt, chÞu ®­îc t¶i träng lín. 

 
H×nh 2.71. KÕt cÊu ®Þnh vÞ phÇn quay dïng chèt trô vµ lß xo 

1- ®Üa ph©n ®é, 2- th©n ®å g¸, 3- chèt trô, 4- lß xo 

 - KÕt cÊu chèt c«n vµ lß xo (h×nh 2.72): ®é chÝnh x¸c ph©n ®é cao, ®Þnh t©m tèt. 

 
H×nh 2.72. KÕt cÊu ®Þnh vÞ phÇn quay dïng chèt c«n vµ lß xo 

1- ®Üa ph©n ®é, 2- b¹c, 3- chèt c«n, 4- th©n ®å g¸, 5- lß xo 

4 
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2.5.5. C¬ cÊu chÐp h×nh: 

C¬ cÊu chÐp h×nh dïng ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ t­¬ng ®èi gi÷a dông cô c¾t vµ ph«i, ®ång 

thêi nã x¸c ®Þnh c¶ h­íng chuyÓn ®éng cña dông cô c¾t nh»m gi¶m thêi gian gia c«ng, 

n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng nhÊt lµ khi gia c«ng c¸c bÒ mÆt ®Þnh h×nh. 

C¬ cÊu chÐp h×nh th­êng ®­îc sö dông trªn m¸y phay, m¸y tiÖn … 

Tuú theo ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ vµ kÕt cÊu cô thÓ cña m¸y mµ ta cã thÓ sö dông c¸c 

lo¹i c¬ cÊu chÐp h×nh kh¸c nhau nh­ c¬ cÊu chÐp h×nh c¬ khÝ, c¬ cÊu chÐp h×nh thuû lùc, 

hoÆc c¸c c¬ cÊu chÐp h×nh phèi hîp khÝ nÐn -  dÇu Ðp, ®iÖn - c¬ khÝ. 

a, C¬ cÊu chÐp h×nh c¬ khÝ 

§­îc dïng phæ biÕn v× ®¬n gi¶n, dÔ chÕ t¹o. 

H×nh 2.73 lµ mét sè s¬ ®å c¸c lo¹i chÐp h×nh c¬ khÝ hay dïng. Khi lµm viÖc con 

l¨n lu«n lu«n dùa vµo mÉu lµm bµn tr­ît ngang chuyÓn ®éng ngang, chuyÓn ®éng nµy 

phèi hîp víi chuyÓn ®éng däc cña bµn 4 lµm thµnh quü tÝch ®Þnh h×nh nh­ cña mÉu. 

Trong c¸c s¬ ®å chÐp h×nh mét chiÒu h×nh 2.73a,c,d,e cÇn cã ngo¹i lùc F ®Ó Ðp con 

l¨n lu«n tú vµo mÆt mÉu, lùc nµy ph¶i lín h¬n lùc c¾t, nªn mÆt lµm viÖc cña mÉu chãng 

mßn. 

H×nh 2.73b lµ lo¹i mÉu chÐp h×nh hai chiÒu, con l¨n n»m trong r·nh chÐp h×nh nªn 

kh«ng cÇn dïng ngo¹i lùc F. 

H×nh 2.73c, d cã mÉu quay trßn phèi hîp víi chuyÓn ®éng th¼ng cña bµn tr­ît ®Ó 

t¹o ra bÒ mÆt ®Þnh h×nh. 

H×nh 2.73e dïng chuyÓn ®éng cña bµn m¸y ®Ó con l¨n 2 dùa vµo khu«n 1, dao 

phay sÏ c¾t ph«i thµnh h×nh nh­ mÉu. 

 
H×nh 2.73. C¬ cÊu chÐp h×nh c¬ khÝ 

1- mÉu, 2- con l¨n, 3- bµn tr­ît ngang, 4- bµn tr­ît däc 

 MÉu cã thÓ lµm d¹ng cam ®Üa, cam thïng, th­íc chÐp h×nh, … 

MÉu vµ con l¨n ph¶i chèng mßn tèt, v× vËy th­êng lµm b»ng thÐp Y8A, Y10A, hoÆc 

thÐp 20, 20X thÊm c¸c bon, nhiÖt luyÖn ®¹t ®é cøng HRC = 58  62 

b, C¬ cÊu chÐp h×nh khÝ nÐn - dÇu Ðp 

 ChÐp h×nh ®¬n thuÇn b»ng dÇu Ðp ph¶i cã nhiÒu trang bÞ phô dÇu Ðp cho tõng m¸y 

nªn rÊt tèn kÐm. §Ó n©ng cao ®é chÝnh x¸c chÐp h×nh vµ gi¶m chi phÝ cã thÓ dïng kiÓu 
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chÐp h×nh khÝ nÐn - dÇu Ðp hçn hîp. 

H×nh 6.74 lµ s¬ ®å c¬ cÊu chÐp h×nh khÝ nÐn - dÇu Ðp. KhÝ nÐn qua èng 1 vµo buång 

tr¸i cña xi lanh 2, ®ång thêi qua van tiÕt l­u 3 vµo buång ph¶i cña xi lanh 2, qua èng 4 

vµo buång ph¶i cña xi lanh 5. Khi mòi dß 7 dùa trªn mÉu 6 gÆp chç låi lªn sÏ lµm lç 4 

th«ng víi ¸p suÊt bªn ngoµi, ¸p lùc bªn ph¶i cña piston 8 vµ 9 gi¶m sót lµm dao lui vÒ phÝ 

sau. Khi mòi dß 7 gÆp chç lâm vµo th× miÕng ch¾n cña mµng kim lo¹i ®µn håi 10 sÏ bÞt 

kÝn lç 4, lóc ®ã ¸p lùc bªn ph¶i cña piston 8 vµ 9 t¨ng lµm dao tiÕn lªn. 

 
H×nh 2.74. C¬ cÊu chÐp h×nh khÝ nÐn - dÇu Ðp 

 §Ó ®iÒu chØnh tèc ®é tiÕn dao vµ b¶o ®¶m hµnh tr×nh ®­îc ªm, ta cã xi lanh dÇu 11, 

khi dao tiÕn hoÆc lïi khèi dÇu ë buång nµy sÏ ®i qua van tiÕt l­u 13 sang buång kia. 

Piston 14, nhê lß xo lu«n ®Èy dÇu vµo xi lanh 11 ®Ó bæ sung. 
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Ch­¬ng III. Mét sè ®å g¸ th«ng dông 

3.1 §å g¸ trªn m¸y c«ng cô 

3.1.1 §å g¸ g¸ trªn m¸y tiÖn 

Gia c«ng trªn m¸y tiÖn cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p g¸ ®Æt kh¸c nhau nh­: g¸ trªn m©m 

cÆp, g¸ trªn c¸c mòi t©m, trôc g¸, èng kÑp ®µn håi, ®å g¸ chuyªn dïng. 

Mét sè ®å g¸ gia c«ng ®iÓn h×nh trªn nhãm m¸y tiÖn.  

a, Trôc g¸ cøng h×nh trô: 

H×nh 3.1 lµ ®å g¸ gia c«ng ®­êng kÝnh 350 cña c¸nh b¬m. Chi tiÕt gia c«ng 4 ®­îc 

®Þnh vÞ trªn trôc g¸ 3 vµ ®­îc kÑp chÆt b»ng ®ai èc 2. Trôc g¸ cïng chi tiÕt gia c«ng ®­îc 

g¸ trªn hai mòi t©m 1 vµ 5. §Ó truyÒn m« men xo¾n dïng cÆp tèc 6. 

 
 

H×nh 3.1. Trôc g¸ cøng h×nh trô 

1,5- mòi t©m, 2- ®ai èc, 3- trôc g¸, 4- chi tiÕt gia c«ng, 6- tèc kÑp 

b, Trôc g¸ ®µn håi: 

 
H×nh 3.2. Trôc g¸ ®µn håi 

H×nh 3.2 lµ trôc g¸ ®µn håi. Chi tiÕt gia c«ng 4 ®­îc ®Þnh vÞ 5 bËc tù do vµo mÆt 

trong trªn trôc g¸ ®µn håi 3 vµ mÆt gê cña th©n trôc g¸ 5. Khi xiÕt ®ai èc 1, chi tiÕt h×nh 
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c«n 2 dÞch chuyÓn vÒ bªn tr¸i, lµm cho trôc g¸ ®µn håi 3 bung ra ®Ó kÑp chÆt chi tiÕt 4. 

Th©n trôc g¸ 5 ®­îc l¾p vµo trôc chÝnh cña m¸y tiÖn vµ ®­îc kÑp rót tõ phÝa sau cña trôc 

chÝnh. 

c, §å g¸ tiÖn lç ë mÆt ®Çu: 

 H×nh 3.3 lµ ®å g¸ tiÖn lç ë mÆt ®Çu khi lç ®­îc gia c«ng kh«ng trïng víi t©m cña lç 

®Þnh vÞ chÝnh. 

 
H×nh 3.3. §å g¸ tiÖn lç ë mÆt ®Çu 

Chi tiÕt gia c«ng 1 ®­îc ®Þnh vÞ trªn phiÕn tú trßn 3, chèt trô 2 vµ chèt tú chèng 

xoay 5. Chi tiÕt ®­îc kÑp chÆt b»ng hai má kÑp 4. V× bÒ mÆt gia c«ng kh«ng trïng t©m 

®Þnh vÞ chÝnh nªn cÇn l¾p ®èi träng 6. 

3.1.2 §å g¸ g¸ trªn m¸y phay 

Khi phay mÆt ph¼ng trªn m¸y phay chi tiÕt ®­îc ®Þnh vÞ Ýt nhÊt ba bËc tù do nh­ng 

trong thùc tÕ th­êng ®Þnh vÞ 5 vµ 6 bËc tù do.  

a, §å g¸ phay mÆt ph¼ng cña chi tiÕt d¹ng cµng. 

H×nh 3.4 lµ ®å g¸ phay mÆt ph¼ng cña chi tiÕt d¹ng cµng b»ng dao phay mÆt ®Çu 

trªn m¸y phay ®øng. 

Sau khi gia c«ng mÆt ph¼ng thø nhÊt dïng nã lµm chuÈn tinh ®Ó gia c«ng mÆt 

ph¼ng thø hai. Chi tiÕt gia c«ng 2 ®­îc ®Þnh vÞ trªn c¸c phiÕn tú ph¼ng 3, 4, 5 vµ hai chèt 

6, 7. KÑp chÆt chi tiÕt ®­îc thùc hiÖn b»ng bulong 8 khi quay tay quay 9. VÞ trÝ cña dao 

®­îc x¸c ®Þnh b»ng c÷ so dao 1. 
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H×nh 3.4. §å g¸ phay mÆt ph¼ng trªn m¸y phay ®øng. 

b, §å g¸ phay mÆt ph¼ng cña chi tiÕt d¹ng cµng. 

 H×nh 3.5 lµ ®å g¸ phay hai mÆt b»ng dao phay ®Üa trªn m¸y phay ngang. Chi tiÕt gia 

c«ng 3 ®­îc ®Þnh vÞ trªn hai phiÕn tú 6, chèt trô 7 vµ chèt tr¸m 2. KÑp chÆt chi tiÕt ®­îc 

thùc hiÖn b»ng bulong 5 vµ ®ai èc 4. VÞ trÝ cña hai dao phay ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c÷ so dao 

1. 
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H×nh 3..5. §å g¸ phay hai mÆt bªn trªn m¸y phay ngang 

c, §å g¸ phay mÆt ph¼ng kh«ng song song víi mÆt ®¸y. 

 H×nh 3.6 lµ ®å g¸ phay mÆt ph¼ng kh«ng song song víi mÆt ®¸y b»ng dao phay ngãn 

trªn m¸y phay ®øng. 

 Chi tiÕt gia c«ng 5 ®­îc ®Þnh vÞ trªn phiÕn tú 3, hai chèt trô 1 vµ chèt tr¸m 2. KÑp 

chÆt chi tiÕt ®­îc thùc hiÖn b»ng hai má kÑp 6. VÞ trÝ cña dao phay ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c÷ 

so dao 4. 
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H×nh 3.6. §å g¸ phay mÆt ph¼ng kh«ng song song víi mÆt ®¸y 

3.1.3 §å g¸ g¸ trªn m¸y khoan 

Th«ng th­êng khi gia c«ng trªn m¸y khoan chi tiÕt ®­îc ®Þnh vÞ 5, 6 bËc tù do vµ 

®Ó n©ng cao ®é cøng v÷ng cho dao ng­êi ta th­êng dïng b¹c dÉn h­íng. 

a, §å g¸ khoan lç 9. 

 H×nh 3.7lµ ®å g¸ khoan lç 9 trªn th©n b¬m dÇu. Chi tiÕt gia c«ng 4 ®­îc ®Þnh vÞ 

trªn phiÕn tú 1, chèt trô ng¾n 3 vµ chèt tr¸m 5 h¹n chÕ ®­îc 6 bËc tù do. KÑp chÆt chi tiÕt 

®­îc thùc hiÖn b»ng hai má kÑp 2. 

 
H×nh 3.7. §å g¸ khoan lç 9 
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b, §å g¸ khoan hai lç 14. 

H×nh 3.8 lµ ®å g¸ khoan hai lç 14. Chi tiÕt gia c«ng 2 ®­îc ®Þnh vÞ trªn phiÕn tú 

1 vµ chèt trô 3, chèt chèng xoay 9. KÑp chÆt chi tiÕt gia c«ng ®­îc thùc hiÖn b»ng ®ai èc 

kÑp 5 th«ng qua b¹c ch÷ C sè 4. Sau khi khoan xong lç thø nhÊt níi láng ®ai èc 7 vµ dïng 

tay xoay chi tiÕt gia c«ng cïng c¬ cÊu kÑp chÆt ®i mét gãc 1800. Khi ph©n ®é, bi 6 bÞ 

phiÕn tú 1 Ên xuèng vµ nã ®­îc lß xo 8 ®Èy lªn ®Ó lät vµo lç sau khi phiÕn tú 1 cïng chi 

tiÕt gia c«ng 2 quay ®­îc 1800. 

 
H×nh 3.8. §å g¸ khoan ph©n ®é hai lç 14 

 

c, §å g¸ khoan - khoÐt - doa hai lç 22. 

H×nh 3.9 lµ ®å g¸ khoan - khoÐt - doa hai lç 22 trªn chi tiÕt d¹ng cµng. Chi tiÕt 

gia c«ng 3 ®­îc ®Þnh vÞ trªn phiÕn tú 6, chèt trô 5 vµ chèt chèng xoay 4. Chèt tú phô 1 

®­îc dïng ®Ó t¨ng ®é cøng v÷ng cña chi tiÕt gia c«ng. §Ó thùc hiÖn lÇn l­ît c¸c b­íc 

khoan - khoÐt – doa dïng b¹c thay nhanh 2. KÑp chÆt chi tiÕt ®­îc thùc hiÖn b»ng ®ai èc 

7. Sau khi gia c«ng xong lç thø nhÊt th¸o chi tiÕt ra vµ lËt chi tiÕt l¹i råi thùc hiÖn qu¸ 

tr×nh ®Þnh vÞ vµ kÑp chÆt nh­ lÇn ®Çu tiªn. 
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H×nh 3.9. §å g¸ khoan khoan - khoÐt - doa hai lç 22 

3.1.4 §å g¸ g¸ trªn m¸y chuèt 

Chuèt th­êng dïng ®Ó gia c«ng lç, r·nh then vµ then hoa. Khi chuèt nh÷ng bÒ mÆt 

nµy chi tiÕt gia c«ng kh«ng cÇn kÑp chÆt. 

H×nh 3.10a lµ ®å g¸ víi chi tiÕt cã mÆt cÇu tù lùa ®­îc sö dông ®Ó chuèt c¸c lç trßn 

vµ c¸c lç then hoa. 

 
H×nh 3.10. §å g¸ chuèt 
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B¹c thay ®æi 4 ®­îc g¸ vµo chi tiÕt 3, chi tiÕt 3 cã mÆt cÇu låi ®­îc g¸ vµo chi tiÕt 

2 cã mÆt cÇu lâm 1. VÞ trÝ cña t©m dao chuèt vµ lç gia c«ng trïng nhau nhê chi tiÕt 3 cã 

kh¶ n¨ng tù lùa theo bÒ mÆt 1 cña chi tiÕt 2. Chi tiÕt 3 ®­îc Ên vµo chi tiÕt 2 nhê lß xo l¸ 

5. 

H×nh 3.10b lµ ®å g¸ chuèt r·nh then. B¹c dÉn h­íng 4 ®­îc g¸ vµo chi tiÕt d¹ng 

®Üa 1 b»ng c¸c vÝt 5. Chi tiÕt gia c«ng 2 ®­îc ®Þnh vÞ trªn b¹c 4 theo mÆt lç chuÈn. B¹c 

dÉn h­íng 4 cã mét r·nh h×nh ch÷ nhËt ®Ó g¸ miÕng ®Öm thay ®æi 3. MiÕng ®Öm 3 cã t¸c 

dông ®¶m b¶o vÞ trÝ chÝnh x¸c cña dao chuèt khi nã bÞ mßn. B¹c dÉn h­íng 4 ®¶m b¶o 

dÞch chuyÓn ®èi xuwngss cña dao chuèt qua mÆt ph¼ng th¼ng ®øng ®I qua t©m cña r·nh 

then. 

3.1.5 §å g¸ g¸ trªn m¸y mµi 

C¨n cø vµo d¹ng s¶n xuÊt. KÕt cÊu cña ®å g¸ g¸ trªn m¸y mµi phô thuéc vµo 

ph­¬ng ph¸p mµi. 

- Mµi ph¼ng: víi c¸c chi tiÕt ph¼ng cã thÓ g¸ ®Æt trùc tiÕp ph«i trªn bµn tõ, chi tiÕt 

cã h×nh d¸ng phøc t¹p ph¶i dïng ®å g¸ ®Æt trªn bµn tõ. 

- Mµi trßn trong: cã thÓ dïng mòi t©m ®Ó ®Þnh vÞ ph«i, truyÒn m« men xo¾n cho 

chi tiÕt gia c«ng b»ng tèc; ®å g¸ v¹n n¨ng nh­ m©m cÆp, ®å g¸ chuyªn dïng, cã thÓ cã c¬ 

cÊu ph©n ®é. 

- Mµi trßn ngoµi: cã thÓ dïng ®å g¸ v¹n n¨ng nh­ m©m cÆp, ®å g¸ chuyªn dïng. 

Khi mµi mÆt phøc t¹p nh­ mµi r·nh xo¾n trªn trôc kÕt cÊu ®å g¸ mµi ph¶i cã thªm c¬ cÊu 

ph©n ®é. 

3.2 §å g¸ l¾p r¸p 

3.2.1 Kh¸i niÖm 

§å g¸ l¾p r¸p lµ ®å g¸ dïng ®Ó g¸ ®Æt chi tiÕt trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p.  

§å g¸ l¾p r¸p ®­îc chia thµnh hai lo¹i: ®å g¸ l¾p r¸p v¹n n¨ng vµ ®å g¸ l¾p r¸p 

chuyªn dïng. 

- §å g¸ l¾p r¸p v¹n n¨ng th­êng dïng trong s¶n xuÊt ®¬n chiÕc vµ lo¹t nhá. §ã lµ 

c¸c bµn l¾p r¸p, khèi V, ke g¸, c¸c lo¹i kÝch vµ c¸c chi tiÕt kh¸c hoÆc c¬ cÊu phô kh¸c nh­ 

tÊm lãt, chªm, má kÑp, bulong, … 

- §å g¸ l¾p r¸p chuyªn dïng ®­îc sö dông réng r·i trong s¶n xuÊt lo¹t lín vµ hµng 

khèi. Dùa vµo chøc n¨ng sö dông, ng­êi ta chia ®å g¸ l¾p r¸p chuyªn dïng ra thµnh hai 

lo¹i: §å g¸ dïng ®Ó kÑp chÆt chi tiÕt c¬ së hoÆc bé phËn cña s¶n phÈm khi l¾p r¸p vµ ®å 

g¸ dïng ®Ó g¸ ®Æt chÝnh x¸c c¸c ®èi t­îng l¾p r¸p. 

3.2.2 Thµnh phÇn cña ®å g¸ l¾p r¸p 

§å g¸ l¾p r¸p gåm c¸c thµnh phÇn sau: 

- C¸c chi tiÕt (c¬ cÊu) ®Þnh vÞ. 

- C¸c chi tiÕt (c¬ cÊu) kÑp chÆt. 

- C¬ cÊu phô. 

- Th©n ®å g¸. 

a, C¸c chi tiÕt (c¬ cÊu) ®Þnh vÞ. 

 C¸c chi tiÕt (c¬ cÊu) ®Þnh vÞ ë ®å g¸ l¾p r¸p còng lµm chøc n¨ng nh­ ®å g¸ gia c«ng 

vµ ®å g¸ kiÓm tra. Tr­êng hîp chi tiÕt c¬ së cÇn kÑp chÆt th× trªn bÒ mÆt ®å ®Þnh vÞ ng­êi 
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ta bäc mét líp cao su ®Ó tr¸nh x©y x­íc. 

b, C¸c chi tiÕt (c¬ cÊu) kÑp chÆt. 

 C¬ cÊu kÑp chÆt trong ®å g¸ l¾p r¸p còng t­¬ng tù nh­ trong ®å g¸ gia c«ng. Yªu 

cÇu c¬ cÊu kÑp chÆt kh«ng g©y biÕn d¹ng vµ kh«ng lµm háng bÒ mÆt cña ®èi t­îng l¾p 

r¸p. §Ó gi¶m thêi gian kÑp chÆt vµ ®Ó cho ®å g¸ bít cång kÒnh ng­êi ta th­êng dïng c¬ 

cÊu kÑp chÆt b»ng khÝ nÐn. Kh«ng kÑp chÆt trùc tiÕp ®èi t­îng l¾p r¸p b»ng tõ, tr­êng hîp 

lùc kÑp nhá nªn kÑp chÆt b»ng ch©n kh«ng. 

c, C¬ cÊu phô. 

 C¬ cÊu phô lµ nh÷ng c¬ cÊu quay, c¬ cÊu ph©n dé, chèt ®Þnh vÞ, c¸c cÇn ®Èy vµ c¸c 

c¬ cÊu kh¸c. C«ng dông vµ kÕt cÊu cña c¬ cÊu phô ë ®å g¸ l¾p r¸p còng t­¬ng tù nh­ ë ®å 

g¸ gia c«ng. Chó ý víi c¸c c¬ cÊu quay quanh trôc n»m ngang, vÞ trÝ tèi ­u cña trôc quay 

ph¶i ®i qua träng t©m cña phÇn quay vµ ®èi t­îng l¾p trªn ®ã. 

d, Th©n ®å g¸. 

 Th©n ®å g¸ l¾p r¸p còng t­¬ng tù nh­ th©n ®å g¸ gia c«ng. Tuy nhiªn trong nhiÒu 

tr­êng hîp cã kÕt cÊu ®¬n gi¶n vµ ®é cøng v÷ng thÊp h¬n so víi ®å g¸ gia c«ng. 

3.2.3 §Æc ®iÓm thiÕt kÕ ®å g¸ l¾p r¸p chuyªn dïng 

a, Tµi liÖu ban ®Çu ®Ó thiÕt kÕ 

- B¶n vÏ l¾p bé phËn hoÆc s¶n phÈm. 

- §iÒu kiÖn kü thuËt cña c¸c ®èi t­îng l¾p. 

- Quy tr×nh c«ng nghÖ l¾p r¸p (tr×nh tù nguyªn c«ng, s¬ ®å ®Þnh vÞ, thiÕt bÞ dông 

cô, chÕ ®é l¾p r¸p) 

- S¶n l­îng hµng n¨m. 

b, Tr×nh tù thiÕt kÕ 

 - X¸c ®Þnh s¬ ®å g¸ ®Æt, lo¹i kÝch th­íc, sè l­îng vµ vÞ rÝ cña t­¬ng quan cña c¬ cÊu 

®Þnh vÞ. 

 - X¸c ®Þnh ®iÓm ®Æt, trÞ sè cña lùc kÑp vµ chän c¬ cÊu kÑp. 

 - X¸c ®Þnh c¸c c¬ cÊu dÉn h­íng, c¬ cÊu phô vµ vá ®å g¸. 

3.2.4 §å g¸ thay ®æi vÞ trÝ ®èi t­îng l¾p 

Víi c¸c chi tiÕt cã khèi l­îng nÆng vµ lín, khi l¾p r¸p cÇn thay ®æi vÞ trÝ ng­êi ta 

cã thÓ dïng c¬ cÊu quay. 

Qu¸ tr×nh quay ®èi t­îng l¾p cã thÓ thùc hiÖn b»ng tay hoÆc c¬ khÝ. 

H×nh 3.11 lµ lo¹i ®å g¸ dïng ®Ó l¾p r¸p c¸c chi tiÕt h×nh trô. §èi t­îng l¾p 3 ®­îc 

l¾p trªn th©n g¸ 1 vµ cã thÓ quay nhÑ nhµng trªn khèi V gåm hai con l¨n 2. 

 
H×nh 3.11. §å g¸ thay ®æi ®èi t­îng l¾p 
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3.3 §å g¸ kiÓm tra 

3.3.1 Kh¸i niÖm 

§å g¸ kiÓm tra dïng ®Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c hoÆc chÊt l­îng bÒ mÆt cña ph«I, 

chi tiÕt hoÆc s¶n phÈm trong qu¸ tr×nh gia c«ng vµ thu nhËn s¶m phÈm. 

Sai sè ®o lµ hiÖu sè gi÷a chØ sè cña dông cô ®o vµ gi¸ trÞ thùc tÕ cña ®¹i l­îng ®o . 

vµ b»ng kho¶ng 10  20% dung sai cña ®èi t­îng ®o. Sai sè ®o tæng céng bao gåm c¸c 

thµnh phÇn sau ®©y: 

- Sai sè chuÈn vµ sai sè kÑp chÆt khi ®o 

- Sai sè ®iÒu chØnh ®å g¸ 

- Sai sè do ®å g¸ bÞ mßn 

- Sai sè do nhiÖt ®é thay ®æi khi ®o. 

N¨ng suÊt ®o: nÕu kiÓm tra 100% chi tiÕt th× thêi gian kiÓm tra mét chi tiÕt kh«ng 

lín h¬n nhÞp s¶n xuÊt, nÕu kiÓm tra x¸c suÊt cã thÓ dïng ®å g¸ ®¬n gi¶n. 

§å g¸ kiÓm tra cã thÓ cè ®Þnh hay di ®éng phô thuéc vµo kÝch th­íc vµ khèi l­îng 

chi tiÕt kiÓm tra. 

§Ó n©ng cao n¨ng suÊt, nªn thiÕt kÕ ®å g¸ cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc nhiÒu th«ng sè 

hoÆc dïng thiÕt bÞ tù ®éng, b¸n tù ®éng (kiÓm tra chi tiÕt ngay trong qu¸ tr×nh gia c«ng). 

3.3.2 C¸c thµnh phÇn cña ®å g¸ kiÓm tra 

a, C¬ cÊu ®Þnh vÞ 

- Chèt túchám cÇu dïng ®Ó ®Þnh vÞ mÆt th«, chèt tú ®Çu ph¼ng dïng ®Ó ®Þnh vÞ mÆt 

tinh. 

- Khèi V víi c¸c con l¨n vf khèi V cã c¸c trôc ®iÒu chØnh (h×nh 3.12) 

 
H×nh 3.12. Khèi V víi c¸c con l¨n (a) vµ trôc ®iÒu chØnh (b) 

- Trôc g¸ hoÆc hai mòi t©m. Khi ®Þnh vÞ trªn trôc g¸, ®Ó tr¸nh khe hë gi÷a lç vµ 

trôc g¸ dïng trôc g¸ c«n hoÆc trôc g¸ ®µn håi.  

Thùc tÕ khi kiÓm tra nhiÒu lóc ph¶i sö dông kÕt hîp c¸c chi tiÕt ®Þnh vÞ (phiÕn tú, 

chèt tú, …). 

Khi thiÕt kÕ ®å g¸ kiÓm tra nªn chän chuÈn ®o l­êng trïng víi chuÈn gia c«ng. 

b, C¬ cÊu kÑp chÆt 

C¬ cÊu kÑp chÆt trong ®å g¸ kiÓm tra kh¸c víi c¬ cÊu kÑp chÆt trong ®å g¸ gia 

c«ng. ë ®©y lùc kÑp ph¶i nhá vµ æn ®Þnh ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng chi tiÕt. Th­êng dïng 

c¸c c¬ cÊu kÑp chÆt b»ng tay nh­ ®ßn bÈy, lß xo, ren vÝt, b¸nh lÖch t©m vµ c¬ cÊu kÑp chÆt 
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b»ng khÝ nÐn. NÕu lùc kÑp kh«ng æn ®Þnh th× sai sè ®o kh«ng cè ®Þnh vµ kh«ng tÝnh ®­îc 

khi ®iÒu chØnh m¸y. 

c, C¬ cÊu ®o: cã hai lo¹i 

- C¬ cÊu ®o giíi h¹n: c÷ cÆp, ca lÝp, d­ìng, … 

- C¬ cÊu ®o chØ thÞ: ®ång hå so, thang chia v¹ch, … 

S¶n phÈm kiÓm tra ®­îc ®¸nh gi¸ theo ba chØ tiªu: ®¹t yªu cÇu, phÕ phÈm theo giíi 

h¹n d­íi cña dung sai, phÕ phÈm theo giíi h¹n trªn cña dung sai. 

§Çu ®o cã thÓ ®­îc l¾p cè ®Þnh hoÆc di ®éng, dïng ®Çu ®o khÝ nÐn. Thùc tÕ cßn 

dïng ph­¬ng ph¸p ®o kiÓu c¶m biÕn ®iÖn (h×nh 3.13).  

 
H×nh 3.13. S¬ ®å ®o b»ng bé c¶m biÕn ®iÖn 

d, C¬ cÊu phô 

C¬ cÊu quay trong ®å g¸ kiÓm tra ®é ®¶o h­íng kÝnh vµ h­íng trôc. 

C¬ cÊu tr­ît trong ®å g¸ kiÓm tra ®é ph¼ng. 

e, Th©n ®å g¸ 

Th©n ®å g¸ cã thÓ ®­îc chÕ t¹o b»ng gang x¸m GX12-28 hoÆc GX15-32. §èi víi 

®å g¸ kiÓm tra chÝnh x¸c th× lµm b»ng gang cã ®é bÒn cao, chèng cong vªnh nh­ GX24-

44, GX28-48. 

3.3.3 Mét sè vÝ dô ®å g¸ kiÓm tra 

 
H×nh 3.14. §å g¸ kiÓm tra ®é ®ång t©m hai lç 

H×nh 3.14 lµ ®å g¸ kiÓm tra ®é ®ång t©m hai lç. Chi tiÕt cÇn kiÓm tra 1 ®­îc ®Þnh 

vÞ trªn trôc g¸ 2. Khi kiÓm tra ta quay tay quay ®i mét vßng. NÕu cã ®é lÖch t©m, ®Çu ®o 3 
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dÞch chuyÓn lµm cho tay ®ßn 4 quay. Lóc ®ã chèt 5 dÞch chuyÓn t¸c ®éng lªn kim ®ång 

hå 6. Kho¶ng më cña kim ®ång hå sÏ chØ hai lÇn ®é lÖch t©m. 

H×nh 3.15 lµ ®å g¸ kiÓm tra nhiÒu th«ng sè cña piston cïng mét lóc. §ång hå 1 

kiÓm tra kho¶ng c¸ch tõ t©m lç ¾c tíi mÆt ®Çu cña piston. §ång hå 2 kiÓm tra ®é vu«ng 

gãc gi÷a ®­êng t©m lç ¾c vµ ®­êng t©m cña piston. §ång hå 3 kiÓm tra ®é giao nhau cña 

®­êng t©m lç ¾c vµ ®­êng t©m cña piston. ChØ sè ®o cña ®ång hå 2 vµ 3 b»ng hai lÇn chØ 

sè ®o cÇn ®o. 

 
H×nh 3.15. §å g¸ kiÓm tra nhiÒu th«ng sè cïng lóc cña piston 
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Ch­¬ng IV. Tr×nh tù thiÕt kÕ ®å g¸ chuyªn dïng 

4.1. Yªu cÇu 

- §¶m b¶o chän ®­îc ph­¬ng ¸n kÕt cÊu hîp lý vÒ mÆt kÜ thuËt vµ kinh tÕ. 

- §¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn an toµn kÜ thuËt 

- Sö dông c¸c lo¹i kÕt cÊu tiªu chuÈn 

- Cã kÕt cÊu phï hîp víi kh¶ n¨ng chÕ t¹o vµ l¾p r¸p cña c¸c c¬ së s¶n xuÊt. 

C¸c yªu cÇu trªn cÇn ®­îc chó ý trong toµn bé qu¸ tr×nh thiÕt kÕ ®å g¸. MÆt kh¸c 

tr­íc khi thiÕt kÕ ®å g¸ ph¶i n¾m v÷ng yªu cÇu cña nguyªn c«ng ®Ó x¸c ®Þnh nh÷ng yªu 

cÇu cô thÓ vµ nh÷ng bé phËn cÇn thiÕt cña ®å g¸ phôc vô nguyªn c«ng. 

4.2. C¸c tµi liÖu ®Ó thiÕt kÕ 

1, B¶n vÏ chi tiÕt gia c«ng víi ®Çy ®ñ kÝch th­íc vµ ®iÒu kiÖn kü thuËt. 

2, S¬ ®å g¸ ®Æt c¸c nguyªn c«ng cÇn thiÕt kÕ ®å g¸ víi kÝch th­íc gia c«ng vµ 

l­îng d­ cña nã, s¬ ®å g¸ ®Æt vµ kÑp chÆt, bÒ mÆt nµo lµ bÒ mÆt ®Þnh vÞ, khèng chÕ mÊy 

bËc tù do. 

3, PhiÕu QTCNGC víi c¸c ®iÒu kiÖn ®· cho. 

4, S¶n l­îng hµng n¨m. 

5, Sæ tay c«ng nghÖ chÕ t¹o m¸y, sæ tay vµ atlas ®å g¸. 

6, ThuyÕt minh cña m¸y cã ®å g¸ ®­îc thiÕt kÕ. 

4.3 C¸c b­íc thiÕt kÕ  

1. Nghiªn cøu s¬ ®å g¸ ®Æt ph«i  nguyªn t¾c lµm viÖc cña ®å g¸ (®Þnh vÞ, kÑp 

chÆt), nghiªn cøu yªu cÇu kü thuËt cña nguyªn c«ng, kiÓm tra l¹i ®é chÝnh x¸c vµ ®é 

nh¸m bÒ mÆt cña c¸c bÒ mÆt chuÈn, x¸c ®Þnh kÝch th­íc, h×nh d¹ng, sè l­îng vµ vÞ trÝ cña 

c¬ cÊu ®Þnh vÞ ph«i trªn ®å g¸. 

2. X¸c ®Þnh ®­îc lùc c¾t, m«men c¾t, x¸c ®Þnh ph­¬ng chiÒu ®iÓm ®Æt cña lùc c¾t 

vµ m«men c¾t; tõ ®ã x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cÇn thiÕt cña lùc kÑp chÆt ph«i trªn ®å g¸ vµ bè trÝ 

hîp lÝ ®iÓm ®Æt cña lùc kÑp chÆt ph«i; chän c¬ cÊu kÑp chÆt ph«i vÒ h×nh d¸ng vµ kÝch 

th­íc ®¶m b¶o n¨ng suÊt kÑp chÆt cÇn thiÕt. 

3. X¸c ®Þnh kÕt cÊu c¸c bé phËn kh¸c cña ®å g¸: bé phËn dÉn h­íng, g¸ dao, th©n 

g¸, ®Õ g¸, … 

4. X¸c ®Þnh kÕt cÊu cña c¸c c¬ cÊu phô:  chèt tú phô, c¬ cÊu ph©n ®é, … 

5. X¸c ®Þnh sai sè cho phÐp cña ®å g¸ theo yªu cÇu cña tõng nguyªn c«ng. 

4.4. §é chÝnh x¸c vµ n¨ng suÊt g¸ ®Æt cña ®å g¸ 

§é chÝnh x¸c cña ®å g¸ chÞu ¶nh h­ëng cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o ®å g¸. Sai 

sè cña c¸c kÝch th­íc trªn ®å g¸ cã liªn quan trùc tiÕp víi kÝch th­íc gia c«ng. Cã thÓ lÊy 

dung sai kÝch th­íc cña ®å g¸ nh­ sau: Víi c¸c kÝch th­íc th¼ng kh«ng ghi dung sai cña 

vËt gia c«ng th× kÝch th­íc t­¬ng øng cña ®å g¸ cã thÓ lÊy theo IT9, víi kÝch th­íc gãc 

kh«ng ghi dung sai vËt gia c«ng th× kÝch th­íc gãc t­¬ng øng cña ®å g¸ cã dung sai  10. 

C¸c kÝch th­íc kh«ng quan träng cña ®å g¸ cã thÓ lÊy IT12. NÕu kÝch th­íc gia c«ng ghi 

dung sai th× kÝch th­íc t­¬ng øng cña ®å g¸ cã dung sai 1/2  1/4 dung sai cña kÝch th­íc 

gia c«ng hoÆc tÝnh. 
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 N©ng cao n¨ng suÊt g¸ ®Æt vµ hîp lÝ hãa thao t¸c ®å g¸ gia c«ng lµ mét trong nh÷ng 

biÖn ph¸p chñ yÕu gi¶m thêi gian phô cña nguyªn c«ng. ChØ tiªu vÒ n¨ng suÊt g¸ ®Æt khi 

thiÕt kÕ ®å g¸ ®­îc l­u ý phô thuéc vµo quy m« vµ ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt cô thÓ. 

 C¸c yÕu tè ¶nh h­ëng ®Õn n¨ng suÊt g¸ ®Æt ph«i: 

 - Tr×nh ®é c¬ khÝ hãa vµ tù ®éng hãa qu¸ tr×nh g¸ ®Æt ph«i 

 - Sè l­îng ph«i trong mét lÇn g¸ ®Æt 

 - Møc ®é hîp lÝ hãa c¸c thao t¸c vµ c¬ cÊu khi thao t¸c g¸ ®Æt ph«i 

 C¸c yÕu tè trªn cã quan hÖ chÆt chÏ víi d¹ng s¶n xuÊt vµ ®­êng lèi c«ng nghÖ. Mét 

sè biÖn ph¸p n©ng cao n¨ng suÊt g¸ ®Æt ph«i: 

 - C¬ cÊu kÑp nhiÒu chi tiÕt mét lóc 

 - C¬ cÊu kÑp nhanh: b»ng tay, dÇu Ðp, khÝ nÐn, ®iÖn tõ, ch©n kh«ng 

 - C¬ cÊu kÑp tù ®éng. 

4.5. X©y dùng b¶n vÏ l¾p cña ®å g¸ 

B¶n vÏ l¾p ®å g¸ ®­îc vÏ tõ trong ra ngoµi, ë tr¹ng th¸i ®ang gia c«ng, kh«ng vÏ 

dông cô c¾t. Chi tiÕt gia c«ng ®­îc vÏ b»ng nÐt hai chÊm g¹ch mµu ®á vµ ®­îc coi lµ 

trong suèt ®Ó ph©n biÖt râ rµng víi kÕt cÊu cña ®å g¸. 

Tr×nh tù x©y dùng b¶n vÏ l¾p ®å g¸ nh­ sau: 

- VÏ c¸c h×nh chiÕu cña chi tiÕt gia c«ng 

- VÏ c¬ cÊu ®Þnh vÞ chi tiÕt gia c«ng 

- VÏ c¬ cÊu kÑp chÆt chi tiÕt gia c«ng 

- VÏ c¸c c¬ cÊu dÉn h­íng, so dao, ph©n ®é, … 

- VÏ th©n ®å g¸ 

- Ghi c¸c kÝch th­íc c¬ b¶n cña ®å g¸ nh­: C¸c kÝch th­íc l¾p ghÐp (l¾p æ, b¹c, 

then …), kÝch th­íc tæng thÓ (chiÒu dµi, réng, cao), kÝch th­íc chñ yÕu (x¸c ®Þnh vÞ trÝ 

cña t©m c¸c lç, …) 

- §¸nh sè thø tù c¸c chi tiÕt vµ cã b¶ng thèng kª c¸c chi tiÕt ®ã. 

- X¸c ®Þnh ®iÒu kiÖn kü thuËt cña ®å g¸: C¨n cø vµo yªu cÇu cÇn ®¹t ®­îc cña chi 

tiÕt gia c«ng ®­îc g¸ ®Æt trªn ®å g¸ ®ã. 

Tuú theo kÝch th­íc thùc cña ®å g¸ vµ khæ giÊy mµ b¶n vÏ l¾p ®å g¸ ®­îc vÏ theo 

c¸c tØ lÖ kh¸c nhau: 1:1, 2:1, … 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 


