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Chuwong 1
TONG QUAN VE HE PIEU HANH

Chuong I cung cip mot cai nhin tong quat vé nhitg nguyén 1y co ban cua
hé diéu hanh. Bét dau tir viéc xem xét muc tidu va cac chirc niang cua hé diéu
nay, sau d6 dén viéc khao sat cac dang khac nhau ciing nhur xem xét qua trinh
phét trién qua timg giai doan ctia ching. Cac phan nay dugc trinh bay trong cac
noi dung sau:

* Khai niém vé hé diéu hanh

* Phan loai hé diéu hanh

* CAu truc caa hé diéu hanh

* Lich sir phat trién cua hé diéu hanh

Chuong I gitp ta hiéu duoc hé diéu hanh 1a gi? c6 cau tric ra sao? h¢
diéu hanh dugc phan loai theo nhiing tiéu chuan nao? qué trinh phat trién cua
hé diéu hanh phy thudc vao nhiing yéu té nao?. Chuong I doi hoi nhiing kién
thirc co ban vé kién tric may tinh.

1.1. Khai ni¢m vé h¢ diéu hanh

Hé diéu hanh 1a mot chwrong trinh hay mot hé chwong trinh hoat dong
gitta nguoi s dung (user) va phan cing ciia may tinh. Muc tiéu caa hé diéu
hanh 1 cung cap méi trudng dé ngudi sir dung 6 thé thi hanh cac chuong trinh
gilp cho may tinh dé sir dung hon, thuan lgi hon va hiéu qua hon.

Hé diéu hanh 1a mot phan quan trong caa hau hét cac hé théng may tinh.
Mot hé théng may tinh thuong duoc chia lam bn phan chinh: Phan ciing, Hé
diéu hanh, cac Chuwong trinh iig dung va Nguroi sir dung.

Phan cizng bao gdom CPU, bo nhé, cac thiét bi nhap xuat, day 1a nhiing
tai nguyén caa may tinh. Chuong trinh 1vng dung nhu cac chuwong trinh dich, hé
théng co so dit liéu, cac trd choi, va cac chuong trinh thuong mai. Cac chuong
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trinh nay str dung tai nguyén cua may tinh dé giai quyét cac yéu cau cua ngudi
sir dung. Hé diéu hanh diéu khién va phéi hop viéc sir dung phan cimg cho
nhitng tng dung khac nhau cua nhiéu nguoi sir dung khéac nhau. Hé diéu hanh
cung cap mot moi trudng ma cac chuong trinh ¢6 thé 1am viéc hitu hiéu trén
do.

Hgwei si Hgwei so Hgwei sv HNgwei i
dung 1 dung 2 dyng 3 dung n

Chirgng trmh Hogp ngfy Scanthdo CSDL
dich vin ban

Cdc chutdng trinh vhg dung

Hé dién hanh

Phin cithg

Hinh 1.1. M6 hinh trizu frong cua hé thong may tinh

Hé diéu hanh duoc coi 1a bo phan phdi tai nguyén ciia may tinh bao gom:
thoi gian st dung CPU, viing bo nhé, ving luu trix tap tin, thiét bi nhap xuat
v.v... do cac chuong trinh yéu ciu nham giai quyét nhitng van dé do nguoi
dung dt ra.

Hé diéu hanh ciing hoat dong nhu mot bd quan ly céc tai nguyén va phan
phéi chiing cho céc chuong trinh va ngudi st dung khi can thiét. Do ¢ rat nhiéu
yéu cau, hé diéu hanh phai giai quyét vn dé tranh chap va phai quyét dinh cap
phét tai nguyén cho nhitng yéu cau theo thi tu nao dé hoat dong cia méy tinh 1a
hiéu qua nhat. Mot hé diéu hanh ciing c¢6 thé dugc coi nhu 1a mot chuong trinh
kiém soét viéc sir dung may tinh, dic biét 1a cac thiét bi nhap xuét.

Tuy nhién, nhin chung chua cé dinh nghia nio 13 hoan hao vé h¢ diéu
hanh. Hé diéu hanh ton tai dé giai quyét cac van dé sir dung hé thong may tinh.
Muc tiéu co ban cta né 1a gilp cho viéc thi hanh cac chuong trinh dé dang
hon. Muc tiéu thir hai 1a hd trg cho cac thao tac trén hé thong may tinh hiéu
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qua hon. Muc tiéu nay dic biét quan trong trong nhitng hé théng nhiéu nguoi
ding va trong nhitng hé thdng 16n (phan ctiing + quy md sir dung). Tuy nhién
hai muc tiéu nay ciing c6 phan twong phan vi vay ly thuyét vé hé diéu hanh tap
trung vao viéc t6i wu hoa viéc st dung tai nguyén caa may tinh.

1.2. Phan loai hé diéu hanh
1.2.1. H¢ thong xir Iy theo 10
* Bg giam sat thwong tryc:

Khi mét cong viéc cham dut, hé thong s& thuc hién cong viéc ké tiép
ma khéng can sy can thiép cia ngudi 1ap trinh, do d6 thoi gian thuc hién s&
mau hon. Mot chuong trinh, con goi 1a bo giam sat thuong truc duoc thiét ké
dé giam sét viéc thuc hién day cac cdng viéc mot cach ty dong, chuong trinh
nay luén luon thuong trd trong bo nhé chinh.

Hé diéu hanh theo 16 thyc hién cac cong viéc lan luot theo nhiing chi thi
dinh truéc.

* CPU va thao tac nhdp xudt:

CPU thuong hay nhan rdi do téc do l1am viéc caa céc thiét bi nhap xuat
(thwong la thiét bi co) cham hon rat nhiéu lan so véi céc thiét bi dién ta. Cho
d 12 mot CPU cham nhat, né ciing nhanh hon réat nhiéu lan so véi thiét bi nhap
Xuat. Do d6 phai cé cac phuong phap dé ddng bo hda viéc hoat dong cua CPU
va thao tac nhap xuat.

* Xar ly off _line:

Xur ly off_line 1a thay vi CPU phai doc truc tiép tir thiét bi nhap va xuét
ra thiét bi xuét, hé théng ding mot bg heu trir trung gian. CPU chi thao thac
vé6i bo phan nay. Viée doc hay xuit déu dén va tir b luu trit trung gian.

* Spooling:

Spool (simultaneous peripheral operation on-line) 1a déng bd hoa céc
thao tac bén ngoai on-line. Co ché nay cho phép xu ly caa CPU 14 on-line, sir
dung dia dé luu cac dit liéu nhap ciing nhu xuét.



1.2.2. H¢ thong xir Iy theo 16 da chwong

Khi c¢6 nhiéu cong viéc cung truy xuét Ién thiét bi, van dé lap lich cho céc
cdng viéc 1a can thiét. Khia canh quan trong nhét trong viéc 1ap lich 1a kha
ning da chuong. Pa chirong (multiprogram) gia ting khai thac CPU béng céch
t6 churc céc cong viéc sao cho CPU ludn ludn phai trong tinh trang 1am viéc.

Y twdng nhu sau: hé diéu hanh luu giit mot phan caa cac cong viéc ¢ noi
luu trit trong bd nhé. CPU s& lan luot thuc hién cac phan cong viéc nay. Khi
dang thuc hién, néu c6 yéu cau truy xuat thiét bi thi CPU khong nghi ma thuc
hién tiép cong viéc thit hai. ..

Véi hé da chuong trinh, hé diéu hanh ra quyét dinh cho nguoi st dung vi
vay, hé diéu hanh da nhiém rat tinh vi. Hé phai xa ly cac van dé lap lich cho
cbng viéc, lap lich cho b nhé va cho ca CPU.

1.2.3. H¢ thong chia sé thoi gian

Hé thong chia sé thoi gian 1a mot ma rong logic cua hé da chuong. Hé
théng nay con duoc goi 1a hé théng da nhiém (multitasking). Nhiéu cong viéc
cung duoc thuc hién thong qua co ché chuyén ddi cua CPU nhu hé da chuong
nhung thoi gian mdi lan chuyén dbi dién ra rat nhanh.

Hé thong chia sé duoc phat trién dé cung cip viéc sir dung bén trong cua
mot may tinh cd gia tri hon. Hé diéu hanh chia sé thoi gian dung lap lich CPU
va da chuong dé cung cp cho mdi ngudi sir dung mot phan nho trong may tinh
chia sé¢. Mot chuong trinh khi thi hanh duoc goi 12 mét tién trinh. Trong qué
trinh thi hanh caa mat tién trinh, né phai thuc hién cac thao tac nhap xuét va
trong khoang thoi gian d6 CPU s& thi hanh maét tién trinh khéc. Hé diéu hanh
chia sé cho phép nhiéu nguoi sir dung chia sé may tinh mot cach ddng bo do
thoi gian chuyén d6i nhanh nén ho c6 cam giéc 1a cac tién trinh dang duoc thi
hanh cung luc.

Hé diéu hanh chia sé phuc tap hon hé diéu hanh da chuong. N6 phai c6
cac chure nang: quan tri va bao vé bo nhd, st dung bd nhé ao. N6 cling cung
cap hé thdng tap tin truy xuét on-line...

Hé diéu hanh chia sé I kiéu cua cac hé diéu hanh hién dai ngay nay.



1.2.4. H¢ thong song song

Ngoai cac hé thdng chi c6 mét bo xir Iy con ¢6 cac hé thdng cé nhiéu bo
xt Iy ciing chia sé hé théng duong truyén dit liéu, dong hd, bo nhé va céc thiét
bi ngoai vi. Cac bo xtr ly nay lién lac bén trong vaéi nhau

C6 nhiéu nguyén nhan xay dung dang hé théng nay. Vi su gia ting sd
luong bo xur ly, céng viéc dugc thuc hién nhanh chong hon, Nhung khong phai
theo dung ti ¢ thoi gian, nghia 1a ¢6 n bo xir Iy khong cé nghia la s€ thuc hién
nhanh hon n 1an.

Hé thdng véi may nhiéu bo xt 1y s& téi wu hon hé thdng ¢ nhiéu may co
mot bo xa 1y vi cac bo xir 1y chia sé céc thiét bi ngoai vi, hé thong luu tri,
nguon... va rat thuan tién cho nhiéu chuong trinh ciing lam viéc trén cling mot
tap hop dix liéu.

Mot ly do nira 1a do tin cay. Céc chtic niang duoc xur Iy trén nhiéu b xur
ly va sy hong hdc caa mot bo xt Iy s& khéng anh hudng dén toan bo hé thong.

Hé théng da xi ly thong thuong sir dung cach da xi 1y doi xieng, trong
cach nay mdi bo xu ly chay véi mot ban sao caa hé diéu hanh, nhiing ban sao
nay lién lac véi nhau khi can thiét. Mot s6 hé thong sir dung da xur ly bat doi
xtng, trong d6 mdi bd xtr ly duoc giao mot cong viéc riéng biét. Mot bo xir ly
chinh kiém soét toan bo hé thdng, cac bo xir Iy khac thuc hién theo Iénh caa bo
xt ly chinh hoac theo nhitng chi thi da dugc dinh nghia trudc. M hinh nay
theo dang quan hé chu tg. B xur ly chinh sé 1ap lich cho céac bo xir ly khac.

Mot vi du vé hé thdng xtr 1y ddi xing 1a version Encore cia UNIX cho
méy tinh Multimax. Hé théng nay c6 hang ta bo xu 1y. Uu diém cua n6 la nhiéu
tién trinh ¢ thé thuc hién cang ldc. Mot hé thdng da xu ly cho phép nhiéu
cong viéc va tai nguyén duoc chia sé tu dong trong nhitng bo xur ly khac nhau.

Hé thdng da xtr 1y khong ddng b thuong xuat hién trong nhitng hé
théng 16n, trong d6 hau hét thoi gian hoat dong déu danh cho xir Iy nhap xuat.

1.2.5. H¢ théng phén tin

Hé thdng nay ciing twong tu nhu hé thng chia sé thoi gian nhung céc bd
xt ly khdng chia s¢ bo nhé va dong hd, thay vao d6 mdi bo xir Iy c6 bd nhé
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cuc bo riéng. Céc bo xur ly théng tin vai nhau thdng qua cac duong truyén
thong nhu nhiing bus téc d6 cao hay duong diy dién thoai.

Cac bo xur ly trong hé phén tan thuong khac nhau vé kich thuéc va chic
ning. N6 c6 thé bao gdbm may vi tinh, tram 1am viéc, may mini, va nhitng hé
théng may 16n. Cac bo xu 1y thudng duoc tham khao vai nhiéu tén khac nhau
nhu site, node, computer v.v... tuy thudc vao trang thai lam viéc caa ching.

Cac nguy@n nhan phai xay dung hé théng phan tan la:

* Chia sé tai nguyén: Mot ngudi sir dung A c6 thé sir dung may in laser
ctia nguoi st dung B va ngudi sir dung B 6 thé truy xuét nhiing tap tin cua A.
Tong quét, chia sé tai nguyén trong hé théng phan tan cung cip mot co ché dé
chia sé tap tin ¢ vi tri xa, xt ly théng tin trong mot co s dit liéu phan tan, in an
tai mot vi tri xa, sir dung nhiing thiét bj ¢ xa dé thuc hién cac thao tac.

* Tang toc dg tinh todn: Mot thao tac tinh toan duoc chia lam nhiéu phan
nhé cuing thuc hién mot luc. Hé thong phéan tan cho phép phan chia viéc tinh
toan trén nhiéu vi tri khac nhau dé tinh toan song song.

* An toan: Néu mot vi tri trong hé thdng phan tan bi hong, cac vi tri khac
van tiép tuc lam viéc.

* Thong tin lién lgc véi nhau : C6 nhiéu luc, chuong trinh can chuyén doi
dir liéu tir vi tri ndy sang vi tri khac. Vi du trong hé théng Windows, thuong c6
su chia sé va chuyén dir liéu giira cac ctra s6. Khi cac vi tri duoc ndi két véi
nhau trong mot hé théng mang, viéc trao doi dit liéu dién ra rit d&. Nguoi s
dung c6 thé chuyén tap tin hay cac E_mail cho nhau tir cing vi tri hay nhiing vi
tri khac.

1.2.6. H¢ thong xir Iy thoi gian thuc

Hé thang xi# Iy thoi gian thuc duoc sit dung khi c6 nhitng doi hoi khat
khe V& thoi gian trén céac thao tac cua bo xir Iy hodc dong dit lidu, nd thuong
dugc dung diéu khién cac thiét bi trong cac tng dung tan hién (dedicated). May
tinh phan tich dix liéu va c6 thé chinh cac diéu khién giai quyét cho di lidu
nhap.
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Mot hé diéu hanh xir ly thoi gian thuc phai duoc dinh nghia tét, thoi gian
xtr ly nhanh. Hé théng phai cho két qua chinh xac trong khoang thoi gian bi
thac ép nhanh nhat. C6 hai hé théng xu Iy thoi gian thuc 1a hé théng thoi gian
thue cieng va hé théng thoi gian thuc mém.

Hé thong thoi gian thuc cang 1a cong viée duoc hoan tat dung luc. Lic
d6 dir lidu thuong duoc luu trong bo nhé ngan han hay trong ROM. Viéc xi
ly theo thoi gian thuc s& xung dot voi tat ca hé thong liét ké & trén.

Dang th hai 1a hé thong thoi gian thuc mém, mdi cong viéc c6 mot do
uu tién riéng va s€ dugc thi hanh theo d¢ wu tién do. Co mot sb linh vuc ap

dung hiru hiéu phuong phap nay 1a multimedia hay thuc tai ao.
1.3. CAu triic ciia hé diéu hanh
1.3.1. Cdc thanh phdn ciia hé thong
1.3.1.1. Quan ly tién trinh

Mot chuong trinh khéng thuc hién dugc gi ca néu nhu n6é khong duoc
CPU thi hanh. Mét tién trinh 1a mot chuong trinh dang dugc thi hanh, nhung ¥
nghia caa nd con rong hon. Mot coéng viéc theo 16 1a mét tién trinh. Mot
chuong trinh ngudi ding chia sé thoi gian 13 mot tién trinh, mot cong viéc cua
hé théng nhur soopling xuat ra may in ciing 1a mot tién trinh.

Mot tién trinh phai sir dung tai nguyén nhu thoi gian sir dung CPU, bo
nhé, tap tin, cac thiét bi nhap xuat dé hoan tat cong viéc caa nd. Cac tai nguyén
nay dugc cung cap khi tién trinh duoc tao hay trong qué trinh thi hanh. Khi tién
trinh duoc tao, nd sir dung rat nhiéu tai nguyén vat ly va luan ly ciing nhu mot
s6 khoi tao dit liéu nhap. Vi du, khao sét tién trinh hién thi trang thai cua tap tin
lén man hinh. Dau vao cua tién trinh 1a tén tap tin, va tién trinh s& thuc hién
nhiing chi thi thich hop, thuc hién loi goi hé thong dé nhan duogc nhiing thong
tin mong mudn va hién thi nd 1én man hinh. Khi tién trinh két thic, hé diéu
hanh s& tai tao lai c4c tai nguyén cé thé duoc dung lai.

Mot tién trinh 12 hoat dong (active) hoan toan - nguoc lai véi mot tap
tin trén dia la thy dong (passive)-voi mot bo dém chuong trinh cho biét Iénh ké
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tiép duoc thi hanh. Viéc thi hanh dugc thyc hién theo co ché tuan ty, CPU s&
thi hanh tir 1énh dau dén Iénh cudi.

Mot tién trinh duoc coi 14 mot don vi 1am viéc cua hé thdng. Mot hé
théng cd thé cd nhiéu tién trinh cing lic, trong d6 mot sé tién trinh 1a cua hé
diéu hanh, mot s tién trinh 1a ctia ngudi st dung cac tién trinh nay c6 thé dién
ra dong thoi.

Vai tro cua hé diéu hanh trong viéc quan ly tién trinh l1a:

* Tao va hay céc tién trinh ciia ngudi sir dung va cia hé théng.
* Ngung va thuc hién lai mot tién trinh.

* Cung cap co ché dong b tién trinh.

* Cung cap cach thong tin giira cac tién trinh.

* Cung cap co ché kiém soét deadlock (khai niém nay s& duoc trinh bay
trong chuong II).

1.3.1.2. Quan ly bg nh¢ chinh

Trong hé théng may tinh hién dai, bg nhé chinh 1a trung tam cua céc thao
tac, xir Iy. Bo nhé chinh c6 thé xem nhu mot mang kiéu byte hay kiéu word.
MJi phan tir déu c6 dia chi. D6 1a noi luu dir liéu dwoc CPU truy xuit mot cach
nhanh chéng so véi cac thiét bi nhap/xuat. CPU doc nhiing chi thi tir bo nho
chinh. Cac thiét bi nhap/xuat cai dit co ché DMA (xem chuong IV) ciing doc
va ghi dit liéu trong bo nhé chinh. Thong thuong b nhé chinh chaa cac thiét
bi ma CPU c6 thé dinh vi truc tiép. Vi du CPU truy xuét dit liéu tir dia, nhiing
dir liéu nay duoc chuyén vao bo nhé qua 16i goi hé théng nhap/xuét.

M6t chuong trinh mudn thi hanh trudc hét phai duoc anh xa thanh dia chi
tuyét d6i va nap vao bo nhg chinh. Khi chuong trinh thi hanh, hé théng truy
Xuat cac chi thi va dir liéu cia chuong trinh trong bo nhé chinh. Ngay ca khi
tién trinh két thic, di liéu van con trong bo nhé cho dén khi mét tién trinh
khac dugc ghi chong lén.

Dé t6i uu hoa qua trinh hoat dong cia CPU va téc d6 cua may tinh, mot
s6 tién trinh dugc luu giir trong bd nhé. CO rat nhiéu ké hoach quan tri b nhé
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do c6 nhiéu tng dung bo nhé khac nhau va hiéu qua cua cac thuat toan phu
thugc vao tiy tinh hudng cu thé. Lwa chon mat thuat toan cho mot hé thong
dugc md ta truéc phu thuéc vao nhiéu yéu té, dic biét 1a phan cang cua hé
théng.

Hé diéu hanh c6 nhitng vai tro nhw sau trong viéc quan |y bg nhé chinh:

* Luu gitr thdng tin vé céc vi tri trong bd nhd da duoc str dung va ai st
dung.

* Quyét dinh tién trinh nao duoc nap vao bd nhé chinh, khi bo nhé da co
thé dung duoc.

* Cap phat va thu hoi bo nhé khi can thiét.

1.3.1.3. Quan ly bg nhé phyu

Muc tiéu chinh ctia hé théng may tinh 1a thi hanh chuong trinh. Nhiing
chuong trinh véi dir lidu truy xuat caa ching phai duoc dit trong bo nhé chinh
trong subt qua trinh thi hanh. Nhung bd nhd chinh qué nho dé c6 thé luu giir
moi dit liéu va chuong trinh, ngoai ra dit liéu s& mat khi khong con dugc cung
cap ning luong. Hé théng may tinh ngay nay cung cap hé théng leu triz phu.
Pa sd cac may tinh déu dung dia dé luu trir ca chwong trinh va dir liéu. Hau
nhu tit ca chuwong trinh: chwong trinh dich, hop ngit, tha tuc, trinh soan thao,
dinh dang... déu duoc luu trir trén dia cho toi khi né dwoc thyc hién, nap vao
trong bo nhé chinh va ciing sir dung dia dé chaa dir liéu va két qua xu ly. Vi
vay mot bo quan ly hé thdng dia rat quan trong cho hé théng may tinh.

Vai tro cia hé diéu hanh trong viéc quan 1y dia:

* Quan ly vang tréng trén dia.

* Pinh vi luu trir.

* Lap lich cho dia.

Vi hé thong dia dugc sir dung thuong xuyén, nén n6 phai dugc ding

hiéu qua. Toc d6 cua toan bo hé théng tuy thudc rat nhidu vao tde do truy xuat
dia.

1.3.1.4. Quan ly hé théng nhdp xudt
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MGt trong nhitng muc tiéu caa hé diéu hanh 1a che ddu nhimg dic thu caa
cac thiét bi phan cimg ddi v6i nguoi st dung, thay vao dé 1a mét 16p than thién
hon, ngudi stir dung thao tac hon.

Mgt hé thang nhap/xudt bao gom:

* Hg thdng buffer caching.

* Giao tiép

1.4. Lich sir phat trién cac hé diéu hanh

1.4.1. Thé hé 1 (1945 — 1955)

Vao khoang gitra thap nién 1940, Howard Aiken ¢ Havard va John von
Neumann & Princeton di thanh cong trong viéc xay dung may tinh dung dng
chan khong. Nhitng may nay rat I6n véi hon 10000 6ng chan khdng nhung
cham hon nhiéu so véi may ré nhat ngay nay.

Mdi may duoc mot nhém thuc hién tat ca tir thiét ké, xay dung lap trinh,
thao tac dén quan ly. Lap trinh bang ngbn ngir may tuyét déi, thuong l1a bang
cach dung bang diéu khién dé thuc hién cac chirc nang co ban. Ngon ngir lap
trinh chua duoc biét dén va hé diéu hanh ciing chua nghe dén.

Vao dau thap nién 1950, phiéu duc 16 ra doi va c6 thé viét chuong trinh
trén phiéu thay cho dung bang diéu khién.

1.4.2. Thé h¢ 2 (1955 — 1965)

Sy ra doi cua thiét bi ban dan vao giira thap nién 1950 lam thay doi bic
tranh tong thé. May tinh tré nén du tin cay hon. N6 duoc san xuat va cung cap
cho cac khéach hang. Lan dau tién ¢ su phan chia rd rang giita nguoi thiét ké,
nguoi Xay dung, ngudi van hanh, nguoi lap trinh, va ngudi bao tri.

Pé thuc hién mot cong viéc (mot chuong trinh hay mét tap hop céc
chuong trinh), 14p trinh vién trudce hét viét chuong trinh trén gidy (bang hop
ngit hay FORTRAN) sau dé duc 13 trén phiéu va cudi cing dua phiéu vao may.
Sau khi thuc hién xong n6 s& xuat két qua ra may in.
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Hé thong xi 1y theo 16 ra doi, nd luu cac yéu cau can thuc hién 1én bing ti,
va hé thdng s& doc va thi hanh lan luot. Sau dé, n6 s& ghi két qua 1én bang tir
Xuat va cudi cung ngudi sir dung s& dem bang tir xuét di in.

Hé thong xi# Iy theo 16 hoat dong dudi su diéu khién caa mot chuong
trinh dac biét 1a tién than cua hé diéu hanh sau nay. Ngbn ngit 1ap trinh sir dung
trong giai doan nay chu yéu 1a FORTRAN va hop ngit.

1.4.3. Thé hé 3 (1965 — 1980)

Trong giai doan nay, may tinh dwgc sur dung rong réi trong khoa hoc
cling nhu trong thuong mai. May IBM 360 1a may tinh dau tién sir dung mach
tich hop (IC). Tir d6 kich thuéc va gia ca cua cac hé thong may giam dang ké
va may tinh cang phd bién hon. Cac thiét bi ngoai vi danh cho may xuat hién
ngay cang nhiéu va thao tac diéu khién bat dau phuc tap.

Hé diéu hanh ra doi nham diéu phdi, kiém soat hoat dong va giai quyét
cac yéu cau tranh chap thié bi. Chuong trinh hé diéu hanh dai ca triéu dong hop
ngtr va do hang ngan 1ap trinh vién thuc hién.

Sau d6, hé diéu hanh ra doi khai niém da chwong. CPU khong phai cho
thuc hién cac thao tac nhap xuat. Bo nhé duoc chia 1am nhiéu phan, mai phan
c6 mot cong viéc (job) khac nhau, khi mét cong viéc chd thuc hién nhap xuét
CPU s& xir ly cac cong viéc con lai. Tuy nhién khi c6 nhiéu cong viéc cing
Xuat hién trong bd nhé, van dé 1a phai c6 mot co ché bao vé tranh cac cong
viéc anh huong dén nhau. Hé diéu hanh ciing cai dat thudc tinh spool.

Giai doan nay ciing danh dau su ra doi cua hé diéu hanh chia xé thoi gian
nhu CTSS cia MIT. DBdng thoi cac hé diéu hanh lén ra doi nhu MULTICS,
UNIX va h¢ thong cac may mini ciing xuét hién nhu DEC PDP-1.

1.4.4. Thé h¢ 4 (1980 -)

Giai doan nay danh dau su ra doi cia may tinh ca nhan, dac biét 1a hé
thdng IBM PC vai hé diéu hanh MS-DOS va Windows sau nay. Bén canh d6 1a
su phét trién manh cua cac hé diéu hanh tua Unix trén nhiéu hé may khac nhau
nhu Linux. Ngoai ra, tir dau thap nién 90 ciing danh dau sy phat trién manh mé
cta hé diéu hanh mgng va hé diéu hanh phan tan.
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Chuong 2

CAC MO HINH XU LY PONG HANH

Hau hét cac hé diéu hanh hién dai déu cho phép ngudi dung thi hanh
nhiéu cdng viéc dong thoi trén cling mot may tinh. Nhu cau xu ly dong hanh
(concurrency) nay xuat phat tir dau? va hé diéu hanh can phai té chtc hd tro
nhu thé ndo cho cic méi trudng da nhiém (multitask) nhu thé? D6 1a nodi dung
chinh trong chuong nay.

2.1. Nhu cau xir Iy dong hanh
C6 2 d6ng luc chinh khién cho cac hé diéu hanh hién dai thuong hd tro

moi truong da nhiém (multitask) trong d6 chap nhan nhiéu tac vu thuc hién
ddng thoi trén cling mot may tinh:

2.1.1. Tang higu sudt si dung CPU

Phan I6n cac tac vu (job) khi thi hanh déu trai qua nhiéu chu ky xr ly (sir
dung CPU) va chu ky nhap xuat (sir dung céc thiét bi nhap xuat) xen k& nhu
sau:

CPU 10 CPU 10 CPU
Néu chi c6 1 tién trinh duy nhat trong hé thong, thi vao cac chu ky 10
cua tac vu, CPU s& hoan toan nhan rdi. Y tudng ting cuong sb luong tac vu
trong hé thong 1a dé tan dung CPU: néu tac vu 1 xtr ly 10, thi c6 thé sir dung
CPU dé thuc hién tac vu 2...

CPU 10 CPU 10 CPU
Tacvu 1

CPU 10 CPU 10
Tac vu 2

2.1.2. Ting toc dp xir ly
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Mot sb bai todn co ban chat xir ly song song néu dugc xay dung thanh
nhiéu module hoat dong ddng thoi thi sé tiét kiém duoc thoi gian xir 1y.

Vi du: Xét bai toan tinh gia tri biéu thuc kq = a*b + ¢*d . Néu tién hanh
tinh ddng thoi (a*b) va (c*d) thi thoi gian xur Iy s& ngan hon 1a thyc hién tuan
tu.

Trong céc trudng hop do, can ¢ mot mé hinh xt Iy ddng hanh thich hop.
Trén may tinh c6 cdu hinh nhiéu CPU, hd trg xi ly song song
(multiprocessing) that sy, diéu nay s& giup ting hiéu qua thi hanh cua hé thong
dang ké.

2.2. Khai niém tién trinh (Process) va mé hinh da tién trinh
(Multiprocess)

Dé hd tro su da chuong, méy tinh phai c6 kha nang thuc hién nhiéu tac vu
dong thoi. Nhung viée diéu khién nhiéu hoat dong song song & cip do phan cuang
|a rat khé khan. Vi thé, cac nha thiét ké hé diéu hanh dé xuat mot mo hinh song
song gia ldp bang cach chuyén doi bo xir Iy qua lai gitta cac chuong trinh dé duy
tri hoat dong caa nhiéu chuong trinh cing luc, diéu ndy tao cam giac c6 nhiéu
hoat dong duoc thuc hién dong thoi.

Trong md hinh nay, tat ca cac phan mém trong hé théng duoc t6 chic
thanh mot s6 nhiing tién trinh (process). Tién trinh 13 mot chuong trinh dang
xur ly, s& hitu mot con tro Iénh, tap cac thanh ghi va cac bién. Bé hoan thanh
tac vu cua minh, mot tién trinh c6 thé can dén mét sb tai nguyén — nhu CPU,
bo nhé chinh, céc tap tin va thiét bi nhap/xuat.

Can phan biét hai khai niém chuwong trinh va tién trinh. Mot chwong trinh
la mot thyc thé thy dong, chira dung céc chi thi didu khién may tinh dé tién
hanh mét tc vu nao do; khi cho thuc hién céc chi thi nay, chuong trinh chuyén
thanh tién trinh, 1a mot thuc thé hoat dong, véi con tro 1énh xac dinh chi thi ké
tiép s& thi hanh, kém theo tap cac tai nguyén phuc vu cho hoat dong cua tién
trinh.

Vé mit y niém, c6 thé xem nhu mdi tién trinh s hiru mot b xir Iy 40 cho
riéng né, nhung trong thuc té, chi cd mot bo xur ly that su duoc chuyén doi qua
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lai gita c&c tién trinh. Su chuyén d6i nhanh chéng nay duoc goi 1a s da
chwong (multiprogramming). Hé diéu hanh chiu trach nhiém sir dung mét thuat
toan diéu phdi dé quyét dinh thoi diém can dirng hoat dong cua tién trinh dang
xt 1y dé phuc vu mét tién trinh khac, va lua chon tién trinh tiép theo s& duoc
phuc vu. B phan thuc hién chirc ning nay cua hé diéu hanh duoc goi 1a bg
diéu phoi (scheduler).

Mdt con trd lénh Tién trinh

[_ﬂ

[ B 4 con trd 1énh

BRI

(a) (b

o]

 —
i

-
w

o]

= g
I
I

Thdi gian
(c)

Hinh 2.1. (a) Pa chirong voi 4 chuwong trinh
(b) M6 hinh khai ni¢m voi 4 chuong déc lap

(¢) Tai mét thoi diém chi c6 mét chicong trinh hoat déng

2.3. Khai niém tiéu trinh (Thread) va mé hinh da tiéu trinh

Trong hau hét cac hé diéu hanh, mdi tién trinh c6 mot khong gian dia chi
va chi c6 mot dong xir 1. Tuy nhién, c6 nhiéu tinh hudng nguoi s dung mong
mudn c6 nhiéu dong xtr 1y cling chia s¢ mot khong gian dia chi, va cac dong xir
1y nay hoat dong song song twong ty nhu cac tién trinh phan biét (ngoai trir
viéc chia sé khong gian dia chi).

Vi du: Mot server quan ly tap tin thinh thoang phai tu khoa dé cho céc
thao tac truy xuat dia hoan tat. Néu server cd nhiéu dong xur ly, hé théng c6 thé
xtr ly c&c yéu cau méi trong khi mot dong xur 1y bi khoa. Nhu vay viéc thuc
hién chwong trinh s& ¢6 hiéu qua hon. Diéu nay khong thé dat duoc bang céach
tao hai tién trinh server riéng biét vi can phai chia sé¢ cung mét ving dém, do
vay bit budc phai chia sé khong gian dia chi.
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Chinh vi c4c tinh hudng twong tu, ngudi ta cin ¢6 mot co ché xu ly moéi
cho phép c6 nhiéu dong xu ly trong ciing mét tién trinh.

Ngay nay di c6 nhiéu hé diéu hanh cung cap mét co ché nhu thé va goi la
tieu trinh (threads).

2.3.1. Nguyén ly chung

Mgt tiéu trinh 1& mér don vi xi 1y co ban trong hé théng. Mdi tiéu trinh
xi 1y tuan tw doan code cia nd, s¢ hiru mét con tré Iénh, tdp céc thanh ghi va
mét viing nho stack riéng. Cac tiéu trinh chia sé CPU véi nhau giong nhw cdch
chia sé giira cac tién trinh: mét tiéu trinh xiz Iy trong khi cac tiéu trinh khac
cho dén liot. Mét tiéu trinh ciing c6 thé tao lap céc tién trinh con, va nhdn cac
trang thdi khdc nhau nhi mét tién trinh that si. Mét tién trinh c6 thé so hiru
nhiéu tiéu trinh.

C4c tién trinh tao thanh nhiing thyc thé doc lap. Mai tién trinh c6 mot tap
tai nguyén va mot méi truong riéng (mot con tro 1énh, mot Stack, céc thanh ghi
va khong gian dia chi). C4c tién trinh hoan toan doc 1ap véi nhau, chi ¢ thé
lien lac thong qua cac co ché thong tin giira cac tién trinh ma hé diéu hanh
cung cap. Nguoc lai, c4c tiéu trinh trong cing mét tién trinh lai chia sé mot
khong gian dia chi chung, diéu nay c6 nghia 1a cac tiéu trinh cd thé chia sé cac
bién toan cuc cua tién trinh. Mét tiéu trinh cd thé truy xuat dén ca cac stack cua
nhiing tiéu trinh khéc trong cuing tién trinh. Cau trac nay khong dé nghi mét co
ché bao vé nao, va diéu nay ciing khong that can thiét vi céc tiéu trinh trong
ciing mét tién trinh thudc vé ciing mot s hitu chil da tao ra chung trong ¥ dinh
cho phép ching hop tac vai nhau.
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Hinh 2.2. C4c tiéu trinh trong cling mét tiéu trinh

2.3.2. Phan bé théng tin luu triv

Tién trinh Ti€u trinh
Khéng gian dia chi Con tré 1énh + cic thanh ghi
Tal nguyén tan cue wtack
Cic théng tin théng ké Tail nguyén cuc bé

Cau triic mo ta tién trinh va tiéu trinh
2.3.3. Kernel thread va user thread

Khai niém tién trinh c6 thé duoc cai dit trong kernel cua Hé diéu hanh,
khi d6 don vi co s& st dung CPU dé xu ly 1a tiéu trinh, Hé diéu hanh s& phan
phbi CPU cho céc tiéu trinh trong hé thong. Tuy nhién dbi vai mot sé hé diéu
hanh, khai niém tiéu trinh chi duoc hd trg nhu mot ddi twong ngudi dung, cac
thao tac tiéu trinh dwoc cung cip kém theo do mot bo thu vién xtr ly trong ché
d6 nguoi dung khong dac quyén (user mode). Lic nay Hé diéu hanh s& chi biét
dén khéi niém tién trinh, do vay can c6 co ché dé lién két cac tiéu trinh cung
mot tién trinh véi tién trinh cha trong kernel  ddi twong nay déi lac duoc goi la
LWP (lightweight process).

20



User mode

Kemel mode

2.4. Tém tit
Tién trinh 1a mot chuong trinh dang hoat dong.
Dé sir dung hiéu qua CPU, sy da chuong can duoc dua vao hé thdng

Su da chuong dugc to chirc bang cach lwu trit nhiéu tién trinh trong bo
nhé tai mot thoi diém, va diéu phdi CPU qua lai giita cac tién trinh trong hé
thong.

Mo hinh da tiéu trinh cho phép mdi tién trinh ¢ thé tién hanh nhiéu
dong xir Iy déng thoi trong ciing mot khong gian dia chi nham thwe hién tac vu
hiéu quia hon trong mot sb truong hop.
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* Ciling ¢ bai hoc
Céc cau hoi can tra 101 duoc sau bai hoc nay:
1. Tai sao cac hé diéu hanh hién dai hd trg méi truong da nhiém?
2. Phan biét multitask, multiprogramming va multiprocessing?
3. Khai niém tién trinh duoc xay dung nham muc dich gi?
4. Sy khéc biét, mdi quan hé giira tién trinh va tiéu trinh?
* Bai tap

Bai 1. Nhiéu hé diéu hanh khdng cho phép xu Iy ddng hanh. Thao luan

vé cac phirc tap phét sinh khi hé diéu hanh cho phép da nhiém?

Bai 2. Tim mot s6 tng dung thich hop véi mé hinh da tién trinh; va

mét s6 tng dung thich hop véi mé hinh da tiéu trinh.
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Chuong 3

QUAN LY TIEN TRINH

Chuong nay trién khai cac noi dung vé chic niang quan ly tién trinh cua
Hé diéu hanh: 1am thé nao dé phan chia CPU cho céc tién trinh? Theo vét xir ly
cua tién trinh? C4c thao tac trén tién trinh?

3.1. To chitc quan ly tién trinh

3.1.1. Cdc trang thdi ciia tién trinh

Trang thai cua tién trinh tai mot thoi diém duoc xac dinh bai hoat dong
hién thoi cua tién trinh tai thoi diém do6. Trong qua trinh sdng, mot tién trinh
thay doi trang thai do nhiéu nguyén nhan nhu: phai chd mét sy Kién nao d6 xay
ra, hay doi mot thao tdc nhap/xuat hoan tat, budc phai dung hoat dong do da
hét thoi gian xa ly...

Tai mot thoi diém, mot tién trinh c6 thé nhan trong mot céc trang thai sau
day:

* MJi tgo: tién trinh dang duoc tao lap.

* Running: cé&c chi thi cua tién trinh dang duogc xu ly.

* Blocked: tién trinh chd duoc cap phat mot tai nguyén, hay chd mot su
kién xay ra.

* Ready: tién trinh cho duoc cip phat CPU dé xu ly.

* Két thuc: tién trinh hoan tat xu ly.
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Hinh 3.1. So dé chuyén trang thai giiza cac tién trinh

Tai mot thoi diém, chi c6 maot tién trinh c6 thé nhan trang thai running
trén mot bo xir ly bat ky. Trong khi do6, nhiéu tién trinh c6 thé & trang thai
blocked hay ready.

Céc cung chuyén tiép trong so d6 trang théai biéu dién sau sy chuyén
trang thai cd thé xay ra trong cac diéu kién sau:

* Tién trinh méi tao dugc dua vao hé thong.

* Bo diéu phdi cap phat cho tién trinh mot khoang thoi gian sir dung
CPU.

* Tién trinh két thuc.

* Tién trinh yéu cau mot tai nguyén nhung chua duoc dép Gng vi tai
nguyén chua sin sang dé cap phat tai thoi diém d6 ; hoic tién trinh phai cho
mét su kién hay thao tac nhap/xuat.

* B diéu phdi chon mét tién trinh khac dé cho xu ly.

* Tai nguyén ma tién trinh yéu cau tré nén sin sang dé cip phat; hay su
kién hoac thao tac nhap/xuét tién trinh dang doi hoan tat.

3.1.2. Ché d@é xir Iy ciia tién trinh

Pé dam bao hé thdng hoat dong ding din, hé didu hanh can phai duoc
bao vé khoi su xam pham cua céc tién trinh. Ban than céc tién trinh va dit liéu
cling can dugc bao vé dé tranh cac anh huong sai lac 1dn nhau. Mot cach tiép
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can dé giai quyét van dé 1a phan biét hai ché do xir Iy cho cac tién trinh: ché dg
khéng dac quyén va ché d@é dac quyén nhd vao su trg gilp cia co ché phan
cing. Tap Iénh cia CPU duoc phan chia thanh céc lénh dic quyén va lénh
khong diac quyén. Co ché phan cang chi cho phép céc lénh dic quyén duogc
thue hién trong ché do dic quyén. Thong thuong chi c6 hé diéu hanh hoat dong
trong ché do dic quyén, céc tién trinh cua nguoi dung hoat dong trong ché do
khong dac quyén, khong thuc hién duoc cac 1énh dic quyén co nguy co anh
huong dén hé thong. Nhu vay hé diéu hanh duoc bao vé. Khi mot tién trinh
ngudi ding goi dén mot 1oi goi hé thdng, tién trinh cua hé diéu hanh xu 1y 10
goi nay sé hoat dong trong ché do dic quyén, sau khi hoan tat thi tra quyén
diéu khién vé cho tién trinh nguoi dung trong ché do khong dac quyén.

Ché dj khong
dac quyén

Hé diéu hanh Ché dj dic quyén

Hardware

Hinh 3.2. Hai ché dé xir ly
3.1.3. Céu tritc dit ligu khoi quan Iy tién trinh

Hé diéu hanh quan ly cac tién trinh trong hé théng thong qua khdi quan ly
tién trinh (process control block - PCB). PCB la mét viing nhé luu trit céc théng
tin mo ta cho tién trinh, véi cac thanh phan chu yéu bao gom:

* Pinh danh cua tién trinh (1): gilp phan biét cac tién trinh.
* Trang thai tién trinh (2): xac dinh hoat dong hién hanh caa tién trinh.

* Ngir canh cua tién trinh (3): md ta cac tai nguyén tién trinh dang trong
qué trinh, hodc dé phuc vu cho hoat dong hién tai, hodc dé lam co so phuc hoi
hoat dong cho tién trinh, bao gdm céc thong tin vé:

- Trang thai CPU: bao gém néi dung cac thanh ghi, quan trong nhat la
con tro lénh IP luu trit dia chi cau lénh ké tiép tién trinh s& xir ly. Cac thdng tin
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nay can duoc luu trir khi xay ra mot ngat, nham c6 thé cho phép phuc hdi hoat
dong cua tién trinh ding nhu trude khi bi ngat.

- Bé xir ly: dung cho may c6 cau hinh nhiéu CPU, xéac dinh sb hiéu CPU
ma tién trinh dang st dung.

- B4 nhé chinh: danh séch céc khdi nhd dugc cap cho tién trinh.

- Tai nguyén si dung: danh séch cac tai mguyén hé théng ma tién trinh
dang sur dung.

- Tai nguyén tgo ldp: danh sach cac tai nguyén duoc tién trinh tao lap.

* Thong tin giao tiép (4): phan anh céc thdng tin vé quan hé cua tién trinh
Véi céc tién trinh khac trong hé thong :

- Tién trinh cha: tién trinh tao lap tién trinh nay.
- Tién trinh con: cac tién trinh do tién trinh nay tao lap .

- DG wu tién: gidp bo diéu phdi co thong tin dé lya chon tién trinh dugc
cap CPU.

* Thong tin thang ké (5): day 1a nhitng théng tin thong ké vé hoat dong
cua tién trinh, nhu thoi gian da str dung CPU,thoi gian cho. Céc thong tin nay
c6 thé co ich cho cong viéc danh gia tinh hinh hé théng va du doan cac tinh
hubng twong lai.
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status
2 +—
—p Ready List/WaitingList
CPU-state-rec
processor
3+ Main store —-b|Unitl H—hIUnitQH—-

Resource — —>|RCB 1| -*—-IRCB'Z{ -l—b

Created resource -

— __L,‘R031|-|—-|RCBQH—~
4 +— Progeny - —
Priority _L|pc31|-}—-|pc32|-|—-|pcs3|-|—s

CPU time

Hinh 3.3. Khéi mo t4 tién trinh

3.1.4. Thao tdc trén tién trinh

Hé diéu hanh cung cip céc thao tac cha yéu sau ddy trén mét tién trinh:

- Tao lap tién trinh (create)

- Két thuc tién trinh (destroy)

- Tam dung tién trinh (suspend)

- Tai kich hoat tién trinh (resume)
- Thay ddi d6 wu tién tién trinh

3.1.4.1. Tqo lgp tién trinh

Trong qua trinh xtr ly, mot tién trinh ¢6 thé tao lap nhiéu tién trinh moi
bang cach sir dung mot 1oi goi hé théng twong tng. Tién trinh goi 151 goi hé
thdng dé tao tién trinh méi s& duoc goi 1a tién trinh cha, tién trinh duoc tao goi
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Ia tién trinh con. M3i tién trinh con dén luot nd lai ¢ thé tao céac tién trinh
MGi...., qua trinh nay tiép tuc s& tao ra mot cay tién trinh.

Racine
-id PP? 'I‘t'q
s EXS B L'I".!
| |

Hinh 3.4. Mgt cay tién trinh trong hé thong UNIX

Céac codng viéc hé diéu hanh can thuc hién khi tao 1ap tién trinh bao

N
A

gom:
- Binh danh cho tién trinh méi phét sinh
- Pua tién trinh vao danh sach quan ly caa hé thong
- Xac dinh d6 wu tién cho tién trinh
- Tao PCB cho tién trinh
- Cép phat cac tai nguyén ban dau cho tién trinh

Khi mét tién trinh tao 1ap mot tién trinh con, tién trinh con c6 thé s&
duoc hé diéu hanh truc tiép cap phat tai nguyén hoic duoc tién trinh cha cho
thira huong mot sb tai nguyén ban dau.

Khi mot tién trinh tao tién trinh méi, tién trinh ban dau cé thé xu ly theo
mot trong hai kha nang sau:

- Tién trinh cha tiép tuc xtr Iy ddng hanh vai tién trinh con.

- Tién trinh cha chd dén khi mét tién trinh con nao d6, hodc tt ca cac
tién trinh con két thic xir ly.

Céac hé diéu hanh khac nhau c6 thé chon lua cac cai dit khac nhau dé
thuc hién thao tac tao 1ap mét tién trinh.
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3.1.4.2. Két thic tién trinh

Mot tién trinh két thac xu Iy khi n6 hoan tat chi thi cudi ciing va st dung
mot 161 goi hé théng dé yéu cau hé diéu hanh hay bo né. Doi khi mot tién trinh
c6 thé yéu cau hé diéu hanh két thuc xu ly caa mot tién trinh khac. Khi mét tién
trinh két thac, hé diéu hanh thyc hién céc cong viéc:

- Thu hdi céc tai nguyén hé théng da cap phét cho tién trinh
- Huy tién trinh khoi tat ca cac danh séch quan ly caa hé théng
- Huy bo PCB cua tién trinh

Hau hét cac hé diéu hanh khdng cho phép cac tién trinh con tiép tuc ton tai
néu tién trinh cha da két thic. Trong nhiing hé théng nhu thé, hé diéu hanh sé ty
dong phat sinh mot loat céc thao tac két thuc tién trinh con.

3.1.5. Cip phat tai nguyén cho tién trinh

Khi ¢6 nhiéu ngudi sir dung dong thoi 1am viéc trong hé théng, hé dicu
hanh can phai cip phat c4c tai nguyén theo yéu cau cho mdi nguoi sir dung. Do
tai nguyén hé thong thuong rat gisi han va cd khi khdng thé chia sé, nén hiém
khi tat ca cac yéu cau tai nguyén ddng thoi déu dugc thoa man. Vi thé can phai
nghién ctiru mot phurong phap dé chia sé mot sé tai nguyén hiru han gitra nhiéu
tién trinh nguoi dung ddng thoi. Hé diéu hanh quan ly nhiéu loai tai nguyén
khac nhau (CPU, b nhé chinh, cac thiét bi ngoai vi...), véi mdi loai can c6
mot co ché cip phét va cac chién lugc cap phat hiéu qua. Mdi tai nguyén duoc
biéu di&n thdng qua mét cau truc dir liéu, khac nhau vé chi tiét cho ting loai tai
nguyén, nhung co ban chira dung cac thong tin sau:

* Pinh danh tai nguyén

* Trgng thai tai nguyén: day 1a cac thong tin mo ta chi tiét trang théi tai
nguyén : phan nao cua tai nguyén di cap phét cho tién trinh, phan nao con c6
thé sir dung ?

* Hang doi trén mét tai nguyén: danh sach cac tién trinh dang cho dugc
Cap phat tai nguyén twong @ng.
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* Bg cap phéat: 1a doan code dam nhiém viéc cap phat mot tai nguyén dic
thi. Mot sb tai nguyén doi hoi céc giai thuat dic biét (nhu CPU, bo nhé chinh,
hé thdng tap tin), trong khi nhiing tai nguyén khac (nhu céc thiét bi nhap/xuat)
c6 thé can cac giai thuat cap phat va giai phong tong quat hon.

Pinh danh €+——
- hai tai 5 \Danh sich ciephan
rang thai tai nguyén <— i thé sitle

Danh sach cac tién trinh
Hang d¢gi €——

dang dgi tai nguyén

B¢ cap phat

Hinh 3.5. Khai quan ly tai nguyén
Céc muyc tiéu cua k thuat cap phat:

* Bao dam mot s lugng hop 16 cac tién trinh truy xuat dong thoi dén céc
tai nguyén khoéng chia s¢ dugc.

* Cap phat tai nguyén cho tién trinh ¢ yéu cau trong mot khoang thoi
gian tri hodn c6 thé chap nhan duoc.

* Tb1 wu hoa sy str dung tai nguyén.

Dé c6 thé thda man cac muc tiéu ké trén, can phai giai quyét cac van dé
nay sinh khi cé nhiéu tién trinh dong thoi yéu cau mot tai nguyén khdng thé
chia sé.

3.2. Piéu phédi tién trinh

Trong mdi trudng da nhiém, c6 thé xay ra tinh hudng nhiéu tién trinh
ddng thoi sén sang dé xir ly. Muc tiéu cua cac hé phan chia thoi gian (time-
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sharing) la chuyén d6i CPU qua lai giira céc tién trinh mot cach thuong xuyén
dé nhiéu ngudi sir dung c6 thé twong tac cung luc véi timg chuong trinh trong
qua trinh xur ly.

Dé thuc hién dugc muc tidu nay, hé diéu hanh phai lua chon tién trinh
dugc xir ly tiép theo. Bo diéu phdi s& s dung mot giai thuat didu phdi thich
hop dé thuc hién nhiém vu nay. Mot thanh phan khac cua hé diéu hanh ciing
tiém an trong cong tac diéu phdi 1a bé phan phei (dispatcher). Bo phan phdi s&
chiu trach nhiém chuyén ddi ngit canh va trao CPU cho tién trinh dugc chon
boi bo diéu phéi dé xur ly.

3.2.1. Gioi thiéu

3.2.1.1. Muc tiéu diéu phoi

Bo diéu phdi khong cung cap co ché, ma dua ra cac quyét dinh. Cac hé
diéu hanh xay dung nhiéu chién lugc khac nhau dé thyuc hién viéc diéu phdi,
nhung tyu chung can dat dugc cac myc tiéu sau:

a) Sur cong bang ( Fairness): C4c tién trinh chia s¢ CPU mét cach cong bang,
khéng ¢4 tién trinh nao phai ch doi vo han dé duoc cap phat CPU.

b) Tinh hiéu qua (Efficiency): Hé théng phai tan dung dugc CPU 100%
thoi gian.

¢) Thoi gian ddap g hop 1y (Response time): Cuc tiéu hoa thoi gian hoi
dap cho cac tuong tac ciia nguoi sir dung

d) Thoi gian lieu lai trong hé théng (Turnaround Time): Cuyc tiéu hoa thoi
gian hoan tat cac tac vu xtr ly theo 18.

e) Thong leong toi da (Throughput): Cuc dai hda sé cdng viéc dugc xir
ly trong mot don vi thoi gian. Tuy nhién thuong khong thé thoa man tit ca céc
muc tiéu ké trén vi ban than ching c6 su mau thuin véi nhau ma chi cé thé
dung hoa chung 6 mtrc d6 nao do.

3.2.1.2. Céc ddc diém cua tién trinh

Diéu phdi hoat dong cua cac tién trinh 1a mot van dé rat phac tap, doi hoi
hé diéu hanh khi giai quyét phai xem xét nhiéu yéu té khac nhau dé cé thé dat
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dugc nhitng muc tiéu dé ra. Mot sé dic tinh cua tién trinh can dwgc quan tam
nhu tiéu chuéan diéu phdi:

a) Tinh huéng xudat / nhdp cua tién trinh (I/0O-boundedness):

Khi mét tién trinh nhan dwogc CPU, chu yéu nd chi sir dung CPU dén
khi phat sinh mot yéu cau nhap xuat. Hoat dong cua céc tién trinh nhu thé
thuong bao gdm nhiéu luot sir dung CPU, médi luot trong mét thoi gian khé
ngan.

b) Tinh huéng xir Iy cua tién trinh (CPU-boundedness):

Khi mét tién trinh nhan dugc CPU, né c¢6 khuynh huéng st dung CPU
dén khi hét thoi gian danh cho n6? Hoat dong cua cac tién trinh nhu thé thuong
bao gom mét sé it luot sa dung CPU, nhung mdi luot trong mot thoi gian du
dai.

¢) Tién trinh tiwong tac hay xi 1y theo 16:

Nguoi st dung theo kiéu tuong tac thuong yéu cau dugc hoi dap tic
thoi dbi véi cac yéu cau cua ho, trong khi céc tién trinh cua tac vu dugc xu ly
theo 16 n6i chung cé thé tri hodn trong mét thoi gian chap nhan duoc.

d) Bé wu tién cua tién trinh:

Céc tién trinh c6 thé dugc phan cip theo mot sé tiéu chuan danh gia nao
d6, mot cach hop ly, cac tién trinh quan trong hon (c6 dé wu tién cao hon) can
duoc uu tién hon.

e) Thoi gian da sir dung CPU cua tién trinh:

Mot s6 quan diém uu tién chon nhitng tién trinh da sir dung CPU nhiéu
thoi gian nhat vi hy vong chiing sé& can it thoi gian nhat dé hoan tat va roi khoi
hé théng. Tuy nhién ciing ¢6 quan diém cho rang céc tién trinh nhan dugc CPU
trong it thoi gian 1a nhitng tién trinh da phai cho 1au nhat, do vay wu tién chon
chang.

f) Thoi gian con lgi tién trinh can dé hoan tat:
C6 thé giam thiéu thoi gian cho doi trung binh cua cac tién trinh bang

cach cho cac tién trinh can it thoi gian nhat dé hoan tit duoc thuc hién trudc.
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Tuy nhién dang tiéc Ia rat hiém khi biét duoc tién trinh can bao nhiéu thoi gian
nita dé két thac xu y.

3.2.1.3. biéu phoi khéng doc quyén va dieu phoi déc quyén
(preemptive/nopreemptive)

Thuat toan diéu phdi can xem xét va quyét dinh thoi diém chuyén doi
CPU gitra cac tién trinh. Hé diéu hanh c6 thé thuc hién co ché diéu phéi theo
nguyén ly déc quyén hoic khéng déc quyen.

* pieu phoi déc quyén: Nguyén 1y diéu phdi déc quyén cho phép mot
tién trinh khi nhan dugc CPU s& c6 quyén doc chiém CPU dén khi hoan tat xu
ly hoac ty nguyén giai phong CPU. Khi d6 quyét dinh diéu phdi CPU s& xay ra
trong cac tinh hudng sau:

- Khi tién trinh chuyén tir trang thai dang xir ly (running) sang trang thai
bi khoa blocked ( vi du chd mét thao tac nhap xuét hay cho mét tién trinh con
két thuc...).

- Khi tién trinh két thic.

Cac giai thuat doc quyén thuong don gian va dé& cai dit. Tuy nhién
chung thuong khong thich hop véi cac hé thong tong quat nhicu nguoi ding,
vi néu cho phép maét tién trinh c6 quyén xir Iy bao 1au tly ¥, c6 nghia 14 tién
trinh nay c6 thé gitt CPU mot thoi gian khong xac dinh, c6 thé ngan can
nhitng tién trinh con lai trong hé thong c6 mot co hoi dé xir ly.

* Piéu phoi khéng doc quyén: Nguoc véi nguyén 1y doc quyeén, diéu phdi
theo nguyén |y khéng doc quyén cho phép tam ding hoat dong cua mot tién
trinh dang sin sang xu ly. Khi mot tién trinh nhan dugc CPU, n6 van duoc st
dung CPU dén khi hoan tit hodc ty nguyén giai phong CPU, nhung mot tién
trinh khac c6 do wu tién co thé danh quyén st dung CPU cua tién trinh ban dau.
Nhu vay la tién trinh c6 thé bi tam ding hoat dong bat ctr 1Gc ndo ma khéng
duogc bao trude, dé tién trinh khéc xir ly. Cac quyét dinh diéu phdi xay ra khi:

- Khi tién trinh chuyén tir trang thai dang xir ly (running) sang trang thai
bi khoa blocked ( vi du chd mét thao tac nhap xuét hay cho mét tién trinh con
két thuc...).
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- Khi tién trinh chuyén tir trang thai dang xir ly (running) sang trang thai
ready (vi du xay ra mot ngat).

- Khi tién trinh chuyén tir trang thai cho (blocked) sang trang théi ready
(vi du mot thao tac nhap/xuat hoan tat).

- Khi tién trinh két thac.

CAac thuat toan diéu phdi theo nguyén tic khong doc quyén ngin can
dugc tinh trang mét tién trinh doc chiém CPU, nhung viéc tam dirng mat tién
trinh c6 thé dan dén cac mau thuan trong truy xuit, doi hoi phai sir dung mot
phuong phap dong bo hoa thich hop dé giai quyét.

Trong cac hé thong sir dung nguyén 1y diéu phdi doc quyén cé thé xay ra
tinh trang cac tac vu can thoi gian xt Iy ngan phai cho tac vu xtr Iy véi thoi
gian rat dai hoan tat. Nguyén Iy diéu phéi doc quyén thuong chi thich hop véi
cac hé xu ly theo 10.

Ddi véi cac hé thong tuong tac (time sharing), cac hé thoi gian thuc (real
time), can phai st dung nguyén 1y diéu phdi khong doc quyén dé céc tién trinh
quan trong c6 co hoi hoi dap kip thoi. Tuy nhién thuc hién diéu phdi theo
nguyén 1y khong doc quyén doi hoi nhimg co ché phuc tap trong viéc phan
dinh d6 wu tién, va phat sinh thém chi phi khi chuyén d6i CPU qua lai giira cac
tién trinh.

3.2.2. To chikc diéu phéi
3.2.2.1. Céc danh sé&ch si dung trong qua trinh diéu phoi

Hé diéu hanh st dung hai loai danh sach dé thyuc hién diéu phdi cac tién
trinh 1a danh sach san sang (ready list) va danh sach cho doi (waiting list).

Khi mét tién trinh bit dau di vao hé thdng, né duoc chén vao danh sach
cac tac vu (job list). Danh sach nay bao gom tat ca cac tién trinh caa hé thong.
Nhung chi c4c tién trinh dang thuong trd trong bo nhé chinh va ¢ trang thai san
sang tiép nhan CPU dé hoat dong méi duoc dua vao danh sach san sang.

Bo diéu phdi s& chon mot tién trinh trong danh sach sin sang va cap CPU
cho tién trinh d6. Tién trinh dwoc cip CPU s& thuc hién xir ly, va c6 thé chuyén
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sang trang thai cho khi xay ra cac su kién nhu doi mét thao tac nhap/xuét hoan
tat, yBu cau tai nguyén chua duoc thoa man, dwoc yéu cau tam dung... Khi d6
tién trinh s& duoc chuyén sang mot danh sach cho doi.

Hé diéu hanh chi s dung mét danh sach sin sang cho toan hé thdng,
nhung mdi mét tai nguyén (thiét bi ngoai vi) c6 mot danh sach chd doi riéng bao
gom céc tién trinh dang cho duoc cap phat tai nguyén do.

Ready list '199_-':' ™ PCB2 —l_: FZBS | =
tail
T 1=
resso o | hegfd -
tail T—
bhead 7
ressoures 2 PCE] -

tail

ressource s A |F"':E'8 |PCB4 ’ PCE.E’:| =+

tail

Hinh 3.6. C4c danh sdch diéu phoi

Qua trinh xtr ly cia mot tién trinh trai qua nhitng chu ky chuyén di qua
lai giita danh sach sin sang va danh sach chd doi. So do dudi day mé ta sy diéu
phdi céc tién trinh dua trén cac danh sach cua hé thong.

Thoat dau tién trinh méi duoc dit trong danh séch céc tién trinh sin sang
(ready list), n6 s& doi trong danh sach nay cho dén khi duoc chon dé cap phat
CPU va bt dau xt 1y. Sau d6 c6 thé xay ra mot trong cac tinh hudng sau:

- Tién trinh phét sinh mot yéu cau mot tai nguyén ma hé théng chua thé
dap tmg, khi do tién trinh s& duoc chuyén sang danh sach cac tién trinh dang
cho tai nguyén tuong (ng.

- Tién trinh c6 thé bi bit bugc tam ding xir Iy do mét ngat xay ra, khi do
tién trinh dugc dua tré lai vao danh sach san sang dé chd dugc cip CPU cho
luot tiép theo.
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CpPU

op =

Hinh 3.7. So do chuyén déi giita cdc danh sach diéu phéi

«
tai nguyen
Hét
*

Trong trudng hop dau tién, tién trinh cudi cing s& chuyén tir trang thai
blocked sang trang théi ready va lai dugc dua trg vao danh séch sin sang. Tién
trinh 13p lai chu ky nay cho dén khi hoan tat tac vu thi duoc hé théng hiay bo
khoi moi danh sach diéu phdi.

3.2.2.2. C4c cdp d¢ diéu phoi

Thuc ra cong viée diéu phdi dugc hé diéu hanh thyuc hién & hai muac do:
diéu phoi tac vu (job scheduling) va diéu phdi tién trinh (process scheduling).

a) Diéu phoi tac vu

Quyét dinh lra chon tac vu nao dugc dua vao hé thong, va nap nhitng
tién trinh cua tac vy d6 vao bo nhé chinh dé thyc hién. Chirc nang diéu phéi tac
vu quyét dinh mtrc d6 da nhiém caa hé thdng (sé luong tién trinh trong bd nhé
chinh). Khi hé thong tao 1ap mét tién trinh, hay c6 mot tién trinh két thic xi ly
thi chuc nang diéu phdi tic vu méi dugc kich hoat. Vi mac d6 da chuong
tuong ddi 6n dinh nén chirc nang diéu phdi tac vy c6 tan suat hoat dong thap .

Dé hé thdng hoat dong tét, bo diéu phdi tac vu can biét tinh chat cua tién
trinh 1a uwéng nhdp xudt (1/0 bounded) hay huéng xir ly ( CPU bounded). Mot
tién trinh dugc goi 12 hwdéng nhdp xudt néu né chu yéu né chi sir dung CPU dé
thuc hién céc thao tac nhap xuat. Nguoc lai mot tién trinh dwoc goi 12 huwdng xi
ly néu nd chu yéu né chi sir dung CPU dé thuc hién céc thao tac tinh toan. Dé
can bang hoat dong cia CPU va céc thiét bi ngoai vi, bo diéu phdi tac vu nén
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lya chon cac tién trinh dé nap vao bo nhd sao cho hé théng Ia sy pha tron hop
ly giita c4c tién trinh Auwrdng nhdp xudt va cac tién trinh hudng xir 1y

b) biéu phoi tién trinh

Chon mét tién trinh & trang thai san sang (da duoc nap vao b nhé chinh,
va co dir tai nguyén dé hoat dong) va cip phat CPU cho tién trinh d6 thuc hién.
Bo6 diéu phdi tién trinh c6 tan suat hoat dong cao, sau mdi lan xay ra ngat (do
ddng hd bao gio, do cac thiét bi ngoai vi...), thuong 1a 1 lan trong khoang
100ms. Do vay dé nang cao hiéu suat cia hé théng, can phai ting toc do xu ly
cua bo diéu phdi tién trinh. Chirc nang diéu phéi tién trinh 1a mot trong chuc
nang co ban, quan trong nhit caa hé diéu hanh.

Trong nhiéu hé diéu hanh, ¢ thé khdng cé bo diéu phdi tac vu hoic tach
biét rat it dbi vai bo diéu phdi tién trinh. Mot vai hé diéu hanh lai dua ra mot
cap do didu phéi trung gian két hop ca hai cip do diéu phdi tac vu va tién trinh.

Tién trinh trong bé nhé phu

dugc nap ting phan deé xu' ly

==

Danh sach cha
trén tai nguyén

Hinh 3.8. Cd’p dé diéu phai trung gian

3.2.3. Cdc chién lwoc diéu phéi

3.2.3.1. Chién lugc FIFO

* Nguyén tdc: CPU duoc cp phat cho tién trinh dau tién trong danh séch
san sang ¢ yéu cau, 1 tién trinh dugc dua vao hé thong som nhit. Day 1a thuat
toan diéu phdi theo nguyén tic doc quyén. Mot khi CPU duoc cip phat cho
tién trinh, CPU chi dugc tién trinh tu nguyén giai phéng khi két thac xir ly hay
khi c6 mot yéu cau nhap/xuat.
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Ready List

BoE—{c—

Hinh 3.9. biéu phei FIFO

Vi du:

Tién trinh Thoi diém vao RL Thoi gian xir ly
P1 0 24
P2 1 3
P3 2 3

Thu tu cap phat CPU cho céc tién trinh Ia:

P1 P2 P3

0 24 27 30

Thoi gian cho doi duoc xtir 1y 14 0 ddi vé6i P1, (24 -1) véi P2 va (24+3-2)
véi P3. Thoi gian cho trung binh [a (0+23+25)/3 = 16 milisecondes.

* Thdo lugn: Thoi gian cho trung binh khong dat cuc tiéu, va bién doi
dang ké d6i voi céc gia tri vé thoi gian yéu cau xir 1y va thir tu khac nhau cua
cac tién trinh trong danh sach sin sang. C6 thé xay ra hién tuong tich liy thoi
gian cho, khi céc tat ca cac tién trinh (c thé c6 yéu cau thoi gian ngan) phai
cho doi mot tién trinh c6 yéu cau thoi gian dai két thic xir 1y.

Giai thuat nay dac biét khdng phu hop véi cac hé phan chia thoi gian,
trong céc hé nay, can cho phép mdi tién trinh duoc cip phat CPU déu dan trong
tung khoang thoi gian.

3.2.3.2. Chién ot phan phdi xoay vong (Round Robin)

* Nguyén tic: Danh sach sin sang dugc xtr Iy nhu mét danh sach vong,
bo diéu phéi lan luot cAp phat cho ting tién trinh trong danh sach mot khoang
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thoi gian sir dung CPU goi 1a quantum. Py 1a mét giai thuat diéu phéi khdng
doc quyén: khi mot tién trinh sir dung CPU dén hét thoi gian quantum danh cho
nod, hé diéu hanh thu hdi CPU va cip cho tién trinh ké tiép trong danh séach.
Néu tién trinh bi khoa hay két thuc truéc khi sir dung hét thoi gian quantum, hé
diéu hanh ciing 1ap tic cap phat CPU cho tién trinh khéc. Khi tién trinh tiéu thu
hét thoi gian CPU danh cho nd ma chwa hoan tat, tién trinh duoc dua tro lai
vao cudi danh sach sén sang dé doi duoc cip CPU trong luot ké tiép.

* Vi du:

Ready List

|..un CPU

Hét timeslice
Hinh 3.10. biéu phsi Round Robin
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Tién trinh Thoi diém vao RL Thoi gian xir ly

P1 0 24
P2 1 3
P3 2 3

Néu sir dung quantum 1a 4 milisecondes, thir tu cip phat CPU s& Ia:

P1 P2 P3 P1 P1 P1 P1 P1

0 ‘4 7 10 14 18 22 26 30
Thoi gian cho doi trung binh s¢ la (0+6+3+5)/3 = 4.66 milisecondes.

Néu c6 n tién trih trong danh sach sin sang va sir dung quantum g, thi
mdi tién trinh s& duoc cap phat CPU 1/n trong ting khoang thoi gian g. Mai
tién trinh s& khong phai doi qué (n-1)q don vi thoi gian truéc khi nhan duoc
CPU cho luot ké tiép.

* Thao lugn: Véan dé dang quan tam d6i vai giai thuat RR 1a do dai cua
quantum. Néu thoi luong quantum qué bé s& phat sinh qua nhiéu sy chuyén doi
giita cac tién trinh va khién cho viéc sir dung CPU kém hiéu gua. Nhung néu
sir dung quantum qua 16n s& lam tang thoi gian hoi dap va giam kha ning
tuong tac cua hé thng.

3.2.3.3. Diéu phoi Véi do wu tién

* Nguyén tac: Mi tién trinh dugc gan cho mot do wu tién twong tng, tién
trinh c¢6 d6 wu tién cao nhit s& duoc chon dé cip phat CPU dau tién. Do wu tién
c6 thé duoc dinh nghia noi tai hay nho vao céc yéu té bén ngoai. D6 wu tién noi
tai str dung cac dai luong c6 thé do luong dé tinh toan d6 wu tién cua tién trinh,
vi du c4c giéi han thoi gian, nhu cau bo nhé... PO uu tién ciing co thé dugc
gan tir bén ngoai dya vao cac tiéu chuan do hé diéu hanh nhu tim quan trong
cua tién trinh, loai ngudi sir dung so hiru tién trinh. ..
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Giai thuat diéu phdi voi do wu tién co thé theo nguyén tic doc quyén
hay khong doc quyén. Khi mat tién trinh dwgc dua vao danh sach cac tién trinh
san sang, do vu tién ctia n6 dwoc so sanh véi d6 wu tién cua tién trinh hién hanh
dang xtr ly. Giai thuat diéu phéi véi do wu tién va khong doc quyén sé& thu hoi
CPU tir tién trinh hién hanh dé cip phat cho tién trinh mé&i néu do wu tién cua
tién trinh nay cao hon tién trinh hién hanh. Mot giai thuat doc quyén s& chi don
gian chén tién trinh mai vao danh sach sin sang, va tién trinh hién hanh van
tiép tuc xu ly hét thoi gian danh cho né.

Vi du: (d6 wu tién 1 > d6 wu tién 2> do wu tién 3)

Tién trinh Thoi diém vao RL Do uu tién Thoi gian xir ly
P1 0 3 24
P2 1 1 3
P3 2 2 3

Str dung thuat giai doc quyeén, thi tu cap phat CPU nhu sau :
P1 P2 P3
0 24 27 30
Str dung thuat giai khong doc quyeén, thir tu cap phat CPU nhu sau :
P1 P2 P3 P1

0 ‘1 4 730

* Thao lugn: Tinh trang "d6i CPU" (starvation) 1a mot van dé chinh yéu
cuia cac giai thuat sir dung d6 wu tién. Cac giai thuat ndy ¢ thé dé céc tién trinh
c6 d6 wu tién thip cho doi CPU vd han. Dé ngin can céc tién trinh ¢6 d6 uu
tién cao chiém dung CPU v0 thoi han, bo diéu phéi s& giam dan do wu tién cua
c4c tién trinh nay sau mdi ngat ddng hd. Néu do wu tién cua tién trinh nay giam
xuéng thap hon tién trinh c6 d6 wu tién cao thi nhi, s& xay ra su chuyén doi
quyén sir dung CPU. Qua trinh nay goi 1a su "l40 héa" (aging) tién trinh.
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3.2.3.4. Chién luoc cong viéc ngan nhat (Shortest-job-first SIF)

* Nguyén tic: Pay 1a mot trudng hop dic biét cua giai thuat diéu phdi
v6i d6 uvu tién. Trong giai thuat ndy, do wu tién p duoc gan cho mai tién trinh 1a
nghich dao caa thoi gian xir Iy t ma tién trinh yéu cau : p = 1/t. Khi CPU duoc
tu do, nd s& dugc cAp phat cho tién trinh y&u cau it thoi gian nhat dé két thac -
tién trinh ngin nhat. Giai thuat nay ciing c6 thé doc quyén hay khong doc
quyén. Su chon lra xay ra khi c6 mét tién trinh méi dugce dua vao danh sach
san sang trong khi mét tién trinh khac dang xt ly. Tién trinh méi c6 thé s& hitu
mot yéu cau thoi gian sir dung CPU cho lan tiép theo (CPU-burst) ngan hon
thoi gian con lai ma tién trinh hién hanh can xu ly. Giai thuat SJF khong doc
quyén s& dung hoat dong cua tién trinh hién hanh, trong khi giai thuat doc

quyén s& cho phép tién trinh hién hanh tiép tuc xur Iy.
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Vi du:
Tién trinh Thoi diém vao RL Thai gian xi ly
P1 0 6
P2 1 8
P3 2 4
P4 3 2

Str dung thuat giai SJF doc quyén, thir ty cap phat CPU nhu sau:
P1 P4 P3 P2

0 6 8 12 20
Str dung thuat giai SJF khong doc quyen, thir tu cap phat CPU nhu sau:

P1 P4 P1 P3 P2

0 3 5 8 12 20



* Thao lugn: Giai thuat nay cho phép dat duoc thoi gian cho trung binh
cyc tiéu. Kho khian thyuc sy cua giai thuat SJF 1a khong thé biét duoc thoi gian
yéu cau xir Iy con lai cia tién trinh ? Chi c6 thé dyu doan gia tri ny theo cach tiép
can sau : goi tn 1a d6 dai cua thoi gian xir Iy 1an tha n, t n+1 12 gid tri dy doan cho
lan xir ly tiép theo. Vi hy vong gi tri du doan s& gan gidng vai cac gia tri trude
do, c6 thé sir dung cong thuc:

’Cn+1:0(.tn+(1'0t)’[n

Trong cong thic ndy,tn chira dung théng tin gan nhét; © » chira dung céc
thdng tin quéa khtr duoc tich lity. Tham s6 o (0 < o < 1) kiém soét trong sb cia
hién tai gan hay qué khtr anh hudéng dén cong thic du don.

3.2.3.5. Chién luge diéu phéi véi nhiéu mize do wu tién

* Nguyén tic: Y tuong chinh cua giai thuat 13 phan 16p cac tién trinh tuy theo
d6 wu tién cua chiing dé c6 céach thirc diéu phéi thich hop cho ting nhém. Danh
sach sin sang duoc phan tach thanh cc danh sach riéng biét theo cip do uu
tién, mdi danh sach bao gdbm cAc tién trinh c6 cung d6 wu tién va duoc &p dung
mot giai thuat didu phéi thich hop dé diéu phdi. Ngoai ra, con c6 mot giai thuat
diéu phdi gitra cac nhom, thudng giai thuat nay 1a giai thuat khong doc quyén
va st dung do wu tién c¢b dinh. Mot tién trinh thudc vé danh sach & cip wu tién i
s& chi dugc cip phat CPU khi cac danh séch ¢ cap wu tién 16n hon i da

P uu tién cao nhat

—_— Tién trinh thyc tap —

tréng_ PO uu tién the’f nhat
Hinh 3.11. Piéu phéi nhiéu cap wu tién

* Thao lugn: Thong thuong, mot tién trinh sé& duoc gan vinh vién vai mot
danh séch & cép wu tién i khi n6 duoc dua vao hé théng. Cac tién trinh khéng di
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chuyén giira cac danh sach. Cach t6 chiic ndy s& lam giam chi phi diéu phdi,
nhung lai thiéu linh d6ng va c6 thé din dén tinh trang "d6i CPU" cho céc tién
trinh thudc vé nhirg danh sach c6 d6 uu tién thap. Do vy, co thé xay dung
giai thuat diéu phdi nhiéu cép uu tién va xoay vong. Giai thuat ndy s& chuyén
dan maot tién trinh tir danh sach c6 do wu tién cao xudng danh sach c6 d6 uu
tién thap hon sau mdi l1an st dung CPU. Ciing vay, mét tién trinh chd qua lau
trong cac danh sach c6 d6 wu tién thap ciing c6 thé dugc chuyén dan 1én cac
danh sach c6 d6 wu tién cao hon. Khi xay dung maot giai thuat diéu phdi nhiéu
cip wu tién va xoay vong can quyét dinh cac tham sb:

- S6 lugng Céc cap uu tién.

- Giai thuat diéu phéi cho ting danh séch tng véi mot cap uu tién.

- Phuong phap xac dinh thoi diém di chuyén mét tién trinh 1én danh sach
¢6 do uu tién cao hon.

- Phuong phap xac dinh thoi diém di chuyén mét tién trinh 1én danh sach
¢6 do wu tién thap hon.

- Phuong phap su dung dé xac dinh mot tién trinh méi duoc dua vao hé
théng sé thuoc danh sach ¢ng véi do tién nao.

Ready List
EEE—{~—
Bj tudc CPU
—EEEE—{—
|
J

— BN
]

Hét timeslice

Hinh 3.12 Piéu phai Multilevel Feedback
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3.2.3.6. Chién e diéu phoi Xo s (Lottery)

* Nguyén tic: Y tuong chinh caa giai thuat 1a phat hanh mot sé vé sé va
phan phdi cho céc tién trinh trong hé théng. Khi dén thoi diém ra quyét dinh
diéu phdi, s& tién hanh chon 1 vé "tring giai", tién trinh ndo s& hitu vé nay sé
duogc nhan CPU.

* Thao lugn: Giai thuat Lottery cung cap mot giai phap don gian nhung
bao dam tinh cdng bang cho thuat toan diéu phdi véi chi phi thip dé cap nhat
dd wu tién cho cac tién trinh:

3.3. Tom tit

- Trong suét chu trinh sbng, tién trinh chuyén déi qua lai giita cac trang
thai ready, running va blocked.

- Bo diéu phdi cua hé diéu hanh chiu trach nhiém ap dung mét giai thuat
diéu phdi thich hop dé chon tién trinh thich hop duoc sir dung CPU, va bo phan
phdi s& chuyén giao CPU cho tién trinh nay.

- Céc giai thuat diéu phéi thong dung: FIFO, RoundRobin, diéu phdi voi
do uu tién, SJF, Multilevel Feedback.
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* Cu héi ciing cd bai hoc

Céc cau hoi can tra 101 duoc sau bai hoc nay:

1. Théng tin luu trir trong PCB va TCB?

2. T6 chirc diéu phdi tién trinh?

3. Phan tich wu, khuyét cua cac chién lugc diéu phi?

* Bai tap

@ Bai 1. Xét tap cac tién trinh sau (véi thoi gian yéu cu CPU va do uu
tién kem theo):

Tién trinh Thoi diém vao RL Thoi gian CPU Do vu tién
P 0 10 3
P 1 1 1
P3 2 2 3
P4 3 1 4
Ps 4 5 2

Gia sir C4c tién trinh cung duoc dwa vao hé thong tai thoi diém 0

a) Cho biét két qua diéu phéi hoat dong cua céc tién trinh trén theo thuat
toan FIFO; SJF; diéu phéi theo d wu tién doc quyén (d6 uu tién 1 >2 > ...); va
RR (quantum=2).

b) Cho biét thoi gian luu lai trong hé théng (turnaround time) cua ting
tién trinh trong timng thuat toan diéu phéi ¢ cau a.

¢) Cho biét thoi gian cho trong hé thdng (waiting time) cua ting tién
trinh trong tirng thuat toan diéu phdi ¢ cau a.

d )Thuat toan diéu phdi nao trong céc thuat toan & cau a cho thoi gian
cho trung binh 1 cuc tiéu?
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@ Bai 2. Gia str ¢6 cAc tién trinh sau trong hé thong:

Tién trinh Thoi diém vao RL Thoi gian CPU
P1 0.0 8
P2 0.4 4
P3 1.0 1

Str dung nguyén tic diéu phdi doc quyén va cac thong tin co duoc tai thoi
diém ra quyét dinh dé tra 10i cac cau hoi sau day:

a) Cho biét thoi gian luu lai trung binh trong hé thong (turnaround time)
cuia céc tién trinh trong thuat toan diéu phéi FIFO.

b) Cho biét thoi gian luu lai trung binh trong hé théng (turnaround time)
ctia céc tién trinh trong thuat toan diéu phéi SJF.

¢) Thuat toan SJF du dinh cai tién su thuc hién caa hé thong, nhung luu y
ching ta phai chon diéu phdi P tai thoi diém 0 vi khong biét rang s& ¢6 hai tién
trinh ngan hon vao hé thong sau d6. Thir tinh thoi gian luu lai trung binh trong
¢ thong néu dé CPU nhan rdi trong 1 don vi thoi gian dau tién va sau d6 sir
dung SJF dé diéu phdi. Luu y P1va P2 s& phai cho trong sudt thoi gian nhan rdi
nay, do vay thoi gian cho cua chung ting 1én. Thuat toan diéu phéi nay duoc
biét dén nhu diéu phdi duya trén thong tin vé tuong lai.

@ Bai 3. Phan biét su khac nhau trong cach tiép can dé wu tién cho tién
trinh ngin trong c4c thuat toan diéu phdi sau :

a) FIFO.

b) RR

¢) Biéu phdi véi d6 wu tién da cap

@ Bai 4. Cho biét hai wu diém chinh ciia mo hinh da tiéu trinh so véi da

tién trinh. Md ta mot ung dung thich hop v& mé hinh da tiéu trinh va mot ung
dung khac khéng thich hop.
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@ Bai 5. M6 ta cac xir Iy hé diéu hanh phai thyuc hién khi chuyén ddi ngit
canh gitra:

a) C4c tién trinh

b) Céc tiéu trinh

@ Bai 6. Xac dinh thoi leong quantum g la mét nhiém vu kho khan. Gia
sir chi phi trung binh cho mét Ian chuyén ddi ngir canh 1a s, va thoi gian trung
binh mot tién trinh huéng nhap xuit sir dung CPU trudc khi phét sinh mot yéu
cau nhap xuat 1a t ( t>>s). Thao luan cac tac dong dén su thuc hién cua hé
thng khi chon q theo cé&c quy tac sau:

a) q bat dinh

b) g I6n hon 0 1 it

c)gq=s
ds<qg<t

e)q=t
flg>t

@ Bai 7. Gia sir mot hé didu hanh ap dung giai thuat diéu phéi multilevel
feedback véi 5 mirc vu tién (giam dan). Thoi lwong quantum danh cho hang
doi cap 114 0,5s. M&i hang doi cip thap hon sé& ¢6 thoi lwong quantum dai gap
d6i hang doi ung véi mirc wu tién cao hon nd. Mot tién trinh khi vao hé théng
s& dugc dua vao hang doi mic cao nhét, va chuyén dan xudng cac hang doi
bén dudi sau mdi lugt st dung CPU. Mot tién trinh chi c6 thé bi thu hoi CPU
khi d3 str dung hét thoi lwong quantum danh cho né. Hé thdng c6 thé thuc hién
cac tac vu xur Iy theo 16 hoic tuong tac, va mdi tac vu lai ¢ thé hudng xu ly
hay huéng nhap xuat.

a) Giai thich tai sao hé thong nay hoat dong khdng hiéu qua?

b) Can phai thay d6i (tdi thiéu) nhu thé nao dé hé thong diéu phdi céc tac
vu Vé6i nhitng ban chat khac biét nhu thé t6t hon?
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Chuong 4

LIEN LAC GIUA CAC TIEN TRINH &
VAN PE PONG BOQ HOA

Céc tien trinh trén nguyén tdc la hodn todn déc ldp, nhung thuc té co
thé nhu thé khdng? Chuwong ndy sé gidi thiéu néi dung vé ly do cac tién trinh
c6 nhu cqu lién lac, cdc co ché hé tro viée lien lac nay cing nhuw nhimng van dé
dat ra khi cac tién trinh trao déi théng tin véi nhau.

4.1. Lién lac giira cac tién trinh
4.1.1. Nhu cdu lién lac giiva cdc tién trinh

Trong mdi truong da nhiém, mot tién trinh khong don doc trong hé
thong, ma co thé anh hudng dén céc tién trinh khac, hoac bi céc tién trinh khac
tac dong. NGi cach khéc, cac tién trinh 1 nhitng thuc thé doc lap, nhung ching
van c6 nhu cau lién lac véi nhau dé:

- Chia sé thdng tin: nhiéu tién trinh ¢ thé cling quan tim dén nhing dir
liéu nao d6, do vay hé diéu hanh can cung cdp mét méi truong cho phép su
truy cap dong thoi dén cac dix liéu chung.

- Hop tac hoan thanh tac vu: doi khi dé dat dugc mét su xir Iy nhanh
chong, nguoi ta phan chia mot tac vu thanh cac cong viéc nho 6 thé tién hanh
song song. Thuong thi cac cdng viéc nho nay can hop tac véi nhau dé cing
hoan thanh tac vu ban dau, vi du dir liéu két xuat caa tién trinh nay lai la di
licu nhap cho tién trinh khac... Trong cac trudng hop d6, hé didu hanh can
cung cap co ché dé cac tién trinh c6 thé trao doi théng tin véi nhau.

4.1.2. Cac van dé ndy sinh trong viéc lién lac giita cdc tién trinh

Do mdi tién trinh s& hitu mot khong gian dia chi riéng biét, nén cac tién
trinh khong thé lién lac truc tiép dé dang ma phai nhd vao cac co ché do hé diéu
hanh cung cap. Khi cung cdp co ché lién lac cho cac tién trinh, hé diéu hanh
thuong phai tim giai phap cho cac van d& chinh yéu sau:
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- Lién két firong minh hay tiem dn (explicit naming/implicit naming): tién
trinh ¢6 can phai biét tién trinh nao dang trao d6i hay chia sé théng tin voi nd?
Mai lién két duoc goi 1a tudng minh khi duogc thiét 1ap rd rang, truc tiép gitra
cac tién trinh, va 1a tiém 4n khi cac tién trinh lién lac voi nhau thdng qua mot
quy u6c ngam nao do.

- Lién lgc theo ché d@é dong bg hay khéng dong bé (blocking / non-
blocking): khi mét tién trinh trao d6i théng tin voi mot tién trinh khac, cac tién
trinh ¢6 can phai doi cho thao tac lién lac hoan tat rdi maéi tiép tuc céc xir ly
khac? Céc tién trinh lién lac theo co ché déng bo s& cho nhau hoan tat viéc lién
lac, con céc tién trinh lién lac theo co ché nonblocking thi khong.

- Lién lgc giira céc tién trinh trong hé théng tdp trung va hé théng phan
tan: co ché lién lac giira cac tién trinh trong ciing mot may tinh ¢ su khac biét
véi viéc lién lac gitra cac tién trinh giira nhitng may tinh khac nhau?

Hau hét cac hé diéu hanh dua ra nhiéu co ché lién lac khac nhau, mdi co
ché c6 nhiing dac tinh riéng, va thich hop trong mét hoan canh chuyén biét.

4.2. Cac co ché thdng tin lién lac

4.2.1. Tin hiéu (Signal)

* Gigi thiéu: Tin hiéu 1a mot co ché phan mém tuong tu nhu cac ngit
clng tac dong dén cac tién trinh. Mot tin hiéu duoc sir dung dé thdng bao cho
tién trinh vé mot su kién nao do xay ra. C6 nhiéu tin hiéu duoc dinh nghia, mdi
mot tin hiéu c6 mot y nghia twong ing vai mot sy Kién dac trung.

* \/f du : Mot sb tin hiéu caa UNIX

Tin hi¢u M6 ta
SIGINT Ngudi dung nhan phim DEL dé ngat xt ly tién trinh
SIGQUIT Yéu cau thoat xir ly
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SIGILL Tién trinh xt Iy mot chi thi bat hop 1&

SIGKILL Yéu cau két thic mot tién trinh

SIGFPT L6i floating — point xay ra (chia cho 0)

SIGPIPE Tién trinh ghi dit liéu vao pipe ma khdng cé reader

SIGSEGV Tién trinh truy xuat dén mot dia chi bat hop 18

SIGCLD Tién trinh con két thac

SIGUSR1 Tin hi¢u 1 do nguoi dung dinh nghia

SIGUSR2 Tin hi¢u 2 do nguoi dung dinh nghia

MOi tién trinh s& hiru mot bang biéu dién cac tin hiéu khéc nhau. Vi mdi
tin hiéu sé c6 twong tng mat trinh xir ly tin hiéu (signal handler) quy dinh cac
xu ly caa tién trinh khi nhan duoc tin hiéu tuong ang.

Céc tin hiéu dwoc goi di boi:
- Phan cing (vi du I18i do céc phép tinh s6 hoc).

- Hat nhan hé diéu hanh goi dén mot tién trinh (vi du luu ¥ tién trinh khi
c6 mét thiét bi nhap/xuit tu do).

- Mot tién trinh goi dén moét tién trinh khac (vi du tién trinh cha yéu cau
mét tién trinh con két thic).

- Ngudi dung (vi du nhan phim Ctl-C dé ngat xtr ly cua tién trinh)

Khi mét tién trinh nhan mét tin hiéu, né cé thé xur su theo mot trong cac
cach sau:
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- Bo qua tin hiéu.
- Xtr ly tin hiéu theo kiéu mac dinh.

- Tiép nhan tin hiéu va xir 1y theo cach dic biét caa tién trinh.

e —

Hinh 4.1. Lién lgc bang tin hiéu

* Thao lugn: Lién lac bang tin hiéu mang tinh chat khéng dong bg, nghia
la mot tién trinh nhan tin hiéu khéng thé xac dinh trude thoi diém nhan tinh
hiéu. Hon nita c4c tién trinh khdng thé kiém tra dugc sy kién twong tng véi tin
hiéu c6 that sy xay ra ? Cubi cing, cac tién trinh chi co thé théng bao cho nhau
vé mot bién cb nao d6, ma khong trao doi dir liéu theo co ché nay duoc.

4.2.2. Pipe

* Gigi thiéu: Mot pipe 12 mot kénh lién lac truc tiép gitra hai tién trinh:
dir liéu xuat cua tién trinh nay duoc chuyén dén 1am dit liéu nhap cho tién trinh
kia dudi dang mot dong cac byte.

Khi mot pipe duoc thiét 1ap gitra hai tién trinh, mét trong chiing sé& ghi dix
liéu vao pipe va tién trinh kia s& doc dit liéu tir pipe. Thi tu dir liéu truyén qua
pipe duoc bao toan theo nguyén tic FIFO. Mot pipe co kich thudc gidi han
(thwong 13 4096 Ky tu)

Hinh 4.2. Lién lac qua pipe
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Mot tién trinh chi c6 thé sir dung mot pipe do né tao ra hay ké thura tir
tién trinh cha. Hé diéu hanh cung cap céc 15i goi hé théng read/write cho céc
tién trinh thuc hién thao tac doc/ghi dit liéu trong pipe. Hé diéu hanh ciing chiu
trach nhiém dong bo hda viéc truy xuat pipe trong cac tinh hudng:

- Tién trinh doc pipe s& bi khda néu pipe tréng, nd s& phai doi dén khi
pipe c6 dit liéu dé truy xuat.

- Tién trinh ghi pipe s& bi khoa néu pipe day, n6 s& phai doi dén khi pipe
c6 chd trong dé chira dir liéu.

* Thao lugn: Lién lac bang pipe 12 mot co ché lién lac mgt chiéu
(unidirectional), nghia 1a mét tién trinh két néi véi mot pipe chi cé thé thuc hién
mét trong hai thao tac doc hodc ghi, nhung khong thé thuc hién ca hai. Mot s6 hé
diéu hanh cho phép thiét 1ap hai pipe gitta mot cap tién trinh dé tao lién lac hai
chiéu. Trong nhiing hé théng d6, c6 nguy co xay ra tinh trang tic nghén
(deadlock): mat pipe bi gigi han vé kich thuéc, do vay néu ca hai pipe ni két hai
tién trinh déu day (hodc déu tréng) va ca hai tién trinh déu muén ghi (hay doc)
dir liéu vao pipe (mdi tién trinh ghi dir liéu vao mot pipe), ching sé& cing bi khoa
va cho 1an nhau mai mai.

Co ché nay cho phép truyén di liéu véi cach thirc khong ciu trac.

Ngoai ra, mot gigi han cua hinh thuc lién lac nay la chi cho phép két ndi
hai tién trinh ¢ quan hé cha-con, va trén cing mot may tinh.

4.2.3. Vang nho chia sé

* Gigi thiéu: Cach tiép can cua co ché nay l1a cho nhiéu tién trinh cing
truy xuat ¢én mot vang nhé chung goi la viing nhé chia sé (shared memory).
Khoéng cd bat ky hanh vi truyén dit liéu ndo can phai thuc hién ¢ day, dit liéu
chi don gian duoc dat vao mot ving nhd ma nhiéu tién trinh c6 thé cung truy
cap duoc.

Vi phuong thirc ndy, c4c tién trinh chia sé mot ving nhé vat ly théng
qua trung gian khong gian dia chi caa chiing. Mét viing nhé chia sé ton tai doc
lap véi cac tién trinh, va khi mot tién trinh mudn truy xuat dén ving nhé nay,
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tién trinh phai két gan ving nhé chung d6 vao khong gian dia chi riéng cua
tirng tién trinh, va thao tc trén d6 nhu mot vang nhé riéng caa minh.

Pl P2

| Segment viing nhd chia sé

Hinh 4.3. Lién lac qua vung nhé chia se

* Thao lugn: Pay 1a phuong phap nhanh nhat dé trao doi dit liéu gitra cac
tién trinh. Nhung phuong thirc nay ciing 1am phat sinh cac khé khan trong viéc
bao dam sy toan ven dit liéu (coherence), vi du : 1am sao biét duoc dit liéu ma
mot tién trinh truy xuét 1a dix liéu moi nhat ma tién trinh khac da ghi? Lam thé
nao ngan can hai tién trinh cing dong thoighi di liéu vao ving nhé chung? RO
rang ving nhé chia sé can duoc bao vé bang nhitng co ché dong bo hoa thich
hop.

Mot khuyét diém cua phuong phép lién lac nay 1a khong thé ap dung hiéu
qua trong cac hé phan tan, dé trao d6i théng tin giira cac may tinh khac nhau.

4.2.4. Trao déi thong diép (Message)

* Gigi thigu: Hé diéu hanh con cung cip mot co ché lién lac gitra c4c tién
trinh khéng théng qua viéc chia s¢ mat tai nguyén chung, ma thdng qua viéc
goi thong diép. Dé hd tro co ché lién lac bang thong diép, hé diéu hanh cung
cap cac ham IPC chuan (Interprocess communication), co ban 1a hai ham:

- Send (message): goi mot thong diép

- Receive (message): nhan mot thong diép

Néu hai tién trinh P va Q mudn lién lac véi nhau, can phai thiét 1ap mot
mébi lién két gitra hai tién trinh, sau d6 P, Q str dung cac ham IPC thich hop dé
trao d6i thong diép, cudi cung khi sy lién lac cham dat mdi lién két giita hai
tién trinh s& bi huy. C6 nhiéu céch thire dé thuc hién su lién két giira hai tién
trinh va cai dat cac theo tac send /receive tuong ung: lién lac truc tiép hay gian
tiép, lién lac dong bo hoic khong dong bo, kich thude thong diép 1a ¢b dinh
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hay khdng... Néu cac tién trinh lién lac theo kiéu lién két tuong minh, cac ham
Send va Receive sé& dugc cai dat véi tham sé:

- Send (destination, message) : goi mot thong diép dén destination
- Receive (source, message) : nhan mot thong diép tir source

* Thao lugn: Pon vi truyén thdng tin trong co ché trao doi thong diép 1a
mot thong diép, do do6 céc tién trinh c6 thé trao doi dit liéu & dang c6 cau trc.

4.2.5. Sockets

* Gigi thieu: Mot socket 1a mot thiét bi truyén thong hai chiéu tuong tu
nhu tap tin, chdng ta cd thé doc hay ghi I&n n6, tuy nhién mdi socket 1a mot
thanh phan trong mot méi néi nao d6 giira cac may trén mang may tinh va céac
thao tac doc/ghi chinh 1a su trao d6i dir liéu gitra cac tng dung trén nhiéu may
khéc nhau.

Str dung socket c6 thé mé phong hai phuong thic lién lac trong thuc té:
lién lac thu tin (socket dong vai trd buu cuc) va lién lac dién thoai (socket dong
vai tro tong dai).

Céc thuoc tinh cua socket:

- Domaine: dinh nghia dang thirc dia chi va cac nghi thuc st dung. C6
nhiéu domaines, vi du UNIX, INTERNET, XEROX_NS, ...

- Type: dinh nghia cac dic diém lién lac:

a) Sur tin cay

b) Su bao toan the tie dir liéu

c) Lap lai diz liéu

d) Ché ds nai ket

e) Bdo toan gidi han thong diép

f) Kha nang giri théng diép khan

Dé thuc hién lién lac bang socket, can tién hanh cac thao tac:

- Tao lap hay md mot socket

55



- Gin két mot socket vai mot dia chi
- Lién lac: c6 hai kiéu lién lac tly thudc vao ché do ndi két:

a) Lién lgc trong ché @ khong lién két: lién lac theo hinh thic hop
thu:

- Hai tién trinh lién lac voi nhau khéng két ndi truc tiép
- Méi thong diép phai kém theo dia chi nguoi nhan.
Hinh thac lién lac nay c6 dic diém duoc:

- Nguoi goi khong chic chan thong diép cua hoc dwoc goi dén nguoi
nhan,

- Mot thong diép 6 thé dugc gai nhiéu lan;

- Hai thong diép dug gai theo mot thir ty ndo d6 c6 thé dén tay ngudi
nhan theo mét thar tu khac.

Mot tién trinh sau khi d3 mé mot socket ¢6 thé st dung né dé lién lac véi
nhiéu tién trinh khac nhau nho st hai primitive send va receive.

b) Lién lac trong ché dé néi két:

Mot lién két duoc thanh 1ap gitta hai tién trinh. Trudc khi méi lién két
nay duoc thiét 1ap, mot trong hai tién trinh phai doi c6 mét tién trinh khac yéu
cau két néi. Co thé str dung socket dé lién lac theo md hinh client-serveur.
Trong mo hinh nay, server sir dung 10i goi hé thong listen va accept dé ndi két
Véi client, sau do, client va server co thé trao d6i thdng tin bang céch sir dung
cac primitive send va receive.

- Huy mot socket

Vidu:

Trong nghi thirc truyén thdng TCP, mdi méi ndi gitra hai may tinh dugc
xéac dinh boi mot port, khai niém port & day khong phai 1a mot cong giao tiép
trén thiét bi vat ly ma chi 1a mot khai niém logic trong cach nhin cta ngudi lap
trinh, mdi port duoc twong tng voi mot sé nguyén duong.
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l M&i ndi
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H¢ théng mang

Hinh 4.4. Céc socket va port trong mai néi TCP.

Hinh 4.4 minh hoa mét cach giao tiép giita hai may tinh trong nghi thirc
truyén thong TCP. May A tao ra mot socket va két budc (bind) socket nay voi
mot port X (tirc 1a mot s6 nguyén duong cd ¥ nghia cuc bo trong may A), trong
khi d6 may B tao mot socket khac va moc vao (connect) port X trong may A.

* Thao lugn: Co ché socket ¢ thé sir dung dé chuan hoa méi lién lac
gilta céc tién trinh vén khong lién hé voi nhau, va cd thé hoat dong trong
nhiing hé thong khéc nhau.

4.3. Nhu cau dong b hoa (synchronisation)

Trong mot hé théng cho phép céc tién trinh lién lac vai nhau, bao gio hé
diéu hanh ciing can cung cip kém theo nhiing co ché dong bo hoa dé bao dam
hoat dong cua céc tién trinh ddng hanh khong tac dong sai léch dén nhau vi céc
ly do sau day:

4.3.1. Yéu cau doc quyén truy xudit (Mutual exclusion)

Céc tai nguyén trong hé thong duoc phan thanh hai loai: tai nguyén co
thé chia sé cho phép nhiéu tién trinh dong thoi truy xuit, va tai nguyén khong
thé chia sé chi chap nhan mét ( hay mot sb lugng han ché) tién trinh sir dung tai
mot thoi diém. Tinh khong thé chia sé cua tai nguyén thuong cé ngudn goc tir
mot trong hai nguyén nhan sau day:

- Pic tinh cau tao phan cing caa tai nguyén khong cho phép chia sé.

- Néu nhiéu tién trinh sir dung tai nguyén dong thoi, c6 nguy co xay ra
cac két qua khong du doan dugc do hoat dong cua cac tién trinh trén tai nguyén
anh huong 1an nhau.
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Dé giai quyét vin dé, can bao dam tién trinh doc quyén truy xuét tai
nguyén, nghia 1a hé théng phai kiém soét sao cho tai mét thoi diém, chi co mot
tién trinh duoc quyén truy xuat mot tai nguyén khong thé chia seé.

4.3.2. Yéu cdu phaéi hep (Synchronization)

Nhin chung, mdi twong quan vé téc d6 thuc hién cua hai tién trinh trong
hé théng 1a khdng thé biét trude, vi didu nay phu thudc vao nhiéu yéu té dong
nhu tan suat xay ra cac ngét cua ting tién trinh, thoi gian tién trinh duoc cip
phat bo xtr 1y... C6 thé ndi rang cac tién trinh hoat dong khong dong bo Voi
nhau. Nhung c6 nhiing tinh hudng cac tién trinh can hop tac trong viéc hoan
thanh tac vu, khi d6 can phai dong bo hda hoat dong cua cac tién trinh, vi du
mot tién trinh chi c6 thé xir Iy néu mat tién trinh khac da két thic mot cong
Viéc nao do...

4.3.3. Bai todn dong bg hod
4.3.3.1. Vdn dé tranh doat diéu khién (race condition)

Gia str c6 hai tién trinh Py va P2 thuc hién cong viéc cua cac ké toan, va
cuing chia sé mot viing nhd chung luu trix bién taikhoan phan anh thng tin
vé tai khoan. MAi tién trinh mudn rit mot khoan tién tienrut tir tai khoan:

if (taikhoan - tienrut >=0)

taikhoan = taikhoan - tienrut;
else

error (« khong the rut tien ! »);

Gia sir trong tai khoan hién con 800, P1 muén rat 500 va P2 mudn rat
400. Néu xay ra tinh huéng nhu sau:

- Sau khi d3 kiém tra diéu kién (taikhoan - tienrut >=0) va
nhan két qua 1a 300, P1 hét thoi gian xir Iy ma hé théng cho phép, hé diéu hanh
cap phat CPU cho Pa.

- P, kiém tra cung diéu kién trén, nhan duoc két qua 1a 400 (do P1 van
chua rat tién) va rit 400. Gia tri cua taikhoan dugc cap nhat lai 1a 400.
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- Khi P1 duoc tai kich hoat va tiép tuc xu ly, n6 s& khdng kiém tra lai diéu
kién (taikhoan - tienrut >=0)-vidikiém tra trong luot X 1y trudc-
ma thuc hién rut tién. Gié tri cua taikhoan s& lai dwoc cap nhat thanh -100.
Tinh hudng 13i xay ra.

Cac tinh hudng twong ty nhu thé (c6 thé xay ra khi ¢ nhiéu hon hai tién
trinh doc va ghi di liéu trén cing mot viing nhé chung, va két qua phu thude
vao sy diéu phéi tién trinh cua hé théng) duoc goi 1a cac tinh hudng tranh doat
diéu khién (race condition) .

4.3.3.2. Mién ging (critical section)

Dé ngan chan céac tinh hudng 16i ¢ thé nay sinh khi c4c tién trinh truy
xuat dong thoi mot tai nguyén khong thé chia sé, can phai ap dat mot sy truy
Xuat doc quyén trén tai nguyén do: khi mot tién trinh dang st dung tai nguyén,
thi nhiing tién trinh khac khong dugc truy xuat dén tai nguyén.

Poan chuong trinh trong d6 ¢6 kha ning xay ra cac mau thuan truy xuat
trén tai nguyén chung dwuoc goi 1a mién gdng (critical section). Trong Vi du
trén, doan ma:

if (taikhoan - tienrut >=0)

taikhoan = taikhoan - tienrut;
ciia mdi tién trinh tao thanh mot mién gang.

C6 thé giai quyét van d& mau thuan truy xuit néu cé thé bao dam tai mot
thoi diém chi c6 duy nhat mét tién trinh dwgc xu ly 1énh trong mién ging.

Mot phuong phap giai quyét tét bai toan mién ging can thda man 4 diéu
Kién sau:

- Khéng c6 hai tién trinh ciing ¢ trong mién ging ciing lic.

- Khong c6 gia thiét nao dat ra cho su lién hé vé téc do cua cac tién trinh,
cling nhu vé sb lugng bo xu ly trong hé thong.

- Mt tién trinh tam dirng bén ngoai mién ging khong duoc ngin can cac
tién trinh khac vao mién gang.

- Khéng ¢6 tién trinh nao phai cho vo han dé dugc vao mién ging.
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4.4, Tém tit

- Mat sé tién trinh trong hé thdng c6 nhu cau trao d6i thong tin dé phdi
hop hoat dong, do mdi tién trinh c6 mot khong gian dia chi doc l1ap nén viéc
lién lac chi c6 thé thuc hién thong qua cac co ché do hé diéu hanh cung cap.

- M6t s co ché trao d6i thong tin giira cac tién trinh:

+ Tin hiéu: thdng bao su xay ra ciia mot su kién.

+ Pipe: truyén dit liéu khdng céu trdc.

+ Ving nhé chia sé: cho phép nhiéu tién trinh truy cap dén cing mét
vung nhé.

+ Trao doi théng diép: truyén dir liéu c6 cau trlc, c6 thé van dung trong
cac hé phan tan

+ Socket : chuan hoan viéc lién lac giira cac hé thong khac biét

- Khi céc tién trinh trao doi théng tin, chia sé tai nguyén chung, can phai
d6ng bo hoé hoat dong cua chiing chu yéu do yéu cau doc quyén truy xuat hoac
phdi hop hoat dong.

- Mién ging 1a doan lénh trong chuong trinh c¢6 kha ning phat sinh méau
thuin truy xuat. Pé khdng xay ra mau thuan truy xuat, cin dam bao tai mot
thoi diém chi c6 mot tién trinh dwoc vao mién ging.
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* Ciling ¢ bai hoc

Céc cau hoi can tra 101 duoc sau bai hoc nay:

1. Céc co ché trao ddi thdng tin : tinh hudng sir dung, wu, khuyét?

2. Céc yéu cau ddng bo hod?

* Bai tap

Phén tich cac bai toan sau day va xac dinh nhirng yéu cau dong bo hoa,
mién ging;

@Bai 1. Bai toan Tao phan tir H20

Dbdng bo hoat dong caa mot phong thi nghiém sir dung nhiéu tién trinh
d6ng hanh sau dé tao cac phan tir H20:

MakeH() // M&i tién trinh MakeH tao 1 nguyén tu H

{
Make-Hydro () ;

}
MakeO() // M&i tién trinh MakeO tao 1 nguyén tu O

{
Make-0Oxy () ;

}
MakeWater () /* Tién trinh MakeWater hoat déng ddng hanh véi

cac tién trinh MakeH, MakeO, chd cé6 du 2 H va 1 O dé& tao H,0 */

{
while (T)

Make-Water (); //Tao 1 phdn tu H20
}
@ Bai 2. Bai toan Cay céu cii
Dé tranh sup do, ngudi ta chi c6 cho phép téi da 3 xe luu thong dong thoi

qua mot cay cau rat cii. Hiy xay dung tha tuc ArriveBridge(int direction) va
ExitBridge() kiém soét giao théng trén cau sao cho:

- Tai m&i thoi diém, chi cho phép téi da 3 xe luu thong trén cau.
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- Tai mdi thoi diém, chi cho phép téi da 3 xe luu thong cung hudng
trén cau.

MJi chiéc xe khi dén dau cau s& goi ArriveBridge(direction) dé kiém
tra diéu kién I&n cau, va khi da qua cau duoc s& goi ExitBridge() dé bao hiéu
két thac.

Gia st hoat dong caa mdi chiéc xe duoc mo ta bang mat tién trinh Car()
sau day:

Car (int direction) /* direction x&c dinh huéng di chuyén
ciia méi chiéc xe.*/

{

RuntoBridge(); // Pi vé& phia céu

ArriveBridge (direction) ;
PassBridge(); // Qua cau

Exit Bridge() ;

RunfromBridge(); // P& qua cau

}

@ Bai 3. Bai toan Qua song

Pé vuot qua sdng, cac nhan vién Microsof va cac Linux hacker cing str
dung mot bén séng va phai chia s¢é mot sé thuyén dic biét. Mdi chiéc thuyén
nay chi cho phép ché 1 lan 4 nguoi, va phai co du 4 ngudi mai khoi hanh
dugc. Dé bao dam an toan cho ca 2 phia, can tuan tha céc luét sau:

a. Khdng chap nhan 3 nhan vién Microsoft va 1 Linux hacker trén cung
mét chiéc thuyén.

b. Nguoc lai, khdng chap nhan 3 Linux hacker va 1 nhan vién Microsoft
trén ciing mot chiéc thuyeén.

c. Tat ca cac truong hop két hop khac déu hop phép.

d. Thuyén chi khoihanh khi da c6 du 4 hanh khéch.

Can xay dung 2 thu tuc HackerArrives() va EmployeeArrives() dugc
goi twong ung béi 1 hacker hodc 1 nhan vién khi ho dén bo song dé kiém tra
diéu kién c6 cho phép ho xubng thuyén khong? Cac thu tuc nay s& sap xép
nhitng nguoi thich hop c6 thé 18n thuyén. Nhimng ngudi da duoc Ién thuyén khi
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thuyén chua day s& phai cho dén khi nguoi thir 4 xudng thuyén méi cé thé khoi
hanh qua song. (Khdng quan tdm dén sb luong thuyén hay viéc thuyén qua
s6ng roi tro lai... Xem nhu ludn c6 thuyén dé sip xép theo cac yéu cau hop 18).

Gia sir hoat dong cua mdi hacker dwgc md ta bang mot tién trinh
Hacker() sau day:

Hacker ()

RuntoRiver(); // Pi d&én bo séng

HackerArrives (); // Kiém tra diéu kién xubng thuyén
CrossRiver(); // Khdéi hanh qua séng

}

va hoat dbébng cta méi nhan vién dugc md td badng mét tién

trinh Employee () sau day:

Employee ()
{

RuntoRiver(); // Pi dé&n bd séng

EmployeeArrives (); // Kiém tra diéu kién xubng thuyén
CrossRiver(); // Khdi hanh qua séng

}

Chuong 5

CAC GIAI PHAP PONG BQ HOA

Chuong nay s& gidi thiéu cac giai phap cu thé dé xu 1y bai toan dong bo
hod. C6 nhiéu giai phap dé thuc hién viéc truy xuat mién ging, cac giai phap
nay duoc phan biét thanh hai 16p tly theo céach tiép can trong xu ly cua tién
trinh bi khoa: cac giai phap "busy waiting" va cac giai phap "sleep and
wakeup".
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5.1. Giai phap “busy waiting”
5.1.1. Cdc gidi phdp phin mém
5.1.1.1. St dung céc bién co hiéu

* Tiép can: cac tién trinh chia s¢é mot bién chung déng vai tro "chét cua”
(lock), bién nay duoc khai dong 12 0. Mét tién trinh mudn vao mién ging truéc
tién phai kiém tra gia tri caa bién lock. Néu lock = 0, tién trinh dat lai gia tri
cho lock = 1 va di vao mién ging. Néu lock dang nhan gié tri 1, tién trinh phai
chd bén ngoai mién ging cho dén khi lock c6 gia tri 0. Nhu vay gia tri 0 cia
lock mang ¥ nghia 1a khong c6 tién trinh nao dang & trong mién ging, va
lock=1 khi c6 mét tién trinh dang ¢ trong mién gang.

while (TRUE) {

while (lock == 1); // wait
lock = 1;

critical-section ()

lock = 0;
Noncritical-section ();

}

Hinh 5.1. Cau trdc mét chwong trinh
st dung bién khéa dé dong bé

* Thao luan: Giai phap nay c6 thé vi pham diéu kién thu nhat: hai tién
trinh ¢6 thé cling & trong mién gang tai Mot thoi diém. Gia s mot tién trinh
nhan thdy lock = 0 va chuan bi vao mién ging, nhung truéc khi n6 co thé dit
lai gi trj cho lock 1a 1, n6 bi tam ding dé mot tién trinh khac hoat dong. Tién
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trinh thtr hai nay thay lock van 13 0 thi vao mién ging va dit lai lock = 1. Sau
d6 tién trinh thi nhat duoc tai kich hoat, né gan lock = 1 Ian nira rdi vao mién
gang. Nhu vay tai thoi diém d6 ca hai tién trinh déu & trong mién gang.

5.1.1.2. Sir dung viéc kiém tra luan phién

* Tiép can: Day 1a mot giai phap dé nghi cho hai tién trinh. Hai tién trinh
nay st dung chung bién turn (phan anh phién tién trinh nao dugc vao mién
ging), duoc khoi dong véi gia tri 0. Néu turn = 0, tién trinh A duoc vao mién
ging. Néu turn = 1, tién trinh A di vao mot vong Iap cho dén khi turn nhan gia
tri 0. Khi tién trinh A roi khoi mién giang, no dat gié tri turn vé 1 dé cho phép

tién trinh B di vao mién gang.

while (TRUE) {

while (turn '= 0); //wait
critical-section ();

turn = 1;
Noncritical-section ();

}

(a) CAu trdc tién trinh A

while (TRUE) {

while (turn != 1); // wait
critical-section ();

turn = 0;
Noncritical-section ();

}

(b) Cau trdc tién trinh B

Hinh 5.2. Cdu tric cac tién trinh trong gidi phap kiém
tra luan phién
* Thao luan: Giai phap nay dua trén viéc thuc hién sy kiém tra nghiém
nhat dén luot tién trinh ndo dwoc vao mién ging. Do d6 nd c6 thé ngan chin
duoc tinh trang hai tién trinh clng vao mién giang, nhung lai ¢6 thé vi pham
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diéu kién thar ba: mét tién trinh c6 thé bi ngan chin vao mién gang bai mot tién
trinh khac khong ¢ trong mién gang. Gia sir tién trinh B ra khoi mién ging rat
nhanh chéng. Ca hai tién trinh déu ¢ ngoai mién ging, va turn = 0. Tién trinh A
Va0 mién ging va ra khoi nhanh chong, dit lai gi tri cua turn 1a 1, rdi lai xu ly
doan 1énh ngoai mién ging 1an nira. Sau do, tién trinh A lai két thdc nhanh
chong doan 1énh ngodi mién ging cua né va mudn vao mién gang mot lan nia.
Tuy nhién ldc nay B van con méi xur Iy doan lénh ngoai mién ging caa minh,
va turn lai mang gia tri 1. Nhu vay, giai phap nay khéng c6 gia tri khi co su
khac biét 16n vé téc do thuc hién cua hai tién trinh, n6 vi pham ca diéu kién thir
hai.

5.1.1.3. Gidi phép cua Peterson

* Tiép can: Peterson dua ra mot giai phap két hop ¥ tuong cua ca hai giai
phap ké trén. Céc tién trinh chia sé hai bién chung :
int turn; // dén phién ai

int interesse[2]; // kh&i déng la FALSE

Néu interesse[i] = TRUE c6 nghia 1a tién trinh Pi muén vao mién ging.
Khoi dau, interesse[0]=interesse[1]=FALSE va gi4 tri cta est duoc khai dong
12 0 hay 1. Dé c6 thé vao dugc mién gang, trudc tién tién trinh Pi dat gia tri
interesse[i]=TRUE ( xac dinh rang tién trinh mudn vao mién ging), sau d6 dat
turn=j (dé nghi thir tién trinh khac vao mién ging). Néu tién trinh Pj khdng
quan tdm dén viéc vao mién ging (interesse[j]=FALSE), thi Pi c6 thé vao mién
gang, néu khdng, Pi phai cho dén khi interesse[[]=FALSE. Khi tién trinh Pi roi
khoi mién ging, né dit lai gid tri cho interesse[i]= FALSE.

while (TRUE) {

int j = 1-i; //jlatién trinhcon lai

interesse[i]= TRUE;
turn = j;
while (turn == j &&interesse[j]==TRUE) ;

critical-section ();

interesse([i] = FALSE;
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Noncritical-section ();

}

Hinh 5.3. C4u tric tién trinh Pi trong gidi phap Peterson

* Thao luan; giai phap ndy ngin chin duoc tinh trang mau thuan truy xut:
mdi tién trinh Pi chi c6 thé vao mién ging khi interesse[j]=FALSE hoic turn = i.
Néu ca hai tién trinh déu muén vao mién ging thi interesse[i] = interesse[j]
=TRUE nhung gi4 tri cta turn chi co thé hoac 1a 0 hozc 1a 1, do vay chi c6 mot
tién trinh dwoc vao mién gang.

5.1.2. Cdc gidi phdp phdn ciing

5.1.2.1. Cam ngat

* Tiép can: cho phép tién trinh cAm tat ca cac ngat trudc khi vao mién
ging, va phuc hoi ngat khi ra khéi mién ging. Khi d6, ngit dong ho ciing
khong xay ra, do vay hé théng khéng thé tam ding hoat dong cua tién trinh
dang xir Iy dé cap phat CPU cho tién trinh khéc, nhd d6 tién trinh hién hanh
yén tam thao tac trén mién ging ma khong so bj tién trinh nao khac tranh chap.

* Thao luan: giai phap nay khong dugc wa chudng vi rat thiéu than trong
khi cho phép tién trinh nguoi dung dugc phép thuc hién Iénh cam ngat. Hon
nita, néu hé théng c6 nhiéu bd xir ly, 1énh cdm ngét chi c6 tac dung trén bo xir
ly dang xtr Iy tién trinh, con cac tién trinh hoat dong trén cac bo xu ly khac van
c6 thé truy xuét dén mién gang.

5.1.2.2. Chi th; TSL (Test-and-Set)

* Tiép can: ddy l1a mot giai phap doi hoi sy tro gilp cua co ché phan
ctng. Nhiéu may tinh cung cap mét chi thi dac biét cho phép kiém tra va cap
nhat ndi dung mot viing nhé trong mot thao tac khong thé phan chia, goi Ia chi
thi Test-and-Set Lock (TSL) va dugc dinh nghia nhu sau:

Test-and-Setlock (boolean target)

{

Test-and-Setlock = target;

target = TRUE;
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Néu c6 hai chi thi TSL xur 1y dong thoi (trén hai bo xir Iy khac nhau),
ching s& dwoc xu ly tuan ty. C6 thé cai dat giai phéap truy xuat doc quyén véi
TSL bing cach s dung thém mét bién lock, dugc khai gan 1a FALSE. Tién
trinh phai kiém tra gia tri cua bién lock truéc khi vao mién gang, néu lock =
FALSE, tién trinh c6 thé vao mién gang.

while (TRUE) {

while (Test-and-Setlock(lock));
critical-section ();

lock = FALSE;
Noncritical-section ();

}

Hinh 5.4. Cdu tric mét chwong trinh trong giai phap TSL

* Thao luan: ciing giéng nhu cac giai phap phan cang khac, chi thi TSL
giam nhe cong viéc lap trinh dé giai quyét van dé, nhung lai khdng dé dang dé
cai dat chi thi TSL sao cho duoc xtr Iy mot cach khong thé phan chia, nhat 1
trén may véi cau hinh nhiéu bo xir Iy.

T4t ca cac giai phap trén day déu phai thuc hién mot vong lap dé kiém tra
liéu nd co6 dugc phép vao mién ging, néu diéu kién chua cho phép, tién trinh
phai cho tiép tuc trong vong lap kiém tra nay. Cac giai phap budc tién trinh phai
lién tyc kiém tra diéu kién dé phat hién thoi diém thich hop duoc vao mién ging
nhu thé duoc goi cac giai phap "busy waiting”. Luu Y rang viéc kiém tra nhu thé
tiéu thu rat nhiéu thoi gian sir dung CPU, do vay tién trinh dang chd van chiém
dung CPU. Xu huéng giai quyét vin dé dong bo hod 1a nén tranh cac giai phap
"busy waiting".

5.2. Céac giai phap “SLEEP and WAKEUP”

Dé loai bo cac bat tién cua giai phap "busy waiting”, chiing ta c6 thé tiép
can theo huéng cho mot tién trinh chua du diéu kién vao mién ging chuyén
sang trang théi blocked, tir bo quyén sir dung CPU. Dé thuc hién diéu nay, can
phai sir dung cac thu tuc do hé diéu hanh cung cip dé thay doi trang thai tién
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trinh. Hai thu tuc co ban SLEEP va WAKEUP thudng duoc sir dung dé phuc vu
muc dich nay.

SLEEP la mét 10i goi hé thdng c6 tac dung tam ding hoat dong cua tién
trinh (blocked) goi né va chd dén khi duoc mot tién trinh khac "danh thac".
Loi goi hé théng WAKEUP nhan mét tham sb duy nhat: tién trinh s& duoc tai
kich hoat (dat vé trang thai ready).

Y tuong st dung SLEEP va WAKEUP nhu sau: khi mét tién trinh chua
du diéu kién vao mién ging, n6 goi SLEEP dé tu khoa dén khi c6 mot tién trinh
khac goi WAKEUP & giai phéng cho n. Mot tién trinh goi WAKEUP khi ra
khoi mién ging dé danh thac maot tién trinh dang chd, tao co hoi cho tién trinh
nay vao mién ging:

int busy; // 1 néu mién ging dang bi chiém, néu khéng 1a O
int blocked; // dém sbé luong tién trinh dang bi khoa
while (TRUE) {
if (busy) {
blocked = blocked + 1;
sleep();
}
else busy = 1;
critical-section ();
busy = 0;
if (blocked) {
wakeup (process) ;
blocked = blocked - 1;
}
Noncritical-section ();

}

Hinh 5.5. Cdu triic chwong trinh trong gidi phap SLEEP and WAKEUP

Khi str dung SLEEP va WAKEUP can hét stc can than, néu khong mudn
xay ra tinh trang mau thuan truy xuét trong mot vai tinh huéng dac biét nhu
sau: gia sir tién trinh A vao mién gang, va truéc khi né roi khoi mién ging thi
tién trinh B duoc kich hoat. Tién trinh B thir vao mién ging nhung né nhan
thiy A dang & trong d6, do vay B ting gia tri bién blocked va chuan bi goi
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SLEEP dé tu khoa. Tuy nhién truéc khi B ¢6 thé thuc hién SLEEP, tién trinh A
lai duoc tai kich hoat va ra khoi mién gang. Khi ra khoi mién gang A nhan thay
c6 mot tién trinh dang cho (blocked=1) nén goi WAKEUP va giam gi4 trj cua
blocked. Khi d6 tin higu WAKEUP s& lac mét do tién trinh B chua that su
«ngu » dé nhan tin hiéu danh thic. Khi tién trinh B dugc tiép tuc xt Iy, nd méi
goi SLEEP va tu kho vinh vién.

Vién d& ghi nhan duoc 12 tinh trang 15i ndy xay ra do viéc kiém tra tu cach
vao mién ging va viéc goi SLEEP hay WAKEUP 14 nhitng hanh déng tach bié,
c6 thé bi ngat nira chirng trong qua trinh Xt 1y, do d6 ¢6 khi tin hiéu WAKEUP
goi dén maot tién trinh chua bi khoa s& lac mét.

Pé tranh nhiing tinh hudng twong tu, hé diéu hanh cung cip nhiing co
ché déng bo hoa dya trén ¥ twong cua chién lugc "SLEEP and WAKEUP"
nhung dugc xay dung bao ham ca phuong tién kiém tra diéu kién vao mién
gang giap su dung an toan.

5.2.1. Semaphore

* Tiép can: Puoc Dijkstra dé xuat vao 1965, mot semaphore s 1a mot
bién co cac thudc tinh sau:

- M6t gié tri nguyén duong e(s).

- Mot hang doi f(s) Iuu danh sach céc tién trinh dang bi khoa (cho) trén
semaphore s.

- Chi ¢6 hai thao tac dugc dinh nghia trén semaphore.

Down (s) : giam gia tri caa semaphore s di 1 don vi néu semaphore ¢ tri
e(s) > 0, va tiép tuc xur Iy. Nguoc lai, néu e(s) < 0, tién trinh phai cho dén khi
e(s) >0.

Up (s) : tang gia tri cua semaphore s 1én 1 don vi. Néu c6 mot hoac nhiéu
tién trinh dang cho trén semaphore s, bi khda boi thao tac Down, thi hé thng
s& chon mat trong céc tién trinh nay dé két thlic thao tic Down va cho tiép tuc
xu ly.
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Semaphore Els) fis)

S2 3 Null

Hinh 5.6. Semaphore s
* Cai dat: Goi p la tién trinh thyc hién thao tac Down(s) hay Up(s).
Down (s) :

) - 1;
< 0 {
status (P)= blocked;
enter (P, f(s));
}
Up(s):
e(s) e(s) + 1;
if s [J 0 {
exit(Q,f(s)); //Q 1la tién trinh dang chd trén s
status (Q) = ready;

e(s) = e(s

if e(s)

enter (Q, ready-1ist) ;
}

Luu ¥ cai dat nay co thé dua dén mot gia tri 4&m cho semaphore, khi d6 tri
tuyét dbi cua semaphore cho biét s tién trinh dang chd trén semaphore.

Diéu quan trong la cac thao tac nay can thuc hién mot cach khéng bi
phan chia, khdng bi ngit nita chimg, c6 nghia 14 khong mét tién trinh nao dwoc
phép truy xuat dén semaphore néu tién trinh dang thao tic trén semaphore nay
chua két thiic xir Iy hay chuyén sang trang théi blocked.

Str dung: c6 thé dung semaphore dé giai quyét van dé truy xuat doc
quyén hay t6 chirc phéi hop gitra cac tién trinh.

- Té chure truy xudt déc quyén véi Semaphores: khai niém semaphore cho
phép bao dam nhiéu tién trinh cing truy xuat dén mién gang ma khong co su
mau thuan truy xuat. n tién trinh cing sir dung mot semaphore s, e(s) duoc khai
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gan 1a 1. Dé thyc hién dong bo hoa, tat ca cac tién trinh can phai 4p dung cing

c4u truc chuong trinh sau day:

while (TRUE) {
Down (s)
critical-section
0
Up (s)
Noncritical-
section ();
}
Hinh 5.7. Cau trdc mét chwong trinh

trong giai phap semaphore

- Té chire dong bg hoa véi Semaphores: voi semaphore c6 thé ddng bo
hoa hoat dong cua hai tién trinh trong tinh hudéng mét tién trinh phai doi mot
tién trinh khac hoan tat thao tac nao d6 méi c6 thé bat dau hay tiép tuc xu ly.
Hai tién trinh chia s¢ mot semaphore s, khai gan e(s) 1a 0. Ca hai tién trinh c6

cau truc nhu sau:

Pl:

while (TRUE) {
jobl () ;

Up(s); //danh thtc P2
}
P2:
while (TRUE) {
Down(s); // cho P1
job2 () ;
}

Hinh 5.8. Cdu triic chwong trinh trong gidi phap semaphore

* Thao luan: Nho ¢d thuc hién mot cac khong thé phan chia, semaphore
da giai quyét duoc van dé tin hiéu "danh thirc" bi that lac. Tuy nhién, néu lap
trinh vién vO tinh dat cac primitive Down va Up sai vi tri, tho tu trong
chuong trinh, thi tién trinh c6 thé bi khéa vinh vién.

Vidu:
while (TRUE) {
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Down (s)
critical-section ();
Noncritical-section ();

}

Tién trinh trén day quén goi Up(s), va két qua 1a khi ra khoi mién ging
né s& khéng cho tién trinh khéc vao mién ging.

Vi thé viéc sir dung dung cach semaphore dé dong bo héa phu thudc
hoan toan vao lap trinh vién va doi hoi 1ap trinh vién phai hét sac than trong.

5.2.2. Monitors

* Tiép can: Dé c6 thé d& viét dung cac chuong trinh dong bd hoa hon,
Hoare(1974) va Brinch & Hansen (1975) d& dé nghi mét co ché cao hon duoc
cung cap bai ngbn ngit 14p trinh, 1a monitor. Monitor 1a mét ciu trac dic biét
bao gom cac thu tuc, cac bién va cau tric dit liéu c6 cac thudc tinh sau:

- Céc bién va céu tric dix liéu bén trong monitor chi c6 thé dugc thao tac
boi cac tha tuc dinh nghia bén trong monitor do. (encapsulation).

- Tai mot thoi diém, chi c6 mét tién trinh duy nhat duoc hoat dong bén
trong mot monitor (mutual exclusive).

- Trong mot monitor, ¢ thé dinh nghia cac bién diéu kién va hai thao tac
kém theo 1a Wait va Signal nhu sau: goi ¢ & bién diéu kién dugc dinh
nghia trong monitor:

+ Wait (c): chuyén trang thai tién trinh goi sang blocked, va dit tién
trinh nay vao hang doi trén bién diéu kién c.

+ Signal (c): néu c6 mot tién trinh dang bj khoa trong hang doi cua
¢, tai kich hoat tién trinh d6, va tién trinh goi s& roi khoi monitor.
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Hing dgi viko monitor

[ ligu chung

Procedure 1
Procedure N

Hinh 5.9. Monitor va cac bién diéu kién

* Cai dat: trinh bién dich chiu trach nhiém thuc hién viéc truy xuét doc
quyén dén dir liéu trong monitor. Pé thyc hién diéu nay, mot semaphore nhi
phan thuong dugc sir dung. M3i monitor ¢ mét hang doi toan cuc luu cac tién
trinh dang chd duoc vao monitor, ngoai ra, mdi bién diéu kién ¢ ciing gin voi
mot hang doi f(C) va hai thao tac trén d6 duoc dinh nghia nhu sau:

"Wait (c)

status (P)= blocked;
enter (P, f(c));

Signal (c)

if (f(c) != NULL){

exit (Q,f(c)); //Q 1la tién trinh chd trén c
statusQ) = ready;

enter (Q, ready-1list);
}
* Sir dung: V&i mdi nhém tai nguyén can chia sé, c6 thé dinh nghia mot
monitor trong d6 dic ta tat ca cac thao tac trén tai nguyén nay véi mot sé diéu

Kién nao do.:

monitor <tén monitor >
condition <danh sach cac bién diéu kién>;
<déclaration de wvariables>;
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procedure Action:();
{
}
procedure Action;();

{

} end monitor;

Hinh 5.10. C4u trdc mgt monitor

C4c tién trinh mudn st dung tai nguyén chung nay chi c6 thé thao tac
thong qua cac tha tuc bén trong monitor dugc gan két véi tai nguyén:

while (TRUE) {

Noncritical-section ();
<monitor>.Actioni; //critical-section();
Noncritical-section ();

}

Hinh 5.11. C4u truc tién trinh Pi trong gidi phap monitor

* Thao luan: V&i monitor, viéc truy xuat doc quyén duoc bao dam boi
trinh bién dich ma khong do 1ap trinh vién, do vay nguy co thuc hién dong bod
hoa sai giam rat nhiéu. Tuy nhién giai phap monitor doi hoi phai c6 mot ngdn
ngit 1ap trinh dinh nghia khai niém monitor, va cac ngdn ngit nhu thé chua c6
nhiéu.

5.2.3. Trao déi thong diép

* Tiép can: giai phap nay dua trén co so trao do6i thong diép véi hai
primitive Send va Receive dé thyc hién sy ddng bo hoa:

- Send(destination, message): gui mot thong diép dén mot
tién trinh hay giri vao hop thu.

- Receive (source, message): nhan mot thong dig¢p tir mot tién
trinh hay tir bat ky mat tién trinh nao, tién trinh goi s& chd néu khong c6 théng
diép nao dé nhan.

* Sir dung: C6 nhiéu cach thuc dé thuc hién viéc truy xuat doc quyén
bang co ché trao d6i thong diép. Pay 1a mot mo hinh don gian: mot tién trinh
kiém soat viéc str dung tai nguyén va nhiéu tién trinh khac yéu cau tai nguyén
nay. Tién trinh ¢6 yéu ciu tai nguyén s& giri mot thong diép dén tién trinh kiém
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soat va sau do chuyén sang trang thai blocked cho dén khi nhan dugc mét
thong diép chap nhan cho truy xuat tir tién trinh kiém soét tai nguyén. Khi st
dung xong tai nguyén, tién trinh goi mot thong diép khac dén tién trinh kiém
soat dé bao két thuc truy xuat. V& phan tién trinh kiém soat, khi nhan duoc
thong diép yéu cau tai nguyén, né s& chd dén khi tai nguyén sin sang dé cip
phét thi goi mot thong diép dén tién trinh dang bi khoa trén tai nguyén d6 dé
danh thirc tién trinh nay.

while (TRUE) {

Send (process controler, request message);
Receive (process controler, accept message);
critical-section ();

Send (process controler, end message);
Noncritical-section ();

}

Hinh 3.16. C4u tric tién trinh
yéu cau tai nguyén trong gigi phap message

* Thao luan: Cac primitive semaphore va monitor c6 thé giai quyét dugc
van dé truy xuat doc quyén trén cac may tinh c6 mot hozc nhiéu bo xu 1y chia
s¢ mot vung nhd chung. Nhung cac primitive khong hitu dung trong cac hé
théng phan tan, khi ma mdi bo xir ly sé hitu mot bo nhé riéng biét va lién lac
thong qua mang. Trong nhitng hé thong phan tan nhu thé, co ché trao ddi thong
diép to ra hitu hiéu va dugc dung dé giai quyét bai toan dong bo hoa.

5.3. Van dé dong bd hoa
5.3.1. Viin dé Nguoi sin xudt — Nguwoi tiéu thu (Producer - Consumer)

* \/dn de: hai tién trinh clng chia sé mot bo dém c6 kich thudc gisi han.
Mot trong hai tién trinh dong vai tro ngudi san xuat — tao ra di liéu va dat di
liéu vao bo dém - va tién trinh kia dong vai tro nguoi tiéu thu — 13y dit liu tur
bo dém ra dé xir ly.
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Hinh 5.12 Producer va Consumer

Dé ddng bd héa hoat dong cua hai tién trinh san xuét tiéu thy can tuan
tha cac quy dinh sau:

- Tién trinh san xuit (producer) khong dwoc ghi dir liéu vao bo dém da
day (synchronisation).

- Tién trinh tiéu thu (consumer) khong duoc doc dit liéu tir bo dém dang
tréng (synchronisation).

- Hai tién trinh san xuit va tiéu thu khong dugc thao tac trén bo dém
cung lac (exclusion mutuelle).

Giai phap:
5.3.1.1. Semaphore

Str dung ba semaphore: full, &ém sb chd da c6 dir liéu trong bo dém:;
empty, dém sé chd con trong trong bo dém; va mutex, kiém tra viéc Producer
va Consumer khong truy xuat dong thoi dén bo dem.

BufferSize = 3; // s& ch® trong bdé dém
semaphore mutex = 1; // kiém soat truy xudt dbéc quyén
semaphore empty = BufferSize; // s& ché tréng

semaphore full = 0; // sb chd day

Producer ()

{
int item;
while (TRUE) {

produce item(&item); // tao dit 1iéu méi
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down (&empty) ;
down (&mutex) ;
enter item(item);
up (&mutex) ;

up (&full) ;

Consumer ()
{
int item;
while (TRUE) {
down (&full) ;
down (&mutex) ;
remove item(&item);
up (&mutex) ;
up (&empty) ;
consume item(item);

5.3.1.2. Monitor

//
//
//
//
//

//
//
//
//
//
//

gidm s& chd trbng

bdo  hiéu vao mién ging
dat dt 1iéu vao bd dém
ra khoéi mién ging

tdng s& chd day

giam sb& chd day

bao hiéu vao mién ging
14y dir 1iéu tu bd dém

ra khéi mién gdng

tdng sb chd trbng

xua ly d@ liéu

Pinh nghia mo6t monitor ProducerConsumer vai hai tha tuc enter va
remove thao tac trén bo dém. Xt ly cua céc thi tuc ndy phu thudc vao cac bién

diéu kién full va empty.

monitor ProducerConsumer

condition full, empty;

int count;
procedure enter();
{
if (count == N)
wait (full);
enter item(item);
count ++;
if (count == 1)
signal (empty) ;
}
procedure remove () ;

{
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//
//
//
//

day, phai cho
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if (count == 0)

wait (empty) // néu bd dém trbng, chd
remove item(&item); // lay dit liéu tu bd dém
count --; // giam sb chd day
if (count == N-1) // néu bd dém khéng diy
signal (full); // thi kich hoat Producer

}
count = 0;

end monitor;

Producer () ;

{
while (TRUE)

{
produce item(&item);
ProducerConsumer.enter;
}
}

Consumer () ;

{
while (TRUE)

{
ProducerConsumer.remove;

consume item(item);

5.3.1.3. Trao doi théng diép

Thong diép empty ham y c6 mot chd trong trong bo dém. Tién trinh
Consumer bat dau cong viéc bang cach goi 4 thong diép empty dang Producer.
Tién trinh Producer tao ra mot dix liéu méi va cho dén khi nhan dugc mot
thong diép empty thi guri nguoc lai cho Consumer moét thong diép chua dir ligu.
Tién trinh Consumer chd nhan thong diép chira dit liu, va sau khi xir Iy xong
dir liéu nay, Consumer sé lai guri mot thong diép empty dén Producer, ...
BufferSize = 4;

Producteur ()

{
int item;

message m; // théng diép
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while (TRUE) {

produce item(&item);

receive (consumer, &m) ; // chd théng diép empty
create message (&m, item); // tao thdéng diép dx liéu
send (consumer, &m) ; // gdi da liéu dén
Consumer
}
}
Consumer ()

{
int item;

message m;

for (0 to N)
send (producer, &m); // g&i N théng diép empty
while (TRUE) {
receive (producer, &m); // chd théng diép di liéu
remove item(&m, &item);// ldy dit 1iéu tu théng diép

send (producer, &m) // g&di théng diép empty

consumer item(item); // xu ly dit liéu

5.3.2. M0 hinh Readers-Writers

* \Van dé: Nhiéu tién trinh dong thoi st dung mét co so dit liéu. Céc tién
trinh chi can lay noi dung caa co so dit liéu duoc goi 1a cac tién trinh Reader,
nhung mot s tién trinh khéc lai ¢6 nhu cau sira d6i, cap nhat dit liéu trong co
so dir liéu chung nay, chiung duoc goi la cac tién trinh Writer. Cac quy dinh
ddng bo héa viéc truy xuat co s& dir liéu can tuan thu 1

- Khdng cho phép maét tién trinh Writer cap nhat dit liéu trong co s dir
liu khi cac tién trinh Reader khac dang truy xuat ndi dung co s dit ligu..
(synchronisation)

- Tai mot thoi diém , chi cho phép mét tién trinh Writer dwgc sira ddi noi
dung co so dir liéu. (mutuelle exclusion).
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* Giai phap:
5.3.2.1. Semaphore

Str dung mét bién chung rc dé ghi nhd sb lugng cac tién trinh Reader

mudn truy xuat co sé dir liéu. Hai semaphore ciing duoc sir dung: mutex, kiém
soat sy truy cap dén rc; va db, kiém tra su truy xuat doc quyén dén co so dir

liéu.

semaphore mutex = 1;
semaphore db = 1;
int rc;

Reader ()

{
while (TRUE) ({

down (&mutex) ;

rc = rc + 1;
if (rc == 1)
down (&db) ;

up (&mutex) ;
read database();

down (&mutex) ;

rc = rc - 1;
if (rc == 0)
up (&db) ;

up (&mutex) ;

use data read();

Writer ()
{
while (TRUE) {
create data();
down (&db) ;

write database();

up (&db) ;

5.3.2.2. Monitor

// Kiém tra truy xudt rc
// Kiém tra truy xudt co s& dix liéu

// S8 luong tién trinh Reader

// gianh quyén truy xudt rc
// thém mét tién trinh Reader
// néu la Reader ddu tién thi
// cé&m Writer truy xuldt di liéu
// ch&m dut truy xudt rc

// doc dit liéu
// gianh quyén truy xudt rc
// bét mdt tién trinh Reader
// néu 1la Reader cudi cung thi
// cho phép Writer truy xudt db

// ch&m dut truy xudt rc

// gianh quyén truy xudt db
// cap nhat dit liéu
// chém dut truy xudt db
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Str dung mét bién chung rc dé ghi nhd sb lugng cac tién trinh Reader
mudn truy Xuit co so dir liu. Mot tién trinh Writer phai chuyén sang trang thai
cho néu rc > 0. KHi ra khoi mién gang, tién trinh Reader cudi cing s& danh
thirc tién trinh Writer dang bi khoa.
monitor ReaderWriter

condition OKWrite, OKRead;
int rc = 0;
Boolean busy = false;

procedure BeginRead ()
{

if (busy) // néu db dang ban, chd
wait (OKRead) ;
rc++; // thém mdt Reader

signal (OKRead) ;
}

procedure FinishRead ()

{

rc—-; // bbébt mbébt Reader
if (rc == 0) // néu 1a Reader cubi cung
signal (OKWrite) ; // thi cho phép Writer

// truy xudt db
}
procedure BeginWrite ()
{
if (busy || rc != 0) // néu db dang ban, hay mét
wait (OKWrite) ; // Reader dang doc db,chd
busy = true;
}
procedure FinishWrite ()
{
busy = false;
If (OKRead.Queue)
signal (OKRead) ;
else
signal (OKWrite) ;
}
Reader ()
{
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while (TRUE)

{
ReaderWriter.BeginRead () ;

Read database();

ReaderWriter.FinishRead() ;

}
Writer ()

{
while (TRUE)

{
create data(&info);
ReaderWriter.BeginWrite () ;
Write database();

ReaderWriter.FinishWrite () ;

5.3.2.3. Trao doi théng diép
Can c6 mat tién trinh server diéu khién viéc truy xuat co so dir liéu.

C4c tién trinh Writer va Reader guri cac thong diép yéu cau truy xuat dén
server va nhan tir server cac thong diép hoi dép tuong ung.

Reader ()

{
while (TRUE) {

send (server, RequestRead);
receive (server, value);

print (value); }

Writer ()

{
while (TRUE) ({
create data(&value);
send (server, RequestWrite,value);

receive (server,OKWrite); 1}

5.4. Tac nghén (Deadlock)
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5.4.1. Dinh nghia

Mot tap hop céc tién trinh dugc dinh nghia ¢ trong tinh trang tdc nghén
khi mdi tién trinh trong tap hop déu chd doi mot su kién ma chi c6 mot tién
trinh khac trong tap hop méi c6 thé phat sinh duoc.

NOGi cach khéac, mdi tién trinh trong tap hop déu chd duoc cap phéat mot
tai nguyén hién dang bi mot tién trinh khac ciing ¢ trang thai blocked chiém
gitr. Nhu vay khdng c6 tién trinh nao c6 thé tiép tuc xir 1y, cling nhu giai phong
tai nguyén cho tién trinh khac str dung, tat ca cac tién trinh trong tap hop déu bi
khoa vinh vién.

Vdn dé Bira an toi cua cac triét gia: 5 nha triét hoc cling ngodi an t6i Voi
moén spaghetti noi tiéng. MAi nha triét hoc can ding 2 cai dia dé cd thé an
spaghetti. Nhung trén ban chi c6 tong cong 5 cai dia dé xen k& véi 5 cai dia.
MJi nha triét hoc s& suy ngam céc triét ly ciia minh dén khi cam thay doi thi du
dinh lan luot cam 1 céi dia bén trai va 1 céi dia bén phai dé an. Néu ca 5 nha
triét hoc déu cam cai dia bén trai cing lic, thi s& khong c6 ai c6 dugc cai dia
bén phai dé c6 thé bat dau thuong thuc spaghetti. DAy chinh 1a tinh trang tdic
nghén.

oF Y %

Hinh 5.13. Bita dn 0i cua CAc triét gia

84



5.4.2. Diéu ki¢n xudt hi¢n tic nghén

Coffman, Elphick va Shoshani da dua ra 4 diéu kién can c6 thé lam xuat
hién tic nghén:

* C6 st dung tai nguyén khong thé chia s¢ (Mutual exclusion): Mai thoi
diém, mot tai nguyén khdng thé chia sé duoc hé théng cap phat chi cho mot
tién trinh , khi tién trinh sir dung xong tai nguyén nay, hé théng méi thu hoi va
cip phét tai nguyén cho tién trinh khac.

* Sy chiém giir va yéu cau thém tai nguyén (Wait for): Cc tién trinh tiép
tuc chiém giir cac tai nguyén da cap phat cho no trong khi chd dugc cap phét
thém mot s tai nguyén mai.

* Khong thu hoi tai nguyén tur tién trinh dang gittr ching (No
preemption): Tai nguyén khdng thé duoc thu hdi tir tién trinh dang chiém giir
chung trudc khi tién trinh nay sir dung chdng xong.

* Ton tai mot chu ky trong d6 thi cap phat tai nguyén ( Circular wait): co
it nhat hai tién trinh cho doi 1an nhau : tién trinh nay cho duoc cap phat tai
nguyén dang bi tién trinh kia chiém giir va nguoc lai.

Khi c¢6 du 4 diéu kién nay, tic nghén s& xay ra. Néu thiéu mot trong 4
diéu kién trén thi khong c6 tac nghén.

5.4.3. Do thi cdp phdt tai nguyén

C6 thé str dung mot d6 thi & mé hinh hoa viéc cp phat tai nguyén. Do
thi nay c6 2 loai nit: c4c tién trinh duoc biu dién bang hinh tron, va mai tai
nguyén dugc hién thi bang hinh vudng
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P dang gill R

n @ P véu ciu R

Hinh 5.14 D¢ thj cdp phét tai nguyén

Mt tinh hudng tdt nghén

5.4.4. Cdc phwong phdp xit Iy tic nghén
Chu yéu c6 ba huong tiép can dé xir ly tic nghén:

- Str dung mat nghi thie (protocol) dé bao dam rang hé théng khong bao
gio xay ra tac nghén.

- Cho phép xay ra tic ngh&n va tim cach sira chira tac nghén.

- Hoan toan bo qua viéc xir Iy tic nghén, xem nhu hé théng khdng bao
gio xay ra tac nghén.

5.4.5. Ngan chan tic nghén

Pé tic nghén khéng xay ra, can bao dam tdi thiéu mot trong 4 diéu kién
can khong xay ra:

* Tai nguyén khong thé chia sé¢: Nhin chung gan nhu khéng thé tranh
dugc diéu kién ndy vi ban chét tai nguyén gan nhu c¢6 dinh. Tuy nhién di voi
mot sb tai nguyén vé két xuat, nguoi ta ¢ thé ding cac co ché spooling dé bién
d6i thanh tai nguyén co thé chia sé.
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* Sy chiém gitr va yéu cau thém tai nguyén: Phai bao dam rang mdi khi
tién trinh yéu cau thém mot tai nguyén thi nd khoéng chiém giir cac tai nguyén
khac. C6 thé ap dat mot trong hai co ché truy xuat sau:

- Tién trinh phai y8u cau tat ca cac tai nguyén can thiét truéc khi bit dau
Xt ly.

=> Phuong phéap nay c6 khé khan 1a tién trinh khd cd thé ude luong
chinh xac tai nguyén can st dung vi c6 thé nhu cau phu thudc vao qua trinh xu
ly. Ngoai ra néu tién trinh chiém gii sin cac tai nguyén chua can sir dung ngay
thi viéc str dung tai nguyén sé kém hiéu qua.

- Khi tién trinh yéu cau mat tai nguy@n méi va bi tir chdi, nd phai giai
phong cac tai nguyén dang chiém giir, sau d6 lai dwoc cip phat tro lai cung lan
vai tai nguyén mai.

=> Phuong phap nay lam phat sinh cac kho khan trong viéc bao vé tinh
toan ven dir liéu caa hé théng.

* Khong thu hoi tai nguyén: Cho phép hé théng duoc thu hoi tai nguyén
tir c4c tién trinh bi kho va cp phat tro lai cho tién trinh khi n6 thoét khoi tinh
trang bi khoa. Tuy nhién véi mot sé loai tai nguyén, viéc thu hoi sé rat kho
khan vi vi pham sy toan ven dit liéu .

* Ton tai mot chu ky: tranh tao chu ky trong do thi bang cach cap phat tai
nguyén theo mot su phan cap nhu sau:

goi R ={Ry, R2,...,Rm} la tap céc loai tai nguyén.
Céc loai tai nguyén duoc phan cap tir 1-N.
Vi du : F(dia) = 2, F(may in) = 12

Céc tién trinh khi yéu ciu tai nguyén phai tuan tha quy dinh: khi tién
trinh dang chiém giir tai nguyén Ri thi chi c6 thé yéu cau cac tai nguyén Rj néu
F(Rj) > F(Ri).
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5.4.6. Trdnh tic nghén

Ngin can tic ngh&n l1a mot méi ban tdm Ién khi sir dung tai nguyén.
Tranh tic ngh&n 1 loai bo tat ca cac co hoi c6 thé dan dén tic nghén trong
tuong lai. Can phai sir dung nhitng co ché phuc tap dé thuc hién y dinh nay.

* Mot sé khai niém co sé:
- Trang thai an toan: Trang thai A 1a an toan néu hé théng co thé thoa

man cé&c nhu cau tai nguyén (cho dén ti da) ctia mdi tién trinh theo mot thu tu

nao d6 ma van ngin chin dugc tic nghén.

- Mét chudi cdp phat an toan: Mot tha tu caa céc tién trinh <Py,
Pa,...,Pn> 12 an toan dbi véi tinh trang cap phat hién hanh néu véi mdi tién trinh
Pi nhu cau tai nguyén cia Pi ¢d thé dugc thoa man véi cac tai nguyén con ty do
cua hé théng, cong véi cac tai nguyén dang bi chiém gitt bai cac tién trinh Pj
khéc, véi j<i.

Mot trang thai an toan khdng thé 1a trang thai tic nghén. Nguoc lai mot
trang thai khong an toan co thé dan dén tinh trang tac nghén.

* Chién lwoc cap phat:

Chi thoa mén yéu cau tai nguyén cua tién trinh khi trang thai két qua Ia
an toan.

* Giai thudt xdc dinh trang thai an toan

Can st dung cac clu truc di liéu sau:

int Available[NumResources];

/* Available[r]= sb luong cac thé hién con tu do cua tai
nguyén r*/

int Max[NumProcs, NumResources];

/*Max[p,r]= nhu cdu tbi da cua tién trinh p v& tai nguyén
r*/

int Allocation[NumProcs, NumResources];

/* Allocation[p,r] = sbé luong tai nguyén r thuc su cdp phat
cho p*/

int Need|[NumProcs, NumResources];

/* Need[p,r] = Max[p,r] - Allocation[p,r]l*/
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1.Gid st cb6 cac mang
int Work[NumProcs, NumResources] = Available;
int Finish[NumProcs] = false;
2.Tim 1 sao cho
Finish[i] == false
Need[i] <= Work[1]
Néu khéng cé i nhu thé&, dén budc 4.
3.Work = Work + Allocation[i];
Finish[i] = true;
Pén budc 2

4.Néu Finish[i] == true vdéi moi i, thi hé thbéng & trang

thdi an toan.

* Vi du: Gia su tinh trang hién hanh cua hé

théng duoc mé ta nhu sau:

Max Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 3 2 2 1 0 0
P2 6 1 3 2 1 1
P3 3 1 4 2 1 1
P4 4 2 2 0 0 2

Néu tién trinh P2 yéu cau 4 cho R1, 1 cho R3. Hay cho biét yéu cau nay

c6 thé dap ung ma bao dam khong xay ra tinh trang deadlock hay khéng? Nhan
thiy Available[1] =4, Available[3] =2 du dé thGa man yéu cau cua P2, ta co:

Need Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 2 2 2 1 0 0
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P2 0 0 1 6 1 2
P3 1 0 3 2 1 1
P4 4 2 0 0 0 2
Need Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 2 2 2 1 0 0
P2 0 0 0 0 0 0
P3 1 0 3 2 1 1
P4 4 2 0 0 0 2
Need Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 0 0 0 0 0 0
P2 0 0 0 0 0 0
P3 1 0 3 2 1 1
P4 4 2 0 0 0 2
Need Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 0 0 0 0 0 0
P2 0 0 0 0 0 0
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P3 0 0 0 0 0 0

P4 4 2 0 0 0 2

Need Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3

P1 0 0 0 0 0 0
P2 0 0 0 0 0 0
P3 0 0 0 0 0 0
P4 0 0 0 0 0 0

Trang thai két qua Ia an toan, co thé cap phat.
* Giai thudt yéu cau tai nguyén
Gia sir tién trinh Pi yéu cau k thé hién cua tai nguyén r.
1. Néu k <= Need[i], dén budc 2
Nguoc lai, xay ra tinh hung 13i
2. Néu k <= Available[i],dén budc 3
Nguoc lai, Pi phai cho

3. Gia sir hé théng da cap phat cho Pi céc tai nguyén ma nd yéu ciu va
cap nhat tinh trang hé théng nhu sau:

Available[i] = Available[i] - k;
Allocation[i]= Allocation[i]+ k;
Need[i] = Need[i] - k;

Néu trang thai két qua 1a an toan, lGc ndy cac tai nguyén trén s& duoc cap
phat that su cho Pi.

Nguoc lai, Pi phai cho.
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5.4.7. Phat hién tiac nghén
Can st dung cac clu truc dit 1liéu sau:
int Available[NumResources];

// Available[r]= sb luong cac thé hién con tu do cua tai

nguyén r
int Allocation[NumProcs, NumResources];

// Bllocation[p,r] = sbé luong tai nguyén r thuc su cdp phat

cho p
int Request[NumProcs, NumResources];

// Request[p,r] = sb luong tai nguyén r tién trinh p yéu

cdu thém
* Gidi thudt phdt hién tdc nghén
1. int Work[NumResources] = Available;
int Finish[NumProcs];
for (i = 0; 1 < NumProcs; 1i++)
Finish[i] = (Allocation[i] == 0);
2. Tim 1 sao cho
Finish[i] == false
Request[i] <= Work
Néu khéng cé i nhu thé, dén budc 4.
3. Work = Work + Allocation[i];
Finish[i] = true;
bén budc 2
4. Néu Finish[i] == true véi moi i,
thi hé théng khédng cé tic nghén
Néu Finish[i] == false véi mét sb gia tri i,

thi cédc tién trinh ma Finish[i] == false s& & trong tinh

trang t&c nghén.
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5.4.8. Hi¢u chinh tic nghén

Khi d3 phat hién duoc tic nghén, ¢ hai lva chon chinh dé hiéu chinh tic
nghén:

* Pinh chi hoat déng cua cAc tién trinh lién quan:

Céch tiép can nay dua trén viéc thu hdi lai cac tai nguyén caa nhiing tién
trinh bi két thiic. C6 thé sir dung mot trong hai phuong phap sau:

- Pinh chi tit ca céc tién trinh trong tinh trang tic nghén.

- Pinh chi ting tién trinh lién quan cho dén khi khéng con chu trinh gay
tac nghén: dé chon dugc tién trinh thich hop bi dinh chi, phai dua vao cac yéu
t6 nhu do wu tién, thoi gian da xt ly, s6 luong tai nguyén dang chiém git, s6
luong tai nguyén yéu cau...

* Thu hoi tai nguyén:

C6 thé hiéu chinh tic nghén bang cach thu hoi mot s6 tai nguyén tir cac tién
trinh va cap phét cac tai nguyén nay cho nhiing tién trinh khac cho dén khi loai bo
duoc chu trinh tic nghén. Can giai quyét 3 van dé sau:

- Chon lya mét nan nhan: tién trinh nao sé& bi thu hoi tai nguyén? va thu
hoi nhirng tai nguyén nao?

- Tro lai trang thai trude tic nghén: khi thu hdi tai nguyén cia mot tién
trinh, can phai phuc hdi trang thai cua tién trinh tro lai trang thai gan nhét trudc
d6 ma khong xay ra tic nghén.

- Tinh trang “d6i tai nguyén” : 1am sao bao dam rang khéng c6 mot tién
trinh ludn ludn bi thu hdi tai nguyén?

5.5. Tom tit

- C4c giai phap dong bo hoé do lap trinh vién xay dung khong duoc wa
chudng vi phai tieu thu CPU trong thoi gian cho vao mién ging (“busy
waiting”), va khnd m¢ rong. Thay vao do, 1ap trinh vién c6 thé st dung cac co
ché dong bo do hé diéu hanh hay trinh bién dich tro gitp nhu semaphore,
monitor, trao doi thong diép.
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- Tac nghén la tinh trang xay ra trong mot tap cac tién trinh néu cé hai
hay nhiéu hon cac tién trinh chd dgi vo han mét su kién chi c6 thé duoc phat
sinh bai mot tién trinh ciing dang cho khéc trong tap cac tién trinh nay.

- C6 3 hudng tiép can chinh trong xt ly tac nghén:

+ Phong tranh tdc nghén: tuan tha mot vai nghi thic bao dam hé théng
khong bao gio 1am vao trang théi tic nghén.

+ Phat hi¢n tac nghén: khi cé tic nghén xay ra, phat hién cac tién trinh
lien quan va tim cach phuc hdi.

+ Bd qua tac nghén: xem nhu hé théng khdng bao gior 1am vao trang thai
tac nghén.

* Ciing ¢6 bai hoc

1. Phan biét nhém giai phap busy waiting va Sleep&Wakeup.

2. Phan biét cach sir dung semaphore, monitor va message dé dong bo
hoa.

3. Md hinh giai quyét nhu cau doc quyén truy xuat va md hinh giai quyét
nhu cau phdi hop hoat dong.

* Bai tap

@ Bai 1. Xét giai phap phan mém do Dekker dé nghi dé tb chuc truy xat
doc quyén cho hai tién trinh . Hai tién trinh Po, P1 chia sé céc bién sau:

var flag : array [0..1] of boolean; (khoi ddng la false)

turn : 0..1;

Cau triic mot tién trinh Pi (i =0 hay 1, va j 1a tién trinh con lai) nhu sau:

repeat
flag[i] := true;
while flag[j] do

if turn = j then

begin

flag[i]:= false;
while turn = j do ;
flag[i] := true;
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end;
critical section();
turn:= j;

flag[i]:= false;

non critical section();

until false;

Giai phap nay c6 phai la mot giai phap ding thoa man 4 yéu cau khong?

@ Bai 2. Xét giai phap phin mém do Eisenberg va McGuire dé nghi dé
t6 chic truy xat doc quyén cho N tién trinh. C4c tién trinh chia sé cac bién sau:

var flag : array [0..N-1] of (idle, want-in, in-cs);

turn : 0..N-1;

Tat ca cac phan tar caa mang flag dugc khoi dong 1a idle, turn duoc khoi
gan mot trong nhirng gid tri tir 0..N-1

CAu trac mot tién trinh Pi nhu sau;

repeat

repeat

flag[i] := want-in;

J 1= turn;

while j<>i do

if flag[jl<> idle then j:= turn

else j:= j+1 mod n;

flagf[i]l:= in-cs;

J:=0;

while ( j<N) and ( j = 1 or flag[j] <> in-cs) do j:=j+1;
until ( j>=N) and ( turn =i or flag[turn] = idle);

turn := 1i;

critical section();

j:= turn + 1 mod N;

while (flag[j]= idle) do j := j+1 mod N;
turn := j;
flag[i]:= idle;

non critical section();

until false;
Giai phap nay c6 phai 12 mot giai phap dung thoa man 4 yéu cau khdng?

@ Bai 3. Xét giai phap ddng bo hod sau:
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while (TRUE) {

int §j = 1-1;

flag[i]l= TRUE; turn = 1i;

while (turn == j && flag[j]==TRUE);
critical-section ();

flag[i] = FALSE;
Noncritical-section ();

}
Day c6 phai 1a mot giai phap bao dam dugc doc quyén truy xuat khéng?

@ Bai 4. Gia sir mot may tinh khéng co chi thi TSL, nhung c6 chi thi

Swap c6 kha ning hoan d6i ndi dung cua hai tir nhé chi bang mot thao tac
khong thé phan chia:

procedure Swap () var a,b: boolean);
var temp : boolean;
begin

temp := a;

end;

Str dung chi thi nay cd thé to chic truy xuat doc quyén khdng? Néu co

xay dung cdu tric chuong trinh turong tng.

@ Bai 5. Chung t6 rang néu céac primitive Down va Up trén semaphore

khong thuc hién mot cach khong thé phan chia, thi su truy xuat doc quyén sé bi
vi pham.
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@ Bai 6. Sur dung semaphore dé cai dat co ché monitor.
@ Bai 7. Xét hai tién trinh sau :

process A

{ while (TRUE)

na = na +1;

}



process B
{ while (TRUE)
nb = nb +1;

}

a) Dong bo hoa xir ly cua hai tién trinh trén, sir dung hai semaphore tong
quat, sao cho tai bat ky thoi diém nao ciing c6 nb < na <= nb +10

b) Néu giam diéu kién chi 1a na <= nb +10, giai phap cua ban s& duoc
stra chita nhu thé nao?

¢) Giai phéap cta ban c¢6 con ding néu cd nhiéu tién trinh loai A va B
cung thyc hi¢n?

@ Bai 8. Bién X duoc chia sé bai hai tién trinh cting thuc hién doan code
sau:

do

X =X +1;
if (X == 20) X = 0;
while ( TRUE );

Bit dau vai gid tri X = 0, chung to rang gié tri X ¢6 thé vuot qua 20. Can
sira chita doan chuong trinh trén nhu thé nao dé bao dam X khong vuot quéa 20
?

@ Bai 9. Xét hai tién trinh xur ly doan chuong trinh sau:

process P1 { A1 ; Az } process P, { B:1 ; Bz}

DPong bo hoé hoat dong cua hai tién trinh ndy sao cho ca A, va By déu
hoan tat truc khi 2, hay B, bat dau.

@ Bai 10. Tong quat hoa cau hoi 8) cho céc tién trinh xir 1y doan chuong
trinh sau:

process P; { for (i = 1; i <= 100; i ++) Ai }

process P, { for ( j = 1; j <= 100; j ++) Bj }
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Ddng bd hoa hoat dong cua hai tién trinh nay sao cho ca véi k bat ky ( 2
< k <100), Ak chi c6 thé bét dau khi B (x-1, da két thic, va Bk chi co thé bét
dau khi Ax-1) da két thuc.

@ Bai 11. St dung semaphore dé viét lai chuong trinh sau theo mé hinh
xir Iy ddng hanh:

w = x1 * x2
v = x3 * x4
y = v * x5
zZ 1=V * x6
y :=w*y

Z =W * z

ans =y + z

@ Bai 12. Xay dung mot giai phap (sir dung semaphore ) dé giai quyét
van dé Readers Writers trong d6:

a) Readers duogc wu tién (khi khong c6 ai truy xuat database, Reader duoc
vu tién truy cap database ngay, Writer phai doi tat ca cac Reader truy xuét
xong maéi dugc vao database).

b) Writers duoc wu tién (khi khdng c6 ai truy xuat database, Writer duoc
vu tién truy cap database ngay, Reader phai doi tit ca cac Write truy xuat xong
mai duoc vao database).

¢) Céng bang cho Reader, Writer (khi khéng c6 ai truy xuit databas,
Writer hoic Reader c6 co hoi ngang nhau dé truy cap database)

@ Bai 13. Dining Philosophers: Gia sit hanh vi caa mot triét gia tht i
trong bira an t6i dugc md ta nhu sau :

#define N 5

void philosopher ( int i)

{ while (TRUE)

{ think(); // Suy nghi

take fork(i); // ldy nia bén trai

take fork((i+1)%N); // l&y nia bén phai
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eat(); // yum-yum, spaghetti

put fork(i); // ddt nia bén trai 1lén ban lai

put fork((i+1)%N); // ddt nia bén phdi 1lén ban lai
}

}

a) Luu y 1a trén ban chi ¢6 5 céi dia, va néu cd 2 triét gia cing mudn lay
mot cai dia, thi chi mot nguoi duoc quyén lay cai dia d6. Sir dung semaphore
dé t6 chure doc quyén truy xuat dén cac céi dia cho doan chuong trinh trén (Goi
y: ding mdi semaphore phan anh tinh trang sir dung cia méi céi dia)

b) Liéu giai phap cua cau a c6 1a mot giai phap tét cho bai toan Dining
philosopher? Néu khong, cho biét cac tinh hudng 15i s& xay ra, va dé nghi
phuong phap cai tién.

@ Bai 14. Xét mot giai phap dung cho bai toan Dining philosophers:

#define N 5

#define LEFT (1-1) %N

#define RIGHT (1+1) SN

#define THINKING 0

#define HUNGRY 1

#define EATING 2

int state[N];

semaphore mutex = 1;

semaphore s|[N];

void philosopher( int i) // i : x&c dinh triét gia nao

(0..N-1)

{

while (TRUE)

{ thinhk(); // Suy nghi

take forks(i); // yéu cdu d&én khi cé du 2 nia

eat(); // yum-yum, spaghetti

put forks(i); // d&t ca 2 nia lén ban lai

}

}

void take forks ( int i) // 1 : x&c dinh triét gia nao
(0..N-1)

{

while (TRUE)

{ down (mutex); // vao mién ging
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state[i] = HUNGRY; // ghi nhan triét gia i da déi
test(i); // cb géng 14y 2 nia

up (mutex); // ra khdéi mién ging

down (s[i]); // chd néu khéng cé du 2 nia

}

}

}

void put forks ( int i) // i : x&c dinh triét gia nao (0..N-

{
while (TRUE)
{ down (mutex); // vao mién ging
state[i] = THINKING; // ghi nhan triét gia i &n xong
test (LEFT); // kiém tra ngudi bén trii di cé thé &n>?
test (RIGHT); // kiém tra ngudi bé&n phai di cé thé &n>?
up (mutex); // ra khoi mién gdng
1
}
void test ( int i) // i : x&c dinh triét gia nao (0..N-1)
{
if (state[i]==HUNGRY && state[LEFT]!=EATING

&& state[RIGHT]!= EATING

state[i] = EATING;
up (s[il);

}

}

a) Tai sao phai dat state[i] = HUNGRY trong take_forks?

b) Gia st trong put_forks, Iénh gan state[i] = THINKING dugc thuc hién
sau hai lénh test(LEFT), test(RIGHT). Piéu ndy anh huong thé nao dén giai
phap cho 3 triét gia? Cho 100 triét gia?

@ Bai 15. Xay dung giai phap monitor cho bai toan Dining
Philosophers.

@ Bai 16. Baber problem: Mot ctra hiéu cét toc 6 mot tho, mot ghé cit
t6c va N ghé cho khach doi. Néu khdng cé khach hang, anh tho cit téc s& ngdi
vao ghé cit toc va ngu thiép di. Khi mot khach hang vao tiém, anh ta phai danh
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thirc nguoi thg. Néu mot khach hang vao tiém khi ngudi tho dang ban cét toc
cho khlch hang khac, ngudi mai vao s& phai ngdi cho néu c6 ghé doi trong,
hodc roi khoi tiém néu di c6 N ngudi doi. Xay dung mot giai phap Voi
semaphore dé thuc hién dong bo hod hoat dong cua thg va khach hang trong
ctra hiéu cét toc nay.

/* Semaphore to protect critical sections */
Semaphore mutex = 1;
/* Semaphore for the number of waiting customers.
* This lets the barber go to sleep when there are no
customers */
Semaphore customers = 0;
/* Number of waiting customers in the barber shop */
/* Just used to turn away customers when there are too many
already. */
int waiting customers = 0
/* Semaphore on which to wait for a haircut */
Semaphore haircut = 0;
/* Customer calls this function to try to get their hair
cut
* it returns true if the hair gets cut. */
int customer ()
{
/* protect access to shared variables with semaphore
mutex */
wait ( mutex );
/* Make sure there is an empty chair */
if ( waiting customers >= 5 ) {
signal ( mutex );
return 0;
}
/* there is now a new waiting customer */
waiting customers += 1;
signal ( mutex );
/* Wake the barber if the shop was empty */
signal ( customers );
/* Wait for a haircut from the barber */
wait ( haircut );

return 1;
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/* Barber loops within this function */
void barber ()
{
while( 1 ){
/* Go to sleep if there are no customers */
wait ( customers );
// protect access to shared variables with semaphore mutex
wait ( mutex );
/* take customer out of a chair */
waiting customers -= 1;
signal ( mutex );
/* cut hair of the current customer */
cut_hair();
/* Let the customer go. */
signal ( haircut );
}
}

@ Bai 17. Giai quyét bai toan Baber trong truong hop tiém c6 nhiéu tho.
@ Bai 18. Xét trang thai hé thong:

Max Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 3 2 2 1 0 0
P2 6 1 3 2 1 1
P3 3 1 4 2 1 1
P4 4 2 2 0 0 2

Néu tién trinh P2 yéu cau 4 cho R1, 1 cho R3. hdy cho biét yéu cau nay ¢ thé
dap ung ma bao dam khéng xay ra tinh trang deadlock hay khéng?

@ Bai 19. Xét trang thai hé théng:

Max Allocation Available
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A B C D A B D
P1 0 0 1 2 0
P2 1 7 5 0 1
P3 2 3 5 6 1
P4 0 6 5 2 0
PS 0 6 5 6 0

dap tng tuc thoi khéng?

a) Cho biét noi dung cua bang Need?

b) Hé théng co ¢ trang thai an toan khéng?

¢) Néu tién trinh P2 ¢6 yéu cau tai nguyén ( 0,4,2,0), yéu ciu nay c6 dugc
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Chuwong 6
QUAN LY BQ NHO

Chuong nay s& giéi thiéu nhitng van dé can quan tdm khi thiét ké
module quan Iy b nhé cua Hé didu hanh. M6t s md hinh té chiic bo nhé ciing
duoc phan tich wu, khuyét diém dé c6 thé hiéu dugc cach thirc cap phét va thu
hoi bo nhé dién ra nhu thé nao.

B6 nh¢ chinh 1a thiét bi luu trit duy nhat thong qua d6 CPU c6 thé trao
d6i thdng tin véi méi truong ngoai, do vay nhu cau té chuc, quan Iy bd nhé 1a
mét trong nhitng nhiém vu trong tAm hang du cua hé diéu hanh. B4 nhé chinh
dugc t6 chire nhw mot mang mot chiéu cac tir nhd (word), mdi tir nhé co6 mot
dia chi. Viéc trao d6i théng tin véi moi truong ngoai dugc thyc hién théng qua
céc thao tac doc hodc ghi dit liéu vao mét dia chi cu thé nao do trong b nhé.

Hau hét cac hé diéu hanh hién dai déu cho phép ché do da nhiém nham
nang cao hi¢u suat sir dung CPU. Tuy nhién k¥ thuat nay lai lam nay sinh nhu
cau chia sé bo nhé gitra cac tién trinh khac nhau. Van dé nam ¢ chd: “bg nhé
thi hizu hgn va cac yéu cau bé nhé thi vo han”.

Hé diéu hanh chiu trach nhiém cap phét ving nhé cho cac tién trinh c6
yéu cau. Bé thyc hién tét nhiém vu nay, hé diéu hanh can phai xem xét nhiéu
khia canh:

- Su twong ung gia dia chi logic va dia chi vat ly (physic): lam cach nao
dé chuyén doi mot dia chi logic (symbolic) trong chuong trinh thanh mét dia
chi thuc (vat ly) trong bo nhé chinh?

- Quan ly bg nhé vt ly: 1am cach nao dé mé rong bd nhé ¢ sin nham
luru trir duoc nhiéu tién trinh dong thoi?

- Chia sé thong tin: 1am thé nao dé cho phép hai tién trinh cé thé chia sé
thong tin trong bo nho?
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- Bdo vé: lam thé nao dé ngin chan cac tién trinh xam pham dén ving
nhé dugc cip phét cho tién trinh khéac?

Cac giai phap quan ly bo nhd phu thudce rat nhidu vao dic tinh phan cing
va trai qua nhiéu giai doan cai tién dé tro thanh nhitng giap phap kha thoa dang
nhu hi¢n nay.

6.1. Boi canh

Thong thuong, mot chuong trinh dugce Iuu trir trén dia nhu mot tap tin
nhi phan c6 thé xir 1y. Dé thyc hién chuong trinh, can nap chuong trinh vao bo
nhé chinh, tao lap tién trinh twong tmg dé x ly.

Hang doi nhdp hé thong 1a tap hop cac chuong trinh trén dia dang chd
dugc nap vao bo nhé dé tién hanh xir ly.

Cac dia chi trong chuong trinh ngudn 13 dia chi twong trung, vi thé, mot
chuong trinh phai trai qua nhiéu giai doan xir Iy dé chuyén d6i cac dia chi nay
thanh cac dia chi tuyét dbi trong bd nhé chinh.

C6 thé thyc hién két budc cac chi thi va dit liéu véi cac dia chi bo nho
vao mat trong nhitng thoi diém sau:

- Thoi diém bién dich: néu tai thoi diém bién dich, co thé biét vi tri ma tién
trinh s& thuong tri trong bo nhd, trinh bién dich ¢6 thé phét sinh ngay ma véi cac
dia chi tuyét ddi. Tuy nhién, néu vé sau cd sy thay ddi vi tri thudng tra lc dau cua
chuong trinh, can phai bién dich lai chuong trinh.

- Thoi diém ngp: néu tai thoi diém bién dich, chua thé biét vi tri ma tién
trinh s& thuong trd trong bo nhd, trinh bién dich can phat sinh mi twong doi
(translatable). Su lién két dia chi dugc tri hodn dén thoi diém chwong trinh
duoc nap vao bo nho, luc nay cac dia chi twong ddi s& dugc chuyén thanh dia
chi tuyét dbi do da biét vi tri bat dau luu trit tién trinh. Khi ¢6 sy thay doi vi tri
luru trit, chi can nap lai chuong trinh dé tinh toan lai cac dia chi tuyét ddi, ma
khéng can bién dich lai.

Thoi diém xir Iy: néu ¢6 nhu cau di chuyén tién trinh tr ving nhé nay
sang viing nhd khéc trong qué trinh tién trinh xr ly, thi thoi diém két budc dia
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chi phai tri hodn dén tan thoi diém xir 1y. Bé thyuc hién két budc dia chi vao thoi
diém xu ly, can st dung co ché phan cimg dic biét.

6.2. Khong gian dia chi va khong gian vat ly

Mot trong nhitng hudng tiép can trung tdm nhiam t chic quan Iy bo nhé
mot cach hiéu qua la dua ra khai niém khong gian dia chi dugc xay dung trén
khong gian nhé vat ly, viéc tach roi hai khong gian nay gitp hé diéu hanh d&
dang xay dung céc co ché va chién luoc quan Iy bo nhé hitu hiéu:

- Pia chi logic (con goi & dia chi do), 1a tit ca cac dia chi do bo xt Iy tao
ra.

- Dia chi vat Iy: 1a dia chi thyc t& ma trinh quan ly b nhd nhin thay va
thao tac.

- Khéng gian dia chi: 1a tap hop tit ca cac dia chi 40 phat sinh boi mot
chuong trinh.

- Khéng gian vat ly: 13 tap hop tat ca cac dia chi vat 1y twong Gng véi cac
dia chi ao.

Dia chi a0 va dia chi vat 1y 1a nhu nhau trong phuong thirc két budc dia
chi vao thoi diém bién dich cling nhu vao thdi diém nap. Nhung c6 sy khac
biét giira dia chi a0 va dia chi vat Iy trong phuong thirc két budc vao thoi diém
Xt ly.

MMU (memory-management unit) 1a mot co ché phan cing duoc sir
dung dé thuc hién chuyén déi dia chi o thanh dia chi vat ly vao thoi diém xu
1y.

Chuong trinh ctia nguoi su dung chi thao tac trén cac dia chi ao, khéng
bao gid nhin thiy cac dia chi vat ly. Dia chi that sy tng vai vi tri caa dit liéu
trong bd nhé chi duoc xac dinh khi thyc hién truy xuat dén dix liéu.

6.3. Cap phat lién tuc

6.3.1. M6 hinh Linker_Loader

* Y tuwong: Tién trinh duoc nap vao mot ving nhé lién tuc du 16n dé chua
toan bo tién trinh. Tai thoi diém bién dich cac dia chi bén trong tién trinh van l1a
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dia chi twong ddi. Tai thoi diém nap, Hé diéu hanh s& tra vé dia chi bat dau nap
tién trinh, va tinh toan dé chuyén cac dia chi tuong ddi vé dia chi tuyét ddi
trong bo nh¢é vat ly theo cng thirc

dia chi vdt Iy = dia chi bat dau + dia chi twong doi.

P.exe 0x3000

partition 3

jump 0x5000
=1 €— 0x3000 (base)

Hé diéu hanh

* Thao lugn:

- Thoi diém két bugc dia chi la thoi diém nap, do vay sau khi nap khong
thé dich chuyén tién trinh trong bo nha.

- Khéng c6 kha ning kiém soat dia chi cac tién trinh truy cap, do vay
khong c6 su bao Vé.

6.3.2. M0 hinh Base &Bound

* Y twong: Tién trinh dwoc nap vao mot ving nhé lién tuc da 1on dé chira
toan bo tién trinh. Tai thoi diém bién dich cac dia chi bén trong tién trinh van l1a
dia chi twong d6i. Tuy nhién bé tdc vao ciu tric phan cang ciia may tinh mot
thanh ghi co s& (base register) va mot thanh ghi gidi han (bound register). Khi
moét tién trinh dwoc cp phéat viing nhé, nap vao thanh ghi co so dia chi bat dau
ctia phan ving duoc cap phat cho tién trinh, va nap vao thanh ghi gigi han kich
thudc cua tién trinh. Sau d6, mdi dia chi bo nhd dugc phat sinh s& tu dong
dugc cong voi dia chi chira trong thanh ghi co sé dé cho ra dia chi tuyét ddi
trong bd nhé, cac dia chi ciing duoc dbi chiéu voi thanh ghi gigi han dé bao
dam tién trinh khong truy xuat ngoai pham vi phan ving dwgc cap cho né.
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P.exe 0x3000

|4 0x7000(bound)

jump 0x5000
< 0x3000 (base)

Hé diéu hanh

“ Bia chi o

Hinh 6.1. Hai thanh ghi hé tro chuyén doi dia chi

Pia chi cé 16i

* Thao lugn:

- Mot uu diém caa viéc sir dung thanh ghi co so 1a ¢6 thé di chuyén cac
chuong trinh trong bd nhé sau khi ching bat dau duoc xu Iy, mdi khi tién trinh
dugc di chuyén dén mét vi tri mai, chi can nap lai gié tri cho thanh ghi co s6,
cac dia chi tuyét doi s& dugc phat sinh lai ma khéng can cap nhat cac dia chi
tuong d6i trong chuong trinh.

- C6 hién tugng phan manh ngoai vi (external fragmentation): khi cac
tién trinh lan luot vao va ra khoi hé thdng, dan dan xuat hién cac khe ho gitra
cac tién trinh. Py 1a cac khe hé dugc tao ra do kich thudc cua tién trinh moi
dugc nap nho hon kich thuéc viing nhé méi duge giai phong bai mot tién trinh
da két thic va ra khoi hé théng. Hién twong nay c6 thé dan dén tinh hudng tong
viing nhé tréng da dé thoa man yéu cau, nhung cic ving nhd nay lai khdng
lién tuc. Nguoi ta cd thé &p dung k¥ thuat “don bd nhg™ (memory compaction)
dé két hop cac manh bd nhé nho roi rac thanh mot vang nhé 16n lién tuc. Tuy
nhién, ky thuat nay doi hoi nhiéu thoi gian xu ly, ngoai ra, su két budc dia chi
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phai thuc hién vao thoi diém xir ly, vi cac tién trinh c6 thé bi di chuyén trong
qua trinh don bd nho.

Thai gian

Hinh 6.2. Ph&n manh ngogi vi

- VAn d nay sinh khi kich thuéc cua tién trinh ting trudng trong qua
trinh xir Iy ma khdng con viing nha trdng gan ké dé ma rong viing nha cho tién
trinh. C6 hai céach giai quyét:

+ Di chuyén tién trinh_: di chuyén tién trinh dén mot ving nhé khac du
I6n dé thoa man nhu cau ting truong kich thudc cua tién trinh.

+ Cap phat du ving nhé cho tién trinh: cap phat du phong cho tién trinh
mét ving nhé 16n hon yéu cau ban dau cua tién trinh.

A Mat tién trinh cin duoc nap vao bo nho dé xir Iy. Trong cac phuong
thire t6 chire trén day, mot tién trinh luon duogc luu trit trong bo nhé sudt qué
trinh x@r 1y cua né. Tuy nhién, trong truong hop tién trinh bi khoa, hoic tién
trinh st dung hét thoi gian CPU danh cho n6, né c6 thé duoc chuyén tam thoi
ra bo nhé phy va sau nay duoc nap tré lai vao bo nhé chinh dé tiép tuc xir ly.

M Cac cach té chirc bo nhé trén day ddu phai chiu dung tinh trang bd
nhd bi phan manh vi chung déu tiép can theo kiéu cip phat mot viing nha lién
tuc cho tién trinh. Nhu da thao luan, cé thé str dung ky thuat don bo nhé dé loai
bo sw phan manh ngoai vi, nhung chi phi thuc hién rat cao. Mot giai phap khac
hitu hiéu hon 1a cho phép khéng gian dia chi vat Iy cua tién trinh khong lién
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tuc, nghia & c6 thé cip phat cho tién trinh nhirng viing nhé ty do bt ky, khdng
can lién tuc.

6.4. Cf'lp phat khong lién tuc

6.4.1. Phan doan (Segmentation)

* Y meéng: quan niém khong gian dia chi 1a mot tap cAc phdn dogn
(segments) — cac phan doan 1a nhitng phan bo nhé kich thuéc khac nhau va cé
lien hé logic véi nhau. Mdi phan doan ¢6 mot tén goi (s hiéu phan doan) va
mot do dai. Nguoi ding s& thiét 1ap mdi dia chi voi hai gia tri: <sé hiéu phan
doan, offset>.

 Bang -
ky higu

.

- Chufing
trinh con

/ Khing gian vat Iy

.\"\H“—fﬁﬁhg gian dja chi
Hinh 6.3. M6 hinh phan doan bg nhé
* Co ché MMU trong kj thudt phdn doan:

Can phai xay dyng mot anh xa dé chuyén ddi cac dia chi 2 chiéu dugc
nguoi dung dinh nghia thanh dia chi vat Iy mot chiéu. Sy chuyén doi nay duoc
thuc hién qua mot bang phdn doan. M&i thanh phan trong bang phan doan bao
gom moét thanh ghi co sé va mot thanh ghi gidi hgn. Thanh ghi co s& luu trit
dia chi vat 1y noi bat dau phan doan trong bd nhé, trong khi thanh ghi gigi han
dic ta chiéu dai cua phan doan.

* Chuyén doi dia chi:
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Mdi dia chi 40 1a mot bo <s,d> :
- S6 hiéu phdn doan s: duoc sir dung nhu chi muc dén bang phan doan
- Pja chi twong doi d: co gié tri trong khoang tir 0 dén gioi han chiéu dai

ctia phan doan. Néu dia chi twong ddi hop 18, nd s& duoc cong véi gia tri chira
trong thanh ghi co s& dé phat sinh dia chi vat 1y twong ¢ng.

H
¥

>

limit | base

no

bia chi co 1di

Hinh 6.4. Co ché phan ciing hé tro ki thudt phdn doan

1400 N
segment 0
ky higu -
! limit hase 3200
: ob o 1400 segment 3
Chuong trinh 400 6300
chinh 4300
Chuing 400 4300 segment 2
6300
segment 1
6700
hing gian dja chi Khiang gian vit Iy
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Hinh 6.5. Hé thdng phdn doan
* Cai dat bang phdn doan:

C6 thé str dung cac thanh ghi dé luu trir bang phan doan néu sé luong
phan doan nhé. Trong trudng hop chwong trinh bao gém qué nhiéu phan doan,
bang phan doan phai dugc luu trong bd nhd chinh. Viét quang ly bang phan
doan théng qua thanh ghi co sé cua bang phdn doan (STBR) chi dén dia chi
bat dau cua bang phan doan. Vi sé luong phan doan sir dung trong mot chuong
trinh bién dong, can str dung thém mat thanh ghi dac ta kich thiréc bang phan
doan (STLR).

Véi mot dia chi logic <s,d>, trudce tién sb hiéu phan doan s duoc kiém tra
tinh hop 1& (s <STLR). K¢ tiép, cong gia tri s véi STBR dé ¢ duogc dia chi dia
chi caa phan tir thi s trong bang phan doan (STBR+s). Dia chi vat Iy cudi ciing
la (STBR+s + d).

Bia chi logic
STLR —f‘:‘; s| d
dhing l
STBR —p.’ ”
A&
dhin
is B
L | limit | base —+"—* d

Bia chi vit Iy

Hinh 6.6. Stz dung STBR, STLR va bdng phdn doan

* B4o vé: Mot uu diém dic biét cua co ché phan doan 1a kha ning dic ta
thudc tinh bao vé cho mdi phan doan. Vi mdi phan doan biéu dién cho mot
phan cta chuong trinh vai muyc dich duoc nguoi dung xac dinh, nguoi su dung
c6 thé biét duoc mot phan doan chaa dung nhiing gi bén trong, do vay ho ¢
thé dac ta cac thugc tinh bao vé thich hop cho timg phan doan.
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Co ché phan cang phu trach chuyén d6i dia chi bo nhé s& kiém tra cac bit
bao vé duoc gan véi mdi phan tir trong bang phan doan dé ngin chin cac thao
tac truy xuat bat hop 1 dén phan doan tuong ung.

* Chia sé phdn doan: Mot wu diém khac cua ky thuat phan doan 1a kha
ning chia sé¢ & mirc d6 phan doan. Nho kha nang nay, cac tién trinh 6 thé chia
sé vé6i nhau tirng phan chwong trinh (vi du cac thu tuc, ham), khdng nhat thiét
phai chia sé toan bd chuong trinh nhu tredng hop phan trang. Mai tién trinh cé
mot bang phan doan riéng, mot phan doan dugc chia sé khi cac phan tir trong
bang phan doan cua hai tién trinh khac nhau cuing chi dén mét vi tri vat ly duy
nhat.

hing gian dja chi P1

m limit | base
43062

segment 0 0 |25286{43062

ditor
T 4425 68348 *
data 1 1 | 78348

t1 Ba hin doan P1
segmen R data 1

segment 0

Khing gian dja chi P2 7o

limit | base

0 [25286[43062

1 | 8850 [9ooa| 98553
segment 1 Bang phin doan P2 Khing gian vat ly

Hinh 6.7. Chia se code trong hé phdn doan
* Thao luan:

- Phai giai quyét van dé cip phat dong: Lam thé nao dé thoa man mot yéu
cau vang nhé kich thuéc N ? Can phai chon viing nhé nao trong danh sach viing
nhé tu do dé cap phat ? Nhu vay can phai ghi nhé hién trang bo nha dé c6 thé cap
phat dung. C6 hai phuong phap quan ly chu yéu:

+ Qudn ly bang mét bang cac bit: B6 nhd duge chia thanh cac don vi cap
phat, mdi don vi dugc phan anh bang mét bit trong bang céc bit, mét bit nhan
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gia tri 0 néu don vi bd nhé tuong tng dang tu do, va nhan gié tri 1 néu don vi
tuong tmg da duoc cap phat cho mot tién trinh. Khi can nap mét tién trinh co
kich thuéc k don vi, can phai tim trong bang céc bit mot ddy con k bit nhan gia
tri 0. Pay la mét giai phap don gian, nhung thuc hién cham nén it dugc su

dung.
KM hNE A
Ll |
111100

111110
001111

Hinh 6.8. Qudn Iy bg nhé bang bdng cac bit

+ Quadn Iy bang danh sach: Té chiic mot danh sach cac phan doan da
cip phat va phan doan tu do, mot phan doan c6 thé 1a mét tién trinh (P) hay
viing nhé tréng giita hai tién trinh (H).

Fl o4 ™ H 4|2 ™ P|&6|3 —™ P92

|_'I—1113

Hinh 6.9. Qudn Iy bg nhé bang danh sach

Fl14| 4

¥

Céc thuat toan thong dung dé chon mot phan doan ty do trong danh séch
dé cap phét cho tién trinh la:

First-fit: cp phat phan doan tu do dau tién du lon.

Best-fit: cap phat phan doan ty do nhé nhit nhung da Ion dé thoa man
nhu cau.

Worst-fit: cdp phat phan doan tu do Ion nhat.
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- Trong hé théng st dung ky thuat phan doan, hién tugng phan manh
ngoai Vi lai xuét hién khi cac khdi nhé tu do déu qué nho, khong da dé chira
mat phan doan.

6.4.2. Phan trang (Paging)

* Y tuwong:

Phan bo nhé vat ly thanh cac khéi (block) co kich thudc ¢b dinh va bang
nhau, goi la khung trang (page frame). Khong gian dia chi cing dugc chia
thanh cac khdi c¢6 cing kich thuéc véi khung trang, va duoc goi la trang
(page). Khi can nap mét tién trinh dé xtr ly, cac trang cua tién trinh s& dugc nap
vao nhitng khung trang con trong. Mat tién trinh kich thudc N trang s& yéu cau
N khung trang tu do.

Khang gian dja chi page 2

Khéng gian vat Iy
Hinh 6.10. M6 hinh bé nhé phén trang
* Co ché MMU trong kj thugt phan trang:

Co ché phan cang hd tro thuc hién chuyén doi dia chi trong co ché phan
trang la bang trang (pages table). Mdi phan tir trong bang trang cho biét cac dia
chi bat dau cua vi tri luu trit trang twong wng trong bd nhé vat Iy (s6 hiéu
khung trang trong bo nhé vat 1y dang chira trang).

* Chuyén doi dia chi:
M®i dia chi phat sinh béi CPU duoc chia thanh hai phan:
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- S6 hiéu trang (p): str dung nhu chi muc dén phan tir trong (ng trong
bang trang.

- Pia chi tiong doi trong trang (d): két hop voi dia chi bat dau cua trang
dé tao ra dia chi vat ly ma trinh quan ly bo nhé sir dung.

Kich thudc cua trang do phan cimg qui dinh. Dé dé phan tich dia chi 40
thanh sb hiéu trang va dia chi twong dbi, kich thudc cia mét trang thong
thuong 1a mot Iy thira cua 2 (bién d6i trong pham vi 512 bytes va 8192 bytes).
Néu kich thudc caa khong gian dia chi 1a 2™ va kich thudc trang 12 2", thi m-n
bits cao cua dia chi 40 s& bidu dién sb hiéu trang, va n bits thap cho biét dia chi
tuong doi trong trang.

dia chi
logic

o]

4
¥
B

Hinh 6.11. Co ché phan citng hé tror phan trang

* Cai dat bang trang:

Trong truong hop don gian nhat, bang trang mot tap cac thanh ghi dugc
sir dung dé cai dat bang trang. Tuy nhién viéc str dung thanh ghi chi phi hop
Vv6i cac bang trang co kich thudc nho, néu bang trang co kich thudc 16n, nd
phai dugc Iuu trir trong bo nhé chinh, va sir dung mot thanh ghi dé luu dia chi
bit du luu trir bang trang (PTBR).
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MTheo cach td chuc nay, mdi truy xuat dén dit liéu hay chi thi ddu doi
hoi hai 1an truy xuat b nhg: mot cho truy xuit dén bang trang va mét cho ban
than dix liéu.

page 1
0 | page 0
1 page 3
2
3

page 2

Khong gian dja chi  Bang trang

N D e W N - O

Khong gian vat ly
Hinh 6.12. M6 hinh bg nhé phan trang

dia chi
logic

* o [o}—

¥ dia chi
£ physic

e

bdng trang
Hinh 6.13. Si dung thanh ghi co sé tré dén bang trang

M C6 thé né tranh bét viec truy xuat bd nhé hai 1an bing cach s dung
thém maot ving nhé dic biét, véi tde do truy xuét nhanh va cho phép tim kiém
song song, viing nhé cache nho nay thudng duoc goi 1a bo nhé két hop (TLBs).
MJi thanh ghi trong b nhé két hop gom mét tir khda va mot gia tri, khi dua dén
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bo nhd két hop mot dbi twong can tim, dbi twgng nay s& dugc so sanh cuing lic
Vai cac tir khda trong bo nha két hop dé tim ra phan tir trong tng. Nho dic tinh
nay ma viéc tim kiém trén bo nhé két hop dugc thuc hién rit nhanh, nhung chi
phi phan cung lai cao.

Trong k¥ thuat phan trang, TLBs duoc st dung dé luu trit cac trang bo
nhé duoc truy cap gan hién tai nhat. Khi CPU phat sinh mot dia chi, sé hiéu
trang cua dia chi s& dwoc so sanh voi cac phan tir trong TLBs, néu cd trang
tuong ung trong TLBs, thi s& xac dinh dugc ngay s6 hiéu khung trang tuong
g, néu khdng mai can thuc hién thao tac tim kiém trong bang trang.

dia chi dia chi
logique phy=igue
M M
d —| f —
P trang khung .E

:

| )
-

Hinh 6.14. Bang trang vai TLBs

* T6 chitc bang trang:

MGi hé diéu hanh c6 mot phuong phép riéng dé to chirc luu trir bang
trang. Pa s cac hé diéu hanh cap cho mdi tién trinh mot bang trang. Tuy nhién
phuong phap nay khong thé chap nhan dugc néu hé diéu hanh cho phép quan
ly mot khong gian dia chi co dung luong qué (2%2, 254): trong céc hé thong nhu
thé, ban than bang trang doi hoi mot viing nhé qué 16n! Cé hai giai phap cho
van dé nay:
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- Phdn trang da cap: Phan chia bang trang thanh cac phan nho, ban than
bang trang ciing s€ dugc phéan trang.

" page!l

/

| " page 300
page 501

S00 17

Tl s01 ¢

béng trang cip 1 800 page 900

béng trang cip 2
B4 nhe vir I

Hinh 6.15. Bang trang nh; cap
- Bang trang nghjch dao:

Str dung duy nhat mét bang trang nghich dio cho tat ca cac tién trinh. Mdi
phan tir trong bdng trang nghich dao phan anh mét khung trang trong bo nhé
bao gom dia chi logic cua mét trang dang dugc luu trix trong bo nhé vat ly tai
khung trang nay, ciing véi thdng tin vé tién trinh dang duoc s& hitu trang. Moi
dia chi ao khi d6 1la mét bo ba <idp, p, d >.

Trong d6: idp 1a dinh danh cua tién trinh, p 1a sb hiéu trang va d 1a dia chi
tuong ddi trong trang.

MJi phan tir trong bang trang nghich dao 1a mét cap <idp, p >. Khi mot
tham khao dén bo nhé duoc phét sinh, mot phan dia chi ao 1a <idp, p > dugc
dua dén cho trinh quan ly bo nhé d@é tim phan tir twong ung trong bang trang
nghich dao, néu tim thiy, dia chi vat ly <i,d> s& dugc phét sinh. Trong céc
truong hop khac, xem nhu tham khao bd nhé da truy xuat mot dia chi bat hop
1é.
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dia ehi
logic

idp|p | d

»| idpp

bdng trang nghich dao

Hinh 6.16. Bang trang nghich dao

* Bao vé:

Co ché bao vé trong hé théng phén trang duoc thuc hién véi cac bit bao
vé dugc gan véi mdi khung trang. Thong thuong, cac bit nay duoc luu trong
bang trang, vi mdi truy xuat dén bo nhé déu phai tham khao dén bang trang dé
phat sinh dija chi vat 1y, khi d6, hé thdng c6 thé kiém tra cac thao tac truy xuat
trén khung trang twong tng c6 hop 1€ vai thuoc tinh bao vé cia n6 khong.

Ngoai ra, mot bit phu troi duoc thém vao trong cau tric mot phan tir cua
bang trang: bit hop 18 - bat hop Ié (valid-invalid).

- Hop Ié: trang twong tng thudc vé khong gian dia chi cua tién trinh.

- Badt hop 1é: trang twong tng khdng nam trong khong gian dia chi cua
tién trinh, diéu nay c6 nghia tién trinh d3 truy xuat dén mot dia chi khong dugc
phép.

=4 hign bit
khung trang | valid-invalid

Hinh 6.17 Cdu triic mét phan tiz trong bang trang

* Chia sé bg nhé trong co ché phan trang:
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Mot wu diém cua co ché phan trang 1a cho phép chia sé cac trang giita
cac tién trinh. Trong trudng hop ndy, su chia sé¢ duoc thuc hién bang cach anh
xa nhiéu dia chi logic vao mét dia chi vat Iy duy nhat. C6 thé ap dung k¥ thuat
nay dé cho phép c6 tién trinh chia sé mot ving code chung: néu c6 nhiéu tién
trinh caa cling mot chwong trinh, chi can luu trir mot doan code cua chuong
trinh nay trong b nhé, cac tién trinh s& cd thé clng truy xuit dén cac trang
chtra code chung nay. Luu ¥ dé c6 thé chia sé mot doan code, doan code nay
phai c6 thudc tinh reenterable (cho phép mét ban sao ctia chuwong trinh dugc sir
dung d6ng thoi bai nhiéu tac vu).

codel 012 4 datal
code? b3 1
6
code3 T ) codel
(0
data 1 3 cade 2
Fi béng trang Fl 4 data?
0 &
codel 2
code? ! & code 3
cods3 e 7
data? 23
Bd nhd var ly
EF2 bdng trang F2

Hinh 6.18. Chia se cac trang trong hé phan trang
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* Thao lugn:

- Ky thuat phan trang loai bé duoc hién tuong phan manh ngoai vi: Mdi
khung trang déu c6 thé dugc cap phét cho mét tién trinh nao d6 c6 yéu cau.
Tuy nhién hién tuong phan manh noi vi van c6 thé xay ra khi kich thuéc cua
tién trinh khong ding bang boi sé cua kich thudc mét trang, khi do, trang cudi
cuing sé& khong duoc sir dung hét.

- Mot khia canh tich cuc rat quan trong khac cua ky thuat phan trang l1a
su phan biét rach roi géc nhin cua nguoi dung va cua b phan quan ly bé nhé
vat ly:

+ Goc nhin cia nguwoi sir dung: mot tién trinh caa nguoi dung nhin thiy
bo nhé nhu 13 mot khdng gian lién tuc, ddng nhat va chi chira duy nhat ban
than tién trinh nay.

+ G6c nhin cia bé nhé vat 1y: mot tién trinh cia nguoi st dung dugc
luu trit phan tan khap bo nha vat ly, trong bd nhé vat 1y dong thoi ciing chira
nhiing tién trinh khac.

- Phan cing dam nhiém viéc chuyén doi dia chi logic thanh dia chi vat ly.
Su chuyén doi nay la trong sudt dbi voi nguoi st dung.

- Pé luu trix cac thdng tin chi tiét vé qua trinh cap phat bo nhg, hé diéu
hanh str dung mot bang khung trang, ma mdi phan tir md ta tinh trang ctia mot
khung trang vat Iy: tu do hay duoc cap phat cho mét tién trinh nao do.

M Lwu y ring sw phan trang khéng phan 4nh ding céch thirc ngudi Sir
dung cam nhan vé bo nhé. Nguoi sir dung nhin thay bo nhg nhu mét tap céc
dbi tuong cuia chuong trinh (segments, cac thu vién...) va mot tap cac ddi tuong
dix liéu (bién toan cuc, stack, viing nhé chia sé...). Van dé dit ra la can tim mot
céch thuc biéu dién bo nhd sao cho c6 thé cung cap cho ngudi ding mot cach
nhin gan vai quan diém logic ciia ho hon va do 1a k¥ thuat phan doan.

/M K§ thuat phan doan théa man duoc nhu ciu thé hien cAu tric logic cua
chuong trinh nhung n6 dan dén tinh hudng phai cip phét cac khdi nha co kich
thude khac nhau cho cac phan doan trong bo nhé vat 1y. Didu nay lam rac rdi
van d¢ hon rat nhiéu so véi viéc cip phat cac trang c6 kich thudc tinh. Mot giai
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phap dung hoa la két hop ca hai ky thuat phan trang va phan doan: ching ta
tién hanh phdn trang cdc phin doan.

6.4.3. Phin doan két hop phin trang (Paged segmentation)

* ¥ twong: Khong gian dia chi 1a mot tap cac phan doan, mdi phan doan
duoc chia thanh nhiéu trang. Khi mot tién trinh duoc dua vao hé théng, hé diéu
hanh s& cap phat cho tién trinh cac trang can thiét dé chaa du cac phan doan
cua tién trinh.

* Co ché MMU trong ki thudt phdn doan két hop phan trang:

Dé hd tro k§ thuat phan doan, can ¢ mot bang phdn doan, nhung gio
day mdi phan doan can c6 mot bang trang phan biét.

* Chuyén doi dia chi:

Mbi dia chi logic 1a mot bo ba: <s,p,d>

- S6 hiéu phdn doan (s): sir dung nhu chi muc dén phan tir trong tng
trong bang phan doan.

- S6 hiéu trang (p): st dung nhu chi myc dén phan tir twong (ng trong
bang trang cta phan doan.

- Dja chi twong doi trong trang (d): két hop véi dia chi bat dau cua trang
dé tao ra dia chi vat ly ma trinh quan ly bo nhé sir dung.

- Bang. ;
ky _hiéu \ P |

Chutng trinh : —

chinh

~ Chuiang
trinh con

Khing gian vit |y
~"Khing gian dia chi

Hinh 6.19. M6 hinh phdn doan két hop phan trang
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bdng phin doan

L mele
it

bdng trang ciia mdt
phin doan

Hinh 6.20. Co ché phan cing cuia si phan doan két hop phan trang

Tat ca cac mo hinh t6 chic bo nhé trén day déu c6 khuynh hudng cap
phat cho tién trinh toan bo cac trang yéu cau trude khi that sy xu y. Vi bo nhé
vt 1y co kich thudc rat gisi han, diéu ndy dan dén hai diém bat tién sau:

- Kich thudc tién trinh bi gisi han bai kich thuéc cua bo nhé vat ly.

- Kho ¢6 thé bao tri nhiéu tién trinh cing Idc trong bo nhé, va nhu vay
khé nang cao mirc do da chuwong cia hé thong.

6.5. Tom tit

- C6 nhiéu céch tiép can khac nhau dé to chac quan Iy bo nhé, nhung déu
c¢6 diém chung mong dat dén cac myc tiéu sau :

+ C6 thé dap ung dugc ddy da cac nhu cau bo nhd cia chuong trinh véi
mot bo nhé vat ly gidi han.

+ Qua trinh chuyén d6i dia chi, té chirc cip phat bo nhé 1a trong subt voi
nguoi dung, va co kha nang tai dinh vi.

+ Tan dung hiéu qua bd nhé (it ¢6 vung nhé khdng stir dung duoc)

+ B6 nhé duoc bao vé tdt.
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+ C0 kha ning chia sé bo nhé giita cac tién trinh.

- M6t sb céch tiép can td chire bo nhé chinh:

+ Cap phat lién tuc: C6 thé cip phat cac ving nhd lién tuc cho céc tién
trinh trong nhitng phan ving c6 kich thuéc cb dinh hay bién dong. Diém yéu
cuia cach tiép can nay 1a kich thudc cac chuong trinh ¢ thé duoc xir ly bi gidi
han boi cac kich thudc cua khdi nhé lién tuc cd thé sir dung. Céc hién tugng
phan manh ngoai vi, noi vi déu co thé xuét hién

+ Cap phat khdng lién tuc: C6 thé cp phat cac ving nhé khdng lién tuc
cho mot tién trinh. Hai k¥ thuat thuong duoc &p dung la phan trang va phan
doan. K¥ thuat phéan trang cho phép loai bo hién tugng phan manh ngoai vi, ky
thuat phan doan loai bo hién twong phan manh noi vi, nhung phai giai quyét
van dé cap phat dong.

* Ciing ¢6 bai hoc

Cdc cdu héi can tra 167 dwoc sau bai hoc nay:

1. Nhiém vu quan Iy bo nh bao gdm cac cong viéc nao? Giai doan nao
do hé diéu hanh thyc hién, giai doan nao can sy tro gilp caa phan cang?

2. Cac khai niém: Phan manh noi vi, Phan manh ngoai vi, Bai toan cap
phat dong, Dia chi logic, Dia chi physic

3. Phan tich uu khuyét ciia cac mé hinh té chic bo nho.

* Bai tap

@ Bai 1. Giai thich su khac biét giita dia chi logic va dia chi physic (vat
ly)?

@ Bai 2. Giai thich su khac biét gitra hién tugng phan manh néi vi va
ngoai vi?

@ Bai 3. Gia sir bo nh¢ chinh duoc phéan thanh cac phéan vung cé kich
thuge 1a 600K, 500K, 200K, 300K ( theo thir tu ), cho biét céc tién trinh c6
kich thudc 212K, 417K, 112K va 426K (theo thu tw) s& duoc cap phat bo nhé
nhu thé ndo, néu sir dung:
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a) Thuat toan First fit
b) Thuat toan Best fit
¢) Thuat toan Worst fit

Thuat todn nao cho phép st dung bd nhé hiéu qua nhét trong trudng hop
trén?

@ Bai 4. Xét mot hé théng trong d6 mot chuong trinh khi dugc nap vao
bo nhé s€ phan biét hoan toan phan doan code va phan doan data. Gia st CPU
s& x4c dinh dugc khi nao can truy xuét 1énh hay dir liéu, va phai truy xuit &
dau. Khi d6 mdi chuwong trinh s& duoc cung cap 2 bo thanh ghi base-limit: mot
cho phan doan code, va mét cho phan doan data. Bo thanh ghi base-limit cua
phan doan code ty dong dugc dat thuge tinh readonly. Thao luan cac uu va
khuyét diém cua hé théng nay.

@ Bai 5. Tai sao kich thudc trang ludn 12 liy thura cua 2?

@ Bai 6. Xét mot khong gian dia chi ¢6 8 trang, mdi trang c6 kich thuéc
1K. Anh xa vao bo nhé vat ly c6 32 khung trang.

a) bia chi logic gém bao nhiéu bit?

b) Pia chi physic gém bao nhiéu bit?

@ Bai 7. Tai sao trong hé théng str dung k¥ thuat phan trang, mot tién
trinh khéng thé truy xuat d¢én viing nho khong dugc cip cho nd? Lam cach nao

hé diéu hanh c6 thé cho phép su truy xuat nay xay ra? Hé diéu hanh ¢ nén cho
phép diéu d6 khong? Tai sao?

@ Bai 8. Xét mot hé théng st dung k§ thuat phan trang, véi bang trang
dugc lIuu trir trong bo nhé chinh.

a) Néu thoi gian cho mét lan truy xuit bo nhé binh thuong la
200nanoseconds, thi mat bao nhiéu thoi gian cho mét thao tac truy xuat bo nhé
trong hé théng nay?

b) Néu sir dung TLBs véi hit-ratio (ti 1&é tim thay) 1a 75%, thoi gian dé
tim trong TLBs xem nhu bang 0, tinh thai gian truy xuit bo nhé trong hé théng
(effective memory reference time)
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@ Bai 9. Néu cho phép hai phan tir trong bang trang cuing luu trit mét s
hiéu khung trang trong bo nhé thi s€ cd hiéu qua gi? Giai thich lam cach nao
hiéu qua nay c6 thé duoc sir dung dé giam thoi gian can khi sao chép mot khéi
lwong I6n viing nhé tir vi tri nay sang vi tri khac. Khi d6 néu stra ndi dung mot
trang thi s& tac dong dén trang con lai thé nao?

@ Bai 10. Vi sao doi luc nguoi ta két hop hai k§ thuat phan trang va
phan doan?

@ Bai 11. M6 ta co ché cho phép mot phan doan c6 thé thuoc vé khong
gian dia chi cua hai tién trinh.

@ Bai 12. Giai thich vi sao chia sé mot module trong k¥ thuat phan doan
lai dé hon trong k¥ thuat phan trang?

@ Bai 13. Xét bang phan doan sau day:

Segment Base Length
0 219 600
1 2300 14
2 90 100
3 1327 580
4 1952 96

Cho biét dia chi vat 1y twong g Véi cac dia chi logique sau day:

a. 0,430
b. 1,10

c. 2,500
d. 3,400
e. 4,112

127




Chuong 7
BO NHO AO

B6 nhé ao la mot ky thuat hién dai gitp cho nguoi dung dwoc giai
phong hoan toan khoi méi ban tam vé giéi han bo nho. Y tudéng, vu diém va
nhitng van dé lién quan dén viéc t6 chirc bd nhé a0 s& duoc trinh bay trong noi
dung chuong nay.

7.1. Gié6i thi¢u

Néu dit toan thé khong gian dia chi vao bd nhd vat ly thi kich thudc
cua chuong trinh bi gidi han béi kich thudc b nhé vat ly.

Thuec té, trong nhiéu trudng hop, ching ta khong can phai nap toan bo
chuong trinh vao b nhd vat ly ciing mét ldc, vi tai mot thoi diém chi ¢ mot
chi thi caa tién trinh dugc xir ly. Vi du, cac chuong trinh déu c6 mot doan code
xir ly 18i, nhung doan code nay hau nhu rat it khi duoc sir dung vi hiém khi xay
ra 16i, trong truong hop nay, khong can thiét phai nap doan code xu ly I3i tir
dau.

Tir nhan xét trén, mot giai phap duoc dé xuat 1a cho phép thuc hién mot
chuong trinh chi dwoc nap tirng phan vao bo nhé vat 1y. Y tuéng chinh cua giai
phép nay 1a tai mdi thoi diém chi luu trir trong bd nhé vat Iy cac chi thi va di
liéu ctia chuong trinh can thiét cho viéc thi hanh tai thoi diém d6. Khi can dén
cac chi thi khac, nhitng chi thi méi sé dugc nap vao bo nhd, tai vi tri trude do
bi chiém gitr bai céc chi thi nay khéng con can dén nixa. Vi giai phap nay, mot
chuong trinh ¢6 thé Ién hon kich thudc ciia ving nhé cap phét cho né.

Mot cach dé thyuc hién y tuong cua giai phap trén day 1a st dung k§
thuat overlay. Ky thuat overlay khong doi hoi bat ky su tro giup dic biét nao
cta hé diéu hanh, nhung trai lai, 1ap trinh vién phai biét cach Iap trinh theo ciu
trac overlay, va diéu nay doi hoi kha nhiéu cong stc.

Dé giai phong 1ap trinh vién khoi cac suy tu vé giéi han cia bo nhg, ma
cling khong tang thém kho khan cho cong viéc 1ap trinh caa ho, nguoi ta nghi
dén céc k¥ thuat tu dong, cho phép xur Iy mot chwong trinh c6 kich thuéc 16n
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chi voi mot viing nhé ¢6 kich thuée nho. Giai phap dugc tim thiy véi khai
niém bg nho ao (virtual memory).

7.1.1. Pinh nghia

B6 nhg a0 1a mot ki thuat cho phép xur Iy mat tién trinh khong duoc nap
toan bo vao bo nhd vat ly. Bo nhd a0 mé hinh hoa bo nhé nhu mét bang luu trie
rat 16n va ddng nhat, tach biét han khai niém khong gian dia chi va khdng gian
vat 1y. Nguoi st dung chi nhin thiy va 1am viéc trong khong gian dia chi 4o, viéc
chuyén doi sang khong gian vat ly do hé diéu hanh thuc hién véi su trg gitp caa
cac co ché phan cting cu thé.

* Thao lugn:

- Can két hop k¥ thuat swapping dén chuyén cac phan cua chuong trinh
vao-ra giita bo nhd chinh va bo nhé phy khi can thiét.

- Nho viéc tach biét bo nhé ao va bo nha vat ly, c6 thé t6 chac mot bo
nhé ao co kich thude 1on hon bd nhé vat ly.

- Bo nhéd ao cho phép giam nhe cbng viéc cua lap trinh vién vi ho khong
can ban tam dén giéi han cia ving nhé vat 1y, ciing nhu khong can t6 chuc
chuong trinh theo ciu trdc overlays.

H|f| nhi :IU HI?I 1hd¥
chinh =

Hinh 7.1. Bé nho ao
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7.1.2. Cai dgt bé nhé o

B6 nhé 4o thuong dugc thuc hién véi ky thuat phan trang theo yéu cau
(demand paging). Ciing c6 thé s dung ky thuat phdn doan theo yéu cau
(demand segmentation) dé cai dat bo nhé 4o, tuy nhién viéc cap phat va thay
thé cac phan doan phuc tap hon thao tac trén trang, vi kich thudc khdng bang
nhau cua cac doan.

* Phan trang theo yéu cau (demand paging)

Mot hé théng phan trang theo yéu cau Ia hé thong sir dung k¥ thuat phan
trang két hop véi ky thuat swapping. Mot tién trinh dugc xem nhu mot tap céc
trang, thudng trd trén bo nhé phu (thuong 1a dia). Khi can xir Iy, tién trinh s&
dugc nap vao bo nhé chinh. Nhung thay vi nap toan bo chuong trinh, chi
nhitng trang can thiét trong thoi diém hién tai méi duoc nap vao bo nhé. Nhu
vay mot trang chi duoc nap vao bo nhg chinh khi c6 yéu cau.

Véi mé hinh nay, can cung cap mot co ché phan cang gilp phan biét cac
trang dang & trong bd nhé chinh va cac trang trén dia. Co thé sir dung lai bit
valid-invalid nhung véi nglr nghia maoi:

- valid: trang twong tng la hop I€ va dang & trong bo nhé chinh.,

- invalid: hoic trang bat hop & (khdng thudc vé khong gian dia chi cua
tién trinh) hoic trang hop 1é nhung dang dugc luu trén bo nhé phu.

MGt phan tir trong bang trang mo ta cho mét trang khong nam trong bo
nhé chinh, s& dugce danh dau invalid va chira dia chi cua trang trén bo nhd phu.

* Cor ché phan cirng:

Co ché phan cting hd tro ky thuat phan trang theo yéu cau la sy két hop
cta co ché hd tro ki thuat phan trang va k§ thuat swapping:

- Bang trang: Cau trdc bang trang phai cho phép phan anh tinh trang caa
mot trang 1a dang nam trong bo nhd chinh hay bo nhé phu.

- B¢ nhé phu: Bo nhé phu Ivu trir nhitng trang khong dugc nap vao bo
nhé chinh. Bo nhé phu thuong duoc s dung la dia, va viung khong gian dia
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dung dé luu trir tam céc trang trong ky thuat swapping duoc goi 1a khdng gian
swapping.

1 B
: 0 0 c
2 C

B nhd v Iy

7 i

B{ nhd do
Bdng 7.2. Bang trang véi mét sé trang trén bg nhé phu
* |4i trang:

Truy xuat dén mot trang duoc danh dau bat hop 18 s& 1am phét sinh mot
16i trang (page fault). Khi do tim trong bang trang dé Iy cac thong tin can thiét
cho viéc chuyén d6i dia chi, néu nhan thay trang dang dwoc yéu cau truy xuat
la bat hop 1&, co ché phan cang s& phat sinh mot ngat dé bao cho hé diéu hanh.
Hé diéu hanh s& xir ly 13i trang nhu sau:

- Kiém tra truy xuat dén bo nha 1a hop 18 hay bat hop Ié.
- Néu truy xuat bat hop 1&: két thic tién trinh.

- Nguoc lai: dén budc 3.

- Tim vj tri chira trang mudn truy xuét trén dia.

- Tim mét khung trang trong trong bo nhé chinh:

+ Néu tim thay: dén budc 5.

+ Néu khdng con khung trang tréng, chon mét khung trang “nan nhan”

va chuyén trang “nan nhan” ra bd nhé phu (luu ndi dung cua trang dang chiém
giit khung trang nay 1én dia), cap nhat bang trang twong tng roi dén budc 5.
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- Chuyén trang mudn truy xuét tir bd nhé phu vao bd nhg chinh : nap
trang can truy xuat vao khung trang tréng da chon (hay vira mai lam tréng);
cap nhat noi dung bang trang, bang khung trang twong (ng.

- Tai kich hoat tién trinh ngudi st dung.

@ xdcdinb »jtoi lru trang teén dia /____———_____\
08 Mo A

& A
truy xudt : ___
chuyén trang : ’I:I
nannhdn radia :
7= [ 0
| L 1
- b
tdi kich boat Bing trang khung trang tedng

1di trang

tién trimh
@ mang trang cin
Bé nhd do truy xudt vao
cdpnbdy bé nbd
bdng trang ;

Bd nho' vat 1y
Hinh 7.3. Cdc giai doan xit Iy 14i trang
7.2. Thay thé trang

Khi xay ra mot 15i trang, can phai mang trang vang mat vao bo nhg. Néu
khong c6 mot khung trang nao trong, hé diéu hanh can thuc hién cong viéc
thay thé trang — chon mat trang dang nam trong bo nhé ma khong duoc st
dung tai thoi diém hién tai va chuyén né ra khdng gian swapping trén dia dé
giai phong mot khung trang danh chd nap trang can truy xuat vao bo nha.

Nhu vay néu khong c6 khung trang tréng, thi mdi khi xay ra I8i trang can
phai thyc hién hai thao tac chuyén trang: chuyén mét trang ra b nhé phu va
nap mot trang khac vao bo nhd chinh. C6 thé giam bat sé lan chuyén trang
bang cach st dung thém mét bit cdp nhdt (dirty bit). Bit nay duoc gan véi moi
trang dé phan anh tinh trang trang c6 bi cap nhat hay khong: gié tri caa bit
duoc co ché phan cimg dat 1a 1 mdi 1an ¢ mét tir dugc ghi vao trang, dé ghi
nhan noi dung trang c6 bi stra d6i. Khi can thay thé mot trang, néu bit cap nhat
co gi4 tri 1a 1 thi trang cin duoc luu lai trén dia, nguoc lai, néu bit cap nhat 1a
0, nghia 1a trang khong bi thay dbi, thi khéng can luu trix trang tro lai dia.
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s6 hiéu trang valid-invalid bit dirty bit

Hinh 7.4. Cdu tric mét phan ti trong bang trang

Sy thay thé trang 1a can thiét cho k¥ thuat phan trang theo yéu cau. Nho
co ché nay, hé théng c6 thé hoan toan tach roi bo nhé ao va bo nhé vt ly, cung
cap cho 1ap trinh vién mot bo nhé o rat 16n trén mot bo nhé vat Iy c6 thé bé
hon rét nhiéu lan.

7.2.1. Sur thi hanh phan trang theo yéu cau

Viéc ap dung ky thuat phan trang theo yéu cau c6 thé anh huong manh
dén tinh hinh hoat dong cuia hé thong.

Gia sur p 1a xac suat xay ra mot 15i trang (0< p < 1):

p = 0 : khdng ¢ 15i trang nao

p =1 : mdi truy xuét s& phat sinh mot Ii trang

Thoi gian that sy can dé thyuc hién mot truy xuat bo nhé (TEA) la:
TEA = (1-p)ma + p (tdp) [+ swap out ] + swap in + téi kich hoat

Trong cdng thirc ndy, ma la thoi gian truy xuat b nhé, tdp thoi gian xu
ly 15i trang.

C6 thé thay rang, dé duy tri & mot mic do chap nhan duoc su cham tré
trong hoat dong caa hé thdng do phan trang, can phai duy tri ty 1¢é phat sinh 15
trang thap.

Hon nira, dé cai dat ky thuat phan trang theo yéu cau, can phai giai quyét
hai van dé chinh yéu: xay dung mot thugt toan cap phét khung trang, va thugt
toan thay thé trang.

7.2.2. Cdc thudt todn thay thé trang

Vén dé chinh khi thay thé trang I1a chon lwa mét trang “nan nhan” dé
chuyén ra bo nhé phu. C6 nhiéu thuat toan thay thé trang khac nhau, nhung tat
ca cung chung mot muc tiéu: chon trang “nan nhan” la trang ma sau khi thay
thé s& gay ra it 15i trang nhat.
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C6 thé danh gia hiéu quia ciia mot thuat todn bang cach xu 1y trén mot chudi
cdc dia chi can truy xudt va tinh toan sb lugng I3i trang phét sinh.

Vi du: Gia sir theo vét xtr Iy cua mot tién trinh va nhan thay tién trinh
thuc hién truy xuit cac dia chi theo thu ty sau:

0100, 0432, 0101, 0162, 0102, 0103, 0104, 0101, 0611, 0102, 0103,
0104, 0101, 0610, 0102, 0103, 0104, 0101, 0609, 0102, 0105

Néu c6 kich thuéc caa mot trang 1a 100 bytes, ¢ thé viét lai chudi truy
Xudt trén gian lwgc hon nhu sau:

1,4,1,6,1,6,1,6,1

Dé xac dinh sé céc 15i trang xay ra khi sir dung mot thuat toan thay thé
trang nao do trén mot chudi truy xuat cu thé, con can phai biét s6 lugng khung
trang sir dung trong h¢ théng.

Pé minh hoa céc thuat todn thay thé trang sé trinh bay, chudi truy xuat
duogc st dung la:

7,0,1,2,0,3,0,4,2,3,0,3,2,1,2,0,1,7,0, 1
7.2.2.1. Thugt toan FIFO

- Tiép can: Ghi nhan thoi diém mot trang duoc mang vao bd nhé chinh.
Khi can thay thé trang, trang ¢ trong bd nhd 1au nhét s& dugc chon

- Vi du_: sir dung 3 khung trang, ban dau ca 3 déu tréng
701203 0 4 2 3|0 3/2 1 2017 0|1
77 72 222 |44 4 0 0 010 0 0 0|7 |7 |7

o o0 o003 /332222 2111 1 100
1/1/12 1 0 0033 333 22 2|2 2|1

* * * * * * * * * * * * * * *
Ghi chd: * : ¢6 16i trang

- Thao luan:

134



+ Pé 4p dung thuat toan FIFO, thuc té khong nhat thiét phai ghi nhan
thoi diém mdi trang dugc nap vao bo nhé, ma chi can té chic quan ly cac trang
trong bo nhé trong mot danh sach FIFO, khi d6 trang dau danh sach s& duogc

chon dé thay thé.

+ Thuat toan thay thé trang FIFO dé& hiéu, d& cai dat. Tuy nhién khi thuc
hién khong phai lic nao ciing c6 két qua tét : trang dugc chon dé thay thé co

thé 1a trang chuc nhiéu dir liéu can thiét, thuong xuyén duoc st dung nén dugc
nap som, do vay khi bj chuyén ra bo nhé phu s& nhanh chéng gay ra 16 trang.

+ Sb lugng 181 trang xay ra sé& tang 1én khi sb lugng khung trang sir dung

tang. Hién tuong nay goi la nghich ly Belady.
Vidu: 1,2,3,4,1,2,5,1,2,3,4,5
Str dung 3 khung trang, s& cd 9 15i trang phét sinh

1 2 3
1 1 1
2 2

3

* * *

Sir dung 4 khung trang, s& c6 10 16i trang phat sinh

1 2 3
1 1 1
2 2

3

* * *

7.2.2.2. Thudt toan toi wu

4

4

2

3

*

4

*

1

4

1

3

*

2

4

1

2

*

2

*
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- Tiép can: Thay thé trang s& 1au duoc sir dung nhit trong twong lai.
- Vi du: sir dung 3 khung trang, khoi dau déu trong
7 0/1, 2/ 0/ 3/ 04 2 3 03 2|12 01 7|01
7T\7 72222 22,222 2 2 2|22 7 77
o, 000 0 0/4/ 4 4 0 0/ 000 0/0|0/0 0
111/ 3/3/3 333 3/3/1 11 1111
N R * * * * *
- Thao luan:

Thuat toan nay bao dam sé lwong 16i trang phat sinh 1a thap nhat, no ciing
khdng ganh chiu nghich ly Belady, tuy nhién, day 1a mét thuat todn khéng kha
thi trong thuc té, vi khdng thé biét trudc chudi truy xuat caa tién trinh.

7.2.2.3. Thugt toan “Lau nhdt chura sir dung” (Least-recently-used LRU)

- Tiép can: V6i mdi trang, ghi nhan thoi diém cudi cing trang duoc truy cap,
trang duoc chon dé thay thé sé Ia trang 1au nhat chua duoc truy Xuat.

- Vi du: sir dung 3 khung trang, khai dau déu tréng
7/0/1/2 03 0 42 3|03 /21 2017 0|1
77 712 222 |4/4 4 0 0 012 1 1 11|11
o o0 o000 O0O0O0/3/3 /3 33 3|0 0 0100
1 /11 /3 3 32|22 2 2 2|2 |2 2 7 7|7

* * * * * * * * * * * *

- Thao luan:

+ Thuat toan FIFO sir dung thoi diém nap dé chon trang thay thé, thuat
toan ti wu lai dung thoi diém trang sé duoc sir dung, vi thoi diém nay khong
thé xac dinh trudc nén thuat todn LRU phai dung thoi diém cudi clng trang
dugc truy xuat — dung qua khir gan dé du doan tuong lai.
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+ Thuat toan nay doi hoi phai dugc co ché phan cing hd tro dé xac dinh
mot tht ty cho cac trang theo thoi diém truy xuat cudi ciing. C6 thé cai dat theo
mot trong hai cach:

Sir dung bg dém:

. Thém vao cau tric caa mdi phan tir trong bang trang mot truong ghi
nhan thoi diém truy xuat méi nhat, va thém vao cau tric caa CPU mot bo dém.

. MGi 1an c6 su truy xuit bo nhé, gia tri cua counter tang 1én 1.

. Mdi 1an thyc hién truy xuat dén mét trang, gia tri cua counter dugc ghi
nhan vao truong thoi diém truy xuit méi nhat cia phan tir twong (g véi trang
trong bang trang.

. Thay thé trang c6 gia tri truong thoi diém truy xuat mai nhét 1a nho
nhét.

Sur dung stack:

. T6 chirc mot stack luu trit cac sb hiéu trang.

. Mdi khi thuc hién mot truy xuat dén maot trang, sé hiéu cua trang sé
dugc x6a khoi vi tri hién hanh trong stack va dua 1én dau stack.

. Trang ¢ dinh stack 1a trang duoc truy xuat gan nhat, va trang o day
stack la trang 1au nhat chua dugc sir dung.

7.2.2.4. C4c thudt toan xap xi LRU

C6 it hé théng duoc cung cap di cac hd tro phan cimg dé cai dit duoc
thuat toan LRU that sy. Tuy nhién, nhiéu hé théng duoc trang bi thém mat bit
tham khdao (reference):

- Mot reference bit, dugc khoi gan 13 0, dwoc gén véi mot phan tir trong
bang trang.

- Reference bit ciia mot trang duoc phan cing dat gia tri 1 madi lan trang
tuong tmg duoc truy cap, va duoc phan cing gan tré vé 0 sau ting chu ky quy
dinh trudc.
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- Sau tirng chu ky quy dinh trudc, kiém tra gia tri cua cac reference bit,
c6 thé xac dinh dugc trang nao da dwoc truy xuat dén va trang nao khong, sau
khi d3 kiém tra xong, céc reference bit dugc phan cing gan tro vé 0.

- V6i reference bit, c6 thé biét dugc trang nao di duoc truy xuat, nhung
khong biét dugc thir tu truy xuat. Thong tin khong day da ndy din dén nhiéu
thuat toan xap xi LRU khac nhau.

s6 hiéu trang valid-invalid bit dirty bit reference bit bit

Hinh 7.5. Cdu tric mét phan ti trong bdng trang
a) Thudt toan voi cac reference bit phy tror

* Tiép can: CG thé thu thap thém nhiéu thdng tin vé thir ty truy xuat hon
bang cach luu trir cac reference bits sau tirng khoang thoi gian déu dan:

- Véi méi trang, st dung thém 8 bit lich sir (history) trong bang trang

- Sau ting khoang thoi gian nhét dinh (thuong 1a 100 millisecondes), mot
ngat déng hd dugc phét sinh, va quyén diéu khién duoc chuyén cho hé diéu
hanh. Hé diéu hanh dit reference bit caa mdi trang vao bit cao nhat trong 8 bit
phu tro cua trang d6 bang cach diy céc bit khac sang phai 1 vj trf, bo luén bit
thap nhat.

- Nhu vay 8 bit thém vao nay s& luu trix tinh hinh truy xuat dén trang
trong 8 chu ky cubi ciing.

- Néu gia tri cua 8 bit 1a 00000000, thi trang twong tng di khong dugc
dung dén sudt 8 chu ky cudi cung, nguoc lai néu né duoc dung dén it nhat 1 1an
trong moi chu ky, thi 8 bit phu trg sé 12 11111111, M6t trang ma 8 bit phu trg
c6 gia tri 11000100 s& dugc truy xuat gan thoi diém hién tai hon trang co 8 bit
phu trg 12 01110111,

- Néu xét 8 bit phu tro nay nhu mot sé nguyén khong du, thi trang LRU
la trang ¢6 s6 phu tro nho nhét.

* Vi du:
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HR =11000100

HR =11100010

HR =01110001

* Thao luan: Sé luong céc bit lich sir ¢ thé thay ddi tly theo phan cing,
va phai duoc chon sao cho viéc cap nhat 1a nhanh nhét c6 thé.

b) Thudt todn “co hoi thir hai”

* Tiép can: St dung maot reference bit duy nhat. Thuét toan co s van la
FIFO, tuy nhién khi chon dwgc mét trang theo tiéu chuan FIFO, kiém tra
reference bit cta trang do :

- Néu gia tri cua reference bit 12 0, thay thé trang da chon.

- Nguoc lai, cho trang ndy mot co hoi thir hai, va chon trang FIFO tiép
theo.

- Khi mot trang dugc cho co hoi tha hai, gid tri caa reference bit dugc dat
lai 12 0, va thoi diém vao Ready List duoc cap nhat lai 1a thoi diém hién tai.

- Mot trang di duoc cho co hoi thir hai s& khong bi thay thé truéc khi hé
théng da thay thé hét nhitng trang khac. Hon nita, néu trang thuong xuyén
dugc st dung, reference bit cia n s& duy tri duoc gia tri 1, va trang hau nhu
khong bao gio bi thay thé.

* Thao luan:

C6 thé cai dat thuat toan “co hoi tha hai” vai mot xau vong.
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Hinh 7.6. Thugt toan thay thé trang <<co héi thir hai >>

¢) Thudt toan “co héi thir hai “nang cao (Not Recently Used - NRU)
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* Tiép can: xem cc reference bit va dirty bit nhu mot cap c6 tha ty.

- Véi hai bit nay, c6 thé c6 4 t6 hop tao thanh 4 16p sau:

(0,0) khong truy xuat, khéng sira doi: day 1a trang tot nhat dé thay thé.

(0,1) khong truy xuit gan ddy, nhung da bi stra doi: trudng hop nay
khong that tdt, vi trang can duoc luu trit lai truéc khi thay thé.

(1,0) duoc truy xuat gan day, nhung khong bi stra d6i: trang c6 thé nhanh
chong duoc tiép tuc duoc sir dung.

(1,1) duoc truy xuit gan day, va bi stra ddi: trang c6 thé nhanh chéng
duoc tiép tuc duoc sir dung, va trudc khi thay thé can phai dugc luu trix lai.

- Lép 1 c6 d6 uu tién thap nhét, va 16p 4 c6 do wu tién cao nhat.
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- Mot trang s& thudc vé mot trong bon I6p trén, tuy vao reference bit va
dirty bit cua trang do.

- Trang duoc chon dé thay thé 1a trang dau tién tim thay trong 16p c6 do
wu tién thap nhat va khac rdng.

d) C4c thudt toan thong ké

* Tiép can: sir dung mot bién dém luu trix s6 1an truy xuat dén mat trang,
va phét trién hai thuat toan sau :

- Thugt toan LFU: thay thé trang c6 gié tri bién dém nho nhat, nghia 1a
trang it dugc str dung nhét.

- Thudt toan MFU: thay thé trang c6 gia tri bién dém Ién nhat, nghia 1a
trang duoc str dung nhiéu nhat (most frequently used).

7.3. Cap phat khung trang

Vén dé dat ra 1a 1am thé nao dé cap phat mot ving nhé tu do c6 kich
thudc cb dinh cho céc tién trinh khac nhau?

Trong trudng hop don gian nhat caa bd nhd 4o 1a hé don nhiém, c6 thé
cap phét cho tién trinh duy nhat ctia nguoi dung tat ca cac khung trang tréng.

Vin dé nay sinh khi két hop ky thuat phan trang theo yéu cau véi su da
chuong: can phai duy tri nhiéu tién trinh trong bé nha ciing ldc, vay mdi tién
trinh s& duoc cip bao nhiéu khung trang.

* S4 khung trang toi thiéu:

Vé6i mdi tién trinh, can phai cap phat mot sé khung trang tdi thiéu nao dé
dé tién trinh c6 thé hoat dong. S6 khung trang tdi thiéu nay duoc quy dinh boi
kién tric cua cua mot chi thi.Khi mét 18i trang xay ra trudc khi chi thi hién
hanh hoan tat, chi thi d6 can duogc tai khoi dong, lac d6 can c6 du cac khung
trang dé nap tat ca cac trang ma mot chi thi duy nhat cé thé truy xuat.

S6 khung trang téi thiéu dugc qui dinh bai kién tric may tinh, trong khi
s6 khung trang téi da dugc xac dinh bai dung luong bo nhd vat Iy c6 thé sir
dung.
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* Céc thugt toan cap phat khung trang
C6 hai huéng tiép can:
- Cap phét cé dinh:

- Cdp phéat cong bang: néu c6 m khung trang va n tién trinh, mdi tién
trinh dwoc cAp m /n khung trang.

- Cdp phét theo ty I¢é: tiiy vao kich thuéc cua tién trinh dé cip phat sé
khung trang:

si = kich thuéc cua bo nhd 4o cho tién trinh pi

S=ZXsi

m = s luong téng cong khung trang c6 thé sir dung
Cép phét ai khung trang cho tién trinh pi: ai = (si/S) m

- Cdp phat theo d¢ wu tién: st dung y tuong cap phat theo ty I, nhung
nhung s6 luong khung trang cap cho tién trinh phu thudc vao do uu tién cua
tién trinh, hon 1a phu thudc kich thudc tién trinh:

Néu tién trinh pi phét sinh mot I8i trang, chon mét trong céc khung trang
cia né dé thay thé, hoic chon mot khung trang cua tién trinh khéac voi do vu
tién thap hon dé thay thé.

* Thay thé trang toan cuc hay cuc bé
C6 thé phan cac thuat toan thay thé trang thanh hai 16p chinh:

- Thay thé toan cuc: khi I3i trang xay ra v&i mét tién trinh , chon trang

“nan nhan” tir tap tat ca cac khung trang trong hé thong, bat ké khung trang d6
dang duoc cap phat cho mét tién trinh khac.

- Thay thé cuc bo: yéu ciu chi duoc chon trang thay thé trong tap cac
khung trang duoc cap cho tién trinh phét sinh 15i trang.

Mot khuyét diém cua thuat toan thay thé toan cuc 1a cac tién trinh khong
thé kiém soat duogc ty 1& phat sinh 15i trang cua minh. Vi thé, tuy thuat toan
thay thé toan cuc nhin chung cho phép hé théng cé nhiéu kha ning xir 1y hon,
nhung no c6 thé dan hé thdng dén tinh trang tri tré toan bg (thrashing).
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7.3.1. Tri tré toan by hé thong (Thrashing)

Néu mét tién trinh khong co du cac khung trang dé chira nhitng trang can
thiét cho xt ly, thi n6 s& thuong xuyén phat sinh céac 15i trang, va vi thé phai
dung dén rat nhiéu thoi gian st dung CPU dé thuc hién thay thé trang. Mot
hoat dong phan trang nhu thé duoc goi 1 su tri tré (thrashing). Mét tién trinh
1am vao trang théi tri tré néu no st dung nhiéu thoi gian dé thay thé trang hon
1a dé xir ly.

Hién twong tri tré nay anh huong nghiém trong dén hoat dong hé thdng,
Xét tinh hubng sau:

- Hé diéu hanh giam sat viéc st dung CPU.

- Néu hiéu suat s dung CPU qué thap, hé diéu hanh s& nang mac d6 da
chuong bang cach dwa thém mot tién trinh mai vao hé thong.

- Hé thdng c6 thé st dung thuat toan thay thé toan cuc dé chon cac trang
nan nhan thuoc mot tién trinh bat ky dé c6 chd nap tién trinh mai, c6 thé s&
thay thé ca cac trang cua tién trinh dang xu ly hién hanh.

- Khi ¢6 nhiéu tién trinh trong hé théng hon, thi mot tién trinh s& duoc
cap it khung trang hon, va do d6 phat sinh nhiéu 13i trang hon.

- Khi céc tién trinh phét sinh nhiéu 15i trang, chung phai trai qua nhiéu
thoi gian chd cac thao tac thay thé trang hoan tat, luc d6 hiéu suit sir dung CPU
lai giam.

- Hé diéu hanh lai quay tro lai budc 1...

Theo kich ban trén day, hé théng s& 1am vao tinh trang luan quan cua viéc
giai phong cac trang dé cap phat thém khung trang cho mét tién trinh, va cac tién
trinh khac lai thiéu khung trang... va cac tién trinh khéng thé tiép tuc xir 1y. Day
chinh 1 tinh trang tri tré toan bg hé théng. Khi tinh trang tri tré nay xay ra, hé
thdng gan nhu mét kha nang xu ly, téc do phat sinh 15i trang ting cao khing
khiép, khdng cong viéc nao cd thé két thic vi tat ca c4c tién trinh déu ban ron véi
viéc phan trang.
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Dé ngan can tinh trang tri tré ndy xay ra, can phai cip cho tién trinh du
cac khung trang can thiét dé hoat dong. Van dé can giai quyét la 1am sao biét
dugc tién trinh can bao nhiéu trang?

M@ hinh cuc bg ( Locality): Theo Iy thuyét cuc bo, thi khi mot tién trinh
Xt 1y, n6 c6 khuynh huéng di chuyén tir nhém trang cuc bo nay dén nhém
trang cuc bo khac. Mot nhém trang cuc bo 1a mot tap céc trang dang duoc tién
trinh dung dén trong mot khoang thoi gian. Mot chuong trinh thuong bao géom
nhiéu nhém trang cuc bo khac nhau va ching cé thé giao nhau.

7.3.1.1. M6 hinh “tdp lam viéc” (working set)

* Tiép cdn:

Mo hinh working set dit co so trén Iy thuyét cuc bo. Mo hinh nay sir
dung mot tham s6 A , dé dinh nghia mét cira so6 cho working set. Gia st khao
sat A don vi thoi gian (lan truy xuat trang) cudi cuing, tap cac trang dugc tién
trinh truy xuat dén trong A lan truy cap cudi cing nay duoc goi la working set
cua tién trinh tai thoi diém hién tai. Néu mot trang dang dugc tién trinh truy
Xuit dén, nd s& nam trong working set, néu n6 khong dwoc sir dung nita , N6 sé
bi loai ra khoi working set cua tién trinh sau A don vi thoi gian ké tir 1an truy
Xuit cudi cung dén nd. Nhu vay working set chinh 13 mot sy xap xi cua khai
niém nhom trang cuc bo.

2615777751 672341725 44434354441 37234

A=10 j . A=10 T

Wolt)={12567F WSth={34] t

Hinh 7.7. M6 hinh working set

Mot thudc tinh rat quan trong cua working set 1a kich thuéc caa nd. Néu
tinh toan kich thuéc working set, WSSi, cho mdi tién trinh trong hé thng, thi
c6 thé xem nhur:

D = X WSSi

v6i D 1a tong s6 khung trang yu cau cho toan hé théng. Mai tién trinh st
dung céc trang trong working set ctia no, nghia 13 tién trinh i yéu cau WSSi khung
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trang. Néu tdng sb trang yéu cau vuot qua tdng sb trang c6 thé sir dung trong hé
thdng (D > m), thi s& xay ra tinh trang tri tré toan bo.
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* Sur dung:

Hé diéu hanh giam sat working set ciia mdi tién trinh va cap phét cho
tién trinh tdi thiéu cac khung trang dé chira da working set cia nd. Nhu vay
mot tién trinh méi chi c6 thé duoc nap vao hé théng khi c6 du khung trang tu
do cho working set cua né. Néu tong s khung trang yéu cau cuaa céc tién trinh
trong hé théng vuot qué cac khung trang co thé sir dung, hé diéu hanh chon
mot tién trinh dé tam dung, giai phong bt cac khung trang cho cac tién trinh
khéc hoan tat.

* Thao lugn:

- Chién luoc working set da loai trir dugc tinh trang tri tré trong khi van
dam bao mirc d6 da chuong cua hé théng la cao nhat ¢ thé, cho phép sir dung
t6i wu CPU.

- Piém kho khan caa mé hinh nay la theo vét cua cac working set cua
tién trinh trong tiing thoi diém. C6 thé xap xi md hinh working set véi mot ngat
d6ng ho sau ting chu ky nhat dinh va mot reference bit:

+ Phat sinh mot ngat ddng hd sau ting T 1an truy xuét bo nhé.

+ Khi xay ra mot ngit dong hd, kiém tra cac trang co reference bit 1a 1,
céc trang nay dugc xem nhu thudc vé working set.

- Mot hé thdng sir dung k¥ thuat phan trang theo yéu cau thuan tdy (mot
trang khong bao gio dugc nap trudge khi co yéu cau truy xuat) dé 16 mot dic
diém kha bat loi: mot s6 lwong 16n 13i trang xay ra khi khoi dong tién trinh.
Tinh trang nay la hau qua cia khuynh hudng dat tGi viéc dua nhom trang cuc
bo vao by nhé. Tinh trang nay ciing ¢6 thé xay ra khi mét tién trinh bi chuyén
tam thoi ra bo nhé phuy, khi duoc tai kich hoat, tit ca c4c trang cua tién trinh da
dugc chuyén 1én dia phai dugc mang trg lai vao bo nhg, va mot loat 13i trang
lai xay ra. D& ngan can tinh hinh 13i trang xay ra qua nhiéu tai thoi diém khai
dong tién trinh, c6 thé st dung ky thuat tién phan trang (prepaging): nap vao bo
nhé mét lan tat ca cac trang trong working set cua tién trinh.

7.3.2. Tan sudt xdy ra |4i trang
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* Tiép can: Tan suét I8i trang rat cao khién tinh trang tri tré hé thong c6
thé xay ra.

- Khi tan suit 16i trang qua cao, tién trinh can thém mot sé khung trang.

- Khi tan suét 13i trang qué thap, tién trinh c6 thé s& hitu nhiéu khung
trang hon mirc can thiét.

C6 thé thiét 1ap maot gié tri chan trén va chan dudi cho tan suét xay ra 1i
trang, va truc tiép wdc luong va kiém soét tan suat 13i trang dé ngan chan tinh
trang tri tré xay ra:

- Néu tan suét 15i trang vuot qua chan trén, cp cho tién trinh thém mot
khung trang.

- Néu tan suat 15i trang thap hon chan dudi, thu hdi bst mét khung trang
tir tién trinh.

7.4. TOm tat
- Céc ki thuat hd tro cac md hinh t6 chire bo nhé hién dai

+ Swapping: sir dung thém bd nhé phu dé luu trir tam c4c tién trinh dang
bi khoa, nhd vay c6 thé ting mirc d6 da chuong cuia hé théng vai cau hinh may
c¢6 dung lwong bd nhé chinh thap.

+ B¢ nho do: st dung k§ thuat phan trang theo yéu cau, két hop thém ky
thuat swapping dé mo rong bo nhé chinh. Tach biét khong gian dia chi va
khong gian vat Iy, nhd d6 co thé xir Iy cac chwong trinh c6 kich thudc I6n hon
bo nhad vat ly that su

- Khi cai dat bo nhé 4o, phai sir dung mét thuat toan thay thé trang thich
hop dé chon cac trang bi chuyén tam thoi ra bo nhé phu, danh chd trong bé nhé
chinh cho trang mai. Cac thuat toan thay thé thuong sir dung 1a FIFO, LRU va
cac thuat toan xap xi LRU, cac thuat toan théng ké NFU, MFU...

- Khi mirc d6 da chuong ting cao dén mét chiing muc nao dé, hé théng
c6 thé 1am vao tinh trang tri tré do tat ca céc tién trinh déu thiéu khung trang.
C6 thé ap dung mé hinh working set dé danh cho mdi tién trinh du cac khung
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trang can thiét tai mot thoi diém, tir d6 ¢ thé ngin chan tinh trang tri tré xay
ra.

* Ciing ¢6 bai hoc:

Cac cau hoi can tra 11 dugc sau bai hoc nay:

1. B6 nhé ao la gi?

2. Su that ddng sau 40 giac: gii han cua bo nhg a0? Chi phi thuc hién?

3. Céc van dé cua bo nhé ao: thay thé trang, cap phét khung trang ?

4. Md hinh working set: khai niém, cach tinh trong thyc té, str dung?

* Bai tap:

@Bai 1. Khi nao thi xay ra 13i trang? M6 ta xir ly cua hé diéu hanh khi
co 16i trang.

@Bai 2. Gia sir co mét chudi truy xuét bo nhé c6 chidu dai p véi n sé hieu
trang khac nhau xuit hién trong chudi. Gia st hé théng sir dung m khung trang
(khai dong tréng). Vi mot thuat toan thay thé trang bt ky:

- Cho biét s6 lugng téi thiéu cac 15i trang xay ra?
- Cho biét s6 lugng tdi da cac 15i trang xay ra?

@Bai 3. Mot may tinh 32-bit dia chi, s dung mét bang trang nhi cap.
Dia chi 40 dwoc phan bé nhu sau: 9 bit danh cho bang trang cap 1, 11 bit cho
bang trang cap 2, va cho offset. Cho biét kich thudc mét trang trong hé théng,
va dia chi a0 ¢ bao nhiéu trang?

@ Bai 4. Gia st dia chi 40 32-bit duoc phan tach thanh 4 truong a,b,c,d.
3 trudng dau tién duoc dung cho bang trang tam cép, truong thir 4 danh cho
offset. S& lwong trang c6 phu thugc vao ca kich thude 4 truong nay khong?
Néu khong, nhiing truong nao anh hudng dén s luong trang, va nhitng truong
nao khéng?

@ Bai 5. Mot may tinh co 48-bit dia chi a0, va 32-bit dia chi vat ly. Kich
thugc mot trang 1a 8K. C6 bao nhiéu phan tir trong mot bang trang (thdng
thuong)? Trong bang trang nghich dao?
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@ Bai 6. Mot may tinh cung cip cho ngudi ding mot khong gian dia chi
40 232 bytes. May tinh nay c6 bo nhé vat ly 218 bytes. Bo nhé o duoc thuc hién
v6i ky thuat phan trang, kich thuéc trang 1a 4096 bytes. Mot tién trinh cua
ngudi dung phat sinh dja chi 40 11123456. Giai thich cach hé thdng chuyén dbi
dia chi 40 nay thanh dia chi vat Iy twong tng. Phan biét cac thao tdc phan mém
va phan cing.

@ Bai 7. Gia sir ¢ mot he thdng str dung k§ thuat phan trang theo yéu
cau. Bang trang duoc luu trit trong cac thanh ghi. D& xir ly mot 15i trang tén 8
miliseconds néu c6 san mot khung trang tréng, hoac trang bi thay thé khong bi
stra d6i noi dung, va tén 20 miliseconds néu trang bi thay thé bi sira d6i noi
dung. Mai truy xuat bo nhé tén 100nanoseconds. Gia st trang bi thay thé cé
X4C suét bi sir d6i 12 70%. Ty Ié phat sinh 13i trang phai 13 bao nhiéu dé c6 thé
duy tri thoi gian truy xuiat bo nho (effective acess time) khong vuot qué
200nanoseconds?

@ Bai 8. Xét cac thuat toan thay thé trang sau ddy. Xép thir tu chiing dua
theo ty I& phét sinh 16i trang cua ching. Phan biét cac thuat toan chiu dung
nghich ly Belady va cac thuat toan khong bi nghich ly nay anh huong.

a)LRU

b)FIFO

c)Chién lugc thay thé tdi uu
d)Co hdéi tht hai

@ Bai 9. Mot may tinh c6 4 khung trang. Thoi diém nap, thoi diém truy
cap cudi cung, va cac reference bit (R), modify (M) caa mdi trang trong bo nhé
duoc cho trong bang sau :

Trang Nap Truy cap cudi R M
0 126 279 0 0
1 230 260 1 0
2 120 272 1 1
3 160 280 1 1

Trang nao s& duoc chon thay thé theo:
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a) Thuat todn NRU; b) thuat toan FIFO; c¢) thuat toan LRU; d) thuat toan
"co hoi thir 2"

@ Bai 10. Xét mang hai chiéu A:

var A: array [1..100, 1..100] of integer;

Vé6i A[1][1] dwoc luu trix tai vi tri 200, trong bo nhé t6 chuc theo ki
thuat phan trang vai kich thudc trang 1a 200. Mot tién trinh trong trang 0
(chiém vi tri tir 0 dén 199) s& thao tac ma tran nay; nhu vay mdi chi thi s& duoc
nap tir trang 0. Véi 3 khung trang, c6 bao nhiéu 15i trang s& phat sinh khi thuc
hién vong lap sau day dé khai dong mang, sir dung thuat toan thay thé LRU, va
gia st khung trang 1 chira tién trinh, hai khung trang con lai duoc khai dong &
trang thai tréng:

a. for j:= 1 to 100 do

for i :=1to 100 do A[i][j]:=0;

b. for i :=1 to 100 do

for j:=1 to 100 do A[i][j]:=0;

@ Bai 11. Xét chudi truy xuat bo nhé sau:
1,2,3,4,2,1,5,6,2,1,2,3,7,6,3,2,1,2,3,6

C6 bao nhiéu 13i trang xay ra khi sir dung cac thuat toan thay thé sau day,
giasirco 1,2, 3,4,5,6, 7 khung trang?

a) LRU
b) FIFO
¢) Chién luogc tdi uu

@ Bai 12. Trong mot hé théng st dung k§ thuat phan trang theo yéu ciu,
x¢€t hai doan chuong trinh sau day:

const N = 1024+*1024
var A,B : array [1l..N] of integer;

[Program 1]
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for i:=1 to N do
Ali]:=1i;

for i:=1 to N do
B[A[i]] :=random(N) ;
[Program 2]

for i:=1 to N do
A[i]:= random(N) ;
for i:=1 to N do
BlA[1]]:=1;

@ Bai 13. Gia sir ¢c6 mot may tinh dd choi sir dung 7-bit dia chi. Kich
thudc mot trang 1a 8 bytes, va hé thong stir dung mot bang trang nhi cap, ding
2-bit 1am chi myc dén bang trang cip 1, 2-bit 1am chi muc dén bang trang cap
2. Xét mot tién trinh str dung cac dia chi trong nhitng pham vi sau : 0..15,
21..29, 94..106, va 115..127.

a) V& chi tiét toan bo bang trang cho tién trinh nay

b) Phai cp phét cho tién trinh bao nhiéu khung trang, gia sir tat ca déu
nam trong bo nhé chinh?

¢) Bao nhiéu bytes (ng véi cac ving phan manh noi vi trong tién trinh
nay?

d) Can bao nhiéu bd nhé cho bang trang cua tién trinh nay?

@ Bai 14. Gia st c6 mot may tinh s dung 16-bit dia chi. B nhé ao
duoc thuc hién véi ky thuat phan doan két hop phan trang, kich thuéc téi da
cta mot phan doan la 4096 bytes. B6 nhé vat Iy dugc phéan thanh cac khung
trang co kich thudc 512 bytes.

a) Thé hién cach dia chi 40 dugc phan tich dé phan anh segment, page,
offset
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b) Xét mét tién trinh sir dung cac mién dia chi sau, xac dinh sé hiéu
segment va s6 hiéu page tuong tmg trong segment ma chuong trinh truy cap
dén:

350..1039, 3046..3904, 7100..9450, 33056..39200, 61230..63500

¢) Bao nhiéu bytes ¢ng véi cac ving phan manh noi vi trong tién trinh
nay?

d) Can bao nhiéu bd nhé cho bang phan doan va bang trang cua tién trinh

nay?
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Chuong 8

HE THONG QUAN LY TAP TIN

Trong hau hét cac (ng dung, tap tin 1a thanh phan chi yéu. Cho di myc
tiéu cua ung dung 1a gi no ciing phai bao gom phat sinh va st dung thong tin.
Thong thuong dau vao cia cac tng dung la tap tin va dau ra ciing 1a tap tin cho
Viéc truy xuat cua ngudi st dung va cac chuong trinh khac sau ndy. Chuong
nay gioi thiéu nhiing khai niém va co ché cua hé thong quan ly tap tin thong
qua cac ndi dung nhu sau:

- Céac khéi niém co ban
- M6 hinh td chtrc va quan 1y cac tap tin

Bai hoc nay gilp ching ta hiéu duoc tap tin 12 gi, cach thic té chic va
quan ly tap tin nhu thé ndo, tir 46 giup ching ta hiéu dugc cac co ché cai dat hé
thdng tap tin trén céc hé diéu hanh.

Bai hoc nay doi hoi nhitng kién thirc vé: cac thao tac véi tap tin, mot s6
tinh chét cua tap tin & goc d6 ngudi sir dung va nhing kién thie vé cau tric dir
liéu cling nhu vé kién tr(ic may tinh phan cau tric va té chuc luu trir cia dia.

8.1. Cac khéi niém co ban
8.1.1. By nho ngoai

May tinh phdi siz dung thiét bj ¢6 khd ndng heu trir trong thoi gian dai
(long-term) vi:

Phai chira nhig luong thdng tin rat 16n (gitr vé may bay, ngan hang...).
Thong tin phai dugc luu gitr mot thoi gian dai trude khi xu ly.
Nhiéu tién trinh c6 thé truy cap théng tin ciing luc.

Giai phap 1 sir dung céc thiét bi luu trir bén ngoai goi 1a bo nhé ngoai.
8.1.2. Tap tin va thw muc

- Tap tin:
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Tap tin 1 don vi luu trit thdng tin cia bo nhé ngoai. Cac tién trinh co thé
doc hay tao méi tap tin néu can thiét. Thong tin trén tap tin 1a viing bén khéng
bi anh hudng bai cac xtur ly tao hay két thic cac tién trinh, chi mét di khi user
that sy mudn xoa. Tap tin duoc quan Iy boi hé diéu hanh.

- Thw muc:

Dé luu trir day céc tap tin, hé thong quan 1y tap tin cung cap thu muc, ma
trong nhiéu hé thdng cé thé coi nhu 12 tap tin.

8.1.3. H¢ thong qudn Iy tdp tin

Cac tap tin duoc quan ly boi hé diéu hanh voi co ché goi 1a hé théng
quan ly tap tin. Bao gom: cach hién thi, cac yéu té cau thanh tap tin, cach dat
tén, cach truy xuat, cach str dung va bao vé tap tin, cac thao tac trén tap tin.
Céch t6 churc thu muc, cac dic tinh va céac thao tac trén thu muc.

8.2. M6 hinh to chirc va quan Iy céc tap tin

8.2.1. M6 hinh

a,Tap tin:

* Tén tgp tin:

Tap tin 12 mot co ché triru twong va dé quan ly mdi dbi twong phai c6
mot tén. Khi tién trinh tao mét tap tin, n6 s& dat mot tén, khi tién trinh két thac
tap tin van ton tai va c6 thé duoc truy xuit boi cac tién trinh khac véi tén tap
tin do.

Céch dat tén tap tin cia mdi hé diéu hanh 1a khac nhau, da sé cac hé
diéu hanh cho phép sir dung 8 chir cai dé dat tén tap tin nhu ctdl, caycb,
tamhghau v.v..., thuong thuong thi cac ky tu s6 va ky tu dic biét cling dugc su
dung nhu baitap2,...

Hé thdng tap tin c6 thé cé hay khdng phan biét chi thuong va chir hoa.
Vi du: UNIX phén biét chir thuong va hoa con MS-DOS thi khong phéan biét.

Nhiéu hé théng tap tin hd tro tén tap tin gom 2 phan dwgc phan cach
boi ddu ¢.> ma phan sau duoc goi 1a phan ma rong. Vi du: vidu.txt. Trong MS-
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DOS tén tap tin co tir 1 dén 8 ky tu, phan mé rong co tir 1 d&én 3 ky tw. Trong
UNIX c6 thé c6 nhiéu phan cach nhu prog.c.Z.

Mot s6 kiéu mé rong thong thuong 1a:
.bak, .bas, .bin, .c, .dat, .doc, .ftn, .hlp, .lib, .obj, .pas, .tex, .txt.

Trén thuc té phan mé rong 6 hitu ich trong mét sé trudong hop, vi du nhu
¢6 nhiing trinh dich C chi nhan biét cac tap tin c6 phan ma rong 14 .C

* Cdu trdc cua tdp tin:
Gdm 3 loai:

- Ddy tuan tu cac byte khdng cau trac : hé diéu hanh khéng biét noi dung
cua tap tin: MS-DOS va UNIX sur dung loai nay.

- DAy céc record c6 chiéu dai c¢b dinh.

- CAu tric cay: gom cay caa nhitng record, khdng can thiét co cung do dai,
mdi record c6 mot trudng khoa gitp cho viéc tim kiém nhanh hon.
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* Kiéu tdp tin :

Néu hé diéu hanh nhan biét dwoc loai tap tin, né c6 thé thao tac mot cach
hop Iy trén tap tin d6. Cac hé diéu hanh hd trg cho nhiéu loai tap tin khac nhau
bao gdom cac kiéu nhu : tap tin thudng, thu muc, tap tin c6 ky tu dic biét, tap
tin khdi.

- Tdp tin thuwong: la tap tin text hay tap tin nhi phan cha thdng tin cua
nguoi str dung.

- Thir muc: 1a nhitng tap tin hé théng dung dé luu giir cau trdc cua hé
théng tap tin.

- Tdp tin c6 ky ti dac biét: lién quan dén nhap xuét théng qua cac thiét bi
nhap Xuét tuan tu nhu man hinh, mdy in, mang.

- Tdp tin khai: dung dé truy xuat trén thiét bj dia.

- Tap tin thuong duoc chia lam hai loai la tap tin vdn ban va tap tin nhi
phan.

Tdp tin van ban chira cac dong vian ban cudi dong c6 ky hiéu enter. Mdi
dong c6 d6 dai cd thé khac nhau. Uu diém cua kiéu tap tin nay 1a nd cé thé hién
thi, in hay soan thao v&i mot editor thong thuong. Pa sé cac chuong trinh ding
tap tin van ban dé nhap xuit, né ciing dé dang lam du vao va dau ra cho co
ché pipeline.

Tap tin nhi phan c6 ciu tric khac tap tin van ban. Mac du vé mat ky
thuat , tap tin nhi phan gém day cac byte, nhung hé diéu hanh chi thyc thi tap
tin d6 néu nd c6 cdu trac dung. Vi du mot mot tap tin nhi phan thi hanh duoc
cia UNIX. Thuong thuong nd bao gém niam thanh phan: header, text, data,
relocation bits, symbol table. Header bat dau boi byte nhan dién cho biét do 1a
tap tin thi hanh. Sau d6 13 16 bit cho biét kich thuéc cac thanh phan cua tap tin,
dia chi bat dau thuc hién va mot sb bit co. Sau header 1a di liéu va text cua tap
tin. N6 dugc nap vao bo nhd va dinh vi lai boi nhirng bit relocation. Bang
symbol duoc ding dé debug.
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Mot vi du khac 12 tap tin nhi phan kiéu archive. N6 chua cac thu vién da
duoc dich nhung chua duoc lién két. Bao gdm maot header cho biét tén, ngay
tao, nguoi s¢ hitu, ma bao vé, va kich thude. ..

S& hién TEn
Kich thtds Header Bdn the
Text
Kich thtds ' Mzay
dit 111 _
Kich thidc Mo =3 hita
BE:E _
Kich thatds Bdo veé
=T
Erdu vdo Kich thafc
Header

e
ing Text Bél titgng
BEdn thé

Wing ditlign
Header

Bit

Efinh + Bél tigng
Bing Bdn the

Bdl tiigng

Hinh 8.1. Cdu trdc tdp tin nh; phan trong UNIX
* Truy xudt t@p tin:

Tép tin Iuu trlr c&c thong tin. Khi tap tin dugc st dung, cac théng tin
nay dugc dua vao bo nhé cua may tinh. C6 nhiéu cach dé truy xuat ching. Mot
s6 hé thdng cung cap chi mot phuong phap truy xuat, mot sé hé théng khéc,
nhu IBM chang han cho phép nhiéu cach truy xuat.

Kiéu truy xuit tap tin don gian nhat I truy xut tuan ty. Tién trinh doc
tat ca cac byte trong tap tin theo thu tu tir dau. CAc trinh soan thao hay trinh
bién dich ciing truy xut tap tin theo cach nay. Hai thao tac chu yéu trén tap tin
1a doc va ghi. Thao tac doc s& doc mot mau tin tiép theo trén tap tin va tu dong
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tang con tro tap tin. Thao tac ghi cling twong tu nhu vay. Tap tin c¢6 thé tu khoi
dong lai tir vi tri dau tién va trong mot s hé thdng tap tin cho phép di chuyén
con tro tap tin di toi hozc di lui n mau tin.

Truy xuat kiéu nay thuan loi cho céc loai bang tir va ciing 1 cach truy
Xuat kha théng dung. Truy xuat tuan tu can thiét cho nhiéu ang dung. C6 hai
cach truy xuat. Cach truy xuét thir nhat thao tac doc bat dau ¢ vi tri dau tap tin,
cach thir hai c6 mot thao tac dic biét goi 1a SEEK cung cap vi tri hién thoi 1am
vi tri bat dau. Sau d6 tap tin duoc doc tuan tu tir vi tri bat dau.

L

bit ddn vi trl hién tai kSt thidc

A

B
chay l doc hodc ghi

Hinh 8.2. Truy xudt tudn tu trén tp tin

Mot Kiéu truy xuat khac 1a truy xuat truc tiép. Mot tap tin cd cau trdc la
c4c mau tin logic c6 kich thuéc bang nhau, né cho phép chwong trinh doc hoic
ghi nhanh chéong ma khdng can theo thtr ty. Kiéu truy xuat nay dua trén md
hinh ciia dia. Dia cho phép truy xuat ngau nhién bat ky khdi dir liéu nao cua tap
tin. Truy xuét truc tiép duoc st dung trong truong hop phai truy xuat mot khoi
luong thong tin 16n nhu trong co s& dir liéu chang han. Ngoai ra con ¢ mot sé
céch truy xuat khac dy trén kiéu truy xuat nay nhu truy xuét theo chi myc...

* Thugc tinh tdp tin:

Ngoai tén va dit liéu, hé diéu hanh cung cip thém maot sé théng tin cho
tap tin goi la thugc tinh.

Céc thuoc tinh thdng dung trong mét s6 hé thdng tap tin:

Tén thudc tinh Y nghia
Bao vé Al c6 thé truy xuat dugc va bang cach nao
Mat khau Mat khau can thiét dé truy xuat tap tin
Nguoi tao Id ctia nguoi tao tap tin
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Nguoi sé hitu

Neudi s¢ hitu hién tai

Chi doc 0 la doc ghi, 1 la chi doc

Aén 0 12 binh thuong, 1 1a khéng hién thi khi liét ké
Hé thdng 0 12 binh thuong, 1 12 tap tin hé thong

Luu trit 0 d3 duoc backup, 1 can backup

ASCll/binary 0 la tap tin van ban, 1 la tap tin nhi phan

Truy xuit ngau nhién

0 truy xuat tuan ty, 1 1a truy xuat ngau nhién

Temp 0 1a binh thuong, 1 1a bi x6a khi tién trinh két
thac
Khéa 0 la khéng khéa, khac 0 1a khoa

b6 dai cua record

S6 byte trong mét record

Vi tri khéa

Offset ctia khoa trong méi record

Gio tao

Ngay va gio tao tap tin

Thoi gian truy cap cudi cing

Ngay va gid truy xuat tap tin gan nhat

Thoi gian thay ddi cudi cing

Ngay va gio thay doi tap tin gan nhat

Kich thudc hién thoi

S6 byte cua tap tin

Kich thuéc tdi da.

S6 byte t6i da cua tap tin

Bdng 8.1. Mgt sé thugc tinh thong dung cua tdp tin
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b, Thu muc:
* H¢ thong thw muc theo cap bdc:

Mot thu muc thuong thudng chira mot sé entry, mdi entry cho maot tap
tin. Mdi entry chira tén tap tin, thudc tinh va dia chi trén dia luu dir liéu hoac
mot entry chi chta tén tap tin va mét con tro, tré téi mot cau trac, trén do6 co
thudc tinh va vi tri luu trir caa tap tin.

Khi mot tap tin duoc mé, hé diéu hanh tim trén thu muc caa né cho téi
khi tim thay tén cua tap tin dugc mé. Sau d6 nd sé xac dinh thudc tinh ciing
nhu dia chi luu trir trén dia va dua vao mot bang trong bo nhé. Nhitng truy xuét
sau d6 thuc hién trong bo nhad chinh.

S6 luwong thu muc trén mdi hé théng 1a khac nhau. Thiét ké don gian nhat
la hé théng chi c6 thu muc don (cOn goi 1 thu muc mot cap), chira tt ca cac
tap tin caa tat ca ngudi dung, cach nay dé té chirc va khai thac nhung ciing dé
gay ra kho khan khi c6 nhiéu ngudi sir dung vi s& c6 nhiéu tap tin tring tén.
Ngay ca trong truong hop chi c6 mot nguoi st dung, néu c6 nhiéu tap tin thi
viéc dat tén cho mét tap tin mai khdng trang lap 1a mot van dé kho.

Céch tht hai 12 c6 mot thu muc gdc va trong d6 ¢6 nhiéu thu muc con,
trong mdi thu muyc con chua tap tin cia ngudi sir dung (con goi 1a thu muyc hai
cép), cach nay tranh dugc trudng hop xung dot tén nhung ciing con khé khan
V6i nguoi dung ¢6 nhiéu tap tin. Nguoi sir dung luén mudn nhém céc wng dung
lai mét cach logic.

Tir d6, hé théng thu myc theo cip bac (con goi 1a cdy thu muc) dugc hinh
thanh véi md hinh mot thu muc c6 thé chua tap tin hoic mot thu muc con va
ctr tiép tuc nhu vay hinh thanh cdy thu myc nhu trong cac hé diéu hanh DOS,
Windows, V. V...

Ngoai ra, trong mot s6 hé diéu hanh nhiéu nguoi dung, hé théng con xay
dung cac hinh thac khac caa ciu tric thuy myc nhu cdu tric thu myc theo do thi
c6 chu trinh va céu trac thu muc theo dd thi tong quéat. Cac cau trdc nay cho
phép cac nguoi dung trong hé théng co thé lién két voi nhau thong qua cac thu
muc chia sé.
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James E Thude James E
' tinh !
Mail 1 Thude Mail ﬂl:l
\  tinh g ]
MNews EThuofc MNews E ]
_tinh N
Work | Thude Work
| tinh i “‘HD

o
ok

280 trixe diY lidu chith thude tinh

Hinh 8.3. Hai dang cdu triic thur muc

Thirmuc |:| TEp tin O

«— Thfmuc g8c ——»

T

Hinh 8.4. Hé thong thu muc theo cdp bdc.

* Puong dan:

Khi mot hé théng tap tin duoc té chic thanh mot cdy thw muc, ¢6 hai
cach dé xac dinh mot tén tap tin. Cach tha nhat 12 dwong dan tuyér doi, mdi tap
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tin duoc gan mot dwuong din tr thw muc goc dén tap tin. Vi du:
{usr/ast/mailbox.

Dang thtr hai 12 dwong ddn tirong déi, dang nay cé lién quan dén mot
khai niém 1a thu muc hién hanh hay thu muc 1am viéc. Ngudi sir dung c6 thé
quy dinh mot thu muc 13 thu muyc hién hanh. Khi d6 duong dan khong bat dau
tir thu muc gdc ma lién quan dén thu muc hién hanh. Vi dy, néu thu muc hién
hanh 1a /usr/ast thi tap tin véi duong dan tuyét ddi /usr/ast/mailbox c6 thé duoc
dung don gian la mailbox.

Trong phan 16n hé théng, mai tién trinh ¢ mot thu muc hién hanh riéng,
khi mét tién trinh thay d6i thu muc lam viéc va két thac, khdng c6 sy thay doi
dé lai trén hé thong tap tin. Nhung néu mot ham thu vién thay doi dudng dan
va sau d6 khong d6i lai thi s& c6 anh hudng dén tién trinh.

Hau hét cac hé diéu hanh déu hd trg hé thong thu muc theo cip bac véi
hai entry dac biét cho mdi thu muc la "." va "..". "." chi thu muc hién hanh, ".."
chi thu muc cha.

8.2.2. Cdc chirc ning

* Tdp tin:

- Tao: M6t tap tin dugc tao chua co dir liéu. Muc tiéu cua chirc nang nay
la théng béo cho biét rang tap tin da ton tai va thiét 1ap mot sé thudc tinh.

- X6a: Khi mét tap tin khdng con can thiét nita, né dugc x6a dé ting dung
luong dia. Mot s6 hé diéu hanh tu dong xo4 tap tin sau mot khoang thoi gian n
ngay.

- Mg Truée khi sir dung mot tap tin, tién trinh phai mé né. Muc tiéu cua
ma 1a cho phép hé thdng thiét 1ap mot sé thudc tinh va dia chi dia trong bd nhd
dé tang téc do truy Xuat.

- Péng: Khi chim dat truy xuat, thudc tinh va dia chi trén dia khéng can
dung nira, tap tin dugc dong lai dé giai phong ving nhé. Mot s hé thdng han
ché tdi da sb tap tin mo trong maot tién trinh.
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- Boc: Poc dir lidu tir tap tin tai vi tri hién thoi cua dau doc, noi goi s&
cho biét cAn bao nhiéu dit liéu va vi tri ctia buffer luu trit né.

- Ghi: Ghi dir liéu I1&n tap tin tir vi tri hién thoi caa dau doc. Néu 1a cudi
tap tin,kich thudc tap tin s& tang 1én, néu dang & gitra tap tin, dit liéu s& bi ghi
chdng Ién.

- Thém: Gan gidng nhu WRITE nhung dir liéu luén duoc ghi vao cudi tap
tin.

- Tim: Dung dé truy xuat tap tin ngau nhién. Khi xuat hién loi goi hé
thdng, vi tri con tro dang & vi tri hién hanh dugc di chuyén ti vi tri can thiét.
Sau d6 dir liéu sé dugc doc ghi tai vi tri nay.

- Ldy thugc tinh: LAy thudc tinh cua tap tin cho tién trinh

- Thiét Idp thugc tinh: Thay doi thudc tinh caa tap tin sau mot thoi gian
st dung.

- Péi tén: Thay doi tén cua tap tin da ton tai.

* Thw muc:

- Tgo: Mot thu muc duoc tao, no rong, ngoai trir "." va ".." duoc dit tu
dong bai hé thong.

- X6a: X0a mot thu muc, chi ¢ thu muc réng méi bi x6a, tu myc chia

nn

va ".." coi nhu la thu muc réng.

- Mé& thir muc: Thu muc c6 thé duoc doc. Vi du dé liét ké tat ca tap tin
trong mot thu muc, chuong trinh liét ké mé thu muc va doc ra tén cua tat ca tap
tin chura trong d6. Trudce khi thu muc dugc doc, nd phai dugc mo ra trudc.

- Dong thu muc: Khi mot thu muc da duoc doc xong, phai dong thu muyc
dé giai phong viing nhé.

- Poc thir muc: Lénh ndy tra vé entry tiép theo trong thu muc di mé.
Thong thuong c6 thé doc thu muc bang 15i goi hé thong READ, Iénh doc thu
muc ludn ludn tra vé mot entry dudi dang chuan .

- Péi tén: Ciing nhur tap tin, thu muc ciing ¢ thé dugc ddi tén.
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- Lién két: K thuat nay cho phép mat tap tin c6 thé xuét hién trong nhiéu
thu muc khac nhau. Khi c6 yéu cau, mot lién két s& duoc tao giira tap tin va
mét duong dan dwgc cung cap.

- B6 lién két: Néu tap tin chi con lién két vai mot thu muc, né s& bi loai
bo hoan toan khoi hé thdng, néu nhiéu thi né bi giam chi sé lién két.

* Cau héi kiém tra kién thirc:
1. Tap tin 1a gi? Thu muc la gi? Tai sao phai quan ly tap tin va thu muc?

2. Tap tin c6 nhirng dac tinh gi? Nhing dac tinh nao la quan trong? Tai
sao?

3. Néu cac chirc nang cua tap tin va thu muc.
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Chuwong 9

CAC PHUONG PHAP CAI PAT
HE THONG QUAN LY TAP TIN

Ngudi str dung thi quan tam dén cach dat tén tap tin, cc thao tac trén
tap tin, cay thu muc... Nhung ddi nguoi cai dat thi quan tdm dén tap tin va thu
muc duoc luu trir nhu thé ndo, ving nhé trén dia duoc quan 1y nhu thé ndo va
lam sao cho toan bo hé théng l1am viéc hitu hiéu va tin cay. Hé thdng tap tin
duoc cai dat trén dia. Dé gia ting hiéu qua trong viéc truy xuat, mdi don vi dir
licu duoc truy xuat goi 1a mot khdi. Mot khéi dir liéu bao gom mét hoac nhiéu
sector. Bo phan t6 chuc tap tin quan ly viéc luu trit tap tin trén nhitng khéi vat ly
bang céch sir dung cé&c bang ¢ ciu tric. Chuong nay sé& gidi thiéu cac phuong
phép t6 chic quan ly tap tin trén bo nhd phy thong qua cac ndi dung nhu sau:

- Bang quan 1y thu muc, tap tin
- Bang phan phéi viing nha

- Tap tin chia sé

- Quan ly dia

- P an toan caa hé thdng tap tin

Bai hoc nay gilp ching ta nim dic diém ciing nhu wu va khuyét diém
clia cac phuong phéap to chic quan Iy tap tin trén dia va mot s6 van dé lién
quan khéc nho d6 o thé hiéu dugc cach cac hé diéu hanh cu thé quan ly tap tin
nhu thé nao.

Bai hoc nay doi hoi nhiing kién thirc vé: mé hinh t6 chirc cac tap tin va
thu muc cling va mot sb cau tric dir lidu.

9.1. Bang quan ly thw muc, tap tin
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9.1.1. Khdi niém

Truéc khi tap tin dwoc doc, tap tin phai dugc ma, dé ma tap tin hé théng
phai biét duong dan do nguoi str dung cung cép va duoc dinh vi trong cau tric
dau vao thu muc (directory entry). Directory entry cung cip cac thdng tin can
thiét dé tim kiém céc khéi. Tuy thuéc vao mdi hé théng, thong tin 1a dia chi
trén dia cua todn bo tap tin, sé hiéu cua khdi dau tién, hozc 1a sé 1-node.

9.1.2. Cai diit

Bang nay thudng duoc cai dat & phan dau cua dia. Bang l1a day céc phan
tir c6 kich thude xac dinh, mdi phan tir duoc goi 12 mot entry. Mdi entry sé& luu
thong tin vé tén, thudc tinh, vi trf luu tri... cia mot tap tin hay thu muc.

Vi du quan ly thu muc trong CP/M:

P W S8 Hé khdl trén dia
ol Ten Joest] P [[I]IPITTIILTTT]]
Mlﬁ ngudi ding E¥m =& khai

Hinh 9.1. (thiéu noi dung)
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9.2. Bang phén phéi ving nhé
9.2.1. Khdi niém

Bang nay thuong dwoc sir dung phédi hop voi bang quan 1y thu muc tap
tin, muc tiéu 1a cho biét vi tri khdi vat ly cia mét tap tin hay thu muc nao do6
n6i khéc di 1a lwu giir ddy cac khdi trén dia cip phat cho tap tin lwu dit liéu hay
thu myc. Cé mot s6 phuong phéap dugc cai dat.

9.2.2 Cac phwong phap

* pinh vj lién tiép

Luu trit tap tin trén ddy cac khéi lién tiép.

Phuong phap nay co 2 uu diém: thr nhat, dé dang cai dat; thtr hai, dé

dang thao tac vi toan bo tap tin duoc doc tir dia bang thao tac don gian khéng
can dinh vi lai.

Phuong phap nay ciing c¢6 2 khuyét diém: khong linh dong trir khi biét trudc
kich thudc téi da cua tap tin; sy phan manh trén dia, gay lang phi 16n.

* pinh vi bang danh séach lién két:

Taptin A
T -— 0
Khdi Khdl Ehdi Khdl Ehdi
tip tip tip tip tip
tin tin tin tin tin
Khéi 0 1 2 3 4
vitli.> | 4 7 2 10 12
trén
di TaptinB
— — 0
Khdi Khdl Ehdi Khdl
tip ép ép tap
tin tin tin tin
0 1 2 3
& 3 11 14

Hinh 9.2. Binh vi bang danh séch lién két
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Moi khéi déu duoc cap phat, khdng bi lang phi trong trudng hop phan
manh va directory entry chi can chira dja chi cua khéi dau tién.

Tuy nhién khéi dix liéu bi thu hep lai va truy xuat ngau nhién s& cham.
Danh sach lién két sir dung index:

Khét vat 13

0

1

2 10

3 11

4 7 «—T4p tin A bit ddu & ddy
5

& +— Tap tin B bit ddu & diy
7

]

9

10 12

11 14

12 0

13

14 0

15 +—Khél chita s dung

Hinh 9.3. Bang chi muc cua danh sach

Tuong ty nhu hai nhung thay vi dung con tro thi dung mot bang index.
Khi d6 toan bo khéi chi chaa dir liéu. Truy xuat ngau nhién s& d& dang hon.
Kich thuéc tap tin dugc mé rong hon. Han ché 1a ban nay bi gi¢i han bai kich
thudc bo nhé.

* |-nodes

Mot 1-node bao gom hai phan. Phan tha nhat 1a thudc tinh cuaa tap tin.
Phan nay luu trir cic thong tin lién quan dén tap tin nhu kiéu, nguoi so hitu,
kich thuéc, v.v... Phan thir hai chia dia chi cua khéi dix liéu. Phan nay chia lam
hai phan nho. Phan nho tha nhat bao gdm 10 phan tir, mi phan tir chaa dia chi
khéi dir liéu cua tap tin. Phan tir tha 11 chira dia chi gian tiép cdp 1 (single
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indirect), chua dia chi cua mot khdi, trong khdi d6 chtra mot bang cé thé tir 21
dén 2%2 phan tir ma mdi phan tir méi chira dia chi cua khéi dit liéu. Phan tir thir
12 chira dia chi gian tiép cip 2 (double indirect), chira dia chi cua bang céc
khéi single indirect. Phan tir the 13 chaa dia chi gian tiép cip 3 (double
indirect), chira dja chi caa bang cac khdi double indirect.

Cach t6 chuc nay twong ddi linh dong. Phuong phép nay hiéu qua trong
truong hop s dung dé quén ly nhitng hé thdng tap tin I6n. Hé diéu hanh st
dung phuong phap nay 1a Unix (Vi du: BSD Unix)

.—-"""*
Thudéc tinh
1T “_""‘-.h ,//'
o e ,1
=
Bia chi
trén dia
.
g
/ ™
‘_‘__,_:—F'_* ;
- ™~

Hinh 9.4. C4u trdc cua 1-node

9.3. Tap tin chia sé

Khi c6 nhiéu nguoi str dung cing 1am viéc trong mot dé &n, ho can chia
sé céc tap tin. Cach chia sé thong thuong 1a tap tin xuét hién trong cac thu muc
12 nhu nhau nghia 1a mét tap tin ¢d thé lién két vai nhiéu thu muc khac nhau.

Dé cai dit duoc, khéi dia khong duoc liét ké trong thu muc ma dugc thay
thé bang mot cau trdc dix lidu, thu muc s& tré ti cau tric nay. Mot cach khéc 1a
hé thdng tao mot tap tin mai c6 kiéu LINK, tap tin méi nay chi chira duong dan
cua tap tin duoc lién két, khi can truy xuat s& dua trén tap tin LINK dé xac dinh
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tap tin can truy xut, phuong phap nay goi la lién két hinh thirc. Mdi phwong
phap déu c6 nhitng vu va khuyét diém riéng.

O phuong phap tht nhat hé théng biét dugc c6 bao nhiéu thu muc lién
két véi tap tin nhod vao chi sé lién két. O phuong phap tha hai khi loai bo lién
két hinh thic, tap tin khong bi anh huong.

The'muc g8c

Thit muc chia =2

The'muc C Themuc B The'mus C Themuc B

!

/ N/ N

Crane r=C Crame =C Chane =C
Count=1 Count=2 Count=1

O 0 O

Chia x¢ théng qua chi =5 lifn kt

Hinh 9.5.CAu triic quan ly tap tin chia sé
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9.4. Quan ly dia (b§ nhé ngoai)

Tap tin dugc luu trir trén dia, do d6 viéc quan tri dia la hét stre quan trong
trong viéc cai dat hé thdng tap tin. C6 hai phuong phap luu trit: mot 1a chia
tuan t trén n byte lién tiép, hai 1 tap tin dugc chia lam thanh timg khéi. Cach
thir nhat khong hiéu qua khi truy xuat nhimg tap tin c6 kich thuée 16m, do do
hau hét cac hé thdng tap tin déu dung khdi c6 kich thude cb dinh.

9.4.1. Kich thwéc khoi

Mot van dé dat ra 1a kich thuéc khéi phai bang bao nhiéu. Diéu nay phu
thudc vao té chic cua dia nhu sb sector, sé track, sé cylinder. Néu ding mot
cylinder cho mét khdi cho mét tap tin thi theo tinh toan sé& lang phi dén 97%
dung luong dia. Nén théng thudng mdi tap tin thuong duoc luu trén mot sb
khéi. Vi du mot dia co 32768 byte trén maot track, thoi gian quay 1a 16.67 msec,
thoi gian tim kiém trung binh la 30 msec thi thoi gian tinh bang msec dé doc
mot khéi kich thudc k byte 1a:

30 + 8.3 + (k/32768) x 16.67
Tir d6 thong ké duoc kich thude khéi thich hop phai < 2K .
Théng thudng kich thuoc khéi la 512, 1K hay 2K.
9.4.2. Luu giita cdc khoi trong

C6 hai phuong phap: Mot l1a: sir dung danh sach lién két caa khéi dia.
M3i khéi chira mét sé cac dia chi cac khéi tréng. Vi du mot khéi cé kich thuée
1 K ¢6 thé luu trir dugc 511 dia chi 16 bit. Mot dia 20M can khoang 40 khdi;
Hai 13, sir dung bitmap. Mot dia n khéi s& dwugc &nh xa thanh n bit véi gia tri 1
la con trong, gi4 tri 0 1 da luu dir liéu. Nhu vay mot dia 20M can 20K bit dé
luu trir nghia 1a chi c6 khoang 3 khéi. Phuong phap thir hai nay thudong duoc
su dung hon.

171



42 1230 26 1001101101101100
136 162 234 O110110111110111
210 H12 297 1010110110110110
97 342 422 0110110110111011
41 214 140 1110111011101111
63 160 223 1101101010001111
21 alals 223 Q000111011010111
43 216 160 1o11101101101111
262 320 126 1100100011101111
310 180 142 O111011101110111
516 432 141 1101111101110111
Danh sdch lién ket Eit map

Hinh 9.6. Hai phiong phdp luu giit khéi trong

9.5. P9 an toan ciia hé thong tap tin

Mot hé thdng tap tin bi hong con nguy hiém hon mdy tinh bi hong vi
nhitng hu hong trén thiét bi s& it chi phi hon 1a hé théng tap tin vi n6 anh huéng
dén cac phan mém trén d6. Hon nira hé thong tap tin khong thé chéng lai dugc
nhitng hu hong do phan cing gay ra, vi vay ching phai dugc cai dat mot sb
chirc nang dé bao vé.

9.5.1. Qudn Iy khoi bi héng

Pia thuong c6 nhitng khdi bi hong trong qué trinh sir dung dac biét dbi
v6i dia cing vi kho kiém tra duoc hét tat ca.

C6 hai giai phap: phan mém va phan ctng.

Phan ctng 1a ding mot sector trén dia dé luu gitr danh sach cac khéi bi
hong. Khi bo kiém soat tuc hién lan dau tién, né doc nhiing khdi bi hong va
ding mot khéi thira dé Iuu giir. Tir d6 khong cho truy cap nhitng khdi hong
ntra.
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Phan mém la hé thong tap tin xay dyng mat tap tin chira cac khéi hong.
Ky thuat nay loai trir ching ra khoi danh sach cac khdi trong, do d6 no sé
khong dugc cip phat cho tap tin.

9.5.2. Backup

Mic du c6 céc chién luoc quan ly cac khdi hong, nhung mot cdng viéc
hét strc quan trong 1a phai backup tap tin thuong xuyén.

Tap tin trén dia mém duoc backup bang cach chép lai toan bo qua mot dia
khéc. Dix liéu trén dia cttng nho thi dugc backup trén cac bang tir.

Dbi véi cac dia cang 16n, viéc backup thudng duoc tién hanh ngay trén
nd. Mot chién lugc dé cai dat nhung lang phi mét nira dia 13 chia dia cing lam
hai phan mot phan dit liéu va mot phan 1a backup. Mai tbi, dit liéu tir phan dir
liéu s& duoc chép sang phan backup.

Backup ciia Backupciia
dirligu 1 dir ligu O
Disk O Disk 1
Dt ligu 0 Dif ligu 1
]

Hinh 9.7. Backup
9.5.3. Tinh khdng déi ciia hé thong tip tin

Mot van dé nira vé do an toan |a tinh khéng doi. Khi truy xuat mot tap
tin, trong qua trinh thuc hién, néu cé xay ra nhiing sy ¢ 1am hé thdng nging
hoat dong dot ngot, luc do hang loat thong tin chua dugc cap nhat 1én dia. Vi
vay mdi lan khoi dong, hé théng sé thuc hién viéc kiém tra trén hai phan khéi
va tap tin. Viéc kiém tra thuc hién, khi phét hién ra 15i s& tién hanh sita chira
cho cac truong hop cu thé:
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01 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13 14 15
[1]1foJifJofa]aJafafJofofa]1]1]o]o]|xnsdssdng

S8
kh#i

[o]ol1]o]1]o]o]ofafirfofo]ol1]1 |Kod g

Trang thdi bimh thurdng

01 2 3 45 6 7 & 91011 12 13 14/15
[1]1fafrfofafaJa]a]Jofofa]1]1]a]o]|xnsdasidung

[afof1]afz]alofolali{1]alalol1]1 |&hsame

W4t khdl

123 4 56 78 % 10111213 1415
[t]1fofifJofa]aJafafJofofa]1]1]|o]o]|xnsdsasddng

[o]olo]o]i]o]o]ofafifrfofo]ol1]1 |Khdnhg

Chdng kbl todng

1 2 3 4 5|6 7 8 37 1011 12 13 14/13
[t]1fafrfJofo]aJa]a]Jofofa]1]1]a]o]|xnsdasidung

[afof1]afifalofolali{1]alalol1]1 |&hsame

Chdng khi dif ligu

Hinh 9.8 Trang thai cia hé thong tdp tin
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Chuong 10
GIOI THIEU MOT SO HE THONG TAP TIN

Chirong nay Qidi thiéu cdc phwong phdp t6 chirc quan Iy tdp tin cua
mét sé hé dieu hanh sau:

- MS-DOS

- Windows 95
- Windows NT
- Unix

Bai hoc nay gilp chung ta hiéu dugc cach mot sé hé diéu hanh théng
dung quan ly tap tin nhu thé nao.

Bai hoc nay doi hoi nhitng kién thic tir hai bai hoc truéc.
10.1. MS-DOS
10.1.1. Pdc diém

Hé théng tap tin caa MS-DOS bét nguon tir hé théng tap tin caa hé diéu
hanh CP/M. N6 c6 nhiing dic diém nhu sau:

- Hé thdng cay thu muc.

- Khai niém thu muc hién hanh.

- Puong dan tuong d6i va duong dan tuyét doi.

- Thu muc "." va"..".

- C6 tap tin thiét bi va tap tin khdi.

- Tén tap tin 8+3.
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- Puong dan \.

- Khéng phén biét chir thuong va chir hoa.
- Khéng c6 khai niém nguoi s¢ hiru.

- Khéng c6 khai niém nhém va bao vé.

- Khong ¢4 lién két.

- Khéng c6 mount hé théng tap tin.

- C6 thudc tinh cua tap tin.

10.1.2. Cai dqt

Cai dit trén dia mém ciing tuong ty nhu trén dia cung, nhimg trén dia
ctiing phuc tap hon. Phan nay khao sat trén dia ctmg. Lac d6, hé diéu hanh MS-
DOS duoc cai dat trén mot partition. Sector dau tién cua partition 1a
bootsector.

Sau bootsector 1a FAT (File Allocation Table), luu giir tat ca khoéng gian
trén dia theo phuwong phéap danh sach lién két ¢ chi myc. Thong thuong co tir
hai FAT tro 1én dé phong ho. Mai entry caa FAT quan Iy mot khéi (con goi la
cluster duoc danh sé bit dau tir 2) trén dia. Kich thudc khdi duge luu trong
bootsector théng thuong tir 1 dén 8 sector. C6 hai loai FAT 13 FAT 12 va FAT
16. FAT 12 c6 thé quan 1y duoc 4096 khdi con FAT 16 c6 thé quan ly 64 K
khéi trén mot partition.
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FAT

ich thirde dia

EOF Tiptin A A R 4 | 2
13

Tiptin B & =l | 12

TiptinC 10 | 3 15

FREE +— Chuta cdp phdt

R A s R S-S R A P
L]

12

—
Lo
Ld

—
—

FREE
EOF «— K&t thiic tp tin
EOF

FREE

—
b

—
[F5]

—
I

—
Lh

Hinh 10.1. FAT trong MS-DOS

Gia tri trong mdi phan tir (entry) c6 ¥ nghia nhu sau :

0 Cluster con trong

(0)002 - (F)FEF Cluster chua dir liéu cua cac tap tin
(F)FFO - (F)FF6 Danh riéng, khéng dung

(F)FF7 Cluster hong

(F)FF8 - (F)FFF Cluster cudi cung cua chudi

C6 mot anh xa mot mot gitra entry va khoi ngoai trir hai entry dau tién,
dung cho dia.

177




Khi hé théng mé mét tap tin, MS-DOS tim trong bang mé ta tap tin trong
PSP, sau d6 kiém tra tén tap tin xem c6 phai l1a con, Ipt, ... tiép theo kiém tra
cac duong dan dé xac dinh vi tri trong bang thu muc.

Tén tap tin (8bytes)
Phan mo rong (3bytes)
Thuoc tinh (1 byte)
A-D-V-S-H-R
Danh riéng (10bytes)
Gio (2bytes)

Ngay (2bytes)

Khdi dau tién (2bytes)
Kich thudc tap tin (4bytes)

Bdng 10.1 Mgt entry cua thu muc trong MS-DOS

Bang thu muc nam ngay sau FAT, va mdi entry 1a 32 byte. Mudi mot
byte dau tién md ta tén va phan ma rong (khong luu trir ddu chdm phan cach).
Sau d6 la byte thudc tinh, vai gia tri :

1: Tap tin chi doc

2: Tap tin an

4: Tap tin hé thong

8: Nhan dia

16: Thu muc con

32: Tap tin chua backup

Byte thuoc tinh c6 thé duoc doc ghi trong qua trinh st dung. Tiép theo la
10 byte tréng dang riéng sir dung sau nay. Sau dé 13 4 byte luu trit gio, ngay
véi 6 bit cho gidy, 4 bit cho gio, 5 bit cho ngay, 4 bit cho thang va 7 bit cho
nam (tir 1980). Hai byte ké tiép chua sé hiéu cua khdi dau tién (khéi trong MS-
DOS con dugc goi 12 cluster) va bdn byte sau cung luu trit kich thudc cua tap
tin.
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Vi du:

Trén dia 1.44Mb, dugc format dudi hé diéu hanh MS-DOS gdm cé 2880
sector:

- Sector dau tién 1a bootsector, bao gém bang tham sé vat ly cua dia va
chuong trinh khéi dong cua hé diéu hanh (néu co).

- 18 sector tiép theo l1a FAT (FAT12), gdm 2 bang, mdi bang 9 sector. Ba
bytes dau tién cua FAT luu sb hiéu loai dia.(240, 255, 255).

- 14 sector ké tiép chira bang thu muc con goi la root directory entry
table(RDET)

- Cé4c sector con lai dung dé luu dir liéu (1 cluser = 1 sector).
10.2. Windows95
10.2.1. B§ qudn Iy cai dat hé thong tdp tin (IFS)

Hé thong tap tin caa Windows 95 1a 32-bit va cho phép nhiing hé thong
tap tin khéc sir dung dugc trén hé thong nay. N6 ciing lam cho may tinh nhanh
hon va linh hoat hon, c6 nghia 14 ban ¢6 nhiéu ving hon dé c6 lap xir ly cac
vén dé.

B6 quan Iy IFS quan ly cac thao tac bén trong caa hé théng tap tin duoc
cai dat. Cac thanh phan cua IFS bao gém IFSHLP.SYS va IFSMGR.VXD.

Zhitdng trinh

!

B& qudn Iy IR

Einh ht¥ng lal
mang

WHAT CDHS

Hinh 10.2. Cdu tric cia bé quan ly hé thong théng tin dwoc cai dat
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Trong Windows 95, hé thdng tap tin 1a mot thanh phan caa ring 0 cua hé
didu hanh. Sau day la cac budc cai dit cua hé théng tap tin trong Windows 95:

- VFAT- Bang dinh vi file ao cho truy cap file 32-bit.

- CDFS- hé théng tap tin cia CD-ROM (thay thé MSCDEX)

- B6 dinh huéng lai-Str dung cho truy xuit mang.

Nguoi sir dung ciing ¢ thé cai dat hé thdng tap tin khéc. Vi du hé thdng

tap tin cai dat trén hé thbng Windows 95 cd thé xtr ly trén nhitng hé thong tap
tin trén nhiing hé diéu hanh khac nhu Macintosh hay UNIX.

Bo6 quan ly IFS quan Iy van chuyén nhap xuét tap tin cho ché do bao vé
ctia bo dinh hudng lai, mode bao vé cua server, VFAT, CDFS, va hé thong tap
tin cia MS-DOS. Nhiing hé théng khac c6 thé dugc thém véo trong tirong lai.

10.2.2. VFAT

VFAT Ia hé théng tap tin FAT MS-DOS ao 32 bit cung cap truy xuat 32
bit cho Windows 95. VFAT.VXD la driver diéu khién qua trinh 40 hoa va st
dung ma 32 bit cho tat ca c4c truy xuat tap tin.

VEAT

.

Bé gidm sdt IO

!

Theo d&l volume

.

TsED

. ] il
BS didu khién B4 didu khién céng BS didu khién
oéng IDE SCSI odng 111 tién

Hinh 10.3. Té6 chizc VFAT

VFAT chi cung cp truy xuat a0 cho nhiing volume dia cung c6 céc
thanh phan truy xuit dia 32 bit duoc cai dit. Nhitng dang volume khac s& co
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cai dat hé thdng tap tin cho chinh né. Vi du hé thdng tap tin caa CD-ROM Ia
CDFS.

VFAT 4o hoa dia va sir dung ma 32 bit dé truy xuét tap tin. Ngoai ra n6
¢6 nhirng chirc nang sau :

- Bang ky driver.

- Giri va lap hang doi cho yéu cau nhap/xuat

- Giri nhitng thong bao dén driver khi can thiét.

- Cung cép nhitng dich vu cho driver dé dinh vi bo nhé va hoan tat yéu
cau nhap/xuét.

Theo ddi volume ludn hién hitu khi c6 mot thiét bi thdng tin c6 thé duoc
loai bo. N6 ¢6 trach nhiém dam bao rang thong tin ding voi thiét bi cling nhu
la kiém tra va béo céo nhitng thdng tin khdng thich hop duoc loai bo hay chén
vao.

N6 thuc hién theo hai cach :

- Béi voi dia khong bao vé, theo ddi volume s& ghi mot ID duy nhat vao
dau FAT cua dia. ID nay khac véi sb serial cia volume.

- Trén dia c6 bao vé, theo ddi volume lwu trir nhén dia, s serial va khoi
tham sb cua BIOS.

Bé diéu khién md ta kiéu (TSD)

TSD Iam viéc véi nhitng thiét bi dugc mé ta. Vi du, dia mém va cang la
mot kiéu diéu khién nhung dia CD la kiéu khac. TSD lam cho cic yéu cau
nhap/xuat c6 hiéu lec, chuyén ddi nhitng yéu cau logic thanh yéu cau vat ly, va
thong bao khi yéu ciu da hoan tat. C6 thé xem TSD nhu mét. bo dich giira bo
diéu khién vat ly va bo quan tri nhap/xuat.

10.2.3. VCACHE

Vcache 1a viing bo nhé mode bao vé duoc sir dung boi cac bo diéu khién
hé thdng tap tin & ché do6 bao vé (ngoai trir CDFS): VFAT, VREDIR,
NWREDIR. VCACHE duoc cai dit trong tu nhu Win 3.11. Bo diéu khién nay
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thay thé cho phan mém SMARTDrive disk cache 16-bit & mode thyc cua MS-
DOS va Win3.1. Pac diém cua VCACHE la thuat toan théng minh hon
SMARTDrive trong luu trit thdng tin nhap va xuat tr bo didu khién
dia.VCACHE ciing quan 1y vung Iuu trir cho CDFS va NWREDIR 32-bit.

Viéc sir dung VCACHE Ia phu thudc vai thiét bi. Vi du VCACHE dung
dé truy xuat dia cting khéc véi VCACE truy xuat CD-ROM. Tat ca bo diéu
khién hé thdng tap tin caa Windows 95 trir CDFS déu str dung mode bao vé dé
doc buffer. CDFS cung cép co ché riéng. VFAT ding VCACHE dé giam bot
viéc ghi.

Bo diéu khién cong duogc thiét ké dé cung cap nhiing truy xuat cho
adapter.

10.2.4. SCSI

Trong Windows 95, Iép SCSI Ia trung gian gitra 16p TSD va bo diéu
khién cong. C6 ba 16p SCSI dugc mo ta duéi day:

VFAT

v
B6 giam sat 1/0
v
TSD

v
B dich SCSI

v
Bo quan tri SCSI

v

Bo diéu khién mini - port

* B¢ dich SCSI:
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B6 dich SCSI 1am viéc véi tat ca nhitng thiét bi SCSI nhu dia citng, CD-
ROM. B¢ dich chiu trach nhiém xay dung khdi mé ta 1énh SCSI cho nhitng l6p
cua thiét bi SCSI va thyc hién tim 18i ¢ cap thiét bi.

* B¢ quan tri SCSI:

B6 quan tri SCSI quan Iy viéc giao tiép giita bo dich SCSI va bo diéu
khién miniport. Bo diéu khién cong SCSI khoi dong bo diéu khién mimiport,
chuyén doi dang yéu cau nhap/xuat, thuc hién nhiing thao tac giao tiép vai bo
diéu khién miniport. Khi lién két véi no, b quan tri SCSI cung cip cung chirc
nang nhu Windows 95 chuan hoic b diéu khién Fast Disk ciing nhu quan tdm
dén nhitng 16p cap cao hon.

* Bg diéu khién miniport:

Lam viéc véi tap hop nhiing adapter SCSI dugc mo ta. Bo diéu khién phu
thudc vao nhiing tha tuc 16p bén dudi dé khai dong adapter, quan Iy ngat,
chuyén nhitng yéu cau nhap/xuat cho thiét bi, va thuc hién nhitng khéi phuc 15i
& muc adapter. Khi két hop véi bo quan Iy SCSI, né cung cap cuing nhitng chirc
nang nhu bo diéu khién cong chuan cia Windows 95.

ASPI trong Windows95
B ditu khitn B& diBu khign Chirong trinh
ASPLASPICD 8YS ASPT ASPT

} I !

(iao tiep ASFI

B% quan 1§ ASPT (ASPI4MS-DOS.STS)
|

I

Hinh 10.4. Kién tric ASPI

B6 &nh xa chwong trinh giao tiép SCSI cao cap (ASPI) cia Windows 95
la APIX.VXD, cung cap hd tro mode bao vé cho nhiing thiét bi va chuong
trinh can giao tiép ASPI. Bo quan ly ASPI cung cap nhitng giao tiép gitta bo
diéu khién thiét bj va adapter chuan va thiét bi SCSI duoc néi trén adapter chu.

183



Bo diéu khién ASPI goi bo quan tri ASPI. B6 quan tri ASPI chuyén 1di goi cho
CDB (Command Descriptor Khéi) goi téi nhitng thanh phan SCSI. Bo quan tri
ASPI can thiét cho nhirng trudng hop sau day :

- Nhiéu adapter chu.
- Bia cirng SCSI vai SCSI 1D khac 0 hay 1.
- SCSI tape, may in, may V&, may quet.

10.2.5. CDFS

CDHES

.

B4 gidm sdt IO

3

TeD

. I .

B'la, CO-RCM IDE B4 dich SCSI CD-ROM 1t tién

! !

ESDI_506,PDR B gqudn 1§ SCSI

.

B¢ didu khign mini port

Hinh 10.5. Kién tric ciia CDFS

CDFS thay thé cho VFAT trong diéu khién thiét bi CD-ROM. Chiic ning
ciia CDFS tuong tu nhu VFAT cho dia cang. Céc thanh phan khac déu tuong
thich vai version cia CD-ROM. M6t yéu cau nhap/xuit tap tin trén CD-ROM
duogc thuc hién boi mot trong bén cach sau

- Bo diéu khién IDE hd trg mode bao vé : ESDI_506.PDR.
- B diéu khién SCSI hd tro bo diéu khién miniport mode bao vé.
- Bo diéu khién uu tién hd tro nhitng bo diéu khién & mode bao vé dugc

liét ké trong tap tin ADAPTER.INF.
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- B diéu khién thiét bi CD-ROM & mode thuc sir dung FAT MS-DOS
va MSCDEX nhu hé théng tap tin mo rong CD-ROM cho FAT.

CDFS sir dung bd luu trir chia sé véi VCACHE.
Hé tro tén tap tin dai: (LFN)

Windows 95 cho phép dat tén tap tin dai khéng con bi gidi han boi 8.3
nira. Tuy nhién, mdi 1an tao(LFN), mét tén 8.3 dwoc tu dong gan cho né.

Mot LFN c6 thé c6 téi 256 ky tu bao gom ludn ca khoang tring. Buong
dan c6 thé 1én dén 260 ky tu. Viéc gan tén 8.3 cho LFN theo quy tic sau :

- Bo tat ca nhiing ky tu dac bigtsau:\? : * « <> |

- L4y 6 ky tu dau tién ciia LFN thém dau ~ va mot s6 bat dau tir 1 dén 9,
néu khong du thi chi lay 5 Ky ty voi s6 tir 10 dén 99 v.v...

- Pbi voi phan mé rong, sir dung 3 Ky tu hop 1¢ dau tién sau dau cham
cudi cting. Néu khong c6 dau cham thi khdng c6 phan mé rong.

Khi sao chép tap tin duéi MS-DOS, LFN s& mét di, chi con lai tén 8.3 ma
thoi. Néu tap tin duoc tao duéi MS-DOS thi LFN ciing chinh 14 tén d6. Ciing
c6 thé st dung LFN trong ¢ng dung MS-DOS nhung khi d6, tén tap tin phai
dugc dat trong nhdy kép. LFN sir dung vung danh riéng ctia FAT. Chuong
trinh dung phan danh riéng ciia FAT dé tim kiém thong tin LFN.

10.3. WINDOWNS NT

Hé diéu hanh WindowsNT hd tro nhiéu loai hé théng tap tin bao gém
FAT trén MS-DOS va Windows95 va OS/2. Tuy nhién né ciing c6 hé théng
tap tin riéng, d6 la NTFS.

10.3.1. Pic diém ciia NTFS

NTFS Ia mot hé théng tap tin manh va linh d6ng, nhitng dic diém noi bat

- Kha niang phuc hdi
- An toan

- Quan ly duoc dia dung luong I6n va kich thudc tap tin 1on.
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- Quan ly hiéu qua.

10.3.2. Céu triic tip tin va volume ciia NTFS

NTFS str dung nhirng khai niém sau: Sector, cluster, volume

Cluster 1a don vi dinh vi co ban trong NTFS. Kich thuéc tap tin téi da
trong NTFS la 22 cluster, twong duong 2% bytes. Sy twong tng gitta kich

thudc volume va cluster nhu hinh sau:

Eich thedc volume =0 sector/cluster Eich thwdc Cluster
= 51206 1 512 bytes
51200 — 1Gh 2 1K
150 — 2Gh 4 2K
250h —4Gh ] 4K
4Gh — 8Gh 16 8K
BGh — 16Gh 32 16K
16Gh — 32Gh £ 32K
= 300 128 &K

Hinh 10.6. Windows NTFS Partition va kich thuéc cluster.

Cau trac volume caa NTFS :

| Partition Boot Sector | Master File Table | Cactiptinhé théng | Vingcéctiptn |

Hinh 10.7. Téng quan volume NTFS

Bao gdom bén ving. Vang thir nhat 1a cac sector khoi dong cua partition
(c6 thé dén 16 sectors) bao gdm céc thdng tin vé cau tric caa volume, cau tric
cua hé théng tap tin cling nhu nhitng théng tin va ma ngudn khoi dong. Ving
tiép theo la bang Master File (MFT) luu cac thong tin vé tat ca tap tin va thu
muc trén volume NTFS nay ciing nhu thong tin vé cic ving tréng. Sau viing
MFT la viing cac tap tin hé thdng c6 kich khoang 1Mb bao gém:

- MFT2 : ban sao cua MFT

- Log file: théng tin vé céc giao tac ding cho viéc phuc hoi.

- Cluster bitmap: biéu dién thong tin luu trit cia cac cluster
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- Bang dinh nghia thudc tinh: dinh nghia cac kiéu thugc tinh hd tro cho

volume do.

MEFT dugc to chic thanh nhiéu dong. Mdi dong mé ta cho mat tap tin
hodc mét thu muc trén volume. Néu kich thudce tap tin nho thi toan bo noi dung
cua tap tin duoc luu trong dong nay. mdi dong ciing luu nhitng thudc tinh cho
tap tin hay thu muc ma no6 quan ly.

Kiéu thugc tinh M0 ta

Théng tin chuan Bao gom cac thudc tinh truy xuat (chi doc, doc/ghi,...),
nhén thoi gian, chi sé lién két

Danh sach thudc st dung khi tat ca thugc tinh vuot qua 1 dong caa MFT

tinh

Tén tap tin

M®o ta an toan thong tin vé ngudi so hitu va truy cap

Dtr liéu

Chi muc géc dung cho thu muc

Chi muc dinh vi dung cho thu muc

thdng tin volume nhu tén version va tén volume

Bitmap hién trang cac dong trong MFT

Hinh 10.2. Céc kiéu thugc tinh cia tdp tin va thu muc cia Windows NTFS

10.4. UNIX

10.4.1. H¢ thong tdp tin ciia Unix

Mot tap tin duoc mé véi 10i goi hé thdng OPEN, véi tham sé dau tién
cho biét dwong din va tén tap tin , tham sb tha hai cho biét tap tin dwoc mo dé
doc, ghi hay vira doc vira ghi. Hé théng kiém tra xem tap tin c6 ton tai khong.
Néu cd, n6 kiém tra bit quyén dé xem c6 duoc quyén truy cap khong, néu cé hé
théng sé& tra vé mot sé duong nho goi 12 bién mé ta tap tin cho noi goi. Néu
khong no sé tra vé —1.

Khi mét tién trinh bat dau, nd lubn co ba gié tri cua bién mé ta tap tin: 0
cho nhap chuan, 1 cho xuat chuan va 2 cho 15i chuan. Tép tin dugc mé dau tién
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s& O gi4 tri 1a 3 va sau d6 1a 4 ... Khi tap tin dong, bién md ta tap tin ciing
dugc giai phéng.

C6 hai cach mo ta tén tap tin trong UNIX. Céch thir nhét 1a dung dudng
dan tuyét dbi, tap tin duoc truy cap tir thu muc gbc. Thir hai & ding khai niém
thu muc 1am viéc hay thu muc hién hanh trong duong dan twong doi.

UNIX cung cép dic tinh LINK, cho phép nhiéu nguoi s dung cuing ding
chung mét tap tin, hay con goi la chia sé tap tin. Vi du nhu hinh sau, fred va
lisa cling 1am viéc trong cling mot dé &n, ho can truy cap tap tin 1an nhau. Gia
sir fred can truy cap tap tin x cua lisa, anh ta s& tao mot entry méi trong thu
muc cia anh ta va sau d6 c6 thé ding x véi nghia 1a /usr/lisa/x.

i i

hity hity

devw devw

et et

lib lity

tmp temg

ust ust

fred / \ liza fred ({ \ Y
x | / |
a b i '

7z

-
]

[ B o N w
e

() Trwde khi lign kit (b) Sau khi lign két

Hinh 10.8. Lién két trong UNIX

Ngoai ra UNIX cho phép mét dia co thé dwgc mount thanh mot thanh
phan cua hé thong cay thu muyc ciia mot dia khac.
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8 S

Hinh 10.9. Mount trong UNIX

Mot dic tinh tha vi khac cua hé théng tap tin cia UNIX 1a khoa
(locking). Trong mét sé tng dung, mét s tién trinh c6 thé sir dung cung mot
tap tin cung lGc. C6 hai loai khoa 14 chia sé hay loai trir. Néu tap tin dd chua
khoa chia sé thi c6 thé dat thém mot khoa chia xé nita, nhung khong thé dit
mot khoa loai trir nhung néu da dugc dat khoa loai trir thi khong thé dat thém
khda nira. Ving khoa c6 thé duoc ghi chong.

10.4.2. Cai dat hé thong tap tin ciia Unix

Hé thong tap tin cia UNIX thong thudng duogc cai dit trén dia nhu ¢ hinh
sau:

Ll L-node NN

i ;. , Cée khbi dix ligu
Ehdiboot Ehdi ddc higt
Hinh 10.10. Té chsc hé thong tdp tin cia UNIX
Khéi 0 thuong chira ma khoi dong ciia hé thong.

Khdi 1 goi la khdi dac biét (super block), nd luu giir cac thong tin quan
trong vé toan bo hé thdng tap tin, bao gém:

- Kich thuéc cua todn bo hé théng tap tin.
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- Pia chi caa khéi dit ligu dau tién.

- S luwong va danh sach cac khéi con tréng.

- S6 lwong va danh sach cac I-node con trong.
- Ngay super block dwgc cap nhat cudi cing.
- Tén cua hé thdng tap tin.

Néu khdi nay bi hong, hé thdng tap tin s& khdng truy cap duoc. CO rat
nhiéu trinh tng dung st dung thong tin luu trir trong super block. Vi vay mot
ban sao super block ciia hé thong tap tin géc duoc dat trong RAM dé tang tdc
d6 truy xuit dia. Viéc cap nhat super block s& duoc thuc hién ngay trong RAM
va sau d6 méi ghi xubng dia.

Sau khdi dac biét 1a cac I-node, duge danh sb tir mot cho téi tdi da. Mdi
I-node c6 do dai 1a 64 byte va md ta cho mét tap tin duy nhat (chta thudc tinh
va dia chi khdi luu trit trén dia cua tap tin).

Sau phan I-node 1a cac khoi dit liéu. Tat ca tap tin va thu muc déu dugc
luu trr ¢ day.

Mot entry cua directory c6 16 byte, trong d6 14 byte 1a tén cua tap tin va
2 byte 1a dia chi cua I-node. Pé mé mat tap tin trong thu muc lam viéc, hé
thdng chi doc thu muc, so sanh tén dwoc tim thay trong mdi entry cho dén khi
tim duoc, tir d6 xac dinh duoc chi s6 I-node va dua vao bo nhé dé truy xuit.

Tap tin duoc tao hay tang kich thudc bang cach sir dung thém cac khdi tir
danh séach céc khdi con tréng. Nguoc lai, khbi dugc giai phong sé tra vé danh
sach khéi trong khi x6a tap tin. Super block s& chira dia chi cua 50 khéi tréng.
Trong d6 dia chi cudi cing chta dia chi cuia mot khdi chia dia chi cua 50 khéi
tréng ké tiép va ct tiép tuc nhu thé. Unix sir dung khéi tréng trong super block
truéc. Khi khéi tréng cubi cung trong super block dugc sir dung, 50 khéi tréng
ké tiép s& dugc doc vao trong super block. Nguoc lai, khi mot khdi duoc giai
phong, dia chi cua no s€ dugc thém vao danh sach cua super block. Khi da du
50 dja chi trong super block, khéi tréng ké tiép s& duoc dung dé luu trit 50 dja
chi khéi trong dang dat trong super block thay cho super block.
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* Bai tap
@ Bai 1:
Cho day byte ciia FAT12 nhu sau (bit dau tir dau):
240 | 255 255 |0 64 |0 |9 112 | 255 | 255 | 143 |0 | 255 | 255 | 255
Cho biét nhitng phan tir nao cia FAT c0 gié tri dac biét, y nghia cua
phan tir do.

Néu sira lai phan tir 5 1a FFO thi ddy byte cia FAT12 nay ¢ noi
dung nhu thé nao ?

@ Bai 2:
Biét gia tri(dudi dang thap phan) trong mot buffer (mdi phan tir 1
byte) luu ndi dung ctia FAT12 nhu sau (bit dau tir phan tir 0):

240 | 255 | 255 | 255 |79 O |5 | 240 H 255 | 247 | 255 | 255

Cho biét gié tri cia tirng phan tir trong FAT (duéi dang so thap phan)

@ Bai 3:

Chép 1 tap tin kich thudc la 3220 bytes I1én mot dia 1.44Mb con
tréng nhung bi hong ¢ sector logic 33. Cho biét gia tri tirng byte cua Fat
(thap phan) tir byte 0 dén byte 14 .

@ Bai 4
Gia sit mot dia mém c6 2 side, mdi side c6 128 track, mdi track c6
18 sector. Thu muc gdc cua dia co tbi da 1a 251 tap tin (hoic thu muc).
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Mot cluster = 2 sector. Dia str dung Fat 12. Hoi mudn truy xuét cluster
10 thi phai doc nhirng sector nao ?

@ Bai 5:
Hién trang cua FAT12 va RDET (mdi entry chi gom tén tap tin va
cluster dau tién) cia mot dia nhu sau

240 | 255 | 255 | 247 |79 |0 |6 |0 | O 255 | 159 | O | 10 | 240 | 255 | 255 | 127 | 255

VD TXT 3 LT DOC 7 THO DAT 8

Cho biét hién trang cua FAT12 va RDET sau khi x04 tap tin vd.txt
va chép vao tap tin bt.cpp co kich thudc 1025 bytes ( gia st 1 cluster = 1
sector)

@ Bai 6:
Mot tap tin duoc luu trén dia tai nhitng khéi theo thir ty sau :

20, 32, 34, 39, 52, 63, 75, 29, 37, 38, 47, 49, 56, 68, 79, 81, 92, 106,
157, 159, 160, 162, 163, 267, 269, 271, 277, 278, 279, 380, 381, 482,
489, 490, 4909.

V& |_node cua tap tin nay, gia st mdi khdi chi chira duoc 3 phan tu.
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